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Nytt ar,

Aret lider mot sitt slut

och det dr dags att sum-
mera det som varit och att
blicka framat mot vad som
kommer.

Anna (férra redakto-
ren for Geologiskt forum)
skriver i Sista ordet om att
vi geologer borde bli bittre
pé att ta vara pa de tillfal-
len som bjuds for att visa
upp geologi for vanner och
bekanta. Och varfor inte
ocksé fér andra dn den nir-
maste kretsen. Det tycker
jag dr en bra utmaning for
oss alla infor néista ar.

I detta nummer fér vi ta
del av négra utblickar till

andra lander: glacial forsk-
ning pa Antarktis, gammal
gruvdrift pd Grénland och
vulkaner i Argentina. For
den som tycker om att resa
och ocksé dr intresserad

av geologi finns verkligen
odndliga mojligheter. Geo-
logi finns ju 6verallt!

Vi far ocksa ta del av
resultat fran ett nyligen
avslutat projekt pa SGU.
Man har gjort en detal-
jerad geologisk kartlagg-
ning bade pé land och pa
havsbottnen lings hela
Skanes kust.

Stranderosion ér ett
pétagligt problem pa

nya mojligheter

manga platser i Skane
och det dr darfor bra att
kénna till vilka proces-
ser som pagar och vilka
strander som dr mest ero-
sionsbendgna. Framfor
allt eftersom situationen
kan forvarras med en
stigande havsyta.
Foreningen har nyligen
delat ut priser till duktiga
geologer. Arets vilfortjanta
pristagare Svante Bjorck
och Nils Jansson presente-
ras i detta nummer. De fick
sina priser i samband med
evenemanget Arets geolog
da ocksa foreningen Geolo-

gins Dag fick motta sitt pris.

Expedition till Drottning Mauds land

A féreningens vagnar
vill jag tillonska alla lasare
en riktigt god jul och ett
gott nytt ar! Och sd hoppas
vi p4 manga fina geologiska
upplevelser under nésta ar.

Jeanette Bergman Weihed,

redaktor

Ett internationellt forskningsprojekt
pégar sedan en tid pd nordvistra
Antarktis. Syftet med projektet dr att
rekonstruera den glaciala utveck-
lingen i omradet och frimst hur
inlandsisen har varierat i tjocklek
over tid. Det dr vdl kint att senaste
istidens maximum pa norra halvklo-
tet d4gde rum foér omkring 20000 ar
sedan men mindre dr kidnt om
utvecklingen pa sodra halvklotet.
Man anviander nunataker som
“provstickor”. Genom att samla in och
bestdimma aldern pa prover fran sten-
block pé olika hojder p4 nunatakerna
kan man se hur inlandsisen varierat
i tjocklek. Aldersbestimningarna
baseras pa halten berylliumisotoper i
kvarts som anhopats genom expone-
ring for kosmisk stralning.
Resultaten ska sedan anvindas for
att testa och forbattra modeller av hur
inlandsisen péverkas av klimatfériand-
ringar, bide historiska och framtida.
Redan forra vintern gjordes en
resa till Antarktis och man nyttjade
da de svenska forskningsstationerna
Svea och Wasa. Nu till vintern fort-

satter filtstudierna och da byts jeepar
ut mot snoskotrar for att ta sig runt i
det glaciala landskapet. Teamet reser
forst till den sydafrikanska forsk-
ningsstationen Sanae och kommer
pé vdgen dven att bo pa den norska
forskningsstationen Troll.
Forskningsprojektet har den fyn-
diga akronymen MAGIC-DML (som
uttyds Mapping, Measuring and
Modeling Antarctic Geomorphology
and Ice Change in Dronning Maud
Land). Det kan tyckas att ordet magi
rimmar déligt med naturvetenskap-
liga metoder, men det gick tydligen
att fa forskningsanslag dnda!
Expeditionen kan ge en viktig
pusselbit for att forsta hur var planet
fungerar och vart den ar pa vig.

T T e
L./ i b sk

Scharffenbergbottnen i Heimefrontfjella
dar den svenska forskningsstationen Svea
finns. Foto: Clas Hattestrand.

Forskningsledare for projektet ar
Arjen Stroeven, professor i naturgeo-
grafi vid Stockholm universitet, och
i teamet ingdr forskare ocksé fran
Norge, Tyskland, Storbritannien och
USA. Lis mer om projektet pa
www.magicdml.com. Du kan ocksa
folja projektet pd Facebook.

Erik Browaldh, studerar
geovetenskap vid Stock-
holms universitet.

erik.browaldh@gmail.com
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Kommer Skane
att forsvinna?

TEXT: KARSTIN MALMBERG PERSSON OCH JOHAN NYBERG

Stranderosion ar ett patagligt problem pa manga hall i sydligaste Sverige och problemet kan
férvantas bli storre i takt med en stigande havsniva. Den enda delen av Sveriges kust dér en
verkligt dramatisk erosion har skett under senare ar &r vid Loderup i syddstra Skane. Déar har
200 m av stranden férsvunnit pa 35 ar. Pa de flesta stéllen med erosionskansliga strénder
sker i regel omvaxlande erosion och ackumulation.

FN:S KLIMATPANEL IPCC (Environmental Panel on vad som kommer att hinda i framtiden, beroende pa hur
Climate Change) publicerade sin vetenskapliga rapport stora utsldppen av vixthusgaser kommer att bli. Olika

om klimatférdndringar &r 2013 (www.ipcc.ch). Enligt modeller ger en berdknad hojning av havsnivan som

den hojs havsytan for narvarande ungefir 3,2 mm per varierar mellan 0,26 m och 0,98 m fram till ar 2100. Enligt
ar (2,8-3,6 mm per ar). Det finns olika berakningar for SMHI:s klimatanalys f6r Skdne ldn berdknas extremvat-
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Motstaende sida: Strandkartering pa Skanes sydkust vid Ham-
mars backar.

Ovan till vénster: Aktiv erosion i kustdyn vid Léderup.

Ovan till héger: Strandskoning av spréangsten samt hévder vid
Loderup.

tenstandet ar 2100 variera mellan 2,15 m och 2,60 m 6ver
nuvarande havsyta.

En stigande havsniva medfor flera olika problem i
Skane: 6versvimning av lagldnta omraden, stranderosion
samt saltvattenintrdngning i grundvattnet i kustniara
omraden. Detta leder till férandrade forutsattningar for
samhillsplaneringen, inte minst i kustzonen.

For Sveriges kuster kommer en stigande havsniva att
motverkas av landhojningen. Denna beror p4 att landet
var nedpressat av inlandsisens tyngd under den senaste
istiden och langsamt haller pa att hoja sig. Den storsta
landhojningen sker vid Visterbottens kustland. I sydli-
gaste Sverige har dock landhgjningen avklingat och ar
néra noll. Nagot séder om Skane har den ersatts av en
landsdnkning.

Stranderosion
Stranderosion dr en naturlig process som dger rum lings
kuster jorden runt och som har dgt rum under armiljoner.
Erosion innebér nedbrytning av berg och jord samt bort-
transport av nedbrytningsmaterialet. Vid stranderosion
fors sedimenten bort av vagor, strommar och vind. Vilka
processer som bidrar och hur stark erosionen ar bestdms
av ett samspel mellan vind, vagor, havsstrommar, geolo-
giska forhéllanden samt topografi 6ver och under havs-
ytan. Madnniskans anldggningar, till exempel hamnar och
olika typer av erosionsskydd, kan ocksa ha stor pdverkan
pé erosionen genom att detta samspel férandras.
Stranderosion lings Skanes kust sker huvudsakligen vid
hogvatten i kombination med starka vagor, ofta i samband
med stormar under host och vinter. Sandstrinderna ar
ofta smala och dynerna (klitterna) har tydliga erosions-

branter under denna tid. Stranderna byggs sedan upp
under sommarhalvaret.

En annan typ av erosion sker lings de klintkuster som
ar vanliga langs delar av Skanes kust, t.ex. runt Ven. Klin-
tarna eroderas genom att ras och skred sker i branterna.
Dessa processer initieras genom att den undre delen av
klinten eroderas av vagor, framfor allt vid stormar. Pa s&
siatt undermineras klinten och ras och skred kan intriffa,
antingen direkt eller efter en tid.

Projekt Skanestrand

For att kunna beskriva de geologiska processer som ér
aktiva i strandzonen och bedéma strindernas erosions-
kénslighet kravs detaljerad geologisk information om
strandzonen, bade pé land och p& havsbottnen. I Sveriges
geologiska undersoknings projekt Skanestrand har vi dir-
for tagit fram ett geologiskt underlag for Skanes kust med
detta syfte.

Vi har gétt till fots langs hela Skénes 55 mil langa kust
och gjort en detaljerad kartldggning av jordarterna pa land
ned till strandlinjen. Vi har ocksa karterat in aktiv erosion
dar det finns en tydlig vegetationsfri erosionsbrant som ar
minst en meter hog. Erosionen kan ha dgt rum i kustklin-
tar, strandvallar eller i stranddyner.

Dessutom har vi inventerat hirda erosionsskydd.
Sadana finns lings fem procent (ca 30 km) av Skénes
kuststriacka. Den vanligaste typen av erosionsskydd ar
strandskoningar, ofta av block eller springsten, som
liggs ut lings stranden. Andra typer dr hovder, pirar
av sten och block som byggs vinkelritt ut fran stran-
den, och vagbrytare som &r parallella med stranden. Ett
problem med dessa konstruktioner dr att de skyddar en
begransad kuststracka men orsakar starkare erosion pé
oskyddade stréckor.

Kartlaggning med manga metoder

For den heltickande och hogupplosta kartliggningen av
havsbottnen, fran strandlinjen och ca 1000 meter ut, har vi
anviant SGU:s undersokningsfartyg S/V Ocean Surveyor
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LiDAR - Light detection and ranging,
(kallas aven Ladar eller laser-radar),
ar ett optiskt matinstrument som
mater egenskaper hos reflekterat ljus
for att finna avstandet till eller andra
egenskaper av ett avlagset féremal.
Exempel pa vardagliga applikationer
ar optiska avstandsmatare i bygg-
industri och trafikhastighetséver-
vakning. Lidar har anvants aven har
for vetenskapliga undersdkningar.
(Kalla: Wikipedia)

Kartan till vanster &r en heltackande ter-
rangmodell av havsbottnen som visar
djupférhallanden fran strandkanten och
ca 1000 m ut till omkring 10 m vattendjup.
Den &r skapad genom hopslagning av
data fran flygburen LiDAR, interferome-
trisk sonar och multistraleekolod.
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A. Backscattermosaik, draperad pa havs-
bottnens form langs ett kustavsnitt i nord-
vastra Skéne, som visar ytsedimentens
(substratets) hardhet, textur, struktur och
fordelning. Generellt representerar de
morkare ytorna hardare, grévre eller mer
osorterat material.

B. Terrangmodell av samma omrade som

i A. Ju blaare desto djupare. Transport

av sediment indikeras bl.a. av de ljusare
och slatare bottenytorna. Dessa ar upp till
en halvmeter grundare och bestar av en
finare och mer lattrorlig sand 8n omkring-
liggande bottenytor av grévre sand.




och mindre undersokningsbat (Ugglan) samt ett flygplan.
Fran Ocean Surveyor och Ugglan utférdes mitning med
hydroakustiska instrument samt sedimentprovtagning
och bottenfotografering for att fa kunskap om havsbott-
nens topografi och bottenbeskaffenhet.

Med flygplanet samlades LiDAR-data in ndrmast stran-
den dir mitningar med fartyg eller bat ar omojliga. For
mitning 6ver land anviandes laser i det ndra infrardda vag-
lingdsomradet och for att mita havsbottnen anvindes den
vattenpenetrerande grona vaglingden. LIDAR-mitning-
arna finansierades av kommunerna lings kusten.

Utifran hopslagna djupdata insamlade med de hydro-
akustiska instrumenten multistréleekolod och interfero-
metrisk sonar samt LiDAR skapades en terrdangmodell av
havsbottnen.

Ytsedimentens (ytsubstratens) horisontella fordelning
kartlades med hjdlp av backscatterdata samt sediment-
ekolod, provtagningar och bottenbilder. Backscatter dr,
enkelt uttryckt, energiinnehallet i mottagna ljudpulser som
har reflekterats pa bottenytan och ger en flygbildsliknande
information av havsbottenytans hérdhet, struktur och tex-
tur. Backscatterdata samlades in med de hydroakustiska
instrumenten multistréleekolod och interferometrisk sonar,
samtidigt som djupvirden, samt med det hydroakustiska
instrumentet side scan sonar. Den resulterande bilden fran
mdtningarna med varje enskilt instrument kan ha en bredd
fran nagra tiotals till hundratals meter och visar bottenytan
utmed matlinjen. De uppmatta matlinjerna sammanfogas
senare till storre bilder som kallas backscattermosaiker.

Havsbottnens uppbyggnad och miktigheter av olika
sediment kartlades med de hydroakustiska instrumenten
sedimentekolod och seismik.

Férutom bottenmaterials utbredning i bottenytan och dju-
pet har fran insamlade data dven havsbottnens erosionsbe-
négenhet och sedimentdynamik samt hur olika omraden ér

Héllviken

Féréndring i meter (15 meter) av
strandlinjen mellan 1940 och 2010

Pabyggnad +15-30 m
Pabyggnad +30-60 m
Pabyggnad +60-200 m
Erosion -15-30 m
Erosion -30-60 m
Erosion -60-250 m
Ingen férandring

exponerade for bottenstrommar tagits fram. Man kan ocksé
fa information om bl.a. utbredningen av bottenvegetation.

Strandlinjeférskjutningar
Ett sétt att bedoma om stridnderna dr utsatta for netto-
erosion, nettoackumulation eller ar i balans ar att under-
soka hur strandlinjen flyttar sig 6ver tid. For att komma
langt tillbaka i tiden har vi studerat flygfoton fran olika ar.
I projekt Skanestrand har SGU utarbetat en metodik
for bedomning av erosionsférhallanden lings Skanes kust.
Dessa skiftar starkt pa grund av de stora variationerna i
geologi, topografi och exponering for vidgor och strommar.
For att pa ett overskadligt sitt visa geologi och erosionsfor-
héllanden runt kusten har vi gjort en indelning av Skines
kust i tolv olika strandtyper som &r utsatta for erosion eller
ackumulation pa olika sétt och i olika grad. Indelningen
baseras pé bl.a. geologiska och topografiska férhallanden,
forekomst av aktiv erosion, strandlinjens fordndring, och
exponering. Vi har ocksa gjort en beddmning av hur ero-
sionsforhallandena kan bli vid en framtida h6jd havsnivé
pé omkring en meter.

Erosionsférhallanden i kartform

Information fran projektet finns att tillga via en digital
kartvisare pa SGUs webbplats. Dir visas bl.a. detaljerade
kartor 6ver jordarter, strandtyper, terrdng samt erosions-
och ackumulationsférhallanden. Dessutom finns analyser
av t.ex. erosionskénslighet.

Nedan till vénster: Falsterbohalvon dar de grona markerade
omradena har vuxit till mellan 1940 och 2010. Tillvaxten beror pa
sand som tillférs dessa omraden fran havsbottnen.

Nedan till héger: Sedimenttransporten syns vél i den framtagna
terrangmodellen. En nordlig nettotransport sker pa vastsidan
och en vastlig nettotransport pa sydsidan av halvon.

Kémpingebukten

Vattendjup

Djupt Grunt

5 km
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Strand med ackumulation -

Stabil strand. ingen erosion
| huvudsak stabil strand;
ingen eller cbetydlip ercsion

Strand med vhxelvis erosionfackumulation
men | huvwdsak | balans

. geologi.
1= II‘ \;9

Strand med lhngsam erosion
Strand med mitthy till betydande erosion

Ei bedomd

T

ST ke

=
Skjdomride
Erosionsférhallanden langs Skanes kust
Ackumulation 7% 37km
Ingen erosion 5% 25km
Obetydlig erosion 24 % 134 km
Strand i balans 31% 175km
Langsam erosion 5% 28km
Betydande erosion 7% 39km
Ej bedémt (hamnar, tatortsbebyggelse m.m.) 21% 117 km

Kartvisaren innehéller mangder av information om
geologiska forhéllanden langs Skdnes strinder, bade pa
land och pé havsbotten. Ju mer man zoomar in i kartvisa-
ren desto mer kan man se. Dir finns till exempel en moj-
lighet att titta pa historiska strandlinjer och ddrmed se var
land har férsvunnit under arens lopp. Dessutom finns en
mingd fotografier fran bade strdnder och havsbottnen.

Skanes problem sma i internationellt perspektiv
Den vanligaste strandtypen i Skane 4r sand- och grusstrin-
der med vixelvis erosion och ackumulation, men i balans
sett i ett langre tidsperspektiv. Under nuvarande férhallan-
den dr tolv procent av Skanes strinder utsatta for nettoero-
sion. Dérav dr sju procent utsatta for stark erosion och fem
procent for lingsam erosion. Vid en framtida h6jd havsniva
kommer troligen en storre andel av kusten att eroderas.
Sett i ett internationellt perspektiv dr problemen med
stranderosion ganska sma i Skane, med undantag av stran-
den vid Loderup som har eroderats sedan mitten av 1800-
talet. Anledningen till problemen i Loderup dr att mer sand
eroderas och transporteras bort, bade pa stranden och pa
havsbottnen, 4n vad som tillférs. I kdllomradet pa havs-
bottnen, som ligger strax sdder och vister om Késeberga
under rddande 6stlig nettotransport av sediment, finns inte
de méngder sand som behover tillféras Loderups strand-
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Erosionsférhallanden

s . 1angs Skanes sydostra
Erosionsforhbllanden, nutid r" kust. Bilden &r genere-
.- rad i SGUs kartvisare
. Skanestrand - erosion och

Projektets slutrapport kan lasas och laddas ner har:
http://resource.sgu.se/produkter/sgurapp/s1617-rapport.pdf

Kartvisaren Skanestrand - erosion och geologi finns har:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-skanestrand.html

bad for att fd en balanserad sedimentbudget. En del av san-
den som forsvinner fran Loderup transporteras till Sand-
hammaren, dir stranden i stillet vixer. Falsterbohalvon

ar ett ett annat stalle som ocksé delvis vixer till under

nu rddande klimat och havsnivéer. Sand fran havsbotten
transporteras till halvon och ackumulerar pé strinderna. o

Las mer

IPCC, 2013. Climate Change 2013. The Physical Science Basis. Wor-
king group I contribution to the fifth assessment report of the
intergovernmental panel on climate change.
<http://www.climatechange2013.org>.

Malmberg Persson, K., Nyberg, J., Ising, J. & Persson, M., 2014. Ska-
nes kinsliga strander - ett geologiskt underlag for kustzonsplane-
ring och erosionsbedomning. SGU-rapport 2014:20.

Malmberg Persson, K., Nyberg, J., Ising, J. & Rodhe, L., 2016. Skénes
kénsliga strander - erosionsforhallanden och geologi for sam-
hillsplanering. SGU-rapport 2016:17.

Persson, G., Sjokvist, E., Astrém, S., Eklund, D., Andréasson, J., Joh-
nell, A., Asp, M., Olsson, J. & Nerheim, S., 2011. Klimatanalys for
Skane lan. SMHI Rapport 2011-52.

Kérstin Malmberg Persson och Johan
Nyberg &r statsgeologer pa Sveriges geolo-
giska undersékning.

Karstin.Malmberg-Persson@sgu.se
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Geologins dag blev Arets geolog

For 21:a aret i rad har Geosektionen i Naturvetarna utsett Arets Geolog. | ar gick
priset for forsta gangen till en férening, namligen Geologins dag. Priset utgérs

av 25000 kronor och prischecken togs emot av Ake Johansson, ordférande, och
Nelly Aroka, projektledare, den 9 november pa SGU i Uppsala.

PRISMOTIVERINGEN lyder som fol-
jer: "Foreningen Geologins Dag har
en stor samhillsnytta genom sprid-
ning av geologisk kunskap till alla
och envar som &r intresserade. Det
arliga evenemanget Geologins Dag
halls pé ett flertal stéllen runt om i
landet och nir som pé inget annat sitt
en bred publik. Geologins Dag drivs
av eldsjélar som pa ett enastdende sitt
lyckas skapa nyfikenhet och intresse
for geologins och geovetenskapens
nytta i samhallet.”

Vi fick under prisutdelningen veta
att initiativet till att starta Geologins
dag kom som ett svar pa Kanelbul-
lens dag. Det var ledamoter i Svenska
nationalkommittén for geologi som
tyckte att finns det en sdrskild dag f6r
kanelbullar borde det ocksa finnas en
sdrskild dag for geologi.

Planeringen for Geologins dag
borjade 1999, men det var inte férrin
2001 som den forsta dagen faktiskt
holls. Det krivdes en hel del arbete
och planering for att fa sponsorer pa

plats och for att engagera manniskor
som ville stilla upp och arrangera
evenemang. Sedan dess har Geolo-
gins Dag firats varje dr och den infal-
ler den andra lérdagen i september.
Dé ordnas exkursioner, guldvask-
ning, gruvbesok och mycket annat pa
manga platser i Sverige. Invigningen
sker alltid dagen fore.

I ar fanns ndrmare 60 arrange-
mang att vilja bland. Du hittar nagra
bilder fran drets upplaga av Geologins
dag pasidan 28.
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Syndaflodens avlidne betraktare
och udda kollisioner i det forflutna

TEXT: MATS E. ERIKSSON

Att misstag och slump har stor betydelse inom vetenskapen har visat sig gang efter annan.
(Ett starkt lysande exempel pa det ar ju upptéackten av penicillin.) Men egentligen ar

det snarare formagan att inse potentialen i misstag och slump som ar viktig. Engelskans
serendipity passar darfor enligt min mening béattre i sammanhanget; “en oavsiktlig upptackt,
en positiv dverraskning vid sokandet efter, eller utférandet av nagot annat”.

PA SATT OCH VIS kan man siga att
det dr extra latt att bega misstag inom
paleontologin. Arbetsmaterialet ar
ju per definition svéartolkat eftersom
fossil bara dr inkompletta rester och
spar av gangna tiders organismer. Det
ligger alltsé ett betydligt storre méatt
av tolkning i hur olika organismer sag
ut och fungerade dn inom biologin
dér vikan gora direkta observationer
och experiment.

Ett av de mest klassiska exem-
plen pa omtolkningar av fossil dr
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“minniskofossilet” som linge ansags
vara ett kraftfullt bevis for att synda-
floden 4gt rum. Det var Johann Jakob
Scheuchzer (1672-1733), en schweizisk
likare och naturvetenskapsman till-
lika orubblig foresprakare av synda-
floden, som var upphovsmannen
bakom denna feltolkning.
Scheuchzer péstod sig kunna for-
ligga tillfallet for syndafloden till
en viss arstid. Han menade att den
skulle ha dgt rum nagon gang under
varen, troligen i maj ménad - vilket

pé sétt och vis ér logiskt om man
tanker pd tiden f6r snoavsmaltning
och efterf6ljande varfloder. Det tal
emellertid att papekas att naturve-
tenskapen var mycket starkt praglad
av religion vid denna tid och att det
var mycket svart for vetenskaps-
mén att 6ver huvud taget ldgga fram
hypoteser som inte gick i linje med
kyrkan och den heliga skriften.

Hur som helst fann Scheuchzer
1725 ett stort, om 4n partiellt, skelett
av en mianniskoliknande vertebrat



Medurs fran véanster: La Grande Danse
Macabre! “Nér dinosaurierna var borta
dansade rattdjuren pa bordet” i en post-
apokalyptisk varld efter att den dédliga
himlakroppen tréffat jorden fér omkring
66 miljoner ar sedan. Hade det inte varit
fér dinosauriernas dod sa hade férmodli-
gen inte daggdjuren utvecklats s& fram-
gangsrikt och vi sjalva kanske inte funnits.
Malningen &r gjord av den nederléndska
konstnaren Esther van Hulsen.

Johann Jakob Scheuchzer (1672-1733)
var en stark foresprakare for syndafloden.
Bild: Public Domain.

Min kollega Dr. Antoine Bercovici
ar numera narmast att betrakta som

n “vandrande larobok” éver organis-
mer fran mesozoikum i fyrfargstryck.
Foto: Antoine Bercovici.

Rovdinosaurien Masiakasaurus knop-
fleri har fatt namn efter Mark Knopfler,
kand bland annat fran Dire Straits. Ske-
lettet ar omkring tva meter langt och
fotograferat under en utstéllning i Bern,
Schweiz. Foto: Mats E. Eriksson.

som av allt att doma maste vara det
fossila liket av en man som drunknat
i de vildiga vattenmassorna under
den bibliska flodvagen. Han gav dir-
for fossilet namnet Homo diluvii tes-
tis, vilket ungefar betyder "mannen
som bevittnade syndafloden”.

Scheuchzers asikt kring det spek-
takuldra fossilet holl i sig under nés-
tan hundra dr, dven om det naturligt-
vis fanns vissa som tvivlade en aning.
Det var forst 1812 ndr baron Georges
Cuvier (1769-1832) tilldts preparera
fossilet som dess riktiga natur blev
kédnt och man insag att det faktiskt
inte alls rorde sig om en manniska.

Med skickliga hander lyckades
Cuvier, flisa for flisa, blottldgga orga-
nismens “armar” och "hénder” vilka
tidigare alltsa hade varit tickta av
sediment. Det visade sig att dessa
extremiteter var mycket snarlika de
hos amfibier. Noggranna jaimférande
anatomiska studier fick den skarp-
sinnige Cuvier att dra den riktiga
slutsatsen att Scheuchzers vattenman
i sjalva verket var skelettet av en jdtte-
lik salamander som levat under epo-
ken miocen (f6r omkring 23-5 miljo-
ner ar sedan).

Man kan ju undra vad Scheuchzer
hade tyckt om denna omtolkning?
Hade han blivit glad 6ver att veten-
skapen tog ett stort kliv framat och
att fossilets ritta natur blev kand
eller hade han sett det som en két-

tersk tolkning? Han hade forvisso
fortfarande kunnat framhérda i sin
syndaflodsteori dven om det nu var
en salamander och inte en ménniska
som blivit begravd av vattenmassorna.
Vi kan naturligtvis inte veta detta
men han hade férmodligen blivit stolt
Gver att arten gavs namnet Andrias
scheuchzeri, till Scheuchzers éra.

Sedan 1802 finns fossilet att
beskada pa Teylers Museum i Haar-
lem, Nederldnderna. Egentligen &r
kanske inte fossilet i sig sa dar vald-
samt spinnande, utan det dr snarare
dess historia sett ur ett ménskligt
och vetenskapshistoriskt perspektiv
som gor det fangslande. Att historien,
atminstone betraktad i vaira moderna
6gon, ocksé har ett staink av humor
gor ju inte saken samre.

Harda fossil i tung bok

Berittelsen ovan dr av mycket klas-
siskt snitt fran paleontologins historia
och ir dessutom ett kapitel saxat ur
min nya bok. Personligen élskar jag
denna och manga andra besynnerliga
och sanna historier som uppstatt fran
vetenskapstiltets fodelse och genom
dess utveckling.

Utdver min starka bojelse for
vetenskapshistoria har jag ocksa en
faiblesse for kuriositeter och udda
kombinationer som gor att det bade
rycker i smilbanden, kryddar kun-
skapsbanken och ger en tankestillare.
Darfor beslot jag mig for att samla
just sadana exempel fran mitt eget
forskningsfalt — paleontologi - i en
bok. Hir trings gammalt och nytt,
stort och smatt, bisarrt och komiskt.
Egen forskning moter personliga
reflektioner kring andras dito.

Boken ér baserad pa publicerade
krénikor och artiklar som bearbetats
och som nu samsas med nyskrivna
texter. Aven om det finns en ljusrod
trad, vag kronologisk ordning och
néagra texter som hakar i varandra,

s& dr tanken med boken att man ska
kunna 6ppna den var som helst och
lasa en historia som stdr for sig sjalv.
Om man nu inte onskar stricklasa
hela texten vill sdga.

Jag har tvé forhoppningar med
boken: den forsta ar att man ska bli
underhallen och den andra ér att
vdcka ett - kanske slumrande, kan-
ske tidigare oként — intresse for livets

K&nner du att den hér typen av
oortodoxa moten slar an en strang
hos dig och vacker nyfikenhet? |
sa fall &r boken “Hardrocksfossil
- Monsterédlor, djavulens naglar,
férstenade blixtar och annat span-
nande fran urtiden” nagot for dig!
Boken &r i fyrfargstryck och
stoltserar med 289 sidor férdelade
pa 41 kapitel och innehaller 6ver
100 unika bilder.
Det gar utmarkt att bestalla ett
exemplar genom att kontakta férfat-
taren (mats.eriksson@geol.lu.se).

och jordens historia. Jag vill ocksa
kombinera min djupa och langvariga
karleksrelation till konst, musik och
populdrkultur med naturvetenskap.
For kopplingarna finns dir och ljuv
musik kan uppstd om man bara végar
tillata dessa vdrldar att motas.

Har du exempelvis funderat 6ver
vad supermodeller och Heavy Metal
har gemensamt med fossil? Hur
doden kan vara ett framgangsrecept
for livet? Hur gammal vérldens édldsta
spya ar? Vilket som ar Sveriges fulaste
djur och om blixtar verkligen kan f6r-
stenas? Det har jag gjort! Dessa och
manga andra kolossalt viktiga fragor
besvaras darfor i boken. o

Mats E. Eriksson ar
professor i berggrunds-
geologi vid Geologiska
institutionen pa Lunds
universitet.

mats.eriksson@geol.lu.se
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Gronlandsk kryolit
— 130 ar med gruvdrift

TEXT: KARSTEN SECHER, ERIK STURKELL, GABRIELLE STOCKMANN & JORGEN LANGHOF

Sommaren 2014 inledde svenska och danska geologer ett nytt forskningsprojekt i
en av Gronlands geologiska skattkammare. Detta inriktades mot Gardarintrusionens
bergarter i sydvastra Gronland, och speciellt Grennedal-lka-karbonatiten och
nefelinsyeniten nara flottbasen Grennedal. Dessutom féretogs flera besok till
kryolitforekomsten i den nérliggande gruvstaden Ivittuut.

TVA AV 0SS, Gabrielle Stockmann (CaCO5-6H,0) som finns i anslut- bergarter kommer i kontakt med
och Erik Sturkell, deltog i tva veck- ning till Grennedal-Ika-intrusionen.  havsvatten i Ikkafjorden.

ors faltarbete som bl.a. koncen- Dessa submarina pelare bildas da Det vita mineralet kryolit
trerades pa mineralpelare av ikait lakvatten fran Grennedal-Ika-svitens  (Na;AlF) kallades pd Gronland ”det
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vita guldet” och fick med tiden stor
betydelse. Gruvéventyret i Ivittuut
borjade 1854 och dess stora betydelse
kunde inte da forutses. Den vita ste-
nen var bekant for eskimaerna och
kallades sdlhundspécksten”. Den ar
lika latt att bearbeta som téljsten och

anvindes som skjunklod pa fiskelinor.

Kryolitmineraliseringens geologi
Kryoliten i Ivittuut bildades i sam-
band med en granitintrusion for
omkring 1,2 miljarder ar sedan.
Graniten intruderade d& den gron-
lindska kontinenten drogs isir pa
grund av att en spridningszon holl pa
att bildas. Denna spridning avstan-
nade sedan, men spridningen pagick
for 1,3-1,1 miljarder ar sedan och
perioden kallas Gardar-perioden.
Man tror att intrusionen var ror-
formad och hade en diameter pa
300 m. I toppen forde den med sig
mycket hoga koncentrationer av

FOTO: IVITTUUT MUSEUM ARKIV.

Gronlandsinlandsisen

Till vénster: Aret r 1898 och det rader
stor aktivitet i lvittuuts hamn med manga
skepp som lastar kryolit. Av dessa ar de
flesta ar amerikanska. Skeppet i férgrun-
den ar fortagets eget flaggskepp skoner-
ten Fox. Detta skepp gick i skytteltrafik
med huvudkontoret i Kdpenhamn.

Ovan: lvittuut ligger i Arsukfjorden och
langre in i samma fjord ligger flottbasen
Grennedal. Denna byggdes upp avame-
rikanerna 1941 (Bluie West 7) d& man ville
férsakra sig om tillgangen pa kryolit.

flyktiga &mnen, bl.a. fluor. Det var
detta som var forutsattningen for att
en mineralisering med det séllsynta
mineralet kryolit, natriumalumini-
umfluorid skulle bildas.
Mineraliseringen var enorm och
inneholl 12,3 miljoner ton kryolit.
Den var uppdelad i fyra karaktiris-
tiska enheter (se profilen pa nista
uppslag): siderit-kryolit, ren kryo-
lit, fluorit-kryolit och fluorit-topas.
Nedait gransar mineraliseringen mot
en maktig siderit-kvartsférekomst.
Mineraliseringens kontakter mot
sidoberget bestar av breccior, vilket
antyder en valdsam bildningsmiljo.
Senare omvandling har gjort att
nya mineral har bildats sekundart
av restlosningar. Sa redan under ett
tidigt skede bildades nya mineral
genom om- och nykristallisation.
Det var troligen under denna tidiga
period som praktexemplaren av kris-
taller i kryolitfamiljen bildades.

STAVNINGSREFORM

Ar 1973 genomférde man en stav-
ningsreform av grénlandskan och

dé dndrades namnet fran lvigtut till
Ivittuut. Sa den geologiska formatio-
nen heter fortfarande Ivigtut medan
platsen nu heter lvittuut.

Ivittuut-mineralen

Ar1854 paborjades brytningen av
kryolit och 1857 6ppnades den for-
sta fabriken for kryolitbearbetning.
Denna lag i Haderslev i Jylland,
men flyttades efter en kort tid till
Koépenhamn.

Den inledande gruvdriften kon-
centrerades dock pé blyglans, som
forekommer tillsammans med kryo-
liten. Denna forsta gruva kallades
Taylers blygruva. Man gav dock upp
verksamheten dir efter bara nigra
fa dr. Dérefter var det endast kryolit
som bréts i Ivittuut.

Kemisten Julius Thomsen hade
vid denna tid nyss uppfunnit en pro-
cess som kunde extrahera natrium
ur kryolit. Det var natriumet eller
soda som var det intressanta dd det
anvindes till rengoringsmedel och
for att fylla den spirande kemiska
industrins behov. Samtidigt bedrevs
forskning om andra tinkbara
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anvindningsomraden for kryoliten,
t.ex. alun till garvning, i speglar och
emalj, och till opalglas.

Behovet av aluminium
sdkrade gruvan
Men den stora och viktiga anvind-
ningen av kryolit kom att bli som
flussmedel vid framstéllning av alu-
minium. Extraktionen av aluminium
fran ravaran bauxit sker i en tvéistegs-
process. Forst tar man fram alumi-
niumoxid genom en kemisk process.
Direfter anvinder man elektrolys av
aluminiumoxid upplost i smalt kryolit
for att fa fram ren aluminium. Denna
process dr mycket energikravande om
man inte kan blanda i kryolit.
Metoden att anvanda kryolit som
flussmedel uppfanns 1886 och den
gjorde att stora mangder energi spa-
rades jamfort med tidigare processer.
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Genom den gryende aluminiu-
mindustrin var kryolitens framtid
sdkrad. Man upphorde att anvinda
kryolit som réavara for den kost-
samma framstillningen av soda vid
Kopenhamnsfabriken och renade i
stillet endast kryoliten fran eventu-
ella orenheter. Sedan var produkten
klar for forsiljning.

Det fanns bara ett litet problem
- efterfragan pd aluminium var inte
sarskilt stor i borjan av nittonhundra-
talet. Efter manga tuffa &r for fabriken
sd omorganiserades den dr 1902 till
aktiesillskapet Oresunds Chemiske
Fabriker. Under forsta virldskriget
andrades situationen dramatiskt da
aluminium snabbt fick fler anvind-
ningsomraden och foretaget gick ddr-
med betydligt bittre. Det var bland
annat den vixande flygindustrin som
behovde aluminium.

Samtidigt p4 Gronland 6vertogs
brytningen i gruvan av foretaget
Ivigtut Kryolitbrud (IK), medan
transporter och forsiljning skottes av
toretaget Kryolith Mine og Handels
Selskabet (KMHS). Dessa tvé foretag
hade dock samma dgare.

Det svenska avtrycket pa lvittuut
De danska gruvgeologerna var hela
tiden beroende av stod fran nordiska
kollegor som hade en langre erfaren-
het av gruvdrift. Under ménga av de
forsta dren var det norskt gruvfolk
som drev verksamheten i Ivittuut. Pa
nittonhundratalet var det framforallt
svenska ingenjorer som stod for drif-
ten och mot slutet togs dessa uppgif-
ter over av finska geologer.

Det svenska inflytandet blev
mycket patagligt i och med att gruv-
ingenjoren Sven Oscar Corp (1893—



Langst till vanster: Vita, glansande, |ad-
formiga kryolitkristaller pa en sprickyta i
massiv kryolit. Den bruna belaggningen
pa en del av kristallerna utgdrs av tunna
krustor av siderit. Kristallerna ar upp till

1 cm stora. Stuffen &r ca 9x5 cm och
samlades in under Adolf Erik Norden-
skidlds Grénlandsexpedition ar 1883.
NRM#18830499.

Till vénster: Under 1980-talet besl6t Kryo-
litselskabet @resund A/S att ateruppta
gruvdriften och pumparna startade igen.
Efter ett ar var vattnet utpumpat och man
fann att botten var tackt av stora mang-
der kryolitslam. N&r dagbrottets botten
var rensad fran slammet kunde de sista
delarna av den lattillgangliga kryoliten
brytas ut. Bilden &r tagen mot nordést och
i dagbrottets vagg syns de tva tunnlarna
som gar in till rampen som byggdes 1949.
Pa brottets kant ligger den vitmalade dis-
ponentvillan, som kallades Slottet. Under
tiden som brottet var torrlagt sa prospek-
teringsborrade man fran bottnen. Resulta-
ten visade att kryoliten stracker sig ner till
800 m djup. Trots att det fanns betydande
resurser kvar bes|6t man att stdnga gruvan
for gott 1987, och efter 130 ars gruvdrift
var verksamheten avslutad.

Till héger: En 6st-vastlig geologisk profil
genom kryolitgruvan. Det svarta strecket
visar dagbrottets slutliga form. Omritad
efter en férlaga fran Kryolitselskabet @re-
sund A/S.

1973) anstdlldes 1922. Han gjorde ett
kortare uppdrag i Sverige 1927 och
aterkom sedan till Gronland for att
leda hela verksamheten fran 1929 till
1946. Ingenjor Corp hade en battre
kénsla och storre intresse for geologi
an sina foretradare. Gruvbrytningen
moderniserades och ett prospekte-
ringsprogram inleddes.

Det var ocksé under Corps styre
att man byggde en gruvhiss 1939,

d& man hade kommit ner pa djupet
60 meter under havsnivan. Denna
hiss anvandes for gruvarbetarna
och for att ta upp kryolitmalmen
fran gruvan.

Tidigare hade gruvvagnarna dra-
gits upp lings en ramp fran botten
till utskeppningen. Med 6kat djup
blev rampen alltfér brant, och under
vintern hade man problem med
nedisning som orsakade mycket extra
arbete och forseningar.

Efter andra varldskriget, da kryo-
litaffdrerna gick stralande, byggdes
pé Corps inrddan 1949 en tunnel s&
att gruvdumprarna kunde kora direkt
till ytan. Denna ramp ersatte gruvhis-
sen som inte langre hade tillracklig

E= Ren kryolit

[ ] Kryolit-siderit

[ ] Kryolit-fluorit

[ ] Fluorit

[ Svart kryolit med réd-brun fluorit

kapacitet och som dessutom var pla-
cerad pé delar av den bésta malmen.

Okat behov av geologisk kunskap
Under kriget fanns kunderna endast
i USA och ingenjér Corp var pa tita
besok vésterut, dar han dven hade
placerat familjen. Han insdg att det
var nodvindigt med bittre kartldgg-
ning av fyndigheten, men framfér allt
av geologin omkring den. Den senare
var mer eller mindre okdnd vid kri-
gets borjan.

Ar1941 tog han darfor kontakt
med en av tidens kunniga malmgeo-
loger, den svenska geofysikern Hans
Lundberg. Denne hade skapat sig ett
namn som expert inom prospekte-
ring och geologisk kartliggning och
hade sin firma i Toronto. I maj 1942
genomforde anstillda vid Lundbergs
firma geofysiska matningar och geo-
logisk kartering i omrédet. I decem-
ber samma dr levererades rapporten.

Ingenjor Corp hade ocksé skapat
forutsattningar sa att petrologiska
tunnslip kunde goras och undersokas
pa plats i Ivittuut. I rapporten frin
Lundbergs firma ingick resultatet fran

[ 1] Siderit / kvarts med sideritrika band
[ ] Greisen

B Pegmatit

[ Granit

Breccia

de forsta hundra tunnslipen. I dag vet
vi att denna metodik dr n6dvandig for
att ska kunna forsta en forekomst.
Efter dessa arbeten under kriget
har flera geofysiska undersékningar
genomforts av kryolitbolagets perso-
nal under 1950- och 1960-talen. Den
senaste omfattande geologiska kar-
teringen gjordes 1957-1963 i Gron-
lands Geologiske Undersogelses regi.
Detta resulterade i geologiska kartor
iskalan 1:20 000 och senare 1:100 000,
(kartbladet Ivigtut 61 V.1 Syd).
Ar1944 flyttade Ingenjor Corps
familj tillbaka till Ivittuut efter ses-
sionen i USA under kriget och 1946
avslutade han sitt engagemang for
kryolitbolaget pa Gronland. Den
handfasta och framatblickande skot-
seln av gruvverksamheten hade fort
in kryolitgruvan i den moderna tiden.

Ivittuuts storslagna mineralogi
Omkring 100 olika mineral har
hittills patréffats i omrédet och av
dessa dr 17 typmineral for Ivittuut,
dvs. mineralet beskrevs vetenskap-
ligt for forsta gangen pa material
fran platsen.
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De halogenider som ér associe-
rade med kryoliten omfattar en
grupp mindre kidnda representanter
ikryolitmineralfamiljen: kryolithi-
onit, chiolit, pachnolit, prosopit och
ralsonit. De karaktaristiska Ivittuut-
mineralen har fatt namn efter kinda
personer som har en relation till plat-
sen eller Danmark. F6ljande mineral
exemplifierar detta: boggildit, bogva-
dit, jarlit, jorgensenit, stenonit, thom-
senolit och weberit.

En stor mineralgrupp ér sulfiderna
dar de mest betydande dr blyglans,
zinkbldnde, kopparkis och pyrit. Med
sulfiderna f6ljer ett antal sulfosalter
som bournonit och freibergit. Dessa tvéa
upptrader inte sdllan med grunddm-
nen som vismut, silver och guld.

Bland oxider och hydroxider
dominerar columbit och kassiterit. Av
sulfater, karbonater och 6vriga oxider
ar siderit det absolut dominerande.
Baryt dr vird att ndmnas trots att den
ar mindre vanlig. For att komplettera
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FOTO: IVITTUUT MUSEUM ARKIV.

Till vanster: Bergssprangaren firades ned
langs dagbrottets sidor fér att borra halen
fér spréngédmnena.

Ovan: Efter 1910 hade dagbrottet bli-

vit sa djupt att malmen endast kunde
transporteras upp langs en ramp. Detta
angdrivna spel ersattes 1939 med en
kombinerad malm- och personhiss vilket
gav tillforlitliga transporter aret runt. Fran
hissen férdes malmen med en staltravers
till kryolitrensningsverket. Denna stalkon-
struktion dominerade hela samhallet.

listan bor man ndmna nagra silikater
sasom kvarts, mikroklin, topas och ett
antal glimmermineral.

Kryoliten och staten

Den danska staten tog sedan den
forsta brytningslicensen &r 1859 ut
en mattlig avgift per ton kryolit.
Detta gav snabbt mycket pengar, sa
nér licensen skulle férnyas 1940 ville
staten fa en stérre del av vinsten och
man kriavde da hilften av aktierna.

I och med detta omorganiserades
Kryolitselskabet @resund A/S sa att
bolagen pé var sida av Atlanten blev
ett. Genom detta hade den danska
staten forsikrat sig en bra och vix-
ande inkomstkélla.

Under andra virldskriget fick
kryoliten fran Ivittuut stor betydelse
for kriget da framstéllningen av alu-
minium var avgorande for flygplans-
produktionen. I och med efterkrigs-
tidens snabba industriella utveckling
och den dnnu storre efterfragan av

NAGRA FAKTA OM IVITTUUTS
MINERALOGI

e Omkring 100 kédnda mineral.
Av dessa ar 17 typmineral for
platsen.

e Férekomsten hyser 17 olika halo-
genidmineral, inklusive fluorit.
Det senast beskrivna mineralet
fran lvittuut i den gruppen ar
jorgensenit (godkandes 1995).

e Naturhistoriska riksmuseet har
ca 550 stuffer fran Ivittuut i sina
samlingar. 107 av dessa utgérs av
karaktarsmineralet kryolit.

e Det aldsta provet harstammar
fran kemisten Jacob Berzelius
(1779-1848) mineralsamling
och férvarvades av honom fran
naturforskaren Carl Gustaf
Retzius (1798-1833), troligen
pa 1820-talet.

aluminium gick gruvan mycket bra.
Det var produktionen av ren kryolit
under de forsta 100 aren som gjorde
gruvan sa framgangsrik.

Mot slutet av andra vérldskriget
borjade man anvinda en syntetisk
kryolit som kom att konkurrera ut
den naturliga, och 1962 avslutades
dérfor gruvbrytningen. Man hade da
utvunnit de littadtkomliga delarna av
forekomsten.

Fortfarande finns malm

Malmen dr dock inte slut och kvalite-
ten dr hog. Kryolitmineraliseringen
fortsitter sporadiskt till 800 m djup,
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vilket dock gor att den skulle vara
mycket dyrare att bryta. Nagra tafatta
forsok har gjorts att dteruppta bryt-
ningen. Det senaste var ar 1987 da den
sista lasten avseglade fran Ivittuut.

I och med denna sista fird var det slut
pé Kryolitselskabets @resund A/S
verksamhet pd Gronland.

Kryolitgruvan var varldsunik, det
finns ingen liknande. Totalt produ-
cerades 3,7 miljoner ton kryolit fran
ett 240 m langt, 180 m brett och 70 m
djupt dagbrott. For att ta till vara den
kryolit som fanns kvar lings dagbrot-
tets sidor firade man ner gruvarbe-
tarna lings de branta viggarna. Dir
borrade de hél f6r dynamit och sedan
springde man ner malmen till botten
ddr malmen lastades och kordes till
sorteringsverket.

Nir gruvbrytningen avslutades
1987 tylldes dagbrottet med vatten.
Det tog tva dr for vattnet att sippra in
och nu ér vattenspegeln i jimnhojd
med havsnivan. I dag rymmer en
liten saltvattensjo sparen av Gron-
lands i sdrklass storsta gruvéiventyr.

Ivittuuts framtid

Efter att gruvdriften upphorde 1987
och bolaget avvecklades har det varit
fritt fram for andra foretag. Ett fler-

tal idéer om hur man skulle kunna
utnyttja kryolitresursen har funnits.

Det finns fluorrika delar kvar som
tidigare ratats men som skulle kunna
vara intressanta. Den ultrarena
kvartsen, som ligger i den nedre kon-
takten av kryoliten, har ocksa varit av
intresse. Men ingen av dessa idéer har
lett till en férnyad gruvdrift.

Ar 2006 6ppnades ett gruv- och
mineralmuseum i ett fére detta per-
sonalbostadhus. Besckarna kom
framst fran olika kryssningsfartyg
och under de fem &r museet holls
Oppet besoktes det av upp till 5000
gister per ar. Detta gjorde museet till
Gronlands mest populéral

Men museet fick sin dodsstot da
Gronnedals flottbas stingde ar 2012.

I och med att flottbasen flyttades till
huvudstaden Nuuk och kommunen
Sermersooq upphorde att existera
stangdes museet. Kryolitdventyret
kan inte lingre studeras pa museet
eftersom allt nu ligger nedpackat. Om
man soker information om Ivittuut s&
dr man hénvisad till litteraturen.

Ivittuut och Grennedal ar stingda
och 6vergivna. Det har dock funnits
flera forslag pa hur man ska nyttja de
faciliteter som finns kvar — man har
inte rivit husen (4n). Forslagen har

Ar 1987 avslutades gruvdriften fér gott
och féretaget salde all utbruten malm.
Da gruvdriften upphérde stangdes pum-
parna av och efter tva ar hade halet fyllts
av vatten. Bilden &r tagen i véster med
dagbrottet (vattenfyllt), gruvsamhallet
och Arsukfjorden som stracker sig mot
Sster. Langst bort ligger flottbasen Grgn-
nedal. lvittuut och Grennedal blev under
1950-talet sammanlénkade med en vég.
Né&r denna byggdes blev de tva orterna
de férsta i Grénland som fick en vagfor-
bindelse mellan sig.

varit ménga: fingelse, en ny kom-
mun, centrum for myskoxjakt, forsk-
ningsstation, miljohogskola, turist-
centrum, semesterhotell etc.

Det har inte varit brist pa forslag
och senast i maj 2017 skrevs det i
pressen om mojligheten att flottbasen
oppnas igen. Dock inte till den gamla
storleken, men férsvarsdepartement
tycks ha funderat pa saken. o

FOTO: KARSTEN SECHER 2013.

Karsten Secher har job-

| batsom geolog pa GEUS.
L | Erik finns pa Géteborgs
universitet, Gabrielle pa
Stockholms universitet
och Jérgen pa Natur-
historiska riksmuseet.

karsten.secher@gmail.com

GEOLOGISKT FORUM e Nr96 e 2017

17



Exempel pa ett valbevarat spar-
fossil fran Mickwitziasandstenen.
Bredd pa sparet ar ungefar 2 mm.
Foto: S6ren Jensen.

Rata eller behalla gamla namn?

Kan det finnas skél att behalla gamla, inarbetade stratigrafiska namn, eller maste man
gora allt nytt? Séren Jensen kommenterar har Mark Johnsons artikel i férra numret
av Geologiskt forum, Ordning och reda i svensk litostratigrafi, om den nya svenska
litostratigrafiska guiden. Svar kommer direkt av Mark.

SOREN KOMMENTERAR

I Ordning och reda i svensk lito-
stratigrafi i Geologiskt forum nr 95
informerar Mark Johnson om en
nyligen publicerad uppdaterad
svensk guide for geologisk nom-
enklatur. I samband med detta fors
den underkambriska Mickwitzi-
asandstenen fram som ett exem-
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pel pé felaktigt namnbruk f6r en
litostratigrafisk enhet. Dels bor
litostratigrafiska enheter ta namn
efter en geografisk plats, inte ett
fossil, dels papekas att "Mickwitzia
Sandstone Member” dr felaktigt d&
versaler endast skall anvindas pa
formella enheter.

I Qvarnstensgruvan Minnesfjallet
i Lugnas och strandblottningar vid
Kinnekulle ger Mickwitziasand-

stenen fantastiska mojligheter att
observera sparfossil och sedimentéra
strukturer till vilket kan laggas det
kulturhistoriska intresset av kvarn-
stensbrytning. Mickwitziasandste-
nen tar sitt namn efter en brachio-
pod (inte en trilobit som anges i
artikeln) vilken hittas sparsamt i
detta led och det dr for 6vrigt vanligt
att dldre svenska litostratigrafiska
enheter namngavs efter ett fossil.




Den konflikt detta innebir gent-
emot internationella stratigrafiska
guider har ldnge varit kind men det
har tidigare rekommenderats att
fossilnamn trots allt bor behallas i
aldre litostratigrafiska enheter men
dock inte kursiveras. Jag och sakert
manga andra som studerat Mickwit-
ziasandsten har brottats med tanken
att introducera ett nytt namn men
i slutindan kommit fram till att det
ar viktigare att behalla kontinuitet.
Namnet har varit i bruk sedan 1901
och dr viletablerat.

De stratigrafiska guiderna rekom-
menderar att en typprofil uppstills
for dldre enheter ddr sadan saknas.
Vad giller Mickwitziasandstenen
rader det forutom den exakta grin-
sen till den 6verliggande Lingu-
lidsandstenen ingen tvekan i dess
definition. I samband med detta kan
ndmnas att bottenkonglomeratet
inraknas i Mickwitziasandstenen vil-
ket inte tydligt framgar av figurtex-
ten pd sidan 28 i artikeln. For 6vrigt
har en typprofil for Mickwitziasand-
stenen designerats i en borrkidrna
fran Ostergdtland. Min slutsats ir att

MARK SVARAR

JAG VILL FORST tacka Soren for hans
kommentar. Kritiken hjélper till att
lyfta diskussionen om svensk litostra-
tigrafi. Jag blev lite 6verraskad, men
mest glad 6ver responsen!

Soren dr en geolog som ingdende
har studerat den fantastiska enhet
som vi kallar for Mickwitziasand-
stenen, och att han bryr sig om dess
namn. (Jag skams dock lite for mina
paleontologiska misstag!).

Jag tog upp just Mickwitziasand-
stenen i min artikel eftersom det
ar en enhet som manga kinner till,
men ocksa dirfor att dess namn
vil illustrerar den krock som finns
med béde den nya svenska guiden
och alla internationella guider. Jag
"lekte’ i artikeln med tanken om vad
den kunde eller ’borde’ heta om man
foljde guiden strikt.

Min avsikt var inte alls en rekom-
mendation om ett namnbyte. Jag sjilv

det finns mycket goda skl att dven
fortsatt kalla detta intressanta led for
Mickwitziasandstenen, att den moter
kraven for en formell enhet och

att Mickwitzia Sandstone Member

ar korrekt.

Slutligen tycks det mig ndgot oro-
ande att GFFs redaktion beslutat att
efterfoljande av den svenska guiden
for geologisk nomenklatur blir ett
krav for publicering i denna tidskrift.
Stratigrafiska guider ger retkommen-
dationer men bor inte tolkas som
lagbocker. De bor i forsta hand ses
som vigledande vid etablering av nya
enheter men andra avvidganden maste
tas i beaktande vid dldre enheter.
Detta gors klart i internationella stra-
tigrafiska guider och samma ande-
mening hoppas jag ocksé giller den
svenska guiden och detta borde majli-
gen ha framgatt med storre klarhet. o

Séren Jensen ar forskare

vid Universidad de

Extremadura i Badajoz,
Spanien.

soren@unex.es

tycker att man maste géra undantag
for vissa gamla och vilkdnda namn,
och stodjer att namnet "Mickwitzia’
borde finnas kvar. Och guiden ger
faktiskt utrymme for sadana fall.

Men dven om Mickwitziasand-
stenen dr vilkdnd, ofta anvind och
dlskad, betyder det inte att namnet
ar formellt. Bara namn som har gétt
igenom processen som beskrivs i
guiden kan ses som formella. Det
spelar ingen roll om nagon tycker
att formationen dr formell eller bor
vara formell. Enligt guiden dr det den
svenska geologiska namnkommit-
tén som godkénner namn. Nar de
klubbat ett namn, dé ar det formellt.
Tills dess ska man fortfarande skriva
"Mickwitzia sandstone member’ (med
sma bokstaver).

Det framgar inte tydligt i guiden
vem som kan foresla namn, men vil
vad som maste ingd. En typlokal har
foreslagits i Ostergdtland. Beskriv-
ningen av Nielsen & Schovsbo bor
rdcka for att namnet blir godként.
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Soren, jag foreslar foljande: Skriv
en kort argumentation om varfor
namnet bor formaliseras till ’Mick-
witzia Sandstone Member of the
File Haidar Formation.’ Framfor att
trots att namnet inte f6ljer guiden
sa bor det formaliseras eftersom det
skulle vara bast for kontinuiteten.
Referera till Nielsen & Schovsbo,
dar allt verkar vara i ordning med
typlokal. Det skulle ocksé vara bra
att etablera en referensprofil nar-
mare Kinnekulle (kanske i Qvarn-
stensgruvan?). Skicka rekommen-
dationen till: Svenska geologiska
namnkommittén, c/o SGU, Box 670,
751 28 Uppsala.

While you're at it, do it for the
Lingulid, too!

Mark Johnson ar
universitetslektor och
prefekt vid Institutionen
fér geovetenskaper,
Goteborgs universitet.

mark@gvc.gu.se
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Vulkaner som skapade olja
ur dinosaurieben

TEXT OCH BILD: STEFFI BURCHARDT

Korsbarsstora hagelkorn hamrar ner pa vara huvuden ur en himmel som gnaller med
dronbeddvande aska. En gra flod av vatten forsar framfor oss och blockerar véagen
tillbaka till var camp. For bara en halvtimme sedan var flodbadden fullsténdigt torr,
och vi stod i solskenet pa en stelnad magmakammare.

VI BEFINNER 0SS I NORRA PATAGONIEN, ett Eldorado
for geologisk forskning. Har finns det ménga geologiska
superlativ: Neuquénbassangen dr numera utndmnd till
en s kallad superbassidng. Hir finns det 4000 m tjocka
lager av klastiska sediment och kalksten som innehéller
spektakulira fossilfynd, bland annat Giganotosaurus
och Argentinosaurus.

Neuquénbassingen ligger vid foten av Anderna, och
deras kalla vinder blaser ner vulkanaska dnda fran de sno-
tickta vulkanerna nér de har utbrott. Under sommaren ar
vadret dock varmt och torrt, och otaliga pumpar jobbar
oavbrutet med att himta olja och gas fran djupet. Neu-
quénbassidngen dr nimligen Sydamerikas storsta oljefilt.

Mina kollegor och jag ar dock varken sedimentologer
eller paleontologer. Vi har kommit hit for att underséka
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hur vulkanerna har bidragit till att bilda olja dér olja inte
ska kunna bildas.

Vulkaner som bildar olja

Det som dr sé speciellt med Neuquénbassidngen dr nimli-
gen att det dr vulkanerna och deras magma som har méj-
liggjort oljebildningen hir. For att olja ska kunna bildas
behovs namligen, forenklat sett, tre huvudingredienser:
organiskt material begravt i syrefattig miljo, hogt tryck
och virme.

Hér finns gott om organiskt material, bland annat alla
dinosaurieben som ligger begravda. Men djupet i Neuquén
ar egentligen inte tillrackligt stort for att rétt tryck och tem-
peratur ska fa materialet att ombildas till olja. Och det ar
hir vulkanerna kommer in i bilden. Deras magma tringde



in mellan Neuquénbassiangens lager som magmatiska
géngar och magmakammare och bidrog med vdrme sa att
flera hundra miljoner kubikmeter olja och gas bildades.

Det dr inte det vanligaste sittet, men i andra sediment-
bassdnger over hela virlden har magma spelat en liknande
roll. Till exempel har vulkanisk aktivitet i ssmband med
Oppningen av norra Atlanten bidragit till att olja bildades i
Nordsjon utanfér Norge.

Sipprande olja i vulkaniska kammare

Oljefilten i Nordsjon, liksom i resten av vérlden, bestar av
en handfull komponenter: Nér oljan har bildats ur orga-
niskt material inom kallbergarten, s& kan den migrera som
sma droppar genom bergets sprickor och porer. Oljan fort-
satter migrera hela vagen till jordytan om den inte stoppas
ien sa kallad falla. En sddan félla bestar dels av en per-
meabel reservoarbergart dir oljan kan lagras, dels av ett
impermeabelt lager ovanpé som fungerar som ett tak och
hindrar oljan fran att migrera vidare. Typiska reservoar-
bergarter innehaller manga sprickor och porer, medan
taket kan vara tdta bergarter som lersten.

Vanligtvis hittar man olja i bergarter som sandsten och
kalksten, men i Neuquénbassidngen pumpar man upp olja
ur stelnade magmakammare, vilket 4r mycket markligt.
Stelnad magma brukar vara ganska impermeabel och
innehaller for det mesta néstan inga porer och forhal-
landevis fa sprickor. I Argentina fortsitter man dock att
pumpa ut magma ur stelnade magmakammare utan att
forsta varfor oljan finns dér.

Vi ska dock ta reda p4 hur magmakammare kan bli
oljereservoarer och hur de traingde in i Neuquénbassang-
ens lager inom ett projekt som heter DIPS — Dynamics of
igneous plumbing systems in sedimentary basins. Det dr

R: ©2017 LANDSAT / COPERNICUS, KARTDATA ©2017 GOOGLE

Chachahuénvulkanen

/ Cerro Bayo

Ovan till vanster: Panoramabild 6ver en del
av Chachahuénvulkanen. Bergskedjan tillhérde

ursprungligen vulkanens kratervagg och ar uppbyggd

av otaliga lager som bildats i ett flertal vulkanutbrott.

Ovan: Satellitbild 6ver Chachahuénvulkanen som ligger 37°S och
68°53'V i norra Patagonien. Vulkanens inre del &r nereroderad sa
att magmatiska intrusioner som Cerro Bayo ligger vid jordytan.

| séder och vaster om vulkanen syns oljefélt som ljusa prickar.
Nedan: | Neuguénbaséngen pumpas olja upp ur stelnade
magmakammare. Oljan bildades ur organiskt material i olika kall-
bergarter med hjélp av vérmen fran den intrangande magman.

reservoar:
stelnad magma

x
A o9

kdllbergart
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min kollega Olivier Galland, forskare vid universitetet i
Oslo, som leder projektet, och det finansieras bland annat
av det norska forskningsrddet och Argentinas statliga olje-
bolag, YPF. I projektet deltar ett dussintal forskare fran
Norge, Argentina, Sverige, Frankrike och Storbritannien.

Min forskning handlar i huvudsak om hur magma
transporteras och lagras i jordskorpan. Inom Argentina-
projektet leder jag ett delprojekt som fokuserar pa vulka-
nen Chachahuén.

P34 dventyr i en déd vulkan

Chachahuén dr en dod vulkan som senast var aktiv for
mer 4n fem miljoner ar sedan. Sedan dess har vatten och
vind eroderat bort en del av vulkanens krater och dess
inre. Stelnade magmakammare ligger nu blottade vid jord-
ytan under Argentinas stalbla himmel. Att undersoka dem
innebdr dock inte bara geologiskt filtarbete, det ar ett rik-
tigt dventyr!

Under mina ar som forskare har jag arbetat mycket i
talt, i olika vérldsdelar och pa méinga olika platser. Mina
tre faltkampanjer i Chachahuén har dock definitivt varit
mina mest dventyrliga faltresor nagonsin. Trots att ndr-
maste staden ligger bara fyra mil ddrifran tar det minst tre
timmar att ta sig till Chachahuén med bil, da vigen fram-
for allt gar genom uttorkade flodbdddar, taggiga buskar
och over steniga backar. All mat och vatten behover trans-
porteras, och flera gdnger hinde det att mina kollegor och
jag dkte vilse eller till och med korde fast. Dér ute dr det
svart att ta sig ur en sddan situation; det finns ingen mobil-
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Faltarbetet innebar mycket klattrande, men vyn 6ver
Chachahuénvulkanens rester, som stracker sig anda bort till
den platta pampas som bérjar éster om vulkanen, ar vard
anstrangningen.

tackning, och de enda manniskorna som bor i narheten
har ingen bil heller.

Stor gastvanlighet

I dagsldget dr det bara fem personer som bor i Chacha-
huén. De dr fattiga bonder som lever med sina getter, kos-
sor, hons och histar i s& kallade puestos, sma bondgéardar
som bestar av enkla lerhyddor. De flesta puestobor kan
inte lasa eller skriva, men de tillh6r de mest gédstvinliga
manniskor jag ndgonsin har traffat.

Under filtarbetet fick jag och mina kollegor sla upp
vara télt pa en av gdrdarna. Dir bor kusinerna Maria och
Enrique med ett attiotal getter, kossor, hons och hundar.
Bland deras lerhyddor star en liten vindsnurra som laddar
ett bilbatteri som anvéinds for att ladda Marias enda fick-
lampa. Deras vardag ar priaglad av hart arbete och kampen
mot de obarmhirtiga elementen. Somrarna dr torra och
heta, och Enrique och Maria dricker grundvatten som
sipprar upp genom sanden i den torra floden bredvid deras
gard. Under de heta dagarna kan stora dskovider dra in pa
vildigt kort tid och forvandla de torra flodbaddarna till



o6vervinnerliga forsar. Pa vintern blaser daremot iskalla
vindar ner frdn Anderna och upp till en meter sn6 kan
tacka det klippiga landskapet.

Medan vi tillbringade vara dagar ute i falt lagade Maria
och Enrique mat till oss av de livsmedel vi tagit med oss
fran staden. Som tack for deras gistvinlighet tog vi med
oss mat till alla familjer i Chachahuén, och de blev oerhort
tacksamma for frukten, sockret och mjélet. Deras vanliga
meny bestar annars mestadels av getkott, som vi ocksa at
mycket av under veckan och som tillagas 6ver 6ppen eld,

i en hydda byggd av kvistar, kartong och tetrapacks. Men
en kvill bjods vi pa nagot helt annat. Kéttet av en guanaco,
en vild lama, som Enrique skjutit innan vi kom.

Jag fick ocksa hora att folk i Chachahuén ibland ater
pumakétt. I omradet finns manga pumor som till och frén
dodar familjens getter, och ibland dven manniskor. Puman
ar en skyddad art dven i Argentina, men for Enrique och
hans familj handlar det om liv eller dod. S de forklarade
for oss hur man bast dddar en anfallande puma, en kun-
skap jag inte vill behéva anvdanda nagon ging.

Att ga pa magmakammarens topp

Trots att vi hittade nagra tassavtryck traffade vi aldrig
pé nagra pumor under dagarna vi var ute i filt. Istallet
kunde vi fokusera pé stelnade magmakammare. Chacha-
huénvulkanen bestar till storsta del av andesitiska lavor

och pyroklastiska floden som bildades i stora explosiva
utbrott. I vulkanens inre hittar man stelnade magma-
kroppar som bildades ndr magman tringde in mellan de
vulkaniska lagren.

De huvudsakliga magmakropparna i Chachahuén ar
gangar och lakkoliter. Medan génger bildas som magma-
tyllda sprickor som transporterar magma, dr lakkoliter
en typ av magmakammare. Lakkoliter bildas nir magma
tranger in lings med stenlagren och trycker upp lagren
ovanfor sa att magman fyller en kammare som liknar en
sopp i sin form.

Det finns ett flertal stelnade lakkoliter i Chachahuén.
Vissa dr bara ndgra hundra meter langa och drygt hundra
meter hoga, medan den storsta av alla dr en och en halv
kilometer ling och mer @n trehundra meter hog. Den heter
Cerro Bayo och innehéll en géng i tiden minst 0,25 km?

Nedan till vinster: Chachahuénbdnderna reser oftast pa
hastrygg da det inte finns s manga vagar.

Nedan till héger: Vart faltkdk under det senaste faltarbetet.
Nederst till vinster: Var vérd Enrique Sosa eldar upp ugnen.
Nederst till héger: Maria Sosa dricker mateté i sitt kok som ar
byggt av kvistar och tetrapack.
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magma. For att kunna forsta vad som forsiggar i aktiva
vulkaner, dr det viktigt att studera hur magmakammare
som Cerro Bayo bildas. Nu ar ju Cerro Bayo mer dn 6 mil-
joner dr gammal och har stelnat for linge sedan, men
processerna i aktiva vulkaner dr fortfarande desamma
som da. Och den intringande magman limnade tydliga
spar efter sig som vi métte for att sedan kunna tolka dem.
De visar varifrin magman formodligen strommade in i
lakkoliten.

Under viéra tre faltkampanjer har vi klattrat upp och
undersokt lakkolitens alla hérn. Vi har tagit stenprover
och gjort hundratals mitningar. En annan spannande
upptickt gjorde vi redan forsta gangen vi var dar. Nar vi
karterade lakkolitens kontakt med det omgivande berget
hittade vi ett stort omréde dar lakkoliten var helt krossat.
Berget var nerbrutet i sma bitar och delvis nermalt till
pulver. Vad hade hint?

For att forsta fenomenet tog vi med oss en dronare och
tog bilder for att sedan kunna bygga en detaljerad, tredi-
mensionell karta. Formen pé det krossade omradet och
dess struktur tyder pa att lakkoliten krossades i sin yttre
del medan magman fortfarande strommade in. Vi tog
aven prover av det krossade berget for att kunna méta dess
egenskaper. Krossat berg kan vara vildigt permeabelt, och
jag tror att det hir kan vara nyckeln till varfér man har
hittat olja i stelnade magmakammare.
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FOTO: ERIK THOR.

Till vénster: Cerro Bayo-lakkolitens inre &r massiv och innehaller
fa sprickor, medan dess yttre del &r helt krossad.

Overst till héger: En lakkolit bildas nar magma tranger in mellan
lager i berggrunden och trycker upp berget évanfér. Oftast
krossas da det omgivande berget. Men i Cerro Bayo verkar dven
lakkoliten sjalv vara krossad.

Ovan till héger: Cerro Bayo trader tydligt fram medan det omgi-
vande berget &r borteroderat. Vi férséker férsta hur sa mycket
magma kunde ta plats och bilda en sddan magmakammare.

Att undersoka stelnade magmakammare i Chacha-
huénvulkanen har varit en spinnande resa. Inte minst
Patagoniens fantastiska landskap med sina gistvinliga
invanare, men ocksé det helt oforutsagbara vidret har
bidragit till att géra det hir projektet till ett dventyr.
Slutligen har det ocksd lart oss mycket om hur lakkoliter
bildas i aktiva vulkaner och varfér det kan finnas olja i
stelnade magmakammare. ¢

Steffi Burchardt &r universitetslektor vid
Institutionen fér geovetenskaper vid Uppsala
universitet.

steffi.burchardt@geo.uu.se



Foreningens pristagare 2017

Tva mycket vardiga pristagare, Svante Bjorck och Nils Jansson, fick ta emot sin priser av fore-
ningens ordférande den 9 november i Uppsala i samband med prisutdelningen fér Arets geolog.
Under eftermiddagen fick vi ocksa lyssna till foredrag av pristagarna. Programmet var ett sam-
arrangemang med Naturvetarnas Geosektion. Har nedan presenteras prismotiveringarna.

Svante Bjorck far Munthepriset for sina insatser

inom kvartar utvecklingshistoria

Det finns fa kvartargeologer som
har gjort mer for Sveriges kvartara
utvecklingshistoria 4n Svante Bjorck.
Han har gjort starka insatser inom
framfor allt tre forskningsomraden.

I Sverige dr Svante ar en ledande
expert pa den baltiska bassidngens
sen- och postglaciala utveckling.
Genom sitt arbete med pollen och
sjosediment och genom att sam-
manstélla arbeten frin manga fors-
kare har Svante foreslagit en robust
utvecklingsmodell for Ostersjo-
omrédet, inklusive dess paleobiologi,
hydrologi och stratigrafi.

Svante har ocksa lett forskning
under de senaste 25 ren inom sen-

glacial utvecklingshistoria, och med
sitt internationella nitverk har han
varit en nyckelperson for indelningen
av den senkvartira stratigrafin och
for definitionen av den formella grin-
sen for holocen.

Svante har under de senaste dren
utvidgat sitt intresse for senglacial
och holocen utveckling till att inne-
fatta alla breddgrader i Atlanten.
Hans forskningsresultat visar att
den holocena perioden inte var sa
lang och trakig som ibland foresla-
gits. Svante dr dessutom en utmarkt
larare och handledare.

Nils F. Jansson tilldelas Jan
Bergstrompriset till unga forskare

Nils F. Jansson disputerade 2011

vid Lulea tekniska universitet och
avhandlingen tilldelades pris for
basta doktorsavhandling av Bergforsk
samma ar.

Avhandlingen behandlar malm-
geologiska fragestallningar i Bergs-
lagen. Efter disputationen arbetade
Nils som prospekteringsgeolog
for Boliden och sedan 2014 4r han
anstélld som bitrddande univer-
sitetslektor vid LTU. Hans forsk-
ning har fortsatt varit fokuserad pa
Bergslagen.

Nils kunskaper i vulkanisk stra-
tigrafi och facies, strukturgeologi,
petrologi, malmbildande processer
och geokemi dr bade bred och djup
och har patagligt 6kat var forstéelse
for Bergslagens malmer, deras rela-

tion till sidoberget och hur dessa
paverkats av den Svekokarelska oro-
genesen. Hans goda renommé inom
vetenskapssamhillet avspeglas inte
minst i beviljade forskningsansok-
ningar och hans bidrag som gran-
skare av manuskript till internatio-
nella vetenskapliga tidskrifter.

Nils 4r dven engagerad i tredje
uppgiften” med populdrvetenskapliga
artiklar och att han tidigare arbetade
som turistguide i Sala silvergruva, dér
han ség till att 6ka de andra guider-
nas kunskaper i geologi och historisk
malmprocessering.

Nils unika kunskaper, multidis-
ciplindra och noggranna tillvaga-
gingssitt visar pa djup forstaelse for
komplexa geologiska system och pa
vetenskaplig mognad. e

FOTO: KAARINA RINGSTAD.

FOTO: JEANETTE BERGMAN WEIHED.
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Minnesord

Erik Norling

Geologen docent Erik Norling avled den 8 juli 2017 i en alder av 85 ar. Han var fédd
i Uppsala och uppvuxen i Lovstabruk, och sedan manga ar bosatt i Vallentuna. Hans
narmaste ar makan Maj, dottern Maria och sonen Anders med familjer.

FOTO: MAJ NORLING

EFTER TIDIGA UNIVERSITETSSTUDIER i geologi vid berggrund, jordarter och grundvatten, och medverkade
Uppsala universitet tog Erik doktorsgraden 1972 vid i framstédllningen av flera kartblad i Malmo-, Helsing-
Stockholms universitet. Han har ocksa undervisatipost-  borgs- och Kristianstadsomradena. Bland annat ansva-
paleozoisk geologi, mikropaleontologi och petroleum- rade han for den sedimentdra berggrunden pa kartbladet
geologi vid flera universitet, samt handlett doktorander. Hogands NO/Helsingborg NV.

Erik anstélldes 1963 vid Sveriges geologiska under- Efter pensionen fortsatte Erik sin geologiska verksam-
sokning (SGU), ddr han senare blev avdelningsdirektor het tillsammans med paleontologer pa Naturhistoriska
och byréachef. Han var aktiv bl.a. i SGU:s kartering av riksmuseet. Han fann ocksa stor glddje i att under ange-
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ndma former medverka i en informell geologisk pensio-
nérsférening kallad SPPG.

Eriks geologiska garning var framst inriktad pa Ska-
nes yngre berggrund. Hir foljde han i sin foregangare
Fritz Brotzens fotspdr. Erik, liksom Fritz, studerade den
fossila foraminiferfaunan i bergarter fran jura, krita
och de dldre delarna av paleogen. Foraminifererna i
Skanes jurabergarter blev ocksa temat for hans doktors-
avhandling. Med hjilp av dessa mikrofossil kunde han
finindela berggrunden och namnge de olika enheterna.
Direfter byggde han med hjilp av geofysiska data upp
en modell f6r den geologiska utvecklingen i Skéne. I
denna modell ingick dven tolkningen av geofysiska data.
Hans slutsatser och sammanstallningar kom till stor
nytta vid den kolviteprospektering som Oljeprospek-
tering AB (OPAB) bedrev i Skane och dven for Swede-
gas undersokningar for anldggande av naturgaslager i
samma landskap.

Eriks ménga arbeten i den jurassiska och dven kreta-
ceiska berggrunden grundades fraimst pa material fran
ett antal borrningar som gjordes i forkastningszonen
norr om Landskrona, mellan Rydebéck och Fortuna.
Aven information fran dvriga delar av Skdne och i
Hanobukten ingick. I Svedalatrakten kunde han, med
hjalp av foraminiferer, datera och identifiera bergar-
ter fran paleocen och eocen, vilka raknas till de yngsta
kédnda i Sverige.

Erik var den svenske koordinatorn for projekt Torn-
quist (IGCP project no. 86, SW border of the East Euro-
pean Platform). Syftet med projektet var att ge en generell
beskrivning av den geologiska utvecklingen under pre-
kambrisk, kaledonisk, variskisk och post-variskisk tid
lings den Osteuropeiska plattformens sydvistra grins.

Denna granszon har getts olika namn langs sin
strackning fran Nordsjon till Svarta havet, som bl.a.
Tornquistzonen, Teisseyre-Tornquistzonen och Sorgen-
frei-Tornquistzonen. Langs zonen har betydande tek-
toniska rorelser, bade horisontella och vertikala, skett i
olika omgéngar. Det svenska bidraget koncentrerades till
det skdnska segmentet av Tornquistzonen.

Projekt Tornquist 16pte frén 1975 till 1985. Nio ldn-
der deltog aktivt och projektet utmynnade bland annat
i femton litologisk-paleogeografiska kartor i skala
1:1500 000 med beskrivning, samt en méngd andra
kartor i annan skala som bl.a. beskriver de olika berg-
arternas miktigheter. De sista kartorna trycktes under
borjan av 1990-talet.

Genom projekt Tornquist skapade Erik en méngd
internationella geologkontakter. I samarbete med dessa
publicerade han ett antal vetenskapliga artiklar. Bland
Eriks internationella kontakter mérks sarskilt paleon-

Motstaende sida till vanster: Erik méater israfflor i Helags-
omradet 1962.

Motstaende sida till héger: Erik underséker senprekambrisk
tillit vid ishavskusten i Bigganjarga 1985.

Till héger: Erik i hemmet i Vallentuna pa 80-arsdagen 2011.

tologer i Kina och i vara baltiska grannlédnder. Han
utsags 1987 av Kungliga Vetenskapsakademin till utby-
tesforskare med Kina med uppgift att aktivt verka for
utvidgade forskarkontakter samt bedriva mikropaleon-
tologiska studier. P4 sa vis utokades kontakterna med
kinesiska geologer, bl.a. genom ett flertal exkursioner.
Erik skaffade sig da ocksa manga vinner bland sina
kinesiska kolleger.

Erik hade ett stort naturintresse. Han var en mycket
kunnig och engagerad ornitolog och skrev flera artiklar
som gillde faglar.

Erik var en mycket framstdende geolog, men ocksa en
sdllsynt fin manniska av “den gamla” stammen. Hans
stora vidsynthet och omtanke om andra gjorde att han
var latt att samarbeta med. Under sin chefstid vid SGU
manade han pa ett sjialvuppoffrande sitt om sin personal
och lade ner stor moda pa att skapa en god stimning pa
verket. Samtidigt drevs han av en stark vilja for att allt
skulle ga ratt och riktigt till, och att det utférda arbetet
skulle bli av hog kvalitet. Erik efterlimnar ett stort tom-
rum, men vi, hans vdnner och kolleger, minns med glidje
den tid vi fick ha tillsammans.

Thomas Lundqvist, Ulf Sivhed & Ake Bruun,
tidigare kollegor pa Sveriges geologiska
undersékning.
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SKB kérde ner en hel busslast med elever till Gillberga natur- och kulturbrott.
Foto: Eva Hall.

Geologins Dag 2017

| ar fanns det 59 arrangemang, fran Skane i séder till
Norrbotten i norr, att vilja pa. Krypa i grottor, bygga en
vulkan, skapa en topografisk modell, vaska guld, titta pa
raukar, hugga i sten och mycket mer. Har &r bilder fran
nagra av arrangemangen. Planera redan nu in Geologins
Dag nésta ar som da gar av stapeln 8 september!

P& jakt efter vackra porfyrer med Natur-
gruppen pa Hané. Foto: Erika Axelsson.

e 4 i - _ .. : _ﬁ?i -

Lunch vid Digerhuvuds raukfalt pa Faro.
Foto: Agneta Westerdahl.
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— . L pod e S T e Ar detdérenortocera-
Banderoll som valkomnar till Gillberga natur- Sandbordet pa Teknikens hus i Lulea. Har kan du gora berg, skapa alvar tit? Med SKB pa Oland.
och kulturbrott. Foto: Jan Mikaelsson. och forma sjéar i mjuk sand. Foto: Mia Gulliksson. Foto: Eva Hall.
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Hos Geologiska museet i Borlange fick man prova pa att forma och Upplands Geologiska Séllskap hade ett télt med mineral pa Gamla torget
hugga i geologiska material. Foto: Peter Harstrém. i Uppsala. Foto: Petra Ogren.

; e : - | 1 : 7Ll S § AT
Vaska fram guld ur sanden. Se upp! Vulkanutbrott utanfér Naturhistoriska ~Stenknackning vid gamla brott och gruvor kring
Foto: Emelie Runfeldt, Biotopia. riksmuseet: Foto: Lotta Gronqvist Albinsson. Vastanaberget. Foto: Christer Neidemann. .



Pa gang

10-12 januari 2018. Nordiska geologiska vintermédtet, Danmarks Tekniske
Universitet, Lyngby. Lds mer pa 2dgf.dk/foreningen/33rd-nordic-geological-

winter-meeting/

14 februari 2018. Svemins arliga Arbetsmiljéseminarium, Lulea.

L&s mer pa svemin.se

22 februari. The Ocean in a +2°C world — An analytical perspective. Kungliga
Vetenskapsakademien, Stockholm. Lds mer pa www.kva.se

4-7 mars 2018. PDAC i Toronto, Canada.

Las mer pa www.pdac.ca/convention

7-8 mars 2018. Circular Materials Conference, Chalmers tekniska hégskola,
Goteborg. Las mer pa www.circularmaterialsconference.se

8-13 april 2018. European Geosciences Union (EGU), General Assembly.

Wien. Las mer pa www.egu2018.eu/

14-15 april 2018. Mineral och smyckestensmassa, Valhalla sporthall, Géte-

borg. Lds mer pa www.geologerna.se

5-6 maj 2018. Sten- och smyckeméssa, Idéfarmen, Dunker Lundby, Malmko-
ping. L&s mer pa idefarmen.se/sten-smyckemassa-2018/

14-15 maj 2018. Miljdmalsdagarna arrangeras i Uppsala.

Lés mer pa miljomal.se

Boka in redan nu!

I anslutning till arsmoétet den
22 mars bjuder Geologins Dag
pa gratis seminarium. Temat
blir Geologin styr Bergslagen och
platsen blir passande nog Nor-
berginordvéstra Vastmanland.
Som vanligt blir det ett antal
inspirerande foredrag om geo-
logi samt fika och mingel. Inom
temat far vi ocksé hora om geo-
logins starka roll i omradets
kulturhistoria. Programmet for
dagen ar dnnu inte faststallt,
men kommer efter arsskiftet att
finnas pa www.geologinsdag.nu/
om-oss/arsmote-2018/
Vilkommen!

Jordbavningar orsakade av mansklig paverkan

Att mdnniskans paverkan kan orsaka
jordbavningar ar valkdnt. Men vilka
aktiviteter ger upphov till jordbav-
ningar? Och hur stora kan dessa bli?
En nyligen publicerad studie i Seis-
mological Research Letters ssmman-
stdller drygt 700 platser dar jordbav-
ningar orsakats av mansklig paverkan
under de senaste 150 aren. Informa-
tionen har himtats fran publicerade
artiklar, akademiska presentationer,
medieartiklar samt bransch- och
regeringsrapporter. All information

Gruvdrift

Ovrigt
-Karnvapenprov och homber
Geotermisk energi

ligger ocksa 6ppen for vem som helst
att titta pa analysera.

Den storsta jordbdvning man tol-
kat som orsakad av ménsklig aktivitet
hade magnituden 7,9 och intréffade
i Sichuan-provinsen i Kina ar 2008.
Forskare tror att jordbavningen
utldstes pa grund av vikten av de
320 miljoner ton vatten som hade
samlats i Zipingpu-dammen som lig-
ger ovanpa en kind forkastningszon.
I samband med den jordbivningen
omkom fler 4n 80000 personer. Dam-
mar tros har orsakat omkring 23 pro-
cent av jordbdvningarna.

De flesta jordbavningarna i data-
basen dr dock beydligt mindre én den
iKina, och har vanligen en magnitud
lagre dn 4. De orsakas bland annat
av gruvdrift (omkring 37 procent av
jordbdvningarna) och utvinning av
olja och gas (omkring 25 procent av
jordbévningarna). Vid utvinning av
olja och gas kan jordbavningar utlo-

sas bdde da man pumpar bort oljan
och gasen, och d& man pumpar ner
restvatten. Dessutom uppstdr manga
sma jordbavningar genom “fracking”.

Nérmare 4 procent av jordbavning-
arna har orsakats av karnvapenprov
och sprangning avandra bomber.

I Sverige finns i databasen doku-
menterat jordbavningar bl.a. fran
Zinkgruvan, Grangesberg, Danne-
mora och Malmberget. I och med att
man bryter malm allt djupare i bade
Kiruna och Malmberget kan man tro-
ligen rdkna med att antalet seismiska
héndelser kommer att 6ka ddr.

L3s publikationen: Wilson, Foulger,
Gluyas, Davies & Julian. 2017.
HiQuake: The Human-Induced
Earthquake Database. Seismologi-
cal Research Letters doi: https://doi.
org/10.1785/0220170112.

Titta pa databasen:
http://inducedearthquakes.org



Tankar om att vandra (mer) sida
vid sida med allmanheten

TEXT OCH BILD: ANNA KIM-ANDERSSON

Naturen &r ett fantastiskt rum. Det kan vara ett klassrum, ett vardagsrum, en motesplats.
Om vi vill. En som inser vardet av detta rum &r Kronprinsessan Victoria. Hésten 2017 inledde
Hennes Majesté&t en serie vandringar genom Sveriges alla landskap. Kan den snart 150-ariga
Geologiska Féreningen hdmta inspiration fran detta féredéme?

MANGA HAR TAGIT chansen att
SISTA ORDET vandra vid Kronprinsessans sida
genom Svea rikes marker. Hit-

tills har Kronprinsessan vandrat
i Vistergotland (Varnhem-Hornborgasjon), Visterbotten
(Vitberget, urskog), Ostergétland (Tinnerd eklandskap)
och Virmland (Glasskogen). I ledig fritidsklddsel och med
en avslappnad och vénlig attityd har hon med nyfikenhet
och engagemang besokt dessa platser och tagit emot de
manga manniskor som velat vandra vid hennes sida, for
sdllskapets skull men ocksa for att fa visa upp sina smult-
ronstillen, verksamheter och aktiviteter. Hir undrar jag:
Har geovetarna uppmérksammat tillfdllena? Har vi varit
pé plats, har vi visat var kérlek, var kunskap och vart enga-

30 GEOLOGISKT FORUM e Nr96 e 2017

gemang? Kronprinsessan vill lyfta fram vérdet av frilufts-
liv och rorelse - men det dr ju som bekant inte bara tréd,
gris, rara orter, faglar, andra djur och insekter som inra-
mar utelivet. Bergen, slitterna, sjdarna, floderna, havet,
luften, vider och klimat. Geobiosfaren ér en fin grund.
Har vi talat om det?

Att vandra ute dr inget nytt. Och att naturen ar ett fan-
tastiskt rum har naturvetare och inte minst geologerna
ként till i alla tider. Tillsammans har man gjort resor till
bade tillgangliga och otillgidngliga platser genom arhund-
radena. For att upptéicka, undersoka, utforska, besoka.
Men nagonstans pa vagen har kanske geologen tappat far-
ten? Gatt fran att vara fiardledare ut nir markerna erévras
till att bli en ibland ganska introvert specialist som kdmpar



for att havda kunskapsomradets nytta och existensberatti-
gande frén kontor och laboratorium.

Kan det vara sd att geovetarna nu skulle behova hitta ut
igen? Ga lite mer sida vid sida med andra aktérer? G4 till-
sammans med allmdnheten? Geologerna élskar ju oftast
att vara ute, sa hir har vi ett hinder undanréjt redan fran
start. Ar det inte rentav sé att den som inte trivs med att
vara i falt troligtvis icke blir geolog. Men detta med att na
ut med sina kunskaper, bortom den skara som redan dr
fralst. Att ta med sig en vdn ut, barnen, barnens kompisar
och kompisarnas forildrar, bekanta, okdnda. Gor vi det?
Hur engagerade ér vi egentligen?

Pé jobbet dr vi duktiga. For geologerna dr exkursio-
nerna de tillfallen dar teoretisk kunskap omsitts i prakti-
ken. I naturen kan man se, kianna, smaka, hora, uppleva.
Rora och beréra. Under exkursionen kan vi observera
frusna 6gonblick av nutiden och historien. Hir méts vi,
begrundar och ser och lidr av varandra. Dessa tillfallen dr
dock oftast inte tillgangliga for fler an riktigt intresserade
och insatta personer. Att ga pa djupet i forskning och fack-
termer, visst dr det gott sa, men om vi har ambitioner som
handlar om att "aktivera intresset for geologi och framja
dess stillning i samhallet” (se Geologiska Foreningens
stadgar, §2) behover vi faktiskt kraftsamla oss. Kanske dr
det NU och de kommande aren, pa vigen mot féreningens
150-arsjubileum, verkligen dags att ta nya tag?

Skulle vi frslagsvis kunna fokusera mer pa detta med
att gé sida vid sida med andra ut - berika oss med nya
moten och kunskaper, men ocksé med syfte att vicka
nyfikenhet och intresse och inkludera fler i var egen kun-
skapssfir. Vad sdgs om att inféra ndgot som kallas for

FOTO: KAJSA LUUNGBERG.

Kronprinsessan genomfor just nu en serie vandringar genom
Sveriges landskap. Symbolvérdet av Kronprinssessans land-
skapsvandringar ar stort, det visar inte minst det fléde av
méanniskor som méter upp for att fa félja med henne ut i naturen.
Civilsamhéllet tar samtidigt chansen att visa upp sina verksam-
heter och den mediala genomslagskraften ar stor. Men var ar
geovetarna? Fotografierna &r fran Kronprinsessans vandring i
Tinnerd eklandskap i oktober 2017.

att geovandra och att geoguida? Skulle geovetarsamfun-
det kunna satsa pa att battre lyfta fram de som verkligen
har ett genuint intresse for att ta med andra ut i naturen.
Kanske kan geovetarsamfundet erbjuda kompletterande
fortbildningar som handlar om geopedagogik, naturguid-
ning, ledarskap etc? Ja, om jag tillater mig att mala lite till
med fantasins pensel - i en framtid kanske Geologiska
Foreningen rentav skulle kunna tillhandahalla geoguider
som geovandrar mot ett symboliskt arvode. De stiller upp
négra dagar om dret, nir ndgon grupp vill avropa deras
kunskaper? Kan geovandring med geoguide rentav bli

ett epitet, ett kvalitetsbegrepp? Ar du geoguide ér du inte
bara en person med genuina geologiska kunskaper utan
du brinner dven for att guida, du dr en inspirerande person
som kan formedla kunskaper och tillsammans med dina
medvandrare skapa upplevelser som sétter avtryck.

Om jag fortsdtter att fundera kring dessa fragor. Kan
en vdg framat vara en samarbetsstrategi? Vi maste inte
uppfinna hela hjulet sjdlva. Geoféreningar som Geolo-
giska Foreningen och Foreningen for Geologins Dag kan
soka samarbeten med etablerade nationella aktérer med
medlemsantal vida 6verskridande vara egna. Geovetarna
kommer med specialistkunskap som kompletterar, och
hér finns etablerade strukturer f6r exempelvis ledarut-
bildningar - jag tanker pa Friluftsframjandet, Svenska
Turistféreningen, Svenska Gang- och Vandrarférbundet,
Naturskyddsforeningen med flera. Att vi samverkar cen-
tralt men sedan ér en tillgdng pa ett lokalt plan for de som
vill ha var kunskap och geovandra i naturen men dven i
stadsmilj6er. Vad kul det vore!

Avslutningsvis vill jag aterknyta till min inledning
med Kronprinsessans beromvirda insats. P4 Kungahusets
hemsida gar det att lisa foljande:

- Kronprinsessan vandrar for att uppleva en del av
Sveriges unikt tillgdngliga och variationsrika natur. Med
vandringarna vill Kronprinsessan uppleva olika delar av
Sverige under olika arstider, samt synliggora den skatt som
den svenska naturen dr for alla som lever och verkar har.

Skulle du vilja hdmta inspiration fran Kronprinsessan?
Vill du vandra med henne och Sveriges allmédnhet? Om du
inte redan tagit chansen pé den plats dir du bor och verkar
sd ar det inte for sent. Under kommande &r kommer reste-
rande landskap att besokas. ¢

Anna Kim-Andersson ar geovetare, kommuni-
kator och journalist och var redaktér for Geolo-
giskt forum 2006-2016. Idag arbetar hon med
kommunikation och verksamhetssamordning pa
Friluftsframjandet Region Ost och Mitt. Hon &r
aven frilansskribent.

anna.kimandersson@gmail.com
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