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Vindkraft krdaver

I Norge startar nu bygget av

Europas storsta landbase-

rade vindkraftsanldggning. Forskaren Havard Gautneb
vid Norges geologiska undersékning papekar dock att

den gréna teknologin &r res

urskravande - och att det

ocksa finns samhallsekonomiska risker.

uropas storsta landbaserade
E vindkraftanlaggning kom-

mer att krdva massproduktion
av metaller och sédllsynta jordarts-
metaller. Sammanlagt 278 vindtur-
biner, i sex vindparker i Trendelag i
Norge, ska producera fornyelsebar
energi till 170 000 hushall. Det ar
Statkraft, TrenderEnergi och Nordic
Wind Power DA som har gatt sam-
man for att bygga de sex parkerna.
Totalt investeras 11 miljarder nor-
ska kronor i projektet.

VINDMOLLE-
TEXNOLOGI
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Anlaggningsarbetena startar
varen 2016, de forsta vindkraftver-
ken star klara 2018 och hela parken
ska vara fardigbyggd 2020. Totalt
kommer anldggningen att produ-
cera 3,4 TWh fornybar energi/ar.

— Bygget belyser hur den grona
omstallningen faktiskt kraver
omfattande gruvdrift och en bety-
dande produkton av metaller, inte
minst sillsynta jordartsmetaller
(sa kallade REE, Rare Earth Ele-
ments), sidger forskaren Havard
Gautneb vid Norges geologiska
undersdkning, NGU.

Varje vindkraftverk bestar i ge-
nomsnitt av 475 ton stal; 36 ton
koppar; 2,6 ton bly; 1,3 ton alumi-
nium; 400 kilo nickel; 400 kilo neo-
dym och 80 kilo dysprosium.

— For att bygga anldggningen
kommer det att kréavas till exempel
1,6 procent av den arliga varlds-
produktionen av den séllsynta jor-
dartsmetallen dysprosium (som
bidrar till maximal strémproduk-
tion i turbinen). Manga ménniskor
tanker inte pa den

samhallsekonomi
ska risken och hur
mycket mineral-
resurser som
faktisk behoéver
utvinnas for att
man ska kunna
anvanda grén
teknologi, som
vindkraft och
elbilar, sdger
Havard Gautneb.

—

Las mer pa
WWW.NGU.No
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Utanfor boxen

n gruva ar mer an det vi i
E geologiska sammanhang

normalt brukar tanka pa.
Sadant som geologisk kartlagg-
ning, malm, teknik, drift, personal
och forséljning. I detta nummer av
Geologiskt forum kan du ldasa om
ett projekt som handlar om kultur-
miljo (i detta fall gruvor som paver-
kat landskap och samhdllen i alla
tider) som en resurs for att framja
en regions attraktivitet — idag och i
framtiden.

Projektet ar sprunget ur ett
regeringsuppdrag, via Narings-
departementet. Det ovanliga i detta
sammanhang &r inte att Naringsde-
partementet lamnar uppdrag till en
myndighet utan snarare det faktum
att uppdraget landade hos Riks-
antikvarieambetet. Den som satter
sig in i det sa kallade “gruvupp-
draget” forstar dock ganska snart
tankegangarna (las mer pa sidan
16 och framat). Och det ar valdigt
spannande att upptécka att ndr man
gar lite utanfor de vanliga tanke-
banorna, da hander det saker.

Att ga utanfor boxen &r att Sppna
sig for nya mojligheter. Att fun-
dera kring gruvan som kulturmiljo
ger nya infallsvinklar (i alla fall i
min geologorienterade hjdrna). Jag
moter nya yrkeskategorier. Nya
kompetenser. Nya manniskor. Det

uppstar nya moten. p
=

Det ska bli roligt att fa ta del
av resultatet av gruvuppdragets
projekt. Vad kommer att vixa
fram ur detta gransover-
skridande? Hursombhelst
tror jag ocksa att fram-
tidens utmaningar manga
ganger kommer att kréava
just detta av oss. Samver-
kan, gransoverskridanden
och att vi vagar oss utanfor
boxen.

[ Anna Kim-Andersson,

poppulirvetenskaplig
redaktor.
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NATURFOTO

4

dagar pa facebook

- Min van och kollega John Shaw fragade via facebook om jag
ville anta en 7-dagar-med-naturfoto-utmaning. Jag nappade
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genast, berattar kvartargeolog Mark Johnson, Goteborgs
universitet. Har ar Marks 7 bilder i sociala media
#challengeonnaturalphotography

1 u Detta foto ar fran Hallo pa svenska vést-
kusten. Har gar det bland annat att studera
P-former (som ligger min utmanare John Shaw
varmt om hjartat). PA denna bohusldndska 6 finns
granit ... och ett vandrarhem, dér den som vill bo
over med fordel kan 6vernatta.

2 u Dag tvé i min naturfotoutmaning blir ett
foto fran ett kalkrikt landskap i Kroatien. Detta
vattenfall i Plitvicka Lakes nationalpark 4r en av de
serier av trappsteg (totalt minst ett dussin) som du
passerar om du befinner dig i nationalparken och
vandrar nedstréms. Las mer om geologin i
nationalparken pa wwuw.np-plitvicka-jezera.hr

3 NATURFOTO

u Dag tre hedras med ett foto tran Capitol
Reef Nationalpark, Utah, USA. Fotot togs i sam-
band med en vandring 2010 och det &r nog en del
av den sa kallade Mancos Shale-formationen som
syns, eller motsvarande. Visst dr det vackra regres-
siva sekvenser, och inte minst vackra farger!



4 u Fjarde dagens foto ar taget nédra dar jag
bor, bilden &r alldeles dagsfarsk. Meandrande
Lérjean (just nu braddar den 6ver eftersom mer
an tva decimeter sno har tdat bort de senaste 48
timmarna) slingrar sig fram genom marin lera
som avsatts i samband med inlandsisens avsmalt-
ning (de flacka falten som syns &r istidens forna
havsbotten).

5 m Dag 5, foto fran Trail Ridge Road en varm
sommardag i juli, i Rocky Mountain National
Park, USA. Hjortarna finner svalka genom att
stélla sig i snon.

6 u For min sjétte dag behover jag anvinda
ett Oversiktsfoto, taget 2011 fran helikopter, 6ver
Mulajokulls drumlinfalt. Du ser “baby-drumlin-
erna” dyka upp vid den retirerande glacidrens
kant. Att fa se hur sadana har skedformade kullar
bildas har manga geomorfologer fantiserat om.
Men det var var forskargrupp som blev forst med
att upptdcka detta islandska félt — dar drumliner
formas aktivt. Detta dr det forsta aktiva drumlin-
falt som nagonsin har observerats.

7 u Sista dagen. Mitt sjunde foto blir ater en
amerikansk bild, denna géng fran Colorado-
platan, vid Dead Horse Point ndra Moab. Det &r
dags att tagga ner. Jag nominerar min kollega
Mats Olvmo att ta dver stafettpinnen kommande
7 dagar :)
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Langban
gruv- och
kulturby

S

Langban gruv- och kulturby

Varmlands museums arsbok 2015 handlar om Langban gruv- och kulturby.
Ett tiotal forfattare medverkar i denna antologi som satter Lanban i
centrum — denna plats i Varmland dar skogen, vattenkraften och malmen
utgjort grundforutséttningen for det som idag ar ett unikt besoksmal. Pa
1700-talet producerades 40 procent av varldens jarn i Sverige och av detta
en femtedel i Varmland. I Langban vaxte broderna Nils (senare ingenjor)
och John Ericsson (senare uppfinnare) upp pa 1810-talet. Langban ar ocksa
en av varldens mest mineralrika platser. Boken har mjuk parm och &ar pa
189 sidor. Léas mer pa varmlandsmuseum.se

Gronlands geologi udforskes
- glimt af geologernas arbejde

Under manga ar har geologerna varje sommar vandrat igenom Gronlands
bergsomraden for att kartligga geologin. Denna bok beréttar om deras
arbete och ger lasaren inblick i vad de jobbade med, hur de bodde, vad

de at och vilka skepp, flyg och helikoptrar de fardats med for att ta sig
fram Gver detta stora landomrade med sin barska natur. Bokens forfattare
har varit anstdlld som geolog vid GGU/GEUS 1963-2000 och har 35 ars
erfarenhet av sommarfaltarbete pa Gronland. Han har ocksa deltagit i
manga av de expeditioner som &r beskrivna i boken. Boken &r utgiven av
De Nationale Geologiske Undersogelser for Danmark og Grenland, GEUS.
Totalt dr denna inbundna bok pa 336 sidor med 6ver 580 figurer och bilder
samt mer dan 70 personportratt 6ver geologer och andra gronlandsfarare.
Las mer pa www.geus.dk.

Motorsagen och berget

Tva min, som stridstuppar, pa ett solstekt kalhygge i Vastergotland nira
Ulricehamn. Den ene en geolog med en hammare och en karta i handen,
den andre en skogsarbetare med en motorsag i full fart med att avverka
skog. Ett hetsigt mote. En dialog tar sin borjan. Detta dr en bok som &r
skriven av geologer, men inte for geologer utan for en naturintresserad all-

'-:';_ manhet. Bokens tema ar ett mote och samtal mellan en naturintresserad

person och en geolog. Samtalet gar pa djupet och handlar om allt fran geo-

- . logisk grundkunskap till Sveriges geologi, geopolitik, klimatforandringar

och landskapsutveckling. Motet pa kalhygget kommer att férandra bade
. geologen och skogsarbetaren. Boken har mjuk parm, ar pa 104 sidor och
~finns att bestalla via webbsidan winestorne.se eller hos de stora svenska

rbokhandlarna pa natet.

(rakguld - roster fran naturmorgon

Ihor du den morgonpigga skara som tidiga l6rdagar glllar att avnjuta
gonkaffet i koket med radion paslagen, lyssnandes pa Naturmorgon

;:5 eriges Radio P1?! Sedan 1990 har programmet gjort terrdnggaende
C

<tsaindningar fran det levande livet. Nar andra finns i studior springer
rmorgon till skogs, eller till fjdlls, eller till havs. Redaktionens
a ord ar att de ar i en evig jakt pa det oforutsedda. Under aren har

—k
N a
-

s programmet rapporterat fran svensk natur, men ocksa fran stader, liksom

fran varlden. Boken Krakguld tar ett famntag pa 25 ar av Naturmorgon.
Till denna inbundna bok pa 139 sidor tillhor 6 CD-skivor med ett urval av
radioreportage. Las mer pa wwuw.sverigesradiobutiken.se.
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Motion till riksdagen 2015/16:1583
Geologi i grundskola och gymna-
sium. 2015-10-02.

Forslag till riksdagsbeslut
Riksdagen stiller sig bakom det som
anfors i motionen om att infora dmnet
geologi pd schemat i grundskolan och
gymnasiet och tillkinnager detta for
regeringen.

Motivering. Vart lands natur-
resurser har stor betydelse for sam-
héllet och ekonomin. Inte minst
géller det basnéringarna gruv- och
stenindustrin som med de forad-
lande stal- och metallverken omsit-
ter en kvarts biljon kronor i vart
land. Som en f6ljd av att nyttja
dessa resurser har Sverige och de
nordiska landerna av naturlighet
utvecklat hogkompetens inom berg-
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Geologin finns alltid runtomkring oss. Bilden
har inte med riksdagsmotionen att géra.
Foto: Cecilia Jelinek, SGU.

byggnad tack vare den stabila berg-
grunden i Skandinavien. Svenska
foretag har utvecklat varldsledande
teknologier som blivit stora export-
framgangar.

Allt mer av infrastrukturen byggs
idag under mark. Det forutsétter
déarmed bred och gedigen kunskap
om de geologiska forutsittningarna
for att bygga pa ett sdkert miljomas-
sigt och ekonomiskt hallbart satt.
Inte minst med hansyn tagen till de
forandringar som f6ljer med klimat-
forandringarna, spelar geologikom-
petensen en helt avgorande roll.

Paradoxalt nog har geoveten-
skapen i Sverige generellt sett haft
svag stéllning inom grundskola och
gymnasium. Inte minst jamfort med
manga andra ldnder i Europa och
Nordamerika dér "Earth Sciences’
ar ett sjalvklart amne pa skolsche-

mat. Dock ej i Sverige dar geologi ar
det enda stora naturvetenskapliga
amne som saknas pa schemat inom
grundskola och gymnasium. Det
ingar endast som en del i &mnet
naturkunskap och till viss del i
amnet geografi vilket hor hemma i
det samhallsorienterande blocket.
Sverige och var ndrmaste
omvarld har manga utmaningar
framgent, savél vad galler infra-
strukturprojekt som miljomas-
sig langsiktig hallbarhet, dar en i
samhallet bred och gedigen kun-
skap om geologi ar en kvalificerad
resurs som maste tas tillvara och
utvecklas. For att na en mer hall-
bar utveckling, borde dérfér @amnet
”geologi” beredas plats pa schemat
i saval grundskolan som gymnasiet.



DEBATT 1

Debatt 1 riksdagen om

| oktober 2015 lamnade riksdagsledamot Hans Rothenberg (M) in en
motion till riksdagen om Geologi i grundskola och gymnasium. Dar-
efter stallde ocksa han en interpellation i riksdagen: Anser utbildnings-
minister Gustav Fridolin (MP) att amnet geologi bor fa en starkare stall-
ning och darmed stérre utrymme inom grund- och gymnasieskolan? Ar
ministern beredd att ge utrymme for geologi som ett eget amne
i laroplanerna pa grund- och gymnasieskolan?

tbildningsminister Gustav
l | Fridolin besvarade inter-

pellationen den 12 janu-
ari. Han inledde med att antyda
att utbildningsministrar har en
bendgenhet att se sig som vaktare
av laroplanen och att det sillan ar
pa agendan att inféra nya @mnen i
skolan.

—Men ja, geologikunskaperna
behover stiarkas, sade Fridolin,
samtidigt som det framgick att han
inte ser geologi som ett fristdende
amne.

Istéllet lyfte han fram att kun-
skapsomradet geologi ar integrerat
iolika amnen, framforallt i kurs-
planerna kemi och geografi i
grundskolan, samt i naturkun-
skap pa gymnasieskolan (samt att
elever som laser naturvetenskap-
och teknikprogram laser betydligt

ans Rothenberg ar inte till-
Hfredsstéilld med svaret fran

utbildningsministern. Dock
ser han sitt riksdagsarbete som en
process. Det dr andra gangen sedan
2009 som han lagger en motion i
riksdagen om att fa geologi som ett
eget amne i skolan.

— Fragan uppfattas som smal pa
utbildningsdepartementet. Men
det finns sa mycket i svensk infra-
struktur och planering, och fragor
nér det galler exempelvis hallbar
utveckling, som kraver geologiska
kunskaper. Branschen maste bli
duktigare pa att tala for sin sak. Vi
vet ju ocksa faktiskt att det GAR att

mer inom omradet). Det gors ocksa
goda insatser i syfte att underlatta
for skolorna att integrera omra-
det geologi i undervisningen. Som
exempel ndmner Gustav Fridolin
Resurscentrum for geologi i skolan
vid Lunds universitet, Sveriges
geologiska undersoknings 3-ariga
arbete riktat bland annat mot skolor
for att lyfta geologins betydelse
i samhallet och satsningen pa
Geologi for skolan vid Stockholms
universitet och Naturhistoriska
riksmuseet.

Sammantaget menar ministern
att omradet geologi ges utrymme
i grundskola/gymnasieskola/sér-
skola och att larare som véljer att
behandla eller fordjupa geologi i
undervisningen utover vad som
krévs i kurs- och &mnesplaner har
goda mojligheter att gora detta. Att

fa in geologi som ett &mne i grund-
och gymnasieskolan utifran att vara
grannar i Norge lyckats med saken.

Hans Rothenberg efterfragar nu
geologernas eget engagemang. For
att komma vidare bedomer han att
det behdvs malmedvetenhet, lang-
siktighet och pengar.

— Varfor inte ga samman for att
véacka intresse for geovetenskap i
unga ar? Ordna Kklassresor till
gruvan i Kiruna, till Esrange och till
ishotellet. Eller ta eleverna pa berg-
och dalbanetur i Goteborg. Geolo-
gerna kan inte bara agera nar det dr
kris och en ansokan far avslag, en
anldggning laggs ner. Det behdvs

ge utrymme for geologi som ett nytt
och eget amne i dessa skolformer ar
dérfor inte aktuellt.

— Det finns dock ett behov av
utveckling av @mnets didaktik och
det pagar ocksa en oversyn bland
annat géllande fortbildningsinsatser
inom hallbar utveckling, avslutade
Gustav Fridolin.

Gustav Fridolin (MP).
Foto: Regeringskansliet.

Ta del av interpellationen
via webb-tv pa www.riksdagen.se

engagemang och evenemang i var-
dagen. Geologi beh6vs och ar kul!
Avslutningsvis stracker han ut en
hand till alla som vill jobba vidare
med fragan om geologi i skolan och
i samhallet. Hor av er till
hans.rothenberg@riksdagen.se

Hans Rothenberg (M).
Foto: Privat.
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DEBATT 2

Rusta upp svensk geologi

Den 22 februari gick Karna Lidmar-Bergstrom ut med en skarp
debattartikel i SvD: Samhadllet behéver béittre kunskaper i geologi. Har
ar artikeln aterpublicerad, nu kompletterad med en litteraturlista.

drnvagstunneln genom Hal-
landsasen ar nu fardigstalld
till en kostnad av 10,8 mil-
jarder kronor i stéllet for de
ursprungliga 1 250 miljoner
kronorna. I forarbetena avradde
geologerna fran att bygga en tun-
nel. Man hade erfarenheter fran
Bolmentunneln, en tunnel som for
vatten fran Smaland ner till Skane.
Jarnvéagstunneln (liksom Bolmen-
tunneln) gér genom Sveriges stor-
sta tektoniska rorelsezon, Torn-
quistzonen. Till denna zon hor
urbergshorsten (bergribban) Hal-
landsasen. Berget i Hallandsasen
ar sprucket och vittrat och inne-
haller mer vatten 4n nagot annat
urberg i landet. Ingen beslutsfattare
kunde beddma geologernas utta-
landen. Det skulle tydligen bli for
dyrt att genomfdra ett sdkert bygge,
men Kraftbyggarna erbjod sig att
gora det till rimlig kostnad. Kraft-
byggarna kunde for lite geologi for
att forsta inneborden av geologer-
nas undersokningar. Geologernas
beddémningar fick man inte se. Man
borrade som om berget inte var
sprucket och vittrat! Det gick bara
13 meter.
“Hade man vetat vad vi vet
idag, hade man inte gjort det” sa
nagon i radio den 8/12 2015. Men
geologerna visste ju att berget var
sprucket, vittrat och starkt vatten-
forande! Politikerna skrev fiffiga
klausuler, s att man inte skulle bli
ansvarig. Allt ansvar las pa de om
Tornquistzonen och Hallandséasen
okunniga Kraftbyggarna, som
sedan gick i konkurs. Skanska, som
darefter tog vid, och deras konsult-
foretag, som genomférde miljokon-
sekvensbeskrivningen, hade tydlig-
en inte heller tillracklig geologisk
kunskap. Att asen &r starkt vatten-
férande i sina sprickor behover
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Karna Lidmar-Bergstrom.
Foto: Privat.

man bara titta i Nationalatlasens
geologiband fran 1994 for att fa
reda pa. Av kartan pa sid. 158 dar
kan man se att Bjdrehalvon ar det
omrade i Sverige, som har mest vat-
ten i urberget och att man hér kan
ta ut > 6 000 liter/timme. Det ar inte
konstigt att det blev lackage. Men
ekonomi och geologisk okunskap
styrde.

Hade allménbildningen i geologi
varit battre, sa att alla inblan-
dade hade kunnat forsta geologer-
nas rapport, sa hade man férmod-
ligen inte byggt. For de miljarder
dessa tunnlar kostat hade vi idag
haft bade en bra ny jarnvég 6ver
Hallandsasen och dubbelspar hela
vagen mellan Malmé och Goteborg
och dessutom pengar 6ver. Bris-
ten pa geologisk kunskap har varit
dyrbar!

Geologin dr basen for all mansklig
verksamhet. Anda finns ingen ut-
bildning i skolan i Sverige. Geologi
ar ett brett &mne, som i Sverige uto-
vas av en liten grupp ménniskor.
Tidigare fick allmdnheten vissa
baskunskaper om geologi inom
geografiamnet i skolan. Geografi i
dag har blivit mycket brett. Vid uni-
versiteten dr det geologiska inslaget
i naturgeografin nu antingen litet
och berdr da mest istiderna eller

finns inte alls. Det var naturgeo-
graferna, som forr stod for spridan-
det av geologisk information till
studenter, som sedan blev larare
eller administratorer i samhal-

let. Den allméanna geologiska kun-
skapen har minskat fran lag till
néstan ingenting. P4 kommunniva
och lansstyrelserna hittar man idag
sallan personer med geologisk bak-
grund. Daremot har man hér i all-
ménhet hyfsad kunskap om flora
och fauna, biologisk mangfald.

Geologi dr ett brett amne, men
med fa svenska utdvare. Universi-
teten behover professorer, som kan
svensk geologi, men de svenska
sokandena kan inte alltid sta sig i
den numera internationella konkur-
rensen. Man ska dock ha klart

for sig att det inte alltid &r svensk
geologi, som ligger en utifran kom-
mande professor narmst om hjar-
tat. Sa d@ven om detta kan vara
berikande har det ocksa negativa
konsekvenser. Tidigare skrev
svenska professorer sammanfatt-
ningar av Sveriges geologi for

vara studenter, men nu har de
aktiva inte tid. Sammanfattande
larobocker skrivs i basta fall av
pensionérer, som arbetat med
svensk geologi. Kommer sadana att
finnas i framtiden?

De svenska geologiska universitets-
institutionerna bildades en gang
for att forse Sveriges Geologiska
Undersdkning (SGU) med personal.
SGU ar den institution, som sam-
lar och utvecklar kunskap om just
Sveriges geologi. Svensk regional-
geologi dr dock satt pa undan-

tag vid universiteten, vilket leder
till att SGU kommer att fa svart

att rekrytera kompetent personal i
framtiden.
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.Sverige behéveflﬂelr geologer, fler professorer, ett n..ationellt Qeobibliotek 6ch geologi i skolan, enligt Karna iidmar—Bergst.rdim.

LITTERATUR

Bergstrom, J., 1997: Jirnvig genom Hallandsds?
Geologiskt forum 16, 3-4.

Lidmar-Bergstrom, K., 1987: Berggrundsformer i
Skdne — resultatet av en ling utveckling. Svensk
geografisk arsbok 63, 42-59.

Lidmar-Bergstrom, K., 2016: Sambhdillet behiver
bittre kunskaper i geologi. SvD debatt 15/2 2016.

Wikman, H. & Bergstrom, J., 1987: Beskrivning till

berggrundskartan Halmstad SV. Sveriges Geo-

logiska Undersokning AF, 133. 76 s.

Det har kommit till allmén kdnnedom att SGU inte
kan behalla sitt bibliotek. Denna inréttning, som

man trodde var hemvisten for den samlade geolo-
giska kunskapen om Sverige. Det ar har man finner
de ursprungliga beskrivningarna av berggrund och
I6smaterial. Speciellt i de gamla beskrivningarna fanns
dessutom information om former i bade berggrund
och Iosmaterial. Men, detta kan man vél idag hitta pa
nétet. Nej, det kan man faktiskt inte alltid! Inriktning-
arna kommer och gar. Gamla falt blir som nya och da
ska man inte behdva borja fran bérjan. Informationen
ska finnas i ett nationellt geobibliotek. Vi har ett sam-
lat vetande om Sveriges geologi sedan borjan av 1800-
talet i SGU:s bibliotek. Inget institutionsbibliotek vid
universiteten kan ersétta detta. Institutionsbiblioteken
ar sarbara. Aven om det inte langre finns ndgot som
heter ansvarsbibliotek, sd har SGU ansvaret for kun-
skapen om Sveriges geologi.

For allas vart basta behovs geologi i skolan. Vi behover
professorer i svensk geologi. Vi behover fler geologer.

[}

¥

Vi behdver ett nationellt geobibliotek pa SGU. Det &r
grundlaggande for Sveriges valfard att kunskapen om
svensk geologi halls levande och utvecklas.

KARNA LIDMAR-BERGSTROM, prof. em. i naturgeo-
grafi, ledamot av Kungliga svenska vetenskapsakademin,
ledamot av Svenska nationalkommittén for geologi.

Den 26 februari skrev Karin Wakeham, ordfrande
Geografilirarnas Riksforening, och Anders Frid-
feldt geograf, Stockholms universitet, en replik i
SvD Debatt. Liis repliken pi www.svd.se
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GEOLOGI IDAG

Nytt mineral upptick

grootfontemlt

Erik Jonsson, adjungerad professor vid Institutionen for geovetenskaper vid
Uppsala universitet och statsgeolog vid Sveriges geologiska undersdkning, SGU,
har upptackt ett for varlden nytt mineral i Afrika. Det nya mineralet har undersokts
och karakteriserats i samarbete med ryska kollegor, och har i en nyutkommen
publikation officiellt godkants av IMA, den internationella mineralogiska samman-
slutningen som vetenskapligt granskar och utvarderar nya mineral-
upptackter. Mineralet har fatt namnet grootfonteinit efter Grootfonteinregionen
dar ursprungslokalen ligger i Namibia, sydvastra Afrika.

Hej Erik! Kan du berdtta mer om hur mine-
ralet hittades? Och hur kdndes det att vara
med om upptéackten?

— Mineralet upptécktes i material som
brots under jord i en koppar- och blyrik
mangan-jarnoxidenhet, under sent 1980- till
tidigt 1990-tal. Jag var inte med da materia-
let patrdffades i gruvan, utan gjorde
upptéckten i en stuff som bevarats fran
den brutna enheten. En del sddana prover
hade tagits undan av gruvarbetare. Det har
varit mycket spannande och intressant att
komma en hittills okand kristallin fas pa
sparen.

Vad &r det for samarbete du ingar i? Vilka ar
de ryska kollegorna?

— Samarbetet med ryska forskare, framst
professor Nikita Chukanov vid ryska veten-
skapsakademin, bygger pa ett gemensamt
intresse for grundlaggande mineralveten-
skaper, mineralogi och mineralsystematik.

Har du hittat nya mineral forut? Hur
manga? Vilka?

—Jag har upptéckt, eller varit med om att
upptécka, flera nya och potentiellt nya
mineral genom éren. Ett av de senaste pub-
licerade var langbanshyttaniten.

12 GEOLOGISKT FORUM nr 89 /2016

MER OM MINERAL

Mineral &r i naturen forekommande
kemiska foreningar eller grundédmnen med
en véldefinierad sammansattning och kris-
tallstruktur, vilka bildats genom geologiska
processer. Mineral ar byggstenarna som
bildar bergarter, och ar darmed ocksa de
fundamentala byggstenarna for de fasta
planeterna. Darutéver utgors alla malmer
som vi bryter for att fa fram de olika metal-
ler som vart samhalle, industri och teknik
kraver, av mineral.

Vi kdnner idag manga olika mineral fran
jorden, samt extraterrestriskt material, efter
flera hundra ar av systematiska under-
sokningar. Jamforelsevis ar dock nya
mineralupptdckter mycket mera sallsynta
an motsvarande upptackter inom de biolo-
giska vetenskaperna.

Varje nytt mineral som upptacks ger annu
en pusselbit i var kunskap om och férstaelse
av den geologiska delen av naturen,
och kan i flera fall bringa nya insikter om
atomstrukturer och hittills okdnda material
med speciella egenskaper. Mineral och
kannedomen om deras bildningssatt och
stabilitet ger ocksa potentiell information
om bildningsbetingelser och geologiska
processer.



Skiviga, farglosa till svagt gra
kristallaggregat av grootfonteinit
tillsammans med bland annat
manganrika oxider.

Foto: E. Jonsson.

MER OM GROOFONTEINIT

Grootfonteinit har en hexagonal typ av skiktliknande kristallstruktur och
den férenklade kemiska formeln Pb,O(CO,),; mineralet ar alltsa en ny,
naturlig blykarbonat.

Kombatgruvan har genom aren statt for flera mineralupptéackter, och ar
intressant nog delvis mineralogiskt starkt beslaktad med den internationellt
mest kdnda svenska mineralférekomsten, Langban i 6stra Varmland. Kom-
batgruvan, vilken framst brutits pa koppar, ligger for ndrvarande stilla, men
langtgdende planer finns for en nystart.

GEOLOGISKT FORUM nr89/2016 13
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Erik Jonsson i Kombdt.
Foto: Arkiv.E.J:




Hur tycker du att det var att vara
med om denna upptickt, jamfort
med tidigare upptackter? Kommer
upptickten av detta blykarbonat-
mineral fa nagon form av betydelse,
till exempel ekonomiskt?

— Grootfonteiniten &r inte minst
en spannande upptickt eftersom
mineralet bestar av en kombina-
tion av relativt vanliga grundam-
nen, metallen bly tillsammans med
kol och syre. Man kunde tro att alla
sadana redan skulle vara upptéckta,
men sa ar bevisligen inte fallet.

Det finns mycket kvar att forsta

om var planet och dess bildning
och utveckling! Det ar bland annat
sadan information, liksom potential
att i naturen finna nya atomstruk-
turer och andra unika insikter, som
kan fas ur nya mineralupptackter,
snarare dn att de har ett direkt
ekonomiskt intresse (dven om detta
ocksa hiander, om é&n séllan). Ett
exempel pé det senare dr det unika
littummineralet jadarit som i sam-
band med dess upptackt i Bosnien
for nagra ar sedan ocksa uppmark-
sammades som kemiskt motsvaran-
de (den pahittade) sammansattnin-
gen hos Stalmannens kryptonit! Det
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BRLASTING TIMES

mineralet anses idag som en méjlig
framtida litiumresurs (litium &r
idag starkt efterfragat for batteri-
tillverkning, inte minst till elbilar
och andra mobila tillimpningar).
Det ar centralt att notera att vi i
maénga fall inte vet idag hur viktig
en upptackt kan komma att bli pa
sikt, bade ur vetenskapliga och
ekonomiska perspektiv.

Beratta mer om Kombatgruvan och
om vad det &r for typ av geologisk
miljo som mineralet hittatsi.

- Kombatgruvan ligger i
Otaviberglandet i norddstra
Namibia. Den framférallt bekanta
kopparmineraliseringen har brutits
sedan omkring ar 1900, bade i form
av dagbrott (i mindre utstrackning)
samt under jord.

Kombeat bestar i princip av tva
olika mineraliseringstyper. Dels av
en komplex koppar-blyrik sulfid-
malm som sitter i en relativt sen
geologisk position i bland annat
breccior, dels av defomerade
bandade jarn- och manganoxid-
malmer, vilka ocksa till viss del ar
kopparforande. Hela det minera-
liserade omréadet ar i princip

lokaliserat i senproterozoiska kar-
bonatstenar i den sa kallade Hiitten-
bergformationen. I just de mangan-
oxidrika enheterna upptrader lokalt
mineralogiskt komplexa och diver-
sifierade koppar- och blyrika
associationer som narmast kan

ses som besldktade med Langban-
typens forekomster i véstra Berg-
slagen; flera karakteristiska mineral
av “langbantyp” har ocksa hittats
hér, som bly-klor-arsenikmineralet
sahlinit och blysilikat som britvinit
och melanotekit. En pagaende
diskussion géller huruvida dessa
blyrika associationer bildades som
en konsekvens av metamorfos av
tidigare existerande “bly-med-
mera-rika” band eller lager i oxid-
malmsenheterna, eller om dessa
komponenter tillférts i samband
med senare geologiska processer,
en fragestéllning lik den for flera
metaller och mineral i just Langban
och beslaktade forekomster i
Sverige.

; i h ]
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AKTUELLT PROJEKT

Kulturmiljo som resurs for

attraktivitet

Fran integrationsarbete till foretagsutveckling! Gruvor har paverkat landskap och
samhallen i alla tider och de historiska sparen efter gruvnaringen utgor vardefulla
delar av kulturlandskapet. Men hur kan detta anvandas for att skapa
attraktivitet, framja innovationer och starka invanare, féretagen och olika
platser inom en region - idag och i framtiden? Nu samverkar flera aktorer
i Bergslagen i ndgra olika delprojekt som ar en del av det sa kallade gruvuppdraget
hos Riksantikvarieambetet, RAA, for att ta fram goda exempel.

et dr Bergslagen som star i fokus i Riksan-  visionen att konkurrenskraften i gruv- och mineral-
tikvarieambetets projekt aren 2014-2016. nédring ska 0ka och bidra till 6kad sysselsattning. Det ar
Projektet ska utveckla, samla och sprida Sveriges geologiska undersokning som har haft ansvar
goda exempel pa hur kulturarvet kan for uppfdljningen av strategins genomférande och
framja gruvturismen. Projektledare Lena i rapporten Sveriges mineralstrategi — uppfoljning av
Johansson ar antikvarie vid Riksantikvariedmbetet. dtgiirder redovisas hur arbetet gatt framat. Uppdraget
— Riksantikvarieambetet har fatt ett regeringsupp- till Riksantikvarieimbetet &r en del av mineralstrate-
drag som spanner &ver tre &r och vi har totalt fatt gins omraden (strategiomrade 1, atgard 4).
4,1 miljoner kronor for genomforandet.Vanligtvis — Det ar ett uppdrag som ger oss mdjlighet att arbeta
ar vara uppdrag fran Kulturdepartementet, detta valdigt konkret och dver granser pa nya satt. Riksantik-
uppdrag kom dock fran Naringsdepartementet. variedmbetets uppgift ar nu att fora in ett humanistisk
Bakom uppdraget star regeringens mineralstrategi. och en historisk dimension i arbetet med gruv- och
Genom atgarder inom fem strategiska omraden ar besoksndringen, fOr att sitta perspektiv pa var egen

samtid och bidra till attraktivitet och utveckling, sager
Lena Johansson.

Gruvuppdraget har en stor spannvidd, darfor har
det varit viktigt att konkretisera och avgransa for att fa
ett realistiskt genomfdrbart projekt.

— Syftet att utveckla, men ocksa att samla och sprida
goda exempel pa hur kulturmilj6 i gruvsamhallen kan

4 vara: attraktiv att besoka, attraktiv att leva och bo i med
hojd levnadsstandard samt attraktiv for foretag att
verka i. Vi gor detta utifran de nationella mal som finns
for kulturmiljoarbetet.

De historiska sparen efter gruv-
ndringen utgor vdrdefulla delar
av kulturlandskapet pd manga
platser runt om i Sverige.

Pd bilden syns Falu gruva.
Foto: Michael Erlandsson.

Bergslagen har en tusenarig tradition av gruvbrytning,
som praglat landskapet i grunden. Bergslagens natur-
och kulturvarden beskrivs som en positiv resurs for

att bidra till nyetablering och utveckling av gruvsam-
héllen.

Projektledare Lena Johansson anser att det ar span-
nande och roligt att sétta sig in i fragestéllningarna i
gruvuppdraget och har kavlat upp armarna for att till-
sammans med sin projektarbetsgrupp nu féra projektet
mot dess olika mal.

— Min bakgrund ar att arbeta med kulturarv som
resurs for larande. Hur kan vi engagera ménniskor i
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Besék i Sala silvergruva.
Foto: Riksantikvariedmbetet.

kulturarvsfragor och hur vi exem-
pelvis anvanda beréttandet som
verktyg for att uppna dvergripande
mal om utveckling och attraktivi-
tet? Att arbeta med gruvsamhallen
ar nytt for mig. Men jag dr uppvaxt
i ett industrisamhalle och Boras-
regionen dar jag kommer ifran har
tvingats till en stor omstéllning i
takt med att textilindustrin struk-
turerats om. Invanarna har varit
tvungna att hitta nya satt att identi-
fiera sig i samhallet och forsorja sig.
Nagot liknande pagar i Bergs-
lagen. Omstéllning av samhéllen
gor nagot med oss. Kommer gruv-
nédringen att komma tillbaka? Pa
vilket sitt i sadana fall? Kan gruv-
néringen omstruktureras och bidra
aven i framtidens samhalle? fun-
derar Lena Johansson.

Ett av malen for projektet ar att ta
fram en strategi for hallbar turism i
Bergslagen.

— Inom besoksnédringen finns en

tendens att var och en jobbar for sig.

Riksantikvarieambetet anser dock
att en av nycklarna till framgang
for besdksnaringen ar att samverka
kring hur man lyckas skapa attrak-
tivitet i en storre region. UNESCO
(ett organ inom FN) har tagit fram
en metod for hur man skapar “des-
tinationstankande”. Nu ska pro-
jektet, i vilket Sveriges geologiska
undersdkning deltar, tillsammans
med sju besoksmal inom den sa
kallade Bergslagssatsningen ta fram

en strategi som ar hallbar och som
for dem tillsammans. Sala silver-
gruva, Falu koppargruva, Norberg
och Fagersta kommuner, Ekomu-
seum Bergslagen, Stromsholms
kanal och Avestaverket.

Utover strategiarbetet ingar sex
delprojekt som ska gora insatser for
att utveckla besoksnaringen, for att
utveckla férutsattningarna for att
leva och bo i gruvsamhillen och for
att bidra till ndgon form av innova-
tionsféormaga som i sin tur leder till
utveckling for gruvnaringen.

e it delprojekt som utvecklar det
lokala/regionala arbetet i syfte att
kulturmilj6 bidrar till attraktiv livs-
och boendemiljo. Har handlar det
om att visa att kulturmilj6 kan bidra
till integrationsarbete. Vi tror att
man kan anvanda det kulturarv
som finns i gruvsamhallen till att
dven hjalpa méanniskor att etablera
sig. Delprojektet &r ett samarbete
med Varmlands museum, Filip-
stads kommun och gruvmiljon i
Langban.

e Ett delprojekt som utvecklar det
lokala/regionala arbetet i syfte att
kulturmiljo bidrar till foretagsut-
veckling. Projektet ar i uppstart.
Thop med Business Sweden och
SveMin (branschférening for
gruvor, mineral- och metallprodu-
center i Sverige) vill vi utforska hur
man kan kommunicera kring gruv-
ndrings- och kulturarvsfragor.

® En sammanstillande skrift med

Langban (pa bilden syns
Langbans gruvlave) dr ett av de
gruvomrdden och beséks-
madl i Bergslagen

som dr med i projektet.
Foto: Riksantikvarie-
dmbetet.
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befintliga nationella och interna-
tionella “goda exempel” pa hur kul-
turmiljé kan vara en resurs for nya
och befintliga gruvsamhallen ska
utarbetas och spridas enligt projek-
tets intentioner.

o Ett forskningsdelprojekt ska f6lja
projektets olika aktiviteter i syfte
att pa ett overgripande plan disku-
tera och problematisera kulturmil-
jons roll for attraktivitet och hall-
bar utveckling. Forskningen sétter i
detta sammanhang ocksa in kultur-
miljoarbetets tendens att verka
tvdrsektoriellt och genom fler-
nivasamverkan.

« Tre konferenser med teman som
stodjer gruvuppdragets overgri-
pande inriktning och projektets
fortlopande aktiviteter ska genom-
foras. En Bergslagskonferens om
interpretation har redan genomforts
(las mer om interpretation i kom-
mande textavsnitt). I oktober 2016
genomfdrs Bergslagskonferensen
Utmaningar for kulturmiljéarbetet.
Projektet kommer avrundas med
nationell slutkonferens med projek-
tets resultat och om kulturmiljé och
hallbar utveckling.

Ett ytterligare mal finns i projektet,
detta mal handlar om interpreta-
tion. Fem interpretationsprodukter
ska tas fram vid fem olika besoks-
noder i Bergslagen.

— Interpretation dr en metod
och ett férhdllningssatt till strate-
gisk kommunikation. Grund-

LA
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VAD VILL PROJEKTET UPPNA FOR EFFEKTER?

| Regeringskansliets nationella
strategi for regional tillvaxt och
attraktionskraft 2014-2020 beskrivs
férmagan att attrahera, behalla

och utveckla kompetenser, foretag
och kapital som avgoérande for att
utveckla attraktiva och konkurrensk-
raftiga regioner och kommuner.

« For att uppna detta anses det

ndringslivet och det engage-
mang som finns inom det civila
samhidillet.

« God tillgéinglighet till ar-
betsmarknad, kommersiell och
offentlig service samt kultur och
fritidsaktiviteter bedoms vara
viktiga delar i en attraktiv miljé.

« Fér att skapa attraktiva regioner

vationer, bostadsbyggande,
kultur, servicefragor etc. mdste
samordnas bdittre.

» Det krdivs dven en utvecklad
dialog och samverkan mellan sd
vdl lokal, regional och nationell
nivd, som mellan offentlig och
privat sektor och det civila sam-
hdllets organisationer.

el e som manniskor vill vistas, verka Projektets ska ses i relation till

Il ar'beta'r gemensamt och vixas i behbvs en helhetssyn ovanstadende utgangspunkter for

;C: dsﬁ ;737;7;’2;’1:2?;2:,7; och sektor ssarz‘lor. ‘.1”’"9.' attraktivitetet. De Iér}gsiktiga gff?k-

aktérer « Insatser och dtgdrder inom terna av det kan utvarderas utifran
omrdden som regional tillvéxt, hur vdl de genomférda insatserna

+ Arbetet ska ta utgdngspunkt i transporter, informationsteknik, bidragit till att utveckla Bergslagen

de sdrskilda forutsdttningar som klimat, miljé, energi, fysisk pla- till en attraktivare region utifran

finns lokalt och regionalt och nering, kompetensforsérj-ning, ovanstaende kriterier.

bedrivas i ndra samverkan med ndringslivsutveckling, inno-

tanken &r att om méanniskor sjélva lig upplevelse. Det handlar ocksa pa projektet och nu &r det upp

ges mojlighet att skapa sin mening om att forsoka skapa meningsfulla till bevis. Férhoppningvis kan vi

i relation till platser eller historiska ~ m&ten — som blir den attraktivitet aterkomma och beritta i Geolo-

foreteelser, sa stirks deras engage-  som gor att manniskor vill métas giskt forum om vad projektet i

mang for natur- och kulturarvet, hédr. Fem aktorer: Langban, Stripa slutanden har levererat och om/

forklarar Lena Johansson. gruva, Husbyringen, Avestaverket hur vi uppnadde projektmalen och
— Ett behov som vi sett ar att och Hégbo Bruk ska i projektet uppfyllde gruvuppdragets syfte,

besdksmalen i Bergslagen vill utveckla sitt berittade pa ett sitt avslutar Lena Johansson.

berétta mer och hija kvaliteteni det  som gor att de kan relatera mer till

de berattar. Har samarbetar vimed  dagens ménniskor.

Centrum for naturvigledning, vid

Sveriges Lantbruksuniversitet, Ulltuna  Riksantikvariets projekt inom gru-

som arbetat med metoder for vuppdraget rullar under 2016 pa i

meningsskapande. Det handlar om  dess olika delar.

att lata en plats bli mer 4n en tillfal- — Det finns sa klart férvantningar

Tl vanster: Langban. Foto: Leif Gren. | mitten: | oktober 2015 hélls en Bergslagskonferens om interpretation.
Till héger: Diskussioner om teman, besGkare och interpretationsplaner. | Langban.
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. GRUVUPPDRAGET | KORTHET

¢ Riksantikvarieambetet fick under 2014 det sa kallade gruvuppdraget av regeringen for att under perioden

® 2014-2016 framja attraktiva natur- och kulturmiljéer i nya och befintliga gruvsamhallen. Projektet syftar till att
: utifran de kulturmiljépolitiska malen utveckla, men ocksa att samla och sprida goda exempel pa hur kulturmil-
» JOigruvsamhallen kan vara attraktivt for att; besdka; leva och bo; verka. Projektet ska, pa ett évergripande plan,
o 0ocksa diskutera kulturmiljoarbetets tendens att verka tvarsektoriellt och genom flernivasamverkan.

® Las mer pa www.raa.se
L]
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SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD
D RIKSANTIKVARIEAMBETET

Har ar projekt-
gruppen!

Det ar fyra personer pa enheten
for kulturmiljointegrering vid
Riksantikvarieambetets kultur-
miljdavdelning som utgor
projektgrupp.

Ove Bengtsson, projektmedarbetare
med sarskilt ansvar for delprojektet om
kulturmiljé och foretagsutveckling. Ove

ar kulturgeograf med konst- och arkitek-

turhistoria och ekonomisk historia pa meritlistan.

Har dgnat de senaste aren at hur kulturmiljéer kan knytas till andra

samhallsomraden, framst inom regional tillvaxt och kulturella och kreativa naring-

ar. Skrev en gang i varlden en akademisk uppsats om avvecklingen av det statliga Grangesbergs

Gruvor AB (GGAB) i Grangesberg.

£eif Gren, projektmedarbetare med sarskilt ansvar fér delprojektet att sammanstilla befintliga “goda ex-
empel” pa kulturmiljé som resurs i gruvsamhallen. Leif ar arkeolog och bérjade arbeta pa Riksantikvarieambe-
tet 1984. Har tidigare arbetat i falt med landskapets historiska dimension i olika avseenden rérande fornmin-
nesinventering, agrarhistoria och skogens kulturmiljé. Har bland annat inventerat fornlamningar i Persberg i
Varmland och registrerat hundratals gruvhal — men favoritlamningarna ar stdanggangsfundament!

Lena Johansson, projektledare och sarskilt ansvar for delprojekten om interpretation, kulturmiljé och
integration (attraktiv livs- och boendemiljé) samt foljeforskning. Lena ar pedagog med inriktning pa utveck-
lings- och forandringsarbete. Jobbar pa Riksantikvarieambetet sedan 2000 och var fram till arskiftet 2015
vérldsarvssamordnare for Birka och Hovgarden och involverad i den beséksmalsverksamhet som myndighet-
en bedriver. Fran arsskiftet arbetar Lena i huvudsak med gruvuppdraget men ocksa med néarliggande fragor
som kulturmiljons roll i regional tillvaxt, turism och hallbarhet samt med metodutveckling for kulturmiljéinte-
gration.

Daniel Nilsson, projektmedarbetare med sarskilt ansvar for delprojektet for en strategi for hallbar turism
med destinationsperspektiv. Daniel &r kulturgeograf och arbetar sedan 2001 pa Riksantikvarieambetet med
fokus pa fragor om samhallsplanering, regional tillvéxt och turism. Daniel ar ursprungligen fran Véx;jo, i randen
av Glasriket som till stor del brottas med liknande utmaningar som Bergslagens gruvsamhéllen. | bada fallen
tror Daniel att saval det materiella som immateriella kulturarvet ar en resurs som kan gora skillnad.



Kungorelsen — en milstolpe

Det ar nu fem &r sedan Svensk Karnbranslehantering AB, SKB,
skte om att f ett slutforvar for anvant karnbrans|
i Forsmark. | slutet av januari passerades en viktig milstolpe
da Strélsakert ; och Mark- och mili
e a.n"‘na.T'° I gckcﬁsmadin
i en ny fas med sikte pa huvudférhandling i ett av de stérsta
iliskyddsprojekten i Sverige.

TEXT ANNA WAHLSTEEN
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for Karnbransleforvaret

Kdrnbrdnsleforvaret sydvdst. SKBs fotomontage av hur
Kdrnbrdnslefrvaret planeras se ut. Det byggs intill Fors-
marks kdrnkraftverk och kommer att uppta cirka 15 hektar

pd markytan, och uppat fyra kvadratkilometer under jord.
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SA BYGGS SLUTFORVARET

Bygget av forvaret ar extraordinart
nar det galler kdrnsakerhet. Bergtekn-
iskt handlar det om att totalt cirka tva
miljoner kubikmeter berg tas ut under
flera decennier.

Deponeringen av kopparkapslar
med anvant kdrnbrénsle sker nere i
forvaret med specialbyggda maskiner
som kan fjdrrstyras med stor precision.
Men om nagot oforutsett hander ska
det vara mojligt for operatorerna att
utfora reparationer pa maskinerna.

GEOLOGISKT FORUM nr 89 /2016

Parallellt med att deponeringen
paborjas i de fardiga tunnlarna sker
utsprangning av nya tunnlar. Sa kom-
mer det att fortsatta i runt 40 ar, tills

allt karnbransle ar deponerat. Under
hela drifttiden fortsatter geologerna att
kartlagga berget och planera for nya
tunnlar.

Under forsta byggaret berdknas ett
hundratal personer att vara sysselsatta
med bygget. Successivt 6kar antalet
inblandade och under byggfasens
sista, mest intensiva, del finns 300-400
personer pa plats.

En specialbyggd deponeringsmaskin
dgr en av flera maskiner som kommer
att behévas i Kdrnbrénsleférvaret.
Foto: Curt-Robert Lindgvist.




arnbransleforvaret
dr tankt att ligga i
Soderviken nédra
Forsmarks kérn-
kraftverk. P4 mark-
ytan kommer ett
cirka 15 hektar stort omrade att
upptas av ett antal byggnader for
bland annat hantering av kapslar
och bentonit samt ett stdrre berg-
upplag. Dérifran leder en fem kilo-
meter 1ang ramp ner till ett djup av
cirka 500 meter. Dar nere, i det 1,9
miljarder ar gamla berget, ska cirka
12 000 ton anvént karnbréansle slut-
forvaras.
Sjalva slutférvaret byggs som ett
tunnelsystem med plats for cirka
6 000 kapslar med anvéant karn-
brénsle. Varje kapsel ska deponeras
i ett hal i tunnelgolvet och omges av
en buffert av bentonitlera. Forvaret
kommer att byggas ut successivt
och nér det &r fullt utbyggt, kanske
nagon gang pa 2080-talet, kommer
det att omfatta uppat sex mil tun-
nlar. Bergutrymmet som behovs for
detta &r cirka fyra kvadratkilome-
ter stort.

Omfattande granskning. Exakt nar
bygget kan komma i gang &r helt
beroende av nar tillstand beviljas.
Det ar nu fem ar sedan SKB lam-
nade in ansokningar till Stralsaker-
hetsmyndigheten och Mark- och
miljddomstolen for att fa bygga
Kérnbransleforvaret i Forsmark och
en inkapslingsanldggning i Oskars-

SNART BYGGSTART | FINLAND

Posiva Oy, SKB:s motsvarighet i Fin-
land, fick i november 2015 tillstand att
uppfora ett slutforvar for anvant karn-
brénsle. Det betyder att Finland blir forst
i varlden med att anvdanda den metod
som Svensk Karnbréanslehantering AB,
SKB, utvecklat under manga ar.

- Det ar ett viktigt erkdnnande att
SKB:s metod for slutférvaring av anvant
karnbrdnsle nu ar godkand i ett annat
land, sdger Christopher Eckerberg, vd
SKB.

hamn. Stralsdkerhetsmyndigheten
tar stdllning till kirnsidkerheten
och stralskyddet i anldggningarna
enligt kdrntekniklagen. Mark- och
miljddomstolens provning sker uti-
fran miljobalken.

Under den har tiden har materia-
let granskats dels av myndigheter-
nas egna experter, dels av ett stort
antal remissinstanser. Miljdorgan-
isationer, berorda kommuner och
lansstyrelser, universitet och hog-
skolor, andra myndigheter med
flera har fatt siga vad de tycker om
ansokningshandlingarna och vad
som saknas. SKB har under till-
standsprovningen besvarat fragor
och lamnat in ett stort antal kom-
pletteringar till myndigheterna.

Ansoékningarna kungjordes. En
viktig milstolpe passerades i slutet
av januari da Stralsdkerhetsmyn-
digheten och Mark- och miljocdom-
stolen kungjorde ans6kningarna.
Det innebaér att handlingarna ar till-
rackligt kompletta och att tillstands-
provningen kan ga vidare till ndsta
steg — sakgranskning och huvud-
férhandling.

Remissinstanserna far nu dnnu ett
tillfalle att yttra sig, den hir gangen
i sakfragan. SKB far sedan mojlighet
att bemota synpunkterna.

Enligt domstolens huvudtids-
plan kommer huvudférhandlingen
att ske i host, troligen under oktober
till december. Nar domstolen kom-
mer fram till ett beslut lamnar den

Den finska regeringen fattade
beslutet att ge tillstand till uppférande
av ett slutforvar efter en positiv
rekommendation tidigare under aret
fran STUK, den finska motsvarighet-
en till Stralsakerhetsmyndigheten.
STUK konstaterade att metoden har
forutsattningar att uppfylla saker-
hetskraven for finskt kdrnavfall bade
pa kort och lang sikt. Det finska
slutforvaret ska byggas av Posiva vid
Olkiluoto pa den finska vastkusten.

sitt yttrande till regeringen, vilket
enligt aktuell tidplan kan férvéntas
senast i juni 2017. Aven Stral-
sakerhetsmyndigheten planerar att
lamna sitt yttrande till regeringen
under forsta halvaret 2017.

Kommunerna tillfragas. Innan
regeringen fattar sitt beslut kom-
mer de berdrda kommunerna att
tillfragas: Osthammars kommun
nér det géller Karnbréansleforvaret
och Oskarshamns kommun nér det
géller inkapslingsanldaggningen.
Naér sé regeringen har fattat

sitt beslut gar fragan tillbaka till
Stralsdkerhetsmyndigheten och
Mark- och miljédomstolen som sat-
ter villkor for anldggningarna. Da
ar det ocksa upp till kommunerna
att besluta om bygglov enligt plan-
och bygglagen. Enligt nuvarande
tidsplaner planerar SKB att bygget
av Kdrnbrénsleforvaret och inkaps-
lingsanldggningen kan komma i
géang i borjan av 2020-talet och ta
runt tio ar att genomféra.

Anna Wahlstéen, vetenskaps-
redaktér SKB.

Forutom Finland &r Japan, Sydkorea,
Storbritannien och nu senast Taiwan
intresserade av att ta del av SKB:s
kunnande.

- Var metod har blivit framgangs-
rik och vi exporterar vart kunnande
till andra Iander. | Aspdlaboratoriet,
Oskarshamn, har nya tunnlar gett
plats for internationella forskare och
for att andra lander ska kunna utfora
tester pa plats i vart underjordslabo-
ratorium, sager Eckerberg.
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Karin “Kajsa” Eriksson:
Kunnig och engagerad folkbildare

Karin "Kajsa” Eriksson, Falun, kdand i vida kretsar av geologi-
intresserade, avled i oktober 2015 efter en tids sjukdom. Hon var fodd
1937 i Stocksund, dotter till civilingenjor Gustav och Elsa Klein.

Kajsa (i bla jacka) tillsammans med Elsa
Vilmundardéttir och maken Gunnar i

/..-‘ - trakten av Kirkjubejarklaustur, Island.
: Foto: Thomas Lundgvist, 2006.
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ajsa studerade geologi och geografi vid

davarande Stockholms Hogskola och

fick tidigt kontakt med tillimpningen av

geologi. Tillsammans med sin handledare,

Carl-Gosta Wenner, deltog hon i utbygg-
naden av Hackrenmagasinet i Jamtland, ett arbete
som ocksé resulterade i en doktorsavhandling 1971.
Den gav henne senare en docentur i kvartargeologi
vid Uppsala universitet. Hon medverkade dven som
kvartargeolog vid Bolidens malmprospektering i
Bergslagen. Det géllde undersdkningar av Bergslags-
omradets glacialgeologi, det vill sdga inlandsisens
rérelsemdnster och avsmaéltningsmekanik, i syfte att
spara moderklyften till block av mineraliserade berg-
arter (“malmblock”). Med tiden blev hon anstélld i
Garpenberg, dir dven hennes make Gunnar arbetade.

Da bolaget 1986 lade ner sin prospekteringsverksam-

het i Bergslagen lamnade paret sina tjanster for att fri-
lansa som folkbildare i geologi, ett beslut som var ett
lyckokast fér bade dem och svensk geologi. Kajsa gav
foreldsningar for studerande och intresserad allmén-
het och skrev tillsammans med Gunnar broschyrer och
populért héllna larobdcker om geologins grunder. 2005
utkom deras bok ”100 geosites in south Iceland”, for-
fattad tillsammans med vannen Elsa Vilmundardot-
tir. Kajsa var en mycket duktig fotograf som lamnat
efter sig tusentals fotografier av geologiska foreteelser,
vacker natur och intressanta manniskor. Hon doku-

Kajsa med
kamera vid
Hooker-
glacidren pd
Nya Zeelands
Sydé.

Foto: Thomas
Lundqvist,
1995.

menterade bland annat vulkanen Surtseys fodelse och
dess vidare utveckling under manga ar.

En viktig insats gjorde hon i Vetenskapsakademiens
Nationalkommitté for Geologi, dér hon var en drivande
kraft bakom instiftandet av Geologins Dag. Den allra
viktigaste insatsen for geologin var kanske da hon
1989, tillsammans med Gunnar, grundade Naturforum
i Garpenberg. For en bred geologiintresserad allman-
het var hon och Gunnar vilkanda for sina varldsom-
fattande resor pa temat geologi, sérskilt vulkanologi.
Mest kdnda ar vél resorna till Island (38 ganger) och
Hawaii. Andra resor gick till sa spridda omraden som
exempelvis Italien, Alaska, Nya Zeeland och Kamt-
chatka. Naturforums resor blev mycket populdra och
samlade en stor skara deltagare, varav manga aterkom
ar efter ar. De sista resorna till Island och Hawaii
arrangerades sommaren och hdsten 2014 (Gunnar kom-
mer att fortsiatta med Naturforums resor i Kajsas anda,
narmast till Island och Italien under 2016). Deltagarna
blev med tiden som en enda stor familj. Kajsas insatser
géllde dock inte bara att berdtta om geologi — hon och
Gunnar fick ocksa agera snabbt och radigt, till exem-
pel nér en deltagare plotsligt insjuknade, eller nar det
géllde att blidka besvérliga parkeringsvakter. Hennes
insatser for att sprida kunskap om geologi ledde till att
hon utsags till Arets Geolog 1997, forsta gangen denna
av Naturvetarférbundets Geologsektion instiftade
utmarkelse delades ut.

Kajsa var mycket idérik med sténdigt nya uppslag
till aktiviteter. Hon var helt ohimmad da det géllde att
genomfora dem och att fa for henne okdnda méanniskor
med pa noterna. En episod nér vi besdkte en av Reykja-
viks flottare restauranger kan belysa detta: Genom att
forklara for dgaren att hon skulle gora reklam for stél-
let pa sina Islandsresor lyckades hon fa krogen att sta
for kostnaden for var lackra maltid. Realiseringen av
Geologins Dag &r ett annat exempel. Dessa exempel pa
hur hon kunde fa manniskor att nappa pa de djérvaste
idéer skulle kunna mangfaldigas.

Kajsas vetenskapliga karridr kan ségas avslutad med
docenturen vid Uppsala universitet men hennes fort-
satta garning till geologins fromma &r minst lika varde-
full. Hon s6rjs inte bara av en stor familj utan ocksa av
en stor véankrets bland savél kollegor som lekman.

JAN LUNDQVIST, professor emeritus, kvartirgeolog,
Stockholms universitet.

THOMAS LUNDQVIST, berggrundsgeolog, Tiby.
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IN MEMORIAM

Urve Miller: kvartargeolog som
utvecklade europeiskt samarbete

Professor Urve Miller avled den 30 juni 2015. Hon var
fodd 1930 i Tallinn, Estland, dotter till Artur och

1944 kom familjen till Sverige efter
en dramatisk flykt fran det ocku-
perade Estland. Har i Sverige traf-
fade hon sin blivande make Arvo
Miller. Urve borjade studera vid
Stockholms hogskola, och tog en fil
kand 1953. Hon anstalldes vid
Sveriges geologiska undersokning,
SGU, 1957. En av arbetsuppgifterna
blev kartering i Gota Alvdal, var-
ifran analyser av kiselalger (dia-
toméer) utgjorde stommen for
hennes licentiatavhandling 1964.
Efter Tuveskredet 1977 atervande
hon till Géteborgsomradet, for

att undersoka avsattningsmiljon
for de leror, som orsakat skredet.
Urve kom att fa en del originella
uppdrag, till exempel kartering av
Skansens geologi infor friluftsmu-
seets 75-arsjubileum 1966. Ett annat
uppdrag blev att kartera Stock-
holmsasens aterstaende delar, och
bedoéma vilka som borde bevaras
for framtiden.

Intresset for diatoméer vacktes
efter kontakt med botanisten
R. W. Kolbe vid Naturhistoriska
Riksmuseet. Urve kom ocksa att
arbeta med pollenanalys, som hon
larde sig under ledning av palyno-
logen Gunnar Erdtman.

Urve byggde under 1960-talet
upp Mikropaleontologiska labora-
toriet vid SGU och ledde detta fram
till 1985. Tyngdpunkten i verk-
samheten blev externa uppdrag i
samarbete med arkeologer, for att
klarlagga naturmiljo och strandfor-
skjutning under olika perioder ifran
stenalder och fram till nutid. Bland
storre projekt kan namnas Norr-
lands tidiga bebyggelse, Sodertdrns
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Magda Tarning.

stenalder, Brofjorden, Helgg, Birka,
Helgeandsholmen och IGCP-pro-
jektet Pleistocen/Holocen-gransen.

Urve var intresserad av att
anvanda ny teknik inom mikro-
skopi.Genom hennes initiativ
kopte SGU ett scanningelektron-
mikroskop. Ett arbete, som kom
att fa betydelse for fortsatt forsk-
ning, handlade om diatoméernas
taxonomi. I sin doktorsavhandling
1977 pavisade Urve forekomsten
av sediment fran minst tva mel-
lanistider i Alnarpsdalens kvartdra
stratigrafi.

Pa Stockholms universitet hade
Urve antagits som oavlonad docent
i kvartargeologi 1981, och anstall-
des vid Kvartédrgeologiska institu-
tionen 1985. Dér kom Urve att allt-
mer dgna sig at tvarvetenskapligt
samarbete genom sitt engagemang i
Europaréadets paleoekologiska nat-
verk PACT (Physical and Chemi-
cal Techniques applied in Archae-
ology). Detta kom att resultera i ett
stort antal workshops, seminarier,
kurser och exkursioner saval i
Italien som i Norden och Baltikum.
Flera projekt initierades genom
hennes forsorg i bland annat Bal-
tikum. Saval medverkande larare
som studenter och doktorander
fick stort utbyte av dessa tvarveten-
skapliga verksamheter.

Under de svara aren i Estland
betydde Urve mycket f6r de est-
niska geologernas vetenskapliga
kontakter med omvarlden.

Urves engagemang blev sarskilt
omfattande i hennes forna hemland
efter landets frigorelse 1989. Vid en

exkursion runt i landet var hon sér-
skilt glad och stolt Gver att kunna
visa sin fars barndomso Hiumaa
(Dagd). Urve och Arvo fick tillbaka
makens fadernegard i Elva s6der
om Tartu. Det blev under aren
manga resor och vistelser dar med
familj, slakt och vanner.

Urve var 1999-2003 gastprofessor
vid Tartu universitet, dar hon ocksa
utndmndes till hedersdoktor 2013.
For sitt viktiga arbete, inte minst pa
miljdomradet, tilldelades hon flera
medaljer. Hon invaldes i European
Academy of Sciences and Arts 1992,
och som korresponderande medlem
i svenska Vitterhetsakademien for
sina insatser inom tvarvetenskapligt
samarbete. 1996 fick Urve en per-
sonlig professur i paleoekologi och
miljohistoria.

Urve var en omtyckt larare och
handledare for studenter och dok-
torander. Hon hade en sallsynt
formaga att lyfta manniskor, och
fa dem att kdnna sig betydelsefulla
och uppskattade. Urves och Arvos
hem stod 6ppet for saval utlindska
bestkare som svenska vanner och
kolleger. Om manga intressanta
moten och diskussioner vittnar
deras gastbok.

JAN LUNDQVIST, professor emeritus
i kvartirgeolog, Stockholms universitet.

ANN-MARI ROBERTSSON, docent i
kvartirgeologi, Stockholms universitet.




Urve Miller och Jan Lundgvist
leder en exkursion i Stockholms-
trakten. Foto Krister Junghahn.

Vi B

Ovan: Diatoméer (tva olika Melosira-
arter) i 3000 gdngers forstoring i svep- &
elektronmikroskop. Foto: Urve Miller. "{l

Till hoger: Urve inspekterar upp-
borrad kvartdr lagerféljd under flt-
arbete pa Sédertorn. Strandforskjut-
ningen underséktes med hjdlp av dia-
toméanalys och C14-datering av
basséngers isolering under Ostersjéns
olika stadier. Foto: Krister Junghahn.
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Geologiskt forums stodprenumeranter

GEOSIGMA

Svensk Karnbrdnslehantering AB

SKB:s uppdrag ar att ta hand om det radioaktiva avfallet Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

fran de svenska karnkraftverken. Varken manniska eller och jordnara konsulter! Geosigma erbjuder konsult-
miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden. tjdnster och vagleder alla som i sin verksamhet planerar
Las mer pa www.skb.se och bygger morgondagens samhalle.

Las mer pa var hemsida www.geosigma.se

Féreningen for Geologins Dag. Varldens ledande miljékonsult.
www.geologinsdag.nu www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten. Boliden producerar metaller som far det moderna
www.geopro.se samhéllet att fungera.
www.boliden.com

Medins Biologi ar en ackrediterad
miljokonsult med inriktning pa
vatten. Vi arbetar 6ver hela Sverige
med undersokningar av sediment
och biologi.
www.medins-biologi.se
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Kalendarium

5-6 april. Foreningen Vatten bjuder in till seminarium "Climate Change Adaptation
in the Coastal Zone". Plats: Malmo, World Maritime University och SEA-U.

12-13 april. Grundvattendvervakning 2016 dr ett méte for alla som jobbar med
nationell och regional grundvattendvervakning pd exempelvis lénsstyrelse, vatten-
myndighet, Naturvdrdsverket eller HaV. Plats: SGU, Uppsala. Lds mer pd

www.sgu.se/evenemang

17-22 april. EGU General Assembly 2016 gdr av stapeln i Wien den 17-22 april. Fér
Unga forskare dr sdrskilt inbjudna att delta i EGU ’s “Communicate Your Science
Video Competition” Genom att ladda upp en 3-minuters video som presenterar
forskning eller koncept inom geovetenskap, planet- eller rymdvetenskap fér en
bredare publik ér du med och tdvlar om fri registreringsavgift till konferensen.

www.egu.eu

Varen 2016. Forskarna vid Lunds universitet ger sig dterigen ut pd de skanska
véigarna. Vdrens program dr fyllt av nya spdnnande foreldisningar. Turnén stannar
till vid bibliotek kors och tvdrs i Skane och du dr vilkommen att diskutera och lyssna
pd aktuell forskning. Ett antal I6rdagar finns det till exempel chans att ta del av
Dinosauriemorgon fér barn, med Elisabeth Einarsson. www.lu.se/forskning

Sentinel-3 overvakar havet

en 16 februari skots satelliten
D Sentinel-3 upp 815 kilome-

ter i rymden, fran Plesetsk i
Ryssland. Eventet kunde f6ljas via
en livesdndning pa webben. Satel-
liten kommer att bidra med viktiga
data kopplat till havsmiljo, vader
och klimat. Bland annat ska den
dvervaka Ostersjons vattenkvalitet
och algblomningar.

Detta dr den tredje satelliten i en
serie av sex sa kallade Sentineller,
som ingar i EU:s jordobservations-
program Copernicus. Eumetsat, dar
SMHI representerar Sverige, kom-
mer att ha hand om data och pro-

dukter for havsovervakning. ESA
(European Space Agency) ansvarar
for data och produkter for landapp-
likationer.

Sentinel-3A har med sig instru-
ment som Overvakar havens temper-
atur, havsytans niva, havsisens
tjocklek och ”ocean colour”(som
kan berétta hur haven mar och hur
mycket plankton det finns i vattnet).
Sentinel-3A kommer ocksa att obser-
vera marktemperatur, partiklar och
fororeningar i luften.

Las mer om Sentinel pa

www.smhi.se
www.esa.int

NOTERAT

37 meter titanosaur intar
museet. Amerikas naturhis-
toriska museum i New York
Oppnade i januar en ny perma-
nent utstéllning med en av-
gjutning av en 37 meter lang
titanosaur. Titanosauren &r
sa stor att den inte far plats

i utstdllningshallen. Istal-

let stracker sig dess huvud

in i ndsta rum och moter
bestkarna pa vag till museets
fossilutstallning.

Den stora avgjutningen ar
gjord fran ett fossilfynd som
ar sa nytt att paleontologerna
som upptéckt dinosauren for-
mellt &nnu inte givit den nagot
artnamn.

Dinosauren, som tillhor
gruppen titanosaurer, var dock
vaxtdtare, den bodde i skogen
och den vigde cirka 70 ton nar
den levde for cirka 100 mil-
joner ar sedan.

Fossilet gravdes ut i ett
okenomrade néra La Flecha
i Patagoninen, Argentina, 2014.
Totalt har forskarna funnit 223
fossila ben fran sex individer
pa fyndplatsen. Fynden ink-
luderar ett 2,5 meter langt lar-
ben som har sddan unik form
och storlek att det indikerar att
fyndet ar fran en ny art. Dess-
utom é&r fossilen spar efter en
av de storsta dinosaurier som
nagonsin hittats.

Las mer pa www.amnh.org
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En antologi om

Hallbarhetsforum vid Lunds universitet har givit ut sin
andra antologi om forskning och var tids stora utma-
ningar. Forra gangen gjordes 15 nedslag i klimatforsk-
ningen. Nur handlar antologin om utmaningar och [6s-
ningar for en hallbar utveckling.

yll pa med kunskap och hall
F dig ajour i samhaéllsdebatten

kring hallbar utveckling! 15
hdllbara losningar for framtiden finns
kostnadsfritt att ladda ner som pdf-
fil via Lunds universitets hemsida.

Antologin bestar av 15 6gon-

blicksbilder, presenterade av
olika forskare som vill inspirera,
informera och utmana. I det inle-
dande avsnittet “Pa jakt efter en
hallbar jord” utgar forfattarna fran
de sjutton globala hallbarhetsmal
som varldens lander beslutade om
i september 2015. Dérefter foljer ett
avsnitt om att ga fran ord till han-
dling — bade sett ur den enskilda
medborgarens perspektiv, och fran
exempelvis en kommuns perspek-
tiv. Betydelsen av att bade ha ett
globalt och ett lokalt perspektiv
utvecklas i ndsta avsnitt, liksom att
ga ett steg langre och ha ett helhets-
tank i de insatser som gors. Det ges
olika exempel pa hur ménniskor

kan engageras i en hallbar utveck-
ling. Det efterfoljande avsnittet
berdr stader och de olika malkon-
flikter som kan uppsta dar. Bade
maénniska och miljo behover ges
plats i staden. Framtidens 16sningar
kan handla bade om stora hogtek-
nologiska projekt, och om enklare
l16sningar. Den grona tekniken ar
ett av verktygen for att na fram till
en fossilfri varld. I ett av antologins
avsnitt beskrivs nagra av de mest
spannande framtidsprojekt som
bedrivs vid Lunds universitet

for hallbara energilosningar och
produkter.

Avslutningsvis ett avsnitt om vik-
ten av att vdrna véara naturresurser.
Vi ar beroende av rent vatten for
var overlevnad, men hur varnar
vi det som ibland ocksa kallas vart
viktigaste livsmedel? Forfattare till
detta avsnitt ar Charlotte | Sparren-
bom, som ar lektor och forskare vid
Geologiska institutionen, Lunds

15 hallbara
l('isningar
for framtiden

HALLBARHETSFORUM | LUNDS UNIVERSITET

Ladda hem antologin (228 sidor) via
www.hallbarhet.lu.se.

universitet. Manniskans aktiviteter
idag satter avtryck pa framtidens
dricksvatten.

— Vi som jobbar med vatten som
yrke har ocksa ett stort anvar och
maste ta upp problematiken i sam-
haéllsdebatten, skriver Charlotte
Sparrenbom.

En annan fraga som stélls i det
sista avsnittet i antologin hand-
lar om svarigheterna att minska
avfallsméangder. Hur hallbart &r
internet, och gar det att skapa en
hallbar framtid med sténdig tillvaxt
— ar ocksa fragor som forskare lyfter
fram.

[}

Humanekologi, Globalt ledarskap & hallbar utvéckling, Miljokommunikation,

My -

Ekonomi, Statsvetenskap, Folkhdlsovetenskap, Miljéteknik och hdllbar infrastruktur
samt Energi och milj6. Detta dr ndgra av de utbildningar som deltagarna i vinnar-
teamet tagit del av. Lds mer pd sustainergies.se Foto: Yoav Goldwein.
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Hallbara vinnare

Vinnarna i innovationstavlingen
Sustainergies Cup skapade attraktiva
forslag om att kombinera leveranser
med avfallstransporter, gora for-
packningar som blir till biokol och
att anvanda “nudging” for att bryta
utslappsintensiva resvanor.Totalt
var det mer &n tusen studenter som
var anmalda till tavlingen Sustain-
ergies Cup. De 33 som slutligen

gick till final kom fran universi-

tet i Sverige, Finland, Nederlan-
derna och Italien. De tédvlade om tre
prischeckar om 25 000 kr.



SISTA ORDET

Mark Johnson, ordférande fér Geologiska Foreningen och
prefekt vid geologiska institutionen, Géteborgs universitet,
har en pragmatisk installning till det allt mer etablerade

varet beror pa vem man
fragar. Begreppet antropo-
cen bygger pa tanken om
att manniskan har andrat
jordens klimat och pro-
cesser sa mycket att vi har kommit
in i en ny geologisk epok. Begrep-
pet i sig sjalvt har blivit oerhort
uppmarksammat av allméanheten.
Googla pa “antropocen” tillsam-
mans med “konst” eller “musik”
eller “filosofi” eller vad som helst,
och du far tusentals traffar. Det
finns konstutstallningar, diktsam-
lingar och filosofiska konferenser
dgnade at denna epok. For att inte
talar om vetenskap. Google Scholar
visar dver 15 000 vetenskaplig
artiklar om antropocen sedan 2011.
En av Elseviers nya tidskrifter heter
Anthropocene. Geological Society
of Americas stora arliga konferens
for nagra ar sedan kallades From
the Archean to the Anthropocene.
Antropocen finns, eller hur?

Nja. Vissa geologer har andra
synpunkter. Det verkar att de som
ar mest intresserade av begreppet
ar icke geologer. En vélciterad
artikel om epokens olika foreslagna
startdatum ar skriven av geografer.
Ordet “skapades” ursprungligen av
en ekolog (Euegne Stoermer) och en

atmosfarisk kemist (Paul Creutzen) =

for nagra decennier sedan (dven o
det redan 1873 fanns en italiensk

begreppet antropocen.

jorden). Johan Rockstrom ar en
miljovetare, men hans sommarpro-
gram har med pedagogik, skarp
retorik och optimism, cementerat
begreppet antropocen i den svenska
allménhetens tankar.

Men geologer reagerar pa
icke-geologers okunskap om jor-
dens alder (Deep Time) och krono-
stratigrafiska principer. Jag har
raknat ut att om Empire State Buil-
ding representerar jordens historia
sa representerar varje meter tio mil-
joner ar, och antropocen utgor da
de sista fem mikrometrarna av tor-
nets lampa. Ar dessa mikrometrar
varda en ny epok?

Alla andra stratigrafiska enheter
har etablerats pa grund av observa-
tioner i jorden sjalv: sten, sediment
och is. De stora granserna har hit-
tats i jorden FORST. Med begreppet
antropocen har det blivit tvartom.
Det vixer fram en folkopinion om
ndr antropocen “bor” har borjat,
och sedan letar folk efter bevis som
kan st6dja deras forutfattade idé.
Det ar krystat. Det &r ocksa ores-
pektfullt i forhallande till resten av
tidskalan, som ar byggd med hjalp
av hart arbete (och dven kérlek)
fran stenarna sjalva under néstan
tva sekler. Geologer vill gdrna vanta
nagra tusen eller tiotusen ar for att
sakert kunna uttala sig om att en
| ny epok har borjat. Geologer kan-
; sa viss avsmak nar folk

mit till en ny epok. Det avsldjar
djupa missforstand gallande strati-
grafiska begrepp.

Naval. Jag dr ingen pedantisk
geolog. Jag har jobbat med strati-
grafiska nomenklatur i Minnesota
och Sverige, och jag alskar proces-
sen och den detaljerade tidskalan
som geologer har byggt upp. Men
jag tror att manniskors framtid &r i
fara i och med klimatférandring-
arna, jag ar orolig for mina barn
och barnbarn. Och problemet ar
mer allvarligt 4n sjalva definitionen
av ett ord. Darfor sager jag att om
ordet antropocen hjalper till att fa
folk att agera, da ar det anda ett bra
begrepp. Aven om folk anvander
ordet sa att jag rycker till av genans
(engelska ordet dr ”cringe”) nar
jag hor det, sa kan jag svilja min
respons. Behall antropocen. Jag
lever i antropocen! Men lat bli att
formalisera det, eller, om man
maste gora det, bara dra ett streck
vid 1950 (ett formellt forslag i tid-
skriften Science i ar) och glom det
sedan. Kvartarperioden och holo-
cenepoken var for bara nagra ar
sedan annu ej officiellt ratificerade;
prekambrium ar ett vedertaget
begrepp, men inte formellt antaget.
Antropocen kan leva sitt liv ofor-
maliserat, geologer kan behalla tid-
skalan “ren”. Sedan kan vi borja att
lara oss att leva rétt och hallbart pa
var planet.
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Stjarnvagen 9

553 12 Jonkoping

Folj med till
Sala silvergruval!
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EXKURSION & ARSMOTE
LORDAGEN DEN 28 MAJ 2016

09.00-09.30  Samling vid Sala Silvergruva med
introduktion till Salaomradets geologi.

09.30-11.30  Besok vid féltlokaler kring gruvan:
Tistbrottet och Finntorpsbrottet.

11.30-13.00  Lunch vid Vardshuset inklusive
Geologiska Féreningens drsmote.

13.00-15.30  Underjordsbesok i Sala Silvergruva.

15.30-16.30  Besok pa gruvans museum (frivilligt for de
som inte har brattom hem).

PRIS: 250 kr for guidning + lunch. Betalas pa plats.
FORANMALAN KRAVS, sand e-post till: mark@gvc.gu.se
tel. 076-618 28 08.

SENASTE DAG FOR ANMALAN: den 18 maij.

MER INFORMATION om drsmétet Iciggs ut pa var hemsida
inom kort.
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www.geologiskaforeningen.se



