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Riverbed pa
konstmuseet

| augusti 6ppnade danska konstmuseet Louisiana
dorrarna for en soloutstallning med den dansk-
islandske konstnaren Olafur Eliasson. Utstallningen med
installationen Riverbed i centrum vecklar ut sig i hela

museets sodra flygel.

Ett nordiskt fjdllandskap, en flod-
badd. Det &r ett femtiotal personer
som kravts for att bygga upp ustall-
ningen Riverbed. Och 180 ton grus
och sten. Olafur Eliasson har gjort
monumentala verk forut: I Tate
Moderns turbinhall skapade han
en konstgjord solnedgang ar 2003
och under Brooklyn Bridge skapade
han ett vattenfall 2008.

Pa Louisiana har besokarens
vandring genom museet varit cen-
tral for Olafur Eliasson, det handlar
om Overgangarna mellan inne och
ute och fragan om vad som ar kul-
tur och natur/iscensatt natur.

— Olafur Eliassons stenlandskap
liknar ett stresstest av Louisianas

Foto: Louisiana.

Olafur Eliassons utstdllning Riverbed pdgdr pd Louisiana fram till den 4 januari 2015.

fysiska kapacitet, skriver Louisiana
isin presentation av utstallningen.
Riverbed ar ocksa en manifestation
av museets grundtanke: att utsitta
sig for nagot som bade utmanar
nutidens férvantningar och satter
dem i ett perspektiv: Har &r ett tomt
landskap som kanske kan ge oss tid
och rum tillbaka, befriat fran infor-
mation och mening. Vi kan dra oss
tillbaka har. Ingen forvantar nagot
sdrskilt av oss.

I utstallningen ingar ett bibliotek
som rymmer bland annat en lang
rad av Olafur Eliassons konstbocker
sasom boken “Contact is content”
med landskapsfotografier tagna av
Eliasson pa Island aren 1986-2003.

Geologi fran morgon till kvall

eovetenskap ar ett
kunskapsomrade som beror
alla ménniskor. Geovetarna

brukar tala om alla mineral som vi
anvéander i var vardag — allt som
kravs for att tillverka foremalen

vi brukar och husen och gatorna/
broarna/jarnvédgarna som vi bygger.
Eller all energi som kravs for
byggnaderna som vi varmer upp
eller kyler ner, energin till fordonen
vi kor, energin till fabrikerna dar vi
tillverkar alla de har foremalen som
Vi ... 0sV.

Vi brukar tala om de ddla
stenarna, om det livsviktiga vattnet,
om de spannande fossilen, om
klimatet och om jordens historia.

Vi talar ibland pa vart eget sprak.
Anviander facktermer och &r
valdigt vetenskapliga, borsnoterade
eller gruvskattsorienterade. Men
det finns andra sprak som visar
pa samma faktum — detta att
geovetenskaplig kunskap behovs
och berdr. Till exempel medias
sprak. Foljande ar rubriker ur
nyhetsflodet, en vanlig dag i
augusti 2014, pa en av Sveriges
storsta nyhetssajter:

e Isbjorn gick husesyn pa
Svalbard (06.20).
Tva stora skalv vid
Bardarbunga (09.49).
Vattnet stiger ater i Varmland
(12.26).
e Bildern visar hur Kalifornien

torkar ut (12.39).
¢ 70 skadade efter jordbavning
14.15).

Kina vill bygga atomkraft i
England (15.54).

Landsbygden — nu pa Instagram
(16.12).

Extremvadret far plats i
valdebatten (17.41).
Regnet orsakar nya
oversvamningar
(18.08).
Varningsniva
sanks i Island
(19.18).

Flera skadade i
Kalifornienskalv
(19.46).

/ Anna
Kim-Andersson,
redaktor
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Nara Nordpolen |

Det dr sa sjélvklart nu, ndr man vet hur Arktis ser ut pa kartan, att
de befinner sig i mitten av en virldsdel som enbart bestdr av is, men
for Andrée, Strindberg och Fraenkel dr denna plats helt outforskat
omrdde. Flera gdnger varje dag sedan nédlandningen har Andrée
kidttrat upp pa ballongkorgen och spanat med kikaren i alla rikt-
ningar. Han séker efter fast land. Berg. Oppet vatten. Ndgonting.

- utdrag ur boken Expeditonen, Min karlekshistoria.

Att Bea Uusmaa kan konsten att beratta bevisar hon inte minst i sin
prisbelonta bok “Expeditionen — Min karlekshistoria” och som en av
sommarens (enligt mitt tycke basta) sommarpratare i Sommar i P1.
Hon lyckas paketera en personlig femton ar lang resa av besatthet

pa ett mycket fangslande satt. Men i stormens 6ga star inte hon sjalv.

Har finns istallet frdgan om vilket 6de som slutligen drabbade luft-
ballongen Ornens besittning, Salomon August Andrée, Nils Strind-
berg och Knut Fraenkel, ar 1897. Den som ladser och lyssnar far sig till
livs fragment av kunskaper om allt fran arktiska miljéer till medicin,
vetenskapshistoria och pa kopet en forkrossande karlekshistoria. Det
ar intelligent, intressant, vackert ... och sorgligt.

/Anna Kim-Andersson
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Gatan Andrée

Andrée-expeditionen 1897 dir Sveriges
mest skildrade polarexpedition. Sett i
efterhand borde expeditionen aldrig fatt
fara ivdg. Ballongen héll inte mdttet,
vdtgasen ldckte ut. Dimma och is
tyngde ner ballongen med rimfrost.
“Inga viderprognoser har ndgonsin
tidigare gjorts fér omrddena norr om
dttionde breddgraden, men édnda ér
man évertygade om att polartrakterna
badade i stindigt solsken’; skriver Bea
Uusma. Luftballongen som skulle farit
over Nordpolen nédlandar efter 65
timmars fard. Efter att i 87 dagar ha
sldpat sin utrustning efter sig pa slddar
pd packisen tar sig trion slutligen iland
pa Vitén. Fram till ar 1930 dr expedition-
ens dde okdnt, men detta dr hittas deras
kvarlevor. Fotot till vanster ovan: Bea
Uusmaa, ldkare och forfattare. De sma
fotografierna: Nils Strindberg ér meteo-
rolog och har som uppgift bland annat
att fotografera under expeditionen.
Flera av hans bilder finns bevarade.



Bea Uusmaa ankommer Viton pa sitt
tredje férsok. Hon kartldgger boplatsen.
Men hon reser inte bara till Arktis. Hon
letar i arkiv, hon sammanstiiller alla
fakta och Idter exempelvis 6versdtta do-
kument samt DNA-bestémma ben som
sagts vara Fraenkels revben (men som
visar sig vara ndgot annat). Allt i jakten
pd en hdllbar férklaring. Under drens
lopp sedan 1930 har féljande dédsor-
saker angivits: Nedkylning, kolmonox-
idférgiftning, morfin, trikiner, syrebrist,
opium, a-vitaminfdrgiftning, blyférgift-
ning, botulism. Bea Uusma vrider och
vénder i sin bok dnyo pad pusselbit efter
pusselbit i jakten pa ett trovdrdigt svar.
Hon g6r det mt och benhdrt pa en och
samma gdng. Hjdrtat vill ndstan brista.

GRENNA MUSEUM

Ingenjér Salomon August Andrée kom fran Grdnna. Stiftelsen Grenna Museum och Andréemuseet har med utgdngspunkt

i expeditionen och en féremdlssamling ocksa som syfte att berdtta om andra expeditioner i savdl Arktis som Antarktis och
lyfta fram vad som dir aktuella forskningsomrdden i berérda regioner. Planer finns fér byggnation av ett framtida Polarcenter
i tvd vdningar. | sommar har museet férutom den traditionella utstdllningen om Andrées expedition dven visat utstdllning-

en Refotografi: dialog med historia i ett arktiskt landskap. Tyrone Martinsson har inom ett forskningsprojekt dtervént till
nordvdistra Spetsbergen med utgdngspunkt fran historiskt fotografiskt material. | det historiska materialet finns till exempel
Nils Strindbergs bilder (Grenna Museum) frén Arktis ér 1896, det vill siiga dret fére resan med Ornen.
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Skatter fran jordens inre, landskapet runt om oss
och vattnet vi dricker:

Utflykter, utstéllningar, tavlingar, geologikul for barn... och mycket mer!

Hostens alla arrangemang hittar du pa var webbplats.
Har finns ocksa tips och inspiration for alla.

Naturreservatet Styggforsen,
cirka 15'km norr om Réttvik

KUNGL. /A

THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES I S a m a r b ete m e d : . I\/A

UNGL. INGENJORSVETENSKAPSAKADEMIEN
Royal Swedish Academy of Engineering Sciences

Bergskraft Bergslagen Boliden Mineral AB FAB —foreningen for avancerad
borrning Georange Geotec Goteborgs universitet International
Geoscience Programme LKAB  Luled tekniska universitet
Naturvetarna Stockholms universitet Svensk Karnbranslehantering AB
Sveriges Bergmaterialindustri Uppsala universitet / ‘
\

SGU Sve Naturhistoriska
Sveriges geologiska undersokning

riksmuseet



Aven vulkaner far
barnsjukdomar

Nar den islandska vulkanen Hekla hade ett utbrott ar
1845 upptacktes det att vulkanen var bimodal. Den hade
tva olika typer av magma: Mork basalt och ljus ryolit som
ar varandras kemiska motsatser och darfor inte borde

kunna existera tillsammans.

En internationell forskargrupp,
under ledning av Valentin Troll,
professor i berggrundsgeologi vid
Uppsala universitet, har studerat
vulkanen Carlingford pa Irland som
likt Hekla ar en bimodal central-
vulkan, dven om den inte langre ar
aktiv. Forskargruppen har nu pa-
visat en modell f6r hur de tva olika
magmorna kan existera tillsam-
mans. Den heta basaltiska magman
(>1200 °C) som kom fran manteln
var tvungen att ta sig igenom den
30 kilometer tjocka kontinentala
jordskorpan under Carlingford inn-
an den kunde ta sig ut i vulkanut-
brott pa ytan. Pa vigen upp smalte
basalten upp delar av jordskorpan.
— Var forskning visar att smaltor
fran jordskorpan till stor del ligger
bakom bildningen av ryoliter och
graniter pa kontinenterna. Sa fort
jordskorpan utarmas pa lattsmalt
material atergar vulkanerna till
att producera basalt — vilket ger
oss bimodala system. Ryolitisk
magma ar den farligaste typen av
magma som leder till explosiva och
oférutsidgbara vulkanutbrott. Aven
om Carlingford inte varit aktiv de
senaste 60 miljoner dren sa kan den
ge oss ovérderlig inside-infox

— Det dr genom att anvianda
moderna isotopanalyser pa de vul-
kaniska bergarterna som vi nu kan
visa att den heta basalten smalte
upp delar av bergarterna i jordskor-
pan, och inférlivade dem i magman,
vilket i sin tur férdndrade magmans
sammansattning fran basalt till ryo-
lit, forklarar Fiona Meade, géstfors-
kare vid Uppsala universitet och
forsteforfattaren till en vetenskaplig
artikel som nyligen publicerades i
Nature Communications.

Forskargruppen kan ocksa visa att
den uppsmaltning av jordskorpan
som ledde till ryolitiska utbrott var
mycket vanligare i den tidigare
delen av vulkanens liv. Den forsta
pulsen av basaltisk magma smalte
delar av jordskorpan, och kvar blev
de mer svarsmalta delarna. Den
explosiva ryolitiska magmatismen
ar alltsa en tidig 6vergangsfas, som
kan liknas med en barnsjukdom.
Naér vulkanen gatt igenom den
ryolitiska fasen i sitt tidiga liv s&
utarmas jordskorpan pa lattsmalta
mineral och blir “immun” mot
magma.

Mer information finns i Uppsala
universitets pressrum:
www.uu.se/press

Fotot visarisldindska Hekla den 17 augusti 1980. Foto: Oxonhutch, Wikipedia.

Lulea starks som
centrum for
gruvforskning

Lulea tekniska universitet fick
jackpot ndr nya forskningsprojekt
beviljades inom Sveriges nationella
strategiska innovationsprogram for
gruv- och metallutvinning: 6 av 10
projekt hamnar i Lulea. Det handlar
om nastan 50 miljoner kronor varav
hilften tilldelas fran Vinnova.

— Det &r egentligen inte sa kon-
stigt, sager Par Weihed, professor
inom malmgeologi vid Lulea tekn-
iska universitet, har i Lulea finns
den geografiska narheten till bade
ravaror och de foretag som arbetar
inom gruvnaringen.

Programmet, STRIM — Gruv och
metallutvinning, pagar 20132016
och har som 6vergripande mal att
bidra till hallbar tillvéxt och stérka
den svenska gruv- och metallutvin-
nande industrins konkurrenskraft.
Programmet riktar sig till aktdrer
inom akademi, néringsliv och
samhalle.

Lantmateriet — en
diktsamling

Jonas Gren, f6dd 1981, &r poet och
journalist. Han ldser en masterut-
bildning i social-ekologiska system
vid Stockholm Resilience Center
och ingar i redaktionen for tidskrif-
ten 10TAL och Klimatmagasinet
Effekt. I varas debuterade han med
diktsamlingen Lantmaéteriet dar
natur, landskap och ekologi star i
centrum: Forlag: 10TAL.
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e flesta fascineras av

att gruvan ar sa intakt

och att Stripa Gruva

har en sadan lang

historia. Har kan man
ga pa stigar i en gruvmiljé som &r
fran 1400-talet. Det finns ocksa en
modern del fran 1900-talet med
gruvlave, gruvstuga och andra
byggnader, beréttar Johan Tarkka-
nen, amatdrgeolog och en av de
som aktivt verkar for Stripa Gruva i
olika sammanhang.

Brytningen av jarnmalm vid
Stripa Gruva har medeltida anor,
men storhetstiden infoll under
1900-talet. Som mest, under andra
varldskriget, jobbade cirka 300
personer hir. Brytningen lades ned
1977. Gruvan hade da ett djup av
450 meter. Fram till 1991 anvandes
gruvan som forskningsgruva for
studier om framtida forvaring av
utbrant karnbranse. Gruvan ar
numera fylld med vatten. Men

8 GEOLOGISKT FORUM nr 83 / 2014
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téle och framat

il Vly dver Stripa Gruva. Nedan syns

randig blodstensmalm. Foto: Rolf
Karlsson, Bildmakarna - Lindesberg.

Stripa Gruva ar en komplett bevarad jarnmalmsgruva
med rotter fran medeltiden aven om gruvans storhetstid
var under 1900-talet. | ar star Stripa Gruva vard for
invigningen av Geologins Dag. Det blir ett gediget
tvadagarsprogram och alla ar valkomnal

anrikningsverket ovan jord &r fort-
farande funktionsdugligt.

— Har bréts den randiga blod-
stensmalmen, varldens vikti-
gaste jarnmalmstyp. Randig
blodstensmalm &r Vastmanlands
landskapssten. Det finns ocksa en
hel del industrihistoria att lara.
Flera svenska innovationer kom-
mer hérifran och en regering foll
pa Stripa Gruva pa 1920-talet pa
grund av strejker och strejkbrytare.
Gruvan stod ocksa for en stor del
av Sveriges export av jarnmalm till
Tyskland under andra véarldskriget,
séger Johan Tarkkanen.

Under invigningen av Geologins
Dag anordnas flera féredrag och
till exempel bussturer. Medverkar
gor bland annat Stefan Sadbom
fran Bergskraft Bergslagen, Peter
Wikberg fran Svensk Karnbransle-
hantering AB liksom meteorolog
Per Holmgren. PY

VARDEFULL KULTURMILJO

Féreningen Industrilandskap
Bergslagen var fran boérjan en
férening for bevarandet av Stripa
Gruva och Larsbo kalkbruk men
arbetar sedan nagra ar med fler
kulturhistoriska industrimiljoer se-
dan de férstndmnda anldggning-
arnas bevarande for framtiden
blivit sakerstallt.

Stripa Gruva blev byggnadsminne
ar 2006 som "en sallsynt valbeva-
rad och innehallsrik gruvanlagg-
ning. Den dr med sitt stora
teknikhistoriska varde en kultur-
miljo utan motsvarighet i Sverige”.
Ar 2010 blev omradet iven Arets
industriminne. Lindesbergs
museum flyttade fran Lindesberg
ut till Stripa Gruva ar 2011.

Las mer pa www.stripa.se och pa
www.geologinsdag.se



Populart att
lana en geolog

Sedan 2012 har Sveriges geologiska undersokning
erbjudit kommuner och lansstyrelser att kostnadsfritt
lana en geolog. Tjansten har varit uppskattad och har
dessutom lett till att SGU kunnat ta fram nya produkter
som skraddarsytts for anvandarna.

e forsta tva aren

gjorde vi cirka 20

besokt per ar, berattar

Eva Jirner, statsgeolog

och samordnare for
Lana en geolog.

Eva Jirner reser alltid tillsam-
mans med nagon kollega.

—Jag tar med mig specialister
inom de kunskapsomraden som de
vi besoker fragar efter. Tillsammans
ar vi en handfull geologer som
turas om att aka. Alla som deltagit
har tyckt att det varit jatteroligt att
fa komma ut och hos de vi besokt,
oftast kommuner eller lansstyrel-
ser, har vi fatt ett valdigt positivt
mottagande. Ofta vill man veta mer
om grundvatten eller skred. Kanske
har man inte arbetat sa mycket med
var typ av data, eller med GIS, det
vill siga geografiska informations-

Iar harLanaen :
geolog fokuserat pa G
grundvatten och er-
bjudit en utbildning
dit flera varit inbjud- =

na som komplement
till platsbeséken.
I hést beséker Lana
en geolog Lénssty-
relsen i Jimtland for
att trdffa tékt-
handldggarna.
Tidigare i ar har Eva
Jirner och hennes
kollegor bes6kt
exempelvis
Haparanda, Pajala

och Taby. —

system. I motet med anvandarna av
olika grunddata far SGU fragor om
forenklingar eller tillampningar.

— Vi foérsoker vara lyhdrda. Som
resultat av de 6nskemal vi fatt in
har vi i efterhand till exempel tagit
fram olika sarbarhetskartor ihop
med raddningstjansten och MSB,
Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap.

Tillsammans med kollegan Bo
Thunholm har Eva Jirner i som-
mar precis tagit fram en ny sorts
riskkarta.

— P& GeoARena i oktober kom-
mer vi att presentera kartan som
visar pa risk for saltvatten i berg-
borrade brunnar i Sverige. Detta
har varit efterfragat och vi hoppas
nu att kartan ska bli till nytta for
enskilda och kunna anvéndas i
samhaéllsplaneringen. )

Folj expeditionen

Sommarens stora svensk-rysk-
-amerikanska polarexpedition.
Swerus-C3, med isbrytaren Oden,

i Arkiska oceanen ar i full gang.
Fartyget forvéntas anldanda till
slutstationen Tromo i borjan av ok-
tober. Det gar att f6lja expeditionen
pa webben, via bloggar och i andra
sociala medier. Ombord pa fartyget
finns framforallt forskare som stud-
erar bland annat tinande perma-
frost och vad varmare hav och
krympande istdcke har for koppling
till olika véaxthustgasutslapp —i ett
langt tidsperspektiv. Las mer pa
webben polar.se/swerus-c3

vt - S

S e e v s 4
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Landet eller storstaden

Urbaniseringen &r inte bara en
fraga om samhallsplanering och
utmaningar gallande infrastruktur.
Fodd pa landet eller i storstaden?
For kineser avgor svaret om de har
tillgang till valbetalt jobb, subven-
tionerad sjukvard, god utbildning
och socialférsakringsformaner.

Nu visar en studie fran Goteborgs
universitet att drygt 100 miljoner ki-
nesiska landsbygdsbor lyckats bade
med att migrera till stiderna och
forandra sin folkbokforingsstatus
och darmed sina liv. Tillsammans
med doktor Deng Quheng, Chinese
Academy of Social Sciences, &ar
Bjorn Gustafsson, professor i socialt
arbete vid Goteborgs universitet, en
av de forsta forskarna i vérlden att
studera denna grupp migranter.

— Genom att fa sin bokforingssta-
tus, hukou, andrad till stadsbo
lever dessa kineser nu ett helt annat
liv jamfort med de som ar kvar pa
landet, sdger Bjorn Gustafsson.
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Il KARA KARTOR [

TEXT: Rikard Andersson
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Del av karta fran Sala Silver-
grufva dr 1890 (vertikalblad).
I bilden finns en infdlld ruta
med fdrgbeteckningar.
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Aldre gruvkartor

— i samhallets tjanst -

Visste du att Sverige besitter en dold skatt i form av dldre gruvkartor, skapade fran
1600-talet och framat? De flesta finns numera i digital form och ar fria att ladda ner via

internet.

Den svenska gruvmatningen uppkom ar 1628 och var
en del av en kunglig instruktion att gora kartor 6ver
rikets alla landskap. Alla rikets gruvor skulle matas
in bade pa langd, bredd och djup. Detta sker &n idag.
Gruvkartan utgdr underlag for all planering i gruvan
och ar en viktig handling nar utférda bergarbeten ska
redovisas till Bergsstaten.

Man kan fraga sig varfor man paborjade dessa
omfattande inméatningar pa 1600-talet. Det troliga
ar sakerhetsaspekten. Med kartans hjdlp gick det att
halla reda pa fredade band och pelare for att garantera
hallfasthet i gruvrummens tak och véaggar. I mitten
av 1700-talet 6kade den tekniska kvaliteten markant.
Forst da blev det majligt att anvanda gruvkartan for att
planera sjdlva brytningen.

Den svenska klassiska gruvmatningsmetoden (mark-
scheidermetoden) har sett relativt oférandrad ut under
300 ar anda in pa 1900-talet. Verktyg som anvandes i
denna metod kunde till exempel vara lod, matskivor,
gradskiva, kompass, vinkelinstrument. Avgorande for
att metoden blev sa framgéngsrik har att gora med
maétbordet med diopterlinjal, som standigt forbattrades
under tre arhundraden.

Sjalva inmatningen gick till sa att en matlina fastes
i en fixpunkt (till exempel en inslagen spik) och drogs
sedan sa langt det var fri sikt, dar man fixerade en ny
punkt. Linor drogs pa detta sitt mellan fixpunkter
dnda till slutet av orten och man ristade in varje up-
pkommen vinkel i en vaxskiva pa stativ. Som matten-
het anvdndes huvudsakligen famnar fram till ar 1889,
da metersystemet inférdes. En famn motsvarar 1,7814
meter.

Alla bestimmelser och anvisningar gallande gruv-
kartor finns dokumenterade i de svenska gruvmait-
ningsstadgarna. Mycket av vad som stér i dessa
stadgar tillkom under den starka utvecklingen i mitten
av 1700-talet med Stora Kopparberget i Falun som
centrum. Gruvkartan utvecklades dér till en praktfull
kartatlas i firg. Den tekniska utvecklingen bestod i att
inféra 10x10 famnars rutnat, takhojder och fixpunkter.
Med tiden standardiserades skalan till 1:800.

Mellan dren 1857 och 1973 forvaltades de flesta av lan-
dets gruvkartor vid ett sérskilt gruvkartekontor i Stock-
holm tillhérande Kungliga Kommerskollegium. Nar
detta gruvkartekontor las ner férdelades gruvkartorna
mellan tva bergméstardambeten (Bergsstaten), och Rik-
sarkivet. De kartor som bedémdes kunna vara till nytta
och gagn for samhaillet flyttades till bergmastarambete-
na. Ovriga flyttades till Riksarkivet.

Alltsedan 1998 da Bergsstaten blev till en sam-
manhallen myndighet har gruvkartor hallits 5ppet
tillgangliga for allmanhet och haft sarskilt upprattade
sokregister. Bergsstatens huvudkontor i Lulea forval-
tar 91 gruvkartor fran landets fyra nordligaste lan och
Bergsstatens filialkontor i Falun férvaltar 771 gruvkar-
tor fran sddra och mellersta Sverige (uppgifter fran
2012). Eftersom nagra av gruvkartorna dr uppdelade i
flera volymer séa overstiger antalet kartverk antalet
kartor. De flesta av Bergsstatens gruvkartor finns idag i
digital form och kan fritt laddas hem fran internet.

Bergsstatens gruvkartor har en alder av 100 till 150
ar eller yngre. De redovisar gruvor med omfattande
brytning, till skillnad fran Riksarkivets gruvkartor
som ér dldre och/eller redovisar gruvor med endast
ringa brytning samt skdrpningar. Fler 4n 70 procent av
Bergsstatens gruvkartor redovisar gruvor fran lanen
Viarmland, Orebro, Vastmanland och Dalarna som
ungefdr motsvarar en av landets tre malmprovinser,
Bergs-
lagen. Endast tio procent av Bergsstatens gruvkartor
redovisar gruvor fran de tvéa nordligaste lanen Norr-
och Visterbotten dér de 6vriga tvd malmprovinserna
Kiruna-Malmberget och Skelleftefaltet ligger.

Bergslagen var det svenska bergsbrukets huvudom-
rade dnda fram till sekelskiftet ar 1900 da en forskjut-
ning till norra Sverige tar fart i och med brytningen av
de rika fyndigheterna i Kiruna-Malmberget. I Skellefte-
féltet startar brytningen med upptéckten av Bolidenma-
Imen 1924. I bérjan av 1920-talet sker en markant och
bestdende minskning av antalet svenska gruvor i drift
men teknikutvecklingen innebar att malmproduktionen
stadigt 0kar. Under 1900-talet har antalet gruvor i drift
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minskat med 6ver 95 procent, samtidigt som malmpro-
duktionen tiofaldigats.

Gruvkartorna varierar mycket i bade storlek och tjock-
lek och kan ibland vara sa stora och tunga att det kravs
tva personer vid hanteringen. Detta beror pa den fasta
skalan 1:800 och att sidornas format och antal anpas-
sats till gruvornas utbredning och djup. Gruvkartorna
har harda parmar och &r antingen inbundna med snére
eller ihopskruvade med sérskilda parmskruvar. Komp-
letteringar &r latta att gora genom att sitta in, ta bort
och flytta sidor utan att behova gora nagon averkan.

Innehallet i gruvkartorna dr mycket konsekvent och
dispositionen alltid densamma dven om variationer
forekommer. En innehallsférteckning for en typisk
gruvkarta skulle kunna se ut sa hér:

Sid 1. Forsdittsblad med gruvans namn, behérig gruv-
mitare, skala, mdttenheter och Iopnummer.

Sid 2. Firgbeteckningar for olika malmtyper samt
omgivande bergarter (griberg). Kompletteringsmitningar:
vem som har gjort dem, och niir.

Sid 3. Dagblad med skiss 6ver gruvomridet sett rakt
uppifran.

Sid 4-11. Horisontalblad som redovisar utbruten malm pd
olika djupnivder.

Sid 12-14. Vertikalblad dvs. lingd- och tvirprofiler som
redovisar gruvans utbredning pd djupet.

Sid 15. Beskrivning av malmkroppen, geokemiska ana-
lyser, forhillande malm/grdberg, tonnage utbruten malm,
tid som gruvan varit i drift.

Stommen till detta innehall kan hittas redan i ett
forordnande fran 1748. Dér faststalls 11 geologiska
fargbeteckningar sdésom spanngront for koppar och
morkblatt for jarn. Férordnandet ger ocksa order om
att infora vertikalblad (Iangd- och tvérprofiler) som
geometriskt maste stimma ihop med horisontalbladen.

Aven om de flesta av vara gruvkartor har slutat att
uppdateras eftersom brytningen sedan ldnge har upp-
hort, kan de dandé komma till anvandning i olika sam-
manhang. Den fraimsta anledningen till att gruvkar-
torna under sa lang tid hallits tillgangliga for allman-
heten &r deras viarde som underlag for mineralpros-
pektering. En stor del av mineralprospekteringen sker
idag i gruvndra omraden, den information som gruv-
kartorna redovisar ar da ett bra planeringsunderlag.

Ibland blir det aktuellt att ateruppta brytning i ner-
lagda gruvor, eftersom en malm som tidigare ansetts
olonsam att bryta ater blir lonsam tack vare dkande
metallpriser och ny teknik. I sadana fall blir naturligt-
vis den gamla gruvkartan ovarderlig for planering
av brytningen liksom i sakerhets- och miljéarbetet.
Det har visat sig vara fullt méjligt att rekonstruera de
gamla gruvkartorna i digital form inte bara som bilder
utan ocksa som tredimensionella modeller. Profilerna
med dess olika malmtyper knyts samman och gruvan
kan successivt virtuellt byggas upp i datorn.

Desto svarare kan det vara att passa in — georeferera
— gruvkartan till ett modernt koordinatsystem. For-
delen med att gora detta ar att ny geologisk informa-
tion fran till exempel nya borrhal kan kombineras
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med information fran den gamla gruvkartan vilket
Okar det totala informationsvardet. Det som krdvs ar
att man hittar ett antal gemensamma referenspunkter:
geografiska objekt som existerar bade i gruvkartan och
i de moderna kartorna. Om detta later sig goras blir
slutresultatet anvéndbart i bade prospekteringsarbete
och brytningsplanering.

Gruvkartor kan vara till nytta i samhaéllsplanering-
en. Bergslagens nerlagda gruvor har lamnat efter sig
tusentals gruvhal som kan innebéra fara for manni-
skor och djur. Det &r viktigt att de upptacks i tid sa att
man kan sitta upp skyddsstidngsel. De inventeringar i
falt som hittills gjorts skulle kunna kompletteras med
inventeringar av gruvkartor.

Vid utfardandet av bygglov finns risk att gamla
gruvhal gloms bort. Att studera befintliga gruvkartor
gor att byggandet kan planeras efter hur mycket eller
lite marken &r underminerad av gamla gruvorter.
Gruvverksamhet kan ocksé ha férandrat grundvatten-
situationen i forhéallande till omgivande mark, inklu-
sive vattenkvalitet.

Gruvkartor skulle kunna anvindas i inventeringen
av potentiellt fororenade omraden som Lansstyrelsen
ansvarar for. Denna inventering syftar till att inven-
tera, prioritera och lata atgarda omraden med risker
for ménniskors halsa och miljon. Information fran
gruvkartorna kan tillféra mycket. Ett exempel dr malm-
typer dér sulfidmalmsgruvor har hogre prioritering &n
jarnmalmsgruvor och kraver atgérder.

Det finns manga hembygdsforskare som ér intresse-
rade av sin hembygds historiska bergsbruk. En gruva
sétter ofta sin préagel pa lokalsamhallet och ibland har
gruvan till och med varit orsaken till att ett samhdlle
kunnat byggas. De hembygdsforskare som anvénder
sig av gruvkartor ar i férsta hand intresserade av dag-
bladet. Pa detta finns hus och andra gruvbyggnader
inritade. Kombinerat med ett bestk pé plats kan man
da upptdcka unika och skyddsvérda kulturmiljéer.

Vi har dnnu inte sett vad digitaliseringen och den
fria tillgéngligheten pa natet inneburit fér gruvkar-
tornas anvandning i samhéllet. Dagens anvandare ser
positivt pa det hela. Att ha sin egen kopia hemma i sin
egen dator kan inte ha annat &n en positiv inverkan pa
kunskapsforvarvet jamfort med att inne i ett arkiv un-
der nagra timmar foérsdka greppa en gruvkartas inne-
hall. Ofta har ocksa anvéndare gjort sina egna digitala
bilder vilket de nu slipper da arbetet redan ar gjort.

En nackdel nar tillgangligheten flyttas fran arkiven
till hemmet kan vara att den vardefulla kringinforma-
tion som kontorens personal ocksa forvaltar riskerar
att glommas bort. En annan nackdel kan vara att den
upptdckarglddje som arkiven erbjudit kanske forsvin-
ner nér allt nu ligger helt &ppet for alla. For gruvkar-
torna ddremot innebar digitaliseringen att hanteringen
av dem upphor. Deras livslangd forlangs en bra bit in
i framtiden.

Rikard Andersson, geovetare med ansvarsomrade
Digitalisering av gruvkartor 2011-2013.

rikardandersson.official@yahoo.se.
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Forsdttsblad med horisontal- och
dagblad fran 1901 drs Karta éfver
Goda Hoppets Grufva. Gruvan dr en
av Bergslagens hundratals nerlagda
smd jgrnmalmsgruvor. Djupet dr cirka
40 meter och malmen beskrivs som
"kvartsig blodsten”.
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TEXT: Vivi Vajda

en vita kalkstenen

blandar da man

tittar ned i Limhamns

kalkbrott och tar vi

oss over Oresund, till
Stevns Klint strax soder om Kopen-
hamn, sa reser sig samma vita kalk-
sten istéllet som klippor langs Dan-
marks Ostkust. Lagerfoljden som vi
kan se bade i Limhamns kalkbrott
och vid Stevns Klint avsattes for
mellan 70 och 55 miljoner ar sedan,
under senare delen av Krita
och tidigaste Paleogen, i det som da
var ett subtropiskt hav. Hela den

baltiska plattan (den kontinentplat-
ta som bade Sverige och Danmark
tillhorde, och tillhor &n idag) var
da beldgen nagot langre soderut,
ungefar pa samma breddgrad som
medelhavsldnderna ligger pa for
narvarande, och till det kommer att
klimatet pa jorden var varmare &n
idag. Detta avspeglar sig i att det till
exempel inte fanns polarisar under
detta tidsintervall vilket innebar att
havsnivan var avsevirt hogre, och
omraden som idag utgor kustrem-
sor var da istéllet grunda hav. Att
klimatet var varmare ser man i den

Stevns Klint

fossila faunan och man har hittat
bade krokodiler och hajtander i
kalken i Limhamn och i Danmark.
Att klimatet vid jordens poler var
tempererat ser man bland annat i
den frodiga véxtlighet som ater-
finns pa Antarktis i form av fossila
skogar fran denna tid.

Mest kdnda ar dock dessa berg-
arter eftersom kalkstenen gdmmer
spar efter en mycket specifik han-
delse — den stora katastrof som in-
tréffade for 66 miljoner ar sedan och
som utplanade ndstan 75 procent
av alla arter pa var jord, daribland

Vy éver det numera nedlagda kalkbrottet i Limhamn. Kalkbrottet utgér idag ett naturskyddsomrdde. Pa grund av det speciella
mikroklimatet i brottet, finns dér ovanliga véxter och djur. Foto: Vivi Vajda.

PERIODER Forfattaren har valt att
i denna artikel skriva ut de
geologiska periodernas namn
med inledande versaler.



NARA FOSSIL

Valkommen till en fard 66 miljoner bakat i tiden,
till dagen da dinosaurierna dog ut.

Ett fossilt krokodilkranium frdn Limhamns kalkbrott av arten Thoracosaurus scanicus, dven kallat fér "Skanekrokodilen”. Fos-
silet som dir 55 centimeter Idngt dterfanns i lager av Paleogen dlder (ndrmare bestdmt Dan, tidigaste Paleogen). Fynd av detta
slag visar att klimatet var varmt. Foto: Vivi Vajda.
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dinosaurierna. Idag ar de flesta forskare 6verens om
att orsaken bakom detta utddende var en asteroid som
slog ned i dagens Mexiko (Yucatanhalvon). Kratern
som bildades kallas for Chicxulub, efter den by som
ligger mitt i kratern. Kratern ar ungefar 200 kilometer i
diameter och tva kilometer djup men &r idag begravd
av yngre sediment.

Alla de kubikkilometer berg som ”gravdes ut” da
asteroiden slog ned, slungades upp i atmosfaren och
spreds over hela jorden. Under de ndrmsta veckorna,
manaderna och aren efter asteroidnedslaget landade
alla dessa partiklar i haven och pé land och bildade ett
lager som finns bevarat pa manga platser pa jorden och
utgdr gransen mellan tidsperioderna Krita och Pale-
ogen, allmant bendmnd som Krita-Paleogengransen.
Néarmst nedslagsplatsen i Belize och Mexiko &r lagret
mycket maktigt, upp till 30 meter dér det bland annat
utgors av stora block omvéxlande med mindre par-
tiklar och sa kallade sfaruler. Dessa sfaruler utgors av
runda glasaktiga “kulor”och bestar till dverviagande del
av kisel. De bildades i samband med nedslaget bestar
helt enkelt av smélt berggrund. Granslagret tunnas ut
ju langre fran nedslagsplatsen man kommer och vid
Stevns Klint utgors det av upp till 30 centimeter, med-
an det pa Nya Zeeland endast representeras av nagra
millimeter. Grénslagret dr anrikat pa bland annat
grunddmnena iridium, nickel, jarn, krom och till och
med guld. Dessa grunddmnen harrér framst fran sjilva
asteroiden som forangades i samband med nedslaget
och som sedan kom att inga i det stoftlager som spreds
globalt. Dock finns det dven spar av sjalva berggrunden
vid nedslagsplatsen i Yucatan, i det att man finner
svavel och arsenik i granslagret. Dessa @&mnen ingar
i den gips som aterfinns vid nedslagsplatsen. Det &r
ganska otroligt att vi aterfinner bergarter fran Yucatan
néstan utanfor var egen husknut!

Stevns Klint. Den tolv kilometer langa klippsektionen
vid Stevns Klint ar svagt veckad och Krita-Paleogen-
gransen ar darfor blottad pa olika nivaer. Men lat oss ta
bergarterna i ordningsféljd, da kan vi f6lja handelsefor-
loppet fore, under, samt efter den katastrof som bland
annat utplanade dinosaurierna for drygt 66 miljoner ar
sedan.

Kritkalkstenen. Avlagringarna fran kritatiden bestar
framst av kolonier av mossdjur (bryozoer) samt plank-
ton som till exempel foraminiferer och coccolitoforider,
vilka bildade den sa kallade skrivkritan, en mjuk krita
som man tidigare bland annat anvande till att skriva
med pa tavlan i skolor. Plankton som levde i krithavet
var till stor del beroende av solljus och de utgjorde
basen i néringskedjan. Da asteroiden slog ned formor-
kades himlen eftersom atmosfaren fylldes av stoft. Det
blev morkt pa jorden och fotosyntesen avstannade,
och temperaturen pa jorden sjonk dramatiskt. Svavel-
partiklar fran berggrunden i Mexiko férenade sig med
vatten i atmosfédren och svavelsyra (H,SO,) bildades
och ett surt regn foll 6ver land och hav. Detta tillsam-
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mans gjorde att planktonen dog ut eftersom vaxtplank-
ton inte kunde livnéara sig utan solljus och djurplankton
kunde inte bygga sina skal i den sura miljon. Konse-
kvensen blev att produktionen av kalk upphérde.
Flinta forekommer nastan Overallt i kalkstenen,
vilken &r till stor del utfalld i gdngar som gravts ut
av kraftdjuret Callianassa (tillhér ordningen tiofotade
kraftdjur). Langt efter det att kalken avsatts har dessa
gangar fyllts i av kisel (under perioder da havsvatt-
net varit Overmadttat pa detta grunddmne). Flintan i
kalkstenen bestar av en blandning av de tva mineralen
kalcedon och opal. Fargen varierar fran ljust gra till
svart. Flintan forekommer i form av flintnoduler, men
dven som hela lager som tydligt framtrader som morka
band i den annars vita kalkstenen.

Fiskeleret. Vid Stevns Klint 6vergar den dversta kalks-
tenen i ett morkt eller rostfargat lerlager rikt pa organ-
iskt material som bestar av flera urskiljbara horisonter,
det sa kallade fiskelerslagret. Fiskeleret syns speciellt
tydligt vid Stevns Klint och detta lerlager utgor gransen
mellan tidsperioderna Krita och Paleogen, dér basen

av fiskeleret utgor sjalva gransen. Fiskeleret har fatt sitt
namn av att man funnit en hel del fiskfossil

ijust detta lager. Lagret bestar av utfall fran asteroiden
och fran berggrunden i Mexiko, men dven av lera

fran land dér erosionen nu blev mer omfattande nar
véxttacket var forstort. Da dven kalkproduktionen
upphorde i haven for ett tag, sa blev fiskeleret mycket
framtradande. Fiskeleret dr indelat i flera tunnare lager.
Langst ned i de understa millimetrarna har forskare
identifierat sma, sma sfariska partiklar som harror fran
nedslaget (sa kallade mikrosfaruler), detta foljs av det
roda lagret som é&r rikt pa jarn och som &ven detta ater-

Ovre bild: Kustsektionen vid Radvig, inte Idngt frén Stevns
Klint, med geologikursen GEOAOT1 fran Lund. Hér syns de oli-
ka enheterna tydligt. Under grdnslagret dr avlagringar fran
Krita, medan de som ligger 6ver grdnsen dr av Dan-dlder
(Paleogen). Foto: Vivi Vajda.

Infélld bild: Nu levande kalkalg (coccolitoforid) av arten
Gephyrocapsa oceanica fotograferad i svepelektron-
mikroskop. Sjdlva cellen ér omgiven av kalcitplattor
(coccoliter). De kretaceiska arterna som levde fore aste-
roidnedslaget bildade liknande coccoliter.

Foto: Jorijntje Henderiks, Uppsala universitet.

Nedre bild: Ndrbild pa sjdlva fiskeleret (grédnslagret). Hér
syns tydligt skillnaden mellan skrivkritan och det jérnrika
lagret. Overgdngen mellan det ljusgrd, évre fiskelerslagret
och den paleogena kalkstenen dr successiv. Tjockleken pa
detta lager varierar avsevdrt och beror helt enkelt pa hur
bottentopografin sdg ut. | svackor pd havsbotten har ma-
terial frdn nedslaget ansamlats medan inte nagot av detta
bevarats pd hojder. Foto: Vivi Vajda.
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Bilden ovan: Héjerups kyrka byggdes
pd klinten, 30 meter upp, dr 1357. Klinten
eroderas dock och 1928 ramlade koret

i havet och dven delar av kyrkogdrden.
Den sista gudstjdnsten hélls 1910. Man
kan std inne i kyrkan och se ut éver
havet genom en dérr. Foto: Erik Persson,
filosof och astrobiolog, Lunds universitet.

speglar asteroidens sammansatt-
ning. Detta lager framtrader tydligt
eftersom det rostar da det kommer
i kontakt med syre, darav dess rost-
bruna farg. Det jarnrika, rostbruna
lagret foljs i sin tur av ett morkgratt
lager som blir successivt ljusare
allteftersom kalkproduktionen i
haven kommer igang igen efter att
solljuset atervént.

Danienkalken. Kalken ovanfor
fiskeleret bestar av en mycket har-
dare kalksten &n skrivkritan under
fiskeleret. Understa etagen av Paleo-
gen kallas f6r Dan, darfor kallas
kalken ofta Danien- eller Dankalk.
De foljande 20 centimetrarna
ovanfor fiskeleret utgdrs av den sa
kallade Cerithiumkalkstenen vilken
troligtvis utgors av kemiskt utfalld
kalk som félldes ut da den biolo-
giska produktionen fortfarande var
blygsam. Cerithiumkalkstenen {oljs
av en Bryozokalksten, men mellan
dessa finns en sa kallad “hard-
ground”, en forstenad havsbotten.
Den &verliggande Bryozokalksten-
en skiljer sig dock fran den som lig-
ger under granslagret i det att den i
princip saknar de kalkprodu-
cerande plankton som utgdr en sa
stor del av Kritkalken. Mossdjur ar
kolonilevande sma zooider som le-
ver pa organiska partiklar och alger
i vattnet. De levde antagligen pa de
forsta alg- och planktongrupperna
som borjade aterhdmta sig efter
katastrofen. Mossdjuren kunde fro-
das da en stor del av dess ”fiender”
och konkurrenter var utslagna och
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miljon efter katastrofen maste ha
passat mossdjuren. Vid Stevns Klint
syns det mycket tydligt att bryozo-
kalkstenenen ar hardare da den
sticker ut som en “hylla” ovanfor
sjdlva fiskelerslagret eftersom

den ar motstandskraftigare mot
véader och vind. Dessa kolonier av
mossdjur byggde upp revliknande
biohermer, vilket gor att kalkstenen
bildar boljande lager, det ser man
bast om man studerar klipporna
fran avstand.

Ovanpa flera meter Bryozokalk-
sten foljer Korallkalkstenen. Korall-
kalkstenen bestar framst av koraller
s& som namnet avsldjar men pa
manga stallen ar korallskeletten
helt uppldsta och endast haligheter-
na kvarstar. Tidigare tolkade
man nérvaron av koraller som en
uppgrundning av havet eftersom
man tog for givet att de var tropiska
koraller, men idag anser man att
dessa koraller dr djuphavskoraller
som inte dr beroende av solljus.
Dessa aterfinns ofta pa flera hundra
meters djup dér solljuset inte nar
ned och dar vattnets temperatur
kan ga ned till 4° C. Korallreven
i djuphaven byggs framst upp av
stenkoraller vilka bildar kalk men
kunskapen om deras biologi
ar fortfarande mycket knapp. Djup-
havskorallerna, till skillnad mot de
tropiska korallerna, &r inte beroen-
de av plankton utan kan leva pa
dott organiskt material. Detta &ar an-
tagligen forklaringen till att de var
sa framgangsrika under tiden efter
asteroidnedslaget. Dessa korallrev
forekommer endast i kalksten fran
mellersta Dan. Den kallas dven
for Faxekalksten efter Nordens
storsta kalkbrott i Faxe pa Sjélland i
Danmark. Bade Faxe kalkbrott och
Stevns Klint bjuder p4, férutom en
naturskon upplevelse, en majlighet
till att ldra sig mer genom att besoka
de museer som finns i anslutning
till de geologiska lokalerna. Sedan
kan man alltid avsluta dagen med
ett gott danskt smorrebrod.

Limhamns kalkbrott. En blick ner
i kalkbrottet tar oss miljontals ar
tillbaka i var geologiska historia.
Har far vi en inblick i den varld
som utgjorde sydvastra Skane for
ca 70-55 miljoner ar sedan i det
som da var ett tropiskt grundhav.

Kritaperioden (det vill séga tiden
fore nedslaget) finns representerad i
botten av kalkbrottet, i den del som
idag tyvarr ar vattenfylld, men som
mest har 20 meter av &versta Krita
varit blottad. Man borjade bryta
kalksten i Limhamns kalkbrott ar
1870 och fortsatte med det fram

till 1994, da brottet hade en langd
pa en kilometer och en bredd pa
600 meter. Kalkstenen har framst
anvants till byggnadsmaterial i
form av cement men forvanande
nog anvands kalkstenen, som idag
bryts till exempel i Faxe, Dan-
mark, framst som fyllnadsmedel i
tandkram, i djurfoder (kalk &r bra
for skelettet), skosulor och tuggum-
mi. Idag &r Limhamns kalkbrott

ett naturreservat och tack vare

att det i brottet rader ett speciellt
mikroklimat finner man dar en
mangd ovanliga djur och véxter.
Kalken som ér synlig i brottet ar
alltsa avsatt efter massutddendet
som intraffade i 6vergangen mellan
Krita och Paleogen och bergarterna
utgors av olika typer av kalksten,
beroende pa vilken djurgrupp som
den &r uppbyggd av. Understa
Paleogen (Danien) representeras av
Limhamnskalkstenen som framst
bestar av bryozo-biohermer och en
del flintlager. Den 6verliggande sa
kallade Képenhamnskalkstenen in-
nehaller en mindre andel bryozoer.
Andra vanligt férekommande fos-
siler dr koraller. Dessa koraller var
antagligen djuphavslevande

och var inte direkt beroende av sol-
ljus. Idag finner man koraller som
lever i en liknande livsmiljo till
exempel utanfoér Norges kust.
Flinta forekommer néstan verallt i
kalkstenen.

Lagerfoljden i kalkbrottet ar rik
pa fossil och faunan &r mycket art-
rik. Man kan hitta fossila koraller,
bryozoer, sjéborrar, sjoliljor, krab-
bor, musslor samt snackor. Man har
dven funnit fossil av ryggradsdjur
som till exempel hajtdander och
fossila rester av en havslevande
krokodil, Thoracosaurus scanicus
(“skéanekrokodilen”), som hade ett
langt och smalt nosparti. Dess-
utom har man funnit rester av en
vadarfagel, Scaniornis lundgreni
(“Lundgrens fagel fran Skane”).

Fossilen har varit viktiga for date-
ringen av lagerfoljderna och under
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1950-talet uppréttades en biostrati-
grafi baserad pa sjoborrstaggar.
Frtiz Brotzen, som ledde arbe-

tet, korrelerade lagerfoljderna i
Limhamn med de vid Stevns Klint.
Senare har man dven anvant sig
av foraminiferer och coccoliter for
biostratigrafi.

Guidade turer ordnas till Lim-
hamns kalkbrott med jamna mellan-
rum, men samma kalksten kan man
faktiskt ta en titt pa vid brofastet till
Oresundsbron, sa passa pa att leta
efter fossil om du har végarna forbi.

Vivi Vajda, professor i geologi,
Lunds universitet.

vivi.vajda@geol.lu.se

P.S Tack till David Dunér fér goda
rad. D.S
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Montage: Fossil fran kalkstenen avsatt efter asteroidnedslaget, det vill sdga
Paleogen dlder (Dan). Alla fossilerna férutom korallen kommer fran Limhamns kalk-
brott. Fotografier och fotomontage: Vivi Vajda.

Korall: Faksephyllia faxensis (frdn Faxe kalkbrott, Danmark).
Sjoborre: Echinocyrus sulcatus.

Sjoborrtaggar: Tylocidaris spp.

Armfotingar: Chatwinothyris subcardinalis & Terebratula lens.
Bryozoer: Mossdjur.

Hajtander: Otodus sp. Tdnder frén makrillhaj som levde i haven under
Paleogen och Eocen.

Snéckor: Voluta spp.
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Il MINERAL PA DJUPET

Jordens vanligaste mineral
har fatt ett namn

Vilket ar jordens vanligaste mineral? Nej, du har fel,
det ar inte som du lart dig — det ar bridgmanit.

ar man normalt sett talar om
”det vanligaste mineralet”,
brukar man referera till

jordskorpan, och da torde faltspater
tillhdrande plagioklaserna vara tvekldst
vanligast. Om man daremot tittar pa
hela planeten dndras bilden ordentligt,
och helt andra mineral blir aktuella. Det
handlar om en av de tva faser som tidi-
gare kallats ”silikatperovskit”, mineral
som endast bildas och &r stabila under
mycket hoga tryck. Det ror sig dels om
en magnesium-(jarn)-silikat, dels om
en kalciumsilikat, vilka bada uppvisar
samma atomstruktur som mineralet
perovskit (en kubisk kalcium-titan-
oxid). Det man nu funnit och namnsatt
ar den magnesiumrika silikatperov-
skiten. Fram tills alldeles nyss fanns
alltsa inget namn pa denna till och med
bland geologer ganska okanda fas som
sa sent som i juni 2014 offentliggjordes
som bridgmanit. Passande nog hedras
pa detta exklusiva sdtt den tidigare
Nobelpristagaren i fysik, Percy Bridg-
man. Han fick priset 1946, just for sin
forskning om hogtrycksfysik.
Silikatperovskiterna bildas vid
mycket hoga tryck, vilket betyder att
det endast kan existera stabilt pa stora
djup, ijordens inre. Just den magnesi-
umrika fasen — bridgmaniten — torde
utgodra en av de viktigaste komponen-
terna av var planet, fran 6vergangszo-
nen mellan den dvre och nedre man-
teln, vid cirka 650 kilometers djup, till
gransen mellan manteln och kidrnan pa
2 900 kilometers djup. Med andra ord,
en avsevard del av planetens volym.
Hur vet man da detta? Jo, dels
kan man studera mineral och deras
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fasforandringar experimentellt,
genom att exempelvis pressa sma
mangder av kristallina faser eller
kemiska komponenter till hoga
tryck i laboratoriemiljo, och sam-
tidigt analysera vad som hander
med deras strukturer (exempel-
vis med rontgendiffraktion eller
spektroskopiska metoder). Ytter-
ligare en viktig bit i pusslet ar de
seismologiska undersokningar
som gjorts sedan ganska lange.
Genom att méata hur olika typer
av vagor fran exempelvis jord-
bavningar fardas genom jorden
kan man se olika grianser och hur
olika material i planetens inre
responderar pa dessa vagor. Det
dr dessa matningar som visar
just att en fas av bridgmanitens
slag bor finnas i en stor del av
den undre manteln.

an kan ocksa finna
rester av extrema hog-
trycksmineral (ibland

kallade ultrahdgtrycksmineral) i
bergarter eller bergartsfragment
som hastigt forts upp mot ytan.
Darutover kan man soka efter
sadana faser i geologiska miljoer
som upplevt mycket hoga tryck
pa eller néra jordens yta —i im-
paktstrukturer, alltsa drren efter
stora meteoritnedslag. I fallen
med de riktigt hoga trycken

dr det dock ofta svart eller omdj-
ligt att finna oomvandlade rester
av dem kvar i bergarten, liksom
svart att aterskapa de hogsta
trycken i laboratoriet. Sadana

mineral kan ocksa bildas utanfor
jorden, genom kosmiska kolli-
sioner, och det &r just i den miljén
som Caltech-forskaren Chi Ma

och University of Nevadas Oliver
Tschauner har funnit det som nu
dopts till bridgmanit. Man fann
det ndmligen i en meteorit med
namnet “Tenham”. Meteoriten, som
foll 1879 i Australien i form av en
méngd fragment, visar flera
mineralogiska tecken pa att ha
utsatts for extrema tryck. Inte minst
sa var det i denna meteorit som
mineralet ringwoodit, en hogtrycks-
version av magnesiumrik olivin
(forsterit) upptacktes och beskrevs
1969 i Nature. Flera sadana hog-
trycksmineral pavisades senare i
meteoriten, sa Ma och Tschauner
foljde ett lovande spar nar de valde
Tenham fo6r sina studier. Deras de-
taljstudier av den chockade meteo-
riten ledde till sist till upptackten
av det som skulle bli bridgmanit.
Mineralet och namnet godkéandes
av IMA, International Mineral-
ogical Association, i borjan av
sommaren, och informationen har
dérefter kommit via CalTech. Det
ar intressant att betanka att knappt
nagon alltsa hallit jordens vanli-
gaste mineral i handen!

Erik Jonsson &r statsgeolog vid
SGU och adjungerad professor vid
institutionen for geovetenskaper,
Uppsala universitet.



Bridgmaniten i en av sina hem-
miljéer: den férekommer som i
mycket smd inneslutningaride

mérka ddror och sliror som syns i bilden ? F;-,‘ ' , gt
av detta polerade tunnslip av Tenham- ™ (L ol

meteoriten. Adrorna bestdr huvud-

sakligen av smidilta, vilken uppkommit ‘48

genom chock da en meteorit eller:
mindre himlakropp kolliderat med en
annan. Foto: Chi Ma, CalTech, USA.
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MER OM MINERAL

Mineral &r jordens och 6vriga fasta
planeters viktigaste byggstenar.
Mineralen bygger upp bergarterna,
och bergarterna bygger i sin tur upp
planeterna. Det totala antalet kanda
mineral narmar sig idag 5 000, till
synes ganska manga, men i jam-
forelse med mangfalden inom den
biologiska delen av naturen en gan-
ska liten grupp.

Ett mineral &r en kemisk férening
eller ett element (grunddmne) med
en valdefinierad kemisk samman-
sattning och en i normala fall ordnad
kristallstruktur, som bildats genom en
geologisk process. Detta ar den defini-
tion som IMA, International Mineralog-

ical Association, star bakom och som
darmed ar vagledande for alla seriost
arbetande mineraloger och geologer
varlden over. IMA bildades 1958, och
har idag 38 nationella mineralogiska
organisationer eller féreningar som
stodjande medlemmar (i Sverige ar
det SMS, Svenska Mineralogiska Sdill-
skapet). De nationella organisationer-
na hjalper till att utse representanter i
IMA:s olika kommissioner och arbets-
grupper. De mest centrala delarna av
IMA:s verksamhet handlar om system-
atik, nomenklatur och bedémning av
forslag till nya mineral.

Olika mineral ar stabila vid specifika

tryck- och temperaturintervall. Exem-
pelvis kan kristallint kol (C) av denna
anledning uppvisa flera sa kallade
polymorfer, alltsa olika mineral, med
samma kemiska sammansattning,
men olika kristallstruktur (atomstruk-
tur). Vid 6kande tryck bildas typiskt
mera kompakta strukturer. Sa exem-
pelvis bestar mineralet diamant av
just rent kol bundet i en mycket stark,
3-dimensionell struktur, som endast
kan bildas vid mycket héga

tryck, motsvarande minst omkring
140 kilometers djup eller mer.
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Platser (r6da punkter) ddr pikritiska basalter har
karterats, det ljusréda omrddet dr den aktiva
vulkaniska zonen, det ljusgréna omrddet dr vulka-
niska bergarter < 3,3 Ma och ofdrgat dr bergarter
> 3,3 Ma. Kartan bygger pa data fran Jakobsson
(1983).

Det primitiva Island
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I FRAN MANTELN

Primitiva magmatiska basaltsmaltor har sitt ursprung fran manteln och brukar ocksa
kallas for juvenila smaltor. Pikrit — en olivinrik basalt med 12-18 procents innehall av
magnesiumoxid, MgO - ar en bergart med sadan harkomst.

Pa Island finns det omkring 25 platser dar lava med pikritisk sa mmansattning har
hittats. Detta ar alla magmors moder - inom teorin for bildande av magmor genom
kristallfraktionering. De smaltor som kommer upp bestar av delvis smalt mantel, men
kan ha en“ndra-mantelsammansattning”. Inom teorin for dynamisk uppsmaltning
representerar dessa smaltor den sista uppsmaltningsfasen, och den kan besta av upp till
25 procent av det ursprungliga mantelmaterialet. For att klara en sa stor uppsmaltning
maste det vara varmt, éver 1 200°C, och om dessa smaltor ska upp pa ytan maste det ga

snabbt!

Basalt ar den vanligaste bergarten i skorpan och den
bygger upp all oceanbotten, vilken i sin tur &r tackt av
ett mer eller mindre tjockt sedimentlager. Oceanbotten-
basalter har en tdmligen odramatisk sammanséttnings-
variation. (Den varierar mindre dn vad Coca Cola gor
ivarlden, dér dryckens smakvariationer beror pa det
lokala vattnet.) Basalter som bildas i en 6bage eller
kontinental miljé kan urskiljas utifran sina kemiska
signaturer, exempelvis med hjdlp av olika sa kallade
diskrimineringsdiagram. Dessa diagram kan hjalpa till
att ge en uppfattning om basaltens geokemiska signa-
tur. Utifran denna kan man féresla en bildnings-

miljo for dldre basalter, dar man av naturliga skal

har forlorat kontakten med den tektoniska miljon dar
dessa bildades. I denna artikel lamnar vi nu dock alla
basalter som inte har bildas vid en mittoceanisk rygg
at sitt 6de och koncentrerar oss pa de mittoceaniska
basalter som efter deras engelska namn kallas MORB
(Mid-Ocean Ridge Basalt).

Hur kan basalter med olika sammanséttning kom-
ma fran manteln? Det bygger pa antagandet att den
basaltiska sméltan representerar varianter av den mag-
matiska serien som kommer fran den mest ursprungli-
ga (eller primitiva) magman.

Nar en smalta kallnar sa kristalliserar mineral i en
ordning som beror pa dess smaltpunkt och detta foran-
drar sammansattningen av den kvarvarande smaéltan —
den differentieras. Basalt som nar jordytan har upplevt
nagon grad av differentiering under sin fard mot ytan.
For att vi ska kunna anvédnda basaltsammanséattningen
som en spegel av mantelns sammanséttning, maste
mer utvecklade basalter unvikas (dar delar av smaltan
redan har kristalliserats och darfor inte &r i jamvikt
med mantels mineralogi). For att fa information om
manteln maste man alltsa hitta de primitiva smaéltor
som inte har forandrats sedan de lamnade manteln — ar
det mojligt?

En méjlighet dr mantelxenoliter (brottstycken fran
djupet), och med hjalp av bergartens magnesium
(Mg)-nummer kan vi avgdra hur primér (primitiv) den
ar. Mg-numret berdknas fran halter av Mg och Fe (jarn)

enligt formeln: Mg/(Mg + Fe, ). Ju hgre Mg-nummer
(mera Mg) desto ursprungligare. Mineralet olivin (Fe,
Mg)SiO, har en kontinuerlig serie av fasta 16sningar
fran 100 procent jarn (Fe) som heter fayalite till 100
procent magnesium (Mg) som heter fosterit. Man anger
méangden Mg med en procent Fo (fosterit) f6r de min-
eral som ligger mellan slutpunkterna (till exempel
Fo,,. = 92 procent Mg). Den olivin som finns i mantel-
xenoliter (peridotit) har en hog magnesium halt, Fo, ,,.
Lacroix (1923) anvénde termen “oceanite” for basalt
som innehaller mer olivinfenokryster (strékorn) an au-
git (en pyroxen) dito. Detta for att skilja mellan oceanit
och ankaramit vilken ar en annan bergart. Bergarts-
namnet “pikrit” (se Johannsen, 1938) blev mera anvant
och har forpassat termen oceanit till glomskan. Enligt
en tidig definition av pikrit ska olivininnehallet Sversti-
ga 25 procent.

OLIVIN-THOLENT OCH KVARTS-THOLEIIT

Nar man tillampar sa kallade CIPW-normativa miner-
alberdkningar ar det alkali- och kiselhalten som styr
kristallisationsordningen. Ar det en kiselunderméttad
smalta sa bildas nefelin och/eller olivin. Basalt med
nefelin och olivin kallas for alkali-olivinbasalt men
basalt med endast olivin kallas for olivintholeiit, som
ocksa beraknas ha normativ hypersten. Med nagot
okande kiselhalt reagerar kisel med nefelin och bildar
albit, och olivinen reagerar med kisel och bildar
pyroxen. Om smaltan har en kiselhalt som har konsum-
erat all nefelin och/eller olivin, bildas enligt den norma-
tiva modellen kvartsitholeiit.

Man forsoker att frangd denna terminologi och
baserar basaltindelningen pa Mg-halt, sa det finns
pikrit, olivinbasalt och basalt (se Jacobsson et al., 2008
Jokull sidan 126).
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Olivinkristall
(forsterit) som
kommer frdn
Sapat Nala,
Mansehra,
nordvdstra
Pakistan.
Kristallen dr
15 millimeter
hég.

Komatiiter och pikriter utgor de ba-
saltiska bergarter som har de hogsta
MgO-halterna (magnesiumoxidhal-
terna). Definitionen av komatiiter
varierar mellan olika texter men
kan sammanfattas med att det ar
en vulkanisk bergart bildad pa
ytan eller som grunda intrusiv. De
har ofta olivin med spinifextextur
(spinifex &r en australisk grasvaxt
med smala spetsiga blad) medan
plagioklas dr séllsynt. Bergarten
har en ultramafisk/peridotitisk
sammansattning med MgQO-halter
mellan 18-32 procent.

Pikrit &r ocksa en bergart med
héga MgO-halter (12-18 procent)
och rikligt med polyhedrala olivin
fenokryster. Plagioklas &r vanligt
forekommande vilket ar ett tecken
pa kristallisering under transport
till jordytan eftersom plagioklas
inte existerar i sjalva manteln for-
utom i dess allra Oversta delar (< 30

TABLE MOUNTAIN

Pa Island finns det stora vulkaniska
strukturer (flera kvadratkilometer
stora) som har bildats i vatten (un-
der glaciarer) vilka har kuddlava i
sin bas, som Overgar — via breccia
av kuddlava till i vatten totalt
fragmenterade vulkanprodukter
(hyaloklastit). Dessa produkter
bildades i vatten och nara den
aktiva kratern
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kilometer). Det dr ocksa vanligt att
man hittar rester av kromdiopsid
(pyroxen), vilket dr ett klart tecken
pa mantelursprung. Den petrolo-
giska skillnaden mellan komatiit
och pikrit ar alltsa forekomsten

av olivin med spinifextextur i den
forsta bergarten och polyhedral
olivin i den senare, som ocksa ofta
har plagioklas.

Klassifikationen enligt IUGS, the
International Union of Geological
Sciences, dr daremot helt baserad
pa kemiska kriteria, dar mangden
av MgO i pikrit ligger inom 12-18
procent MgO och komatiit ska in-
nehalla >18 procent MgO. Vidare ar
det en observation att olivin i pikrit-
er innehaller ett antal inklusioner
av spinel och dven i grundmassan
finns ofta spinel mikrofenokryster.
Det finns fallor och det &r tholei-
itisk basalt som ar anrikad med ett
kumulat (dér tunga mineral sjunker
ner i botten av en smalta) av olivin
i sin undre del och kan ibland bli
felaktigt klassificerade som pikriter.
Arkeiska komatiiter (> 2,5 Ga) har
en sammansattning som dr mycket
ndra mantelns. De bor ha haft
temperatur pa omkring 1 600°C vid
utbrott, och Mg-halten ar sa hog
att det tyder pa att de har bildats
genom en nara total uppsmaltning
av manteln.

Pikritisk smaélta pa Island har haft en
temperatur av omkring 1 300°C
och tros ha haft sitt ursprung pa
mellan 120 och 60 kilometers djup
(omkring 20 kilobar), dédr sméltan
borjade segregera och bilda mag-
mor som senare kan ga i smalta dar
olivin var i jamvikt.

Primitiva bergarter i Island ar
av tva typer; den vanligast fore-
kommande é&r olivintholeiiter
som karaktariserar den centrala
plattgransen (skdldvulkaner, Table
Mountains (se faktaruta)), men
ocksa (mer sillsynta) alkaliolivin-
basalter som finns i och utanfor
spridningszonerna. Olivinbasalter
finns till exempel pa Surtsey (spet-
sen av en propagerande rift) och pa
Sneefellsneshalvon. Man kan sédga
att olivintholeiiter visar pa en hog
grad av uppsmaltning (15-20 pro-
cent) medan alkaliolivinbasalterna
inte har smélt mer an fem procent.

Island ligger pa den mittatlantis-

ka spridningsryggen och borde

inte finnas om det bara berodde

pa vulkanismen fran den mittat-
lantiska ryggen. Da skulle 6n och
landet endast varit en submarin
bergskedja med toppar pa omkring
1500 meters vattendjup. Tack vare
att man har en férhojd manteltem-
peratur till f5ljd av en mantelplym i
Nordatlanten finns foérutsattningar
for en 6kad vulkanism som samver-
kar med vulkanismen fran sprid-
ningsryggen. Denna samverkan har
resulterat i att en landmassa byggts
upp. Den vulkaniska produktionen
haller nu jagmna steg med erosionen.
Smaltning som sker i mantelplymen
borde ge en hogre grad av upp-
smaltning &n vad som ar vanligt vid
en oceanisk spridningsrygg. Det &r
darfér man kan vanta sig att finna
pikriter pa Island.

Det finns omkring tjugofem
platser ddr lava med pikritisk
sammansattning har hittats (se sam-
manstéllningen i Jakobsson 1983).
De flesta som exponeras finns i de
holocent (efter den senaste istiden)
bildade bergarterna. Den tunna och
svaga litosfédren i spridnings-
zonen gor att jordskorpan sjunker
mot djupare nivaer i takt med
palagringen av nytt material. Sma
lavafloden i den aktiva vulkan-
zonen blir verlagrade och sjunker
ned. Endast stora lavafloden
som técker omraden utanfor den
centrala delen och floden fran
dess flanker eller flankzoner kan
bli bevarade. Pikritlavafloden och
grunda intrusioner aterfinns i den
centrala vulkanzonen, dar den
storsta graden av uppsmaliningen
sker. Aldre pikriter har smé chanser
att bli exponerade medan de yngre
ligger grunt eller pa toppen av lava-
sekvensen. Av de holocena pikri-
terna har mer an hélften bildats i in-
tervallet 10 000-7 000 ar. Volymerna
varierar mellan 0,1 och 0,4 km?
(Jakobsson 1983:81). Det ar en kor-
relation mellan pikritproduktionen
med den tryckavlastning som
skedde da inlandsisen smaélte under
tidig postglacial tid. Detta har gett
mojligheten for en 6kad uppsmalt-
ning av den Oversta delen av
manteln. Flera pikritlavor bildades
under inlandsistidens slutskede
da avsmaéltningen var snabb vilket



medforde en hastig landhojning till
exempel vid Midfell, med kuddlava
i den 200 meter hoga ryggens bas.
Endast fa pikriter har hittats inom
de tertidra formationer som &r dldre
an 3,3 Ma trots den néstan perfekta
blottningen av lavasekvenserna.

Modellen fér dynamisk uppsmalt-
ning innebér att ndr magma har
bildats i sadan grad att en eruption
sker, sa aterstar storre volym prim-
itiva magmor i manteln. Darfor har
den sista smalta som produ-
ceras de hogsta MgO-halterna
och dr den som bast aterspeglar
mantelns sammansattning — dessa
magmor &r alltsa pikriterna.
Slutsatsen att pikriterna oftast
forekommer just efter den ”snabba”
tryckavldsningen som upptrader
efter istidens slutskede talar for att
dessa primitiva magmor bildades i
den absoluta slutfasen av dynamisk
uppsmaltning. I och med att isen
férsvann sé var Island fortfarande
mera primitivt de forsta tusen aren,
men sedan dess har Island blivit
mera utvecklat, det vill sdga i geolo-
giska sammanhang.

Erik Sturkell, professor vid Geo-
vetarcentrum, Géteborgs universi-
tet. erik.sturkell@gvc.gu.se
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Na,O + K50 [mass %]

Diskrimineringsdiagram som ger félten (volymerna) mellan axlarna MgO, Na,O +
K,0 och SiO, fér komatiit och pikrit (omritad efter férlaga i Gill, 2010, sidan 149).
Magnesiumgrdnsen mellan pikrit och komatiit visas i bilden vilken ocksa visar en del
av basaltnomenklaturen.

I e 1M e I {cpa)

Basaltpyramiden indelad i tre volymer, alkalibasalt med normativ nefelin, olivin-
tholeiit med normativ hypersten (opx) och olivin, och kvartstholeiiter med normativ
hypersten och tridymit (hégtemperaturvariant av kvarts). De tvad forsta dr atskilda
av en yta som utgér grdnsen for kiselundermcdittning mellan nefelinnormativa och
tholeiit som dr hyperstennormativ. Ytan som skiljer olivin och kvartstholeiit repre-
senterar grdnsen for kiselmdttnad. Basaltpyramiden f6r 1 atm vilket motsvarar ett
djup av 0-3 kilometer, det vill sdga lavor och grunda intrusioner. Bilden dr omritad
efter en foérlaga fran McBitney (2007) sidan 267.
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Upptagning av fibersediment frén Ostersjéns botten.
Foto: Carl-Erik Alnavik, SGU.

Ostersjons bottensediment
ar allvarligt fororenade

Mycket héga halter av miljogifter som kvick-
silver, PCB och DDT har upptackts i botten-
sediment ldngs norra Ostersjons kust. Sedi-
menten och gifterna sprids 6ver stora om-
raden dar de med hog sannolikhet paverkar
de lokala och regionala ekosystemen. Det har
visar en ny rapport fran Sveriges geologiska
undersodkning, SGU, som genomforts pa
uppdrag av Lansstyrelsen Vasternorrland.

artliggningen visar att miljogifterna finns
lagrade i sediment pa havsbotten, s&
kallade fiberbankar, over stora omraden.
Amnena har anvénts under en lang tid i
anslutning till bland annat tidigare tra-
industrier, varefter de har spridits i dlvar, sjoar och hav
for att sedimenteras pa botten i lugnare vatten.
Halterna av kvicksilver och krom &r de hogsta
som SGU nagonsin har uppmatt sedan myndigheten
borjade med att undersdka havsbottnarnas tillstand.
Aven PCB- och DDT-halterna ar mycket héga. Dessa
gifter &r starkt forknippade med allvarliga miljoprob-
lem i Ostersjon, som till exempel hoga halter av dioxin
i fisk och manga arters problem med att fortplanta sig.
Framtida forskning far visa om de stigande halterna
av PCB och DDT i exempelvis havsdrnens dgg utmed
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delar av norrlandskusten kan kopplas till sedimenten i
fiberbankarna.

Koncentrationen av miljogifterna ar hogst i anslut-
ning till gamla trd- och pappersindustrier, vilket ar
bakgrunden till att de storsta problemen finns langs
Norrlandskusten. Men samma problematik finns med
stor sannolikhet ocksa pa manga andra hall i Sverige.

Pa grund av att fiberbankarna ligger pa grunda och
ofta branta sluttningar utsitts sedimenten for skred och
annan erosion som sprider dem &ver stora bottenom-
raden. Landhéjningen langs norra Ostersjokusten ar
dessutom den hogsta i landet. Darfor gar det inte att
gomma eller glomma bort problemet, utan gifterna
kommer att fortsétta spridas med tiden.

Upptéckten av fiberbankarnas utbredning och roll
i ekosystemet &r relativt ny, och forskningen i &mnet
ar annu begransad. Mot den bakgrunden har en stor
del av arbetet fokuserats pa att utveckla ny teknik och
nya metoder fOr att kartldgga fiberhaltiga sediment
och forstd omfattningen av problemet. Kunskapen om
hur man bést kan ta hand om och sanera gifterna i bot-
tensedimenten pa ett sdkert sétt dr dven det ett eftersatt
forskningsomrade. Mot den bakgrunden kommer SGU
att under de kommande aren inleda nya undersok-
ningar och skapa en kunskapsbank om hur man bast
ska ta hand om problemet. For att f bort gifterna kréavs
troligen omfattande och kostbara saneringsatgarder.

/ SGU pressmeddelande, juni 2014



2 dagar med geologi for larare

| samband med konferensen GeoArena anordnar SGU en sarskild larardag i host.
Tanken ar att genom intressanta foredrag men ocksa konkreta 6vningar visa hur
geologi kan anvandas i undervisningen - med hansyn tagen till laroplanens mal.

Geologi dr en av de fem stora
naturvetenskaperna. Har ryms
allt frén hur jordklotet har bildats
och de storskaliga processer som
forandrar utseendet pa var planet,
orsakar vulkanism och jordbav-
ningar men ocksa var metaller och
nyttiga mineral bildas och anrikas
till klimatfragor, livets utveckling,
landskapets utseende, dricksvatten-
forsorjning och mycket mer. Ofta
tangerar geologin vara vardagsliv
savél som stora, globala fragor.

Geologin finns dock inte som
eget dmne i de svenska skolorna.
Déremot ”gommer sig” de
geologiska fragestallningarna
i den nya laroplanen. Det finns
stora mojligheter for intresserade
lérare att fa in geologi bade under
bland anant de naturorienterade
dmnena och samhallskunskapen.
Geologin kan ocksa fungera som ett
amnesovergripande verktyg. Det
géller bara att komma pa hur!

I samband med konferensen
GeoArena erbjuder SGU lérare
tva spackade dagar i Uppsala med
fokus pé geologi: mandagen den
13 oktober och tisdagen den 14
oktober.

Under mandagen kommer man att
genom intressanta foredrag men
ocksa konkreta dvningar visa hur
geologi kan anvéndas i undervis-
ningen.

Under tisdagen &r lararna
vélkomna att delta i GeoArenas
forsta dag, som bland annat inne-
haller sessionen Oppet spar med
rymdgeologi, geologi i skolan och
geoturism. Det finns ocksa majlig-
het att folja med pa exkursioner
under eftermiddagen.

Larardagarna i Uppsala ar en del
av SGUs uppdrag att 6ka kun-
skapen om geologins betydelse for
samhéllsbyggnad och tillvéxt.

/ Kaarina Ringstad, informatér SGU

Nyfiken pd sten? En enda sten kan vara
ingangsporten till samtal om allt fran
hur jorden bildades till hur mycket av
det vi har runt oss som faktiskt har sitt
ursprung i berggrunden. Foto: Kaarina
Ringstad, SGU.

Du hittar mer information om larardagarna pa www.geoarena.se. Har du
fragor eller funderingar kring larardagarna ar du ocksa valkommen att
kontakta Kaarina Ringstad pa SGU, kaarina.ringstad@sgu.se och

tel. 018-17 92 38.

Mer information om SGU:s uppdrag att na ut med kunskapen om geologins
betydelse i samhallet hittar du pa www.sgu.se.
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Geologiskt forums stodprenumeranter 2014

GEOSIGMA

Svensk Karnbrdnslehantering AB

SKB:s uppdrag ar att ta hand om det radioaktiva avfallet Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

fran de svenska karnkraftverken. Varken manniska eller och jordnara konsulter! Geosigma erbjuder konsult-
miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden. tjdnster och vagleder alla som i sin verksamhet planerar
Las mer pa www.skb.se och bygger morgondagens samhalle.

Las mer pa var hemsida www.geosigma.se

Féreningen for Geologins Dag. Varldens ledande miljékonsult.
www.geologinsdag.nu www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten. Boliden producerar metaller som far det moderna
www.geopro.se samhéllet att fungera.
www.boliden.com

Medins Biologi ar en ackrediterad
miljokonsult med inriktning pa
vatten. Vi arbetar 6ver hela Sverige
med undersokningar av sediment
och biologi.
www.medins-biologi.se
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KALENDARIUM

12 september. Fredag den 12 september. Invigning av Geologins Dag 2014 i Stripa

Gruva, Lindesberg. Arrangdrer dr féreningarna Industrilandskap i Bergslagen, Stripa Ja, det finns ett intresse fran
Kultur och Utveckling samt Lindesberg museum i samarbete med féreningen fér en yngre malgrupp att lara
Geologins Dag. Mer information www.geologinsdag.nu sig mer om geologi! De unga
gor det gérna i form av att
13 september. Lérdag den 13 september 2014 dir det Geologins Dag i hela landet. tréffas och gora experiment,
Lds mer pa www.geologinsdag.nu vara med pa utflykter eller
genom att pa ndgot annat satt
15 september. Sista dagen att Idmna bidrag till Mineraljakten 2014. tillgodogora sig geologikun-
Med tévlingen Mineraljakten vill Sveriges geologiska undersdkning, SGU, framfér skaperna i ett digitalt klub-
allt skapa intresse fér geologi, mineral och malm. Dessutom kan du bidra till att bmedlemsskap pa internet
hitta nya fyndigheter av mineral, som pa sikt kan leda till nya arbetstillféllen och eller i en app. Denna slutsats
gruvor. Var med och tdvla du ocksa! drar Josephine Birro i en
Lds mer pG www.sgu.se/evenemang/mineraljakten-2014/ forundersdkning hos Sveriges

geologiska undersokning. Ar
du intresserad av att ta del av
rapporten? Kontakta
kaarina.ringstad@sgu.se

14-15 oktober. Mineral- och smyckemdssa i Vésterds, Westinghouse Arena,
Kungsdngsgatan 8. Utstdllarna kommer frdn hela Sverige med tyngdpunkten i
Medilardalen: Aiven tvé danska véinner kommer till Véisterds. Totalt har mer én 150
bord bokats. Tyngdpunkten ligger pd mineral, men det finns dven gott om smycken
med natursten, geologisk litteratur och verktyg for den som vill tillverka smycken
eller bearbeta sten. Och sd alla experter pé var sina omrdden pdé plats! Oppnings-
tider, kartskiss och férteckning 6ver utstdllarna finns pd hemsidan www.vags.org

23 november. Mineral- och smyckestensmdssa, Geovetarhuset, Stockholms
universitet, Frescati, Stockholm. séndagen den 23 november, kl. 10.00-16.00. Fritt
intréde.Férra dret hade vi 45 olika utstdillare.

Dags att rosta pa
Geologiskt Arv

(0
ﬁ rets tio bidrag i tavlingen forra numret av Geologiskt

Geologiskt Arv representer-  forum (nr 82) och du kan

ar gamla landskap, grottor dven ldsa om dem pé www.
och nya terrdngformer frén jordens  sgu.se. Vissa av platserna
forntid till vara dagar. Geologiskt ar vélkdnda besksmal
Arv arrangeras av Sveriges geolo- medan andra ar relativt
giska undersdkning och syftet ar okénda for den bredare
att lyfta fram svensk geologi och allménheten. Alla platser % -
platser som har nagot att berétta har det gemensamt att g e 1 ;-‘ :
om varfor Sverige ser ut som det de har nagot viktigt att byt i = Rl
gor. Geologiskt Arv gick av stapeln ~ berétta om varfor Sver- _' it |-j|lgk 1 jt,f :
forsta gdngen ar 2012 och vinnare ige ser ut som det gor. b Tre av kandidaterna till
itavlingen blev kvarnstensgruvan Geologiskt Arv 2014.
Minnesfjallet utanfér Mariestad. Du kan limna din rost s
Vilken plats blir 2014 &rs vinnare? Sfram till och med den a
De tio bidragen presenterades i 14 september!
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Geologerna har en ljus framtid,
om det finns nagra kvar...

m man pé nétet soker
pa ord som utbildning
och geologi, kan man
tyvarr hitta forum
med inldgg som “geo-
loger éar ett sannerligen trakigt slak-
te.” Som geolog maste jag tillsta,
att jag inte kdnner igen mig i denna
beskrivning och den stimmer heller
inte in pa de andra geologer som
jag stott pa, sedan jag for 25 ar se-
dan borjade utbilda mig till marin-
geolog. Hur kommer det sig da att
bilden fér manga tonaringar ar att
naturvetenskap &r trakigt?

Och vad gor vi at detta? Jag tror
att alla vi som redan &r naturvetare
maste bli battre pa att visa pa vilka
fantastiska yrken vi har och vilken
upptéckslust som driver oss. Vi
maste visa pa vilka spanningsfyllda
uppgifter som finns nar man slut-
fort sin utbildning.

Universitet och hogskolor maste
bli béttre pa att sprida sin kunskap
till allmédnheten. Denna uppso-
kande uppgift kallas den tredje
uppgiften och tillkom 1977, utéver
de tva uppgifterna forskning och
utbildning. Detta ar en viktig upp-
gift! Sjalv bestdmde jag mig for
att bli maringeolog nédr Goteborgs
universitet hade Oppet Hus och de
lyckades visa pa vilka spannande
upptéckter man kan géra inom
geologin. Sedan dess ar jag fast och
yrket har tagit mig pa manga fangs-
lande projekt i 6ver 30 olika lander
i vérlden. Utan ett aktivt informa-
tionsarbete fran universitet for 25 ar
sedan sa hade jag sannolikt inte valt
att bli geolog.

Pa 1800-talet var upptéacktsresan-
de geologer och biologer datidens
hjaltar och idoler och manga nya
fascinerande upptéckter gjordes.
Men geologyrket dr dn idag ett
engagerande yrke med manga nya

upptéckter inom méanga olika omra-
den; vi har bara forbisett att beratta
om det.

Mitt forslag ar att alla som redan
har férmanen att arbeta med geo-
logiska fragestallningar tar tag i
ndrmsta tondring och berattar om
hur spannande yrket som geolog
dr. Framtiden omfattar stora utma-
ningar for att till exempel fa fram
nya ravaror till en stindigt vaxande
befolkning och att ta tag i manga
stora oldsta miljoproblem. Geolog-
yrkets framtid &r ljus. Sjalv tanker
jag snart berdtta om nya spannande
upptéckter i Hanobukten. Vilka ar
de? Det vet jag dnnu inte. Jag tanker
namligen upptédcka dem i host.

Som VD for Medins Biologi,
Havs och vattenkonsult, med 25
engagerade naturvetare, har jag
dagligen formanen att fa uppleva
olika upptéckter inom marinbiologi
och maringeologi. Slagrutans tid
ar forbi. Idag har vi teknik att kart-
lagga havsbottnarna med samma
noggrannhet som vi under lang tid
har kunnat gora pa land. Pa Medins
ligger vi idag i framkanten med den
senaste tekniken som till exempel
héguppldsta sonarer, undervattens-
kameror och sedimentprovtagare.
Idag kan vi fa mycket battre bilder
och kunskap over sjo- och havs-
bottnarna &n vad man nagonsin har
kunnat tidigare. Idag har vi utrust-
ningen for nya stora upptackter,
men var finns framtidens geologer?

Tiden att noggrant kartlagga
vara vattendrag, sjoar och hav har
kommit.

/ Olof Nilsson, VD, Medins Biologi -
Havs- och vattenkonsult.

... yrket har tagit mig pa
manga fangslande projekt i
over 30 olika lander

i varlden ...

... Slagrutans tid ar forbi.
Idag har vi teknik att
kartlagga havsbottnarna
med samma nogrannhet
som vi under lang tid kun-
nat gora pa land ...
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