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Geologiskt forum ges ut av Geologiska Féreningen i
samarbete med foreningen fér Geologins Dag och med eko-
nomiskt stod fran Sveriges geologiska undersokning, SGU.
En arsprenumeration kostar 250 kr fran och med ar 2014. For
dig som d@r medlem ingar tidningen i det ordinarie medlem-
skapet i Geologiska Foreningen, vilket kostar frén 290 kr/ar.
Som medlem har du ocksa tillgang till tidningen sasom pdf
samt ett digitalt arkiv. (Lds mer pa var hemsida). Ange alltid
namn, adress och e-postadress (!), vid betalning till vart
Plusgiro: 2108-9. Du kan ocksa betala direkt med kort via var
hemsida pa www.geologiskaforeningen.se/medlem.php

ALY

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat popular-
vetenskapliga artiklar inom geovetenskapens alla omraden.
Varmt vdlkommen att kontakta tidningens redaktor

Anna Kim-Andersson om du vill medverka i Geologiskt
forum - hor av dig innan du sander ditt manuskript.
Forfattarna svarar sjalva for innehallet i sina artiklar. Nasta
nummer av Geologiskt forum kommer ut i september 2014.



Pristagare x 2

Det var hogtidligt nar Geologiska Foreningen holl
arsmote med prisutdelningar, foreldsningar och
middag i maj. Pristagarna Emma Hammarlund
och Thomas Lundqvist stod i centrum.

jugotalet deltagare fanns
I pa plats fredagen den 23
maj i horsalen hos Sveriges
geologiska undersokning. Efter

Geologiska Foreningens arsmotes-
forhandlingar var det prisutdelning
och dérefter féredrag samt mingel

med middag.

Emma Hammarlund, postdoc
vid Biologiskt Institut, Syddansk
Universitet, tilldelas Geologiska

Foreningens Jan Bergstrom
Young Geoscientist Award 2014.
Hon tilldelas priset, en plakett
och 10 000 kr, for sin forskning
om livets utveckling under
prekambrium och fanerozoikum,
sarskilt gdllande hur geokemiska
forhallanden i atmosfaren och
i oceanerna har samspelat och
format djurlivets karaktar och
bevaring, men ocksa kring de
tidiga miljéerna dar utvecklingen
av multicelluldra organismer kan
ha haft sin borjan.

Geologiska Foreningens Torne-

bohmpris 2014 inom omradena
mineralogi, prekambrisk geologi
och tektonik och geodynamik
tilldelas berggrundsgeologen
Thomas Lundquist for ett livslangt
engagemang och manga bidrag
till forstaelsen av Sveriges
prekambriska utveckling. Priset
bestod av dran och en plakett.

Emma Hammarlunds efter-
foljande foredrag handlade om
hennes forskning som visar att
det under kambrium inte alls
var de mediéra nivaer av syre i
atmosféren och i oceanerna som
kunde ha férvantats med tanke
pa den utveckling hos djurlivet
som sammanfattas som “den
kambriska explosionen”.

Thomas Lundqvist berdttade
bland annat om hur det var att
jobba som geolog pa 1940- och
1950-talet. Han hade manga
anekdoter att bjuda pa och
ahorarna lyssnade med behall-
ning.

Geologiska Féreningens ordférande Mark Johnson tillsammans med pristagaren
f6r Jan Bergstrém Young Geoscientist Award 2014, Emma Hammarlund, och
pristagaren f6r Térnebohmpriset 2014, Thomas Lundgqvist. Lds mer om prismoti-
veringarna pad www.geologiskaforeningen.se.

Almedalsveckan hagrar

et finns som vanligt manga
D intressanta punkter i pro-

grammet for arets Alme-
dalsvecka. Sjalv kommer jag att f6lja
héandelserna pa distans, via media,
sociala media och internet:
® Sve-Min arrangerar seminariet
Vem éiger marken - kan gruvverksam-
heten samexistera med andra niringar?
* Nationellt kunskapscentrum
for klimatanpassning vid SMHI, i
samarbete med myndighetsnatver-
ket for Klimatanpassningsportalen
bjuder in till en férmiddag pa temat
Hur anpassar vi Sverige till en varmare
virld?
® Svenskt Geoenergicentrum
arrangerar en paneldiskussion om
hanteringen av solenergi i energi-
systemet och i byggreglerna.
e Sydvatten ordnar ett seminarium
med rubriken Sveriges dricksvatten-

forsorjning — klarar kommunerna

utmaningarna?
I den kokande grytan av tal, min-
gel och moten bjuds det ocksa mer
publikfriande event. Lunds univer-
sitet och Malmé hogskola provar
konceptet “Science Slam Battle”.
Sex forskare bjuder publiken pa
aktuell, samhallsnyttig forskning.
Askadarna rostar fram en forskare
som vinnare — den som pa sju
minuter kan informera, underhalla
och engagera publiken mest. De sex
tdvlande spanner &mnesmasigt fran
karnfysik till datavetenskap och
forskning om socialt arbete.
Almedalsveckan har betydelse
i Sverige. Jag konstaterar dock att
stora krav stélls pa saval san-
dare som mottagare pa denna
motesplats. I en underhallnings-
kravande tid riskerar snuttifierat
att 6vergldnsa sadant som ar mer
komplext och tidskravande. Vinner
kanske den gor som kan forpacka
bast. Oavsett budskap. Vad, av allt
som bjuds, kom-
mer att nd igenom
i mediabruset? Vad
kommer att sdtta mer
langsiktiga avtryck i
manniskor?

/ Anna Kim-Andersson,
populirvetenskaplig
redaktor

GEOLOGISKT FORUM nr 82/ 2014



DAGS att rosta!

Sveriges geologiska undersokning, SGU, anordnar tavlingen
Geologiskt Arv for andra gangen. Nu kan du rosta fram
Geologiskt Arv 2014.

Vi har tio spannande och fantasieggande kandidater som
representerar landskapsformer fran jordens forntid fram till
vara dagar - grottor, vulkanbagar och jordskalv.

Vissa av platserna ar valkdnda besoksmal medan andra ar rela-
tivt okdnda for den bredare allmanheten. Alla har det gemen-

samt att de har nagot viktigt att beratta om varfor Sverige ser
ut som det gor.

‘-'FIQH':QLJQ\;RN‘NORRUN, SGU

Harnokusten

For att rosta gar du in pa SGUs
webbplats: www.sgu.se.

Har hittar du ocksa mer infor-
mation om tavlingen och de tio
kandidaterna.

Bjuralvens kartslandskap

FOTO: ERIK JONSSON,SGU
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Billudden

FOTO: MIKAEL SVENSSON, SKANDINAV BILDBYRA

NA ALEXANDERSON.

BLA JUNGFRUN Skalbankarna i Uddevalla

FOTO: LINDA-WICKSTROM FOTO: LINDA WICKSTROM

DE TIO KANDIDATERNA GEOLOGISK ARV 2014

* Harnokusten — havsvagornas bergsskulpturer.

¢ Lansjarvforkastningen — dér isen smaélte och jorden skalvde. Vilken &r din favo rit?

: ]I;to Tlen vulikanbages uppgang och fall.a . Résta via webben
jurdlvens karstlandskap — bland slukhal, grottor och sifoner.

® Morafaltet — isdlvsdeltat med foranderliga alvfaror och fossila dyner. wWww.sgu.se

¢ Billudden — rullstensasen som reser sig ur havet.

* Hunnebo klédvor — runda rester och tranga passager.

e Skalbankarna i Uddevalla — musslorna som fick Linné att undra.

* Nordkroken — det kontinentala salsgolvet och vart dldsta landskap.

¢ Bla Jungfrun — det mytomspunna réda restberget.
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"Vattnet blir en annan vatska”

Fysiker vid Stockholms universitet anvander hardrontgenlaser for att mata

vattnets struktur under fryspunkten, ner till -46°C.

attnets struktur foran-
dras kontinuerligt mot
den lokala struk-
turen i is nar vatskan
kyls djupt under sin
fryspunkt. Det visar en ny studie i
Nature dar ett internationellt team,
lett av forskare vid Stockholms
universitet, anvander varldens
forsta hardrontgenlaser for att mata
vattnets struktur ner till -46°C.
Trots vattnets betydelse for var
overlevnad och flera hundra ars
dedikerad forskning &r vatskans
struktur fortfarande inte helt
klargjord. Vattnets annorlunda
egenskaper blir extra tydliga under
fryspunkten da manga av dessa

pekar pa att vitskan bryter samman
kring -45°C.

— Vi ser att vatten blir en annan
vatska vid dessa temperaturer med
en struktur som padminner om is.
Detta dr nagot som man har speku-
lerat om liange, men det férvanande
ar hur snabbt férandringen sker
nér man kyler ned till dessa laga
temperaturer, sdger professor
Anders Nilsson vid Fysikum, som
lett studien.

De nya experimenten anvander
varldens forsta hardrontgenla-
ser Linac Coherent Light Source
(LCLS), vid SLAC-laboratoriet vid
Stanford i Kalifornien, for att ultra-
snabbt mata strukturen av vatten

i mikrometerstora vattendroppar
som avdunstar i vakuum och da pa
nagra millisekunder kyls ner till de
eftersokta temperaturerna.

— En unik aspekt med experimen-
tet var att vi kunde méta strukturen
i varje enskild vattendroppe och pa
sa satt avgora exakt vilka droppar
som hade frusit till is, sdger Jonas
Sellberg som ar forstaforfattare pa
arbetet och nyligen disputerade
vid Fysikum pa en avhandling dar
Nature-arbetet var hojdpunkten.

/ Pressmeddelande frdn Stockholms
universitet

Nyproducerat fran SGU

Har ar ndagra av de publikationer som har slappts fran Sveriges geo-
logiska undersdkning, SGU, de senaste manaderna:

® 2013 ars ebergitrovprdution och koncessionslagen 2013-12-31, SGU-rapport 2014:15
e Rickstackande jorddjupsmodell, SGU-rapport 2014:14
¢ Mineraljakten 2013, SGU-rapport 2014:13

¢ Berggrundsgeologisk undersdkning 25H Arjeplog, 261 Luvos SO, 26J Jokkmokk SV,

SGU-rapport 2014:12

¢ Berggrundsgeologisk undersokning 271 Tjamotis NV och NO, SGU-rapport 2014:11

¢ Geological and geophysical field work in the Kiruna-Jukkasjarvi and Svappavaara key areas,
Norrbotten, SGU-rapport 2014:10

¢ Geological and geophysical studies in the Harrijarvet, Vittangivaara and Akkiskera-Kuormak-
ka key areas, SGU-rapport 2014:09

. Grundvattenmaggiipet lIstorp, K459

e Grundvattenmagasinet Gosjokulla, K446

-, Grundvattenmagasinet Andersbo, K440

e Beskrivning och karta: Berggrundskartan Sundsvall-Timra-Harnésand, K456




Snart ardes

Geolmgm Dag
| A de‘n septemb
3\

| ar ar invigningen av
Geologins Dag i Stripa
Gruva i Lindesberg. Den
13 september ar sedan
sjalva festdagen.

- Det finns manga anled-
ningar att vara med och
fira, tipsar projektledare
Nelly Aroka.

)i CARL-ERIK ALNAVIK, 2013

elly Aroka ser fram emot en
Nriktig geologisk folkfest!
— Pa Geologins Dag den
13 september 2014 handlar allt om
geologi med inspirerande arrange-
mang runt om i Sverige, berattar
hon.

Som aptitretare halls den natio-
nella invigningen fredagen den

12 september vid Stripa Gruva i
Lindesberg. Arrangorerna for invig-
ningen ar féreningarna Industri-
landskap i Bergslagen, Stripa Kul-
tur och Utveckling samt Lindesberg
museum.

— Foreningar, foretag, hobbygeo-
loger med flera — ni ar dr varmt
véalkomna att bli arrangorer och
visa upp ert kunnande och er
verksamhet for geologiintresserade.
Uppmarksamma geologi genom
exkursioner, 6ppet hus, utstallning-
ar, filmvisning, forelasningar,

FOTO: CLAE! MELLO)

stenvandringar, tipspromenad och
mycket mer, sdager Nelly Aroka.

on fortsatter att berdtta om
satsningarna pa att na ut i
skolorna.

—Vi vill ha mer geologi till folket
och skolan &r en kar malgrupp.
Lérare har en egen ingang pa var
hemsida dér 6vningar, lankar, och
informationsmaterial finns att ham-
ta. Bestdll ocksa var fina geolinjal
till hela klassen gratis. Hall utkik pa
hemsidan for arets skoltavling!

Slutligen paminner Nelly Aroka
om att Geologins Dags arrange-
mang sker i september, men
geologin uppmarksammas av Fore-
ningen for Geologins Dag aret runt.

— Vilkommen in pa var hemsida
wwuw.geologinsdag.nu for mer infor-
mation. Och gilla oss garna pa www.
facebook.com/geologi.idag, sdger hon.
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Projektet Fjdllkedjebildning i skandinaviska Kaledoniderna I

(Collisional Orgeny in the Swedish Caledonides, COSC) dr ett rﬁ. : ‘
internationellt forskningsprojekt. Forskarlaget samordnas |

vid Institutionen f6r geovetenskaper, Uppsala universitet, -
och fér det tekniska genomférandet av borrning och tester
ansvarar Avdelningen for teknisk geologi, Lunds universitet.
Projektet finansieras av International Continental Scientific
Drilling Program och Vetenskapsrddet samt stds av Sveriges
geologiska undersékning.




Livet pa en
‘borrplats

| bergen dster om Are i Jimtland p&gar ett stort
vetenskapligt borrprojekt med syfte att fa upp
en 2,5 km lang borrkarna fran den skandinaviska
berggrunden. Meter for meter tas proverna upp.
Projektet inkluderar arbetsgrupper som fokuse-
rar pa olika forskningsomraden, som geofysik
och mikrobiologi, och totalt runt 50 forskare fran
14 lander. Har far vi en kort faltrapport fran Sara
Eklof, en av de volontarer som hjalpt till

under faltarbetet sommaren 2014.

an ar kvart i tre pa morgonen, och jag och Peter, min
attskiftskollega, har pallrat oss upp, mosat i oss grot och kaffe

och sitter nu i den snokladda bilen pa vég till borrplatsen vid

Froa gruva strax utanfor Are. Vi ar en del av vetenskapsgrup-

pen pa borrplatsen dér det under sommaren ska borras 2.5 km
ner genom lagre Seveskollan ner till Sarvskollan. Jag dr har som nyutexami-
nerad geolog och volontédr under de forsta dagarna av borrningen i
ménadsskiftet april/maj. Informationen vi samlar in kommer anvandas for
att forsta hur den skandinaviska fjallkedjan bildades, och hur det paver-
kade klimatet och livet pa jorden.

Vetenskapsgruppen bestar ndr jag ar dar av geofysiker och geologer

fran Uppsala universitet. Vi har som uppgift att ta emot borrkarnorna, tre
meter at gangen, nar de kommer upp. Sen analyserar vi kdrnorna i en Multi
Sensor Core Logger, som méter magnetiskt susceptibilitet, karndia-
meterns avvikelse, p-vagshastighet och densitet (gamma attenuation), och
slutligen gors en geologisk loggning (och ja, du gissade rétt: det ar en del
gnejs). I borjan nér det borras relativt ytligt kommer kdrnorna upp snabbt.
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Eftersom det sammanfaller med
tiden da vi i vetenskapsgruppen
samt vara instrument dr som mest
benédgna till nyborjartakt och -fel
blir det ett vdldans rdannande for

att hdmta kédrnorna i tid. Arbetet &r
ackompanjerat av sang pa franska,
skdamt av blandad kvalitet (Stellan,
en av borrarna, sade sjalv att det var
lite val mycket goteborgskansla nér
han namngivit en bergartsgrans i en
kérna for gnejs med kontaktlinser)
och rimliga I6sningar (min termos
dr numera stolt del av forskning,

da den anvéandes for kalibrering av
diametermaétaren).

Det &r lite som julafton, det dar
med att fa upp forsta kdrnan, dar vi
i vetenskapsgruppen &r barnen och
borrarna &r jultomten. Forst &r det
en vantan som nog kanns langre
an vad den i sjélva verket dr, och
vi barn springer fram till dorren
och kikar ut titt som tatt for att se
vad som hander och om nat ar pa
gang (om jag var jultomte hade jag
blivit tokig och rutit ifran!). Sedan!
Sedan knackar det pa dorren och in
stovlar en jovialisk typ som berattar
att det finns present till oss (eller ja,
Stellan rycker upp dorrn och hojtar
”STEN!”)! Da rusar vi stojandes

fotograferar for brinnande livet.

: k1 T I O - e T
Férsta kdrnan har hdr precis kommit upp till ytan. Toppen, det vill sdga grdnsen
mot cementen, ligger mot borren, och de nedersta cirka 30 centimetrarna dr alltsa
kdrnan. | bakgrunden syns borrlaget vid borren samt hdllandes i kdrnan. I for-
grunden, i klddsamma gula kldder, star vetenskapsgruppen och lyser av lycka samt

ut, gldmmer vantarna, in igen och
hdmta dem, ut, nej visst ja, tillbaka
in for att hamta hjalmen och pro-
tokollet, och se’n, dntligen, fram till
julgranen/borren med ett orimligt
stort leende och kameran i hogsta
hugg. Darefter ska det i uppslup-
pen stimning 6ppnas present, jam-
foras med tidigare presenter, och
forstas lekas och fipplas och grejas
med presenten tills den kanner

sig helt uttjatad och mest vill vila i
ladan sin. Jag och Ake, ocksa han
geolog och fore detta pluggkompis,
dreglar ett tag Over ett par maffiga
granater men far se oss besegrade
av tiden och hastar vidare till andra
sysslor.

En dag hér i norr bjuder pa
vdder som spanner fran snéstorm
med pafdljande snobollskrig till
stralande sol lagom till lunch, och
sinnesstamningar fran total sysslo-
16shet med en bok i ena handen och
en kopp kaffe i den andra medan vi
véantar pa att forsta kdrnan ska tas
upp, till hetsen nér en kidrna knappt
har forts in i systemet forran nasta
kommer upp och ska tas om hand.
Under mina tolv dagar pa borr-
platsen far vi upp 100 meter kdrna,
vilket tillsammans med de allra for-

FOLJ ARBETET I ARE ...

...via webben...
http://www.ssdp.se/projects/cosc

... och via COSC-projektets Facebooksida
facebook.com/collisionalorogeny

sta hundra metrarna som borrades
med hammarborr ger ett djup pa
200 meter, och ndgon manad efter
att jag kommit hem passerar de nar
som helst 1 000 meters djup med
nast intill perfekt karnkvalitet. Att
vara pa plats och fa se allt det har &r
fantastiskt spannande, och jag 6n-
skar att alla hade mdjlighet att aka
till borrplatsen och kolla laget. Nast
bast dr nog dnda att fa mojlighet att
folja arbetet i ndra nog realtid (lite
beroende pé hur pigga de som &r pa
borrplatsen och jobbar sina tolvtim-
marsskift ar), sa ta tillfallet i akt

och lds om och titta pa bilder fran
arbetet med djupborrningen i Are
pa lankarna i faktarutan ovan!

SARA EKLOF, fil. mag geoveten-
skap, Uppsala universitet.




HALLA DAR!

Vilka kommer att félja med
pa Oden i sommar?

— SWERUS-C3 ér ett svenskt-ryskt
-amerikanskt samarbete. Omkring
75 forskare kommer att delta i
expeditionen, bland annat miljove-
tare, atmosférsforskare, geovetare,
oceanografer och meteorologer.
Naéstan halften kommer fran Stock-
holms universitet. Med oss hem
kommer vi bland annat att ha en
hel container med prover. Proverna

Expeditionen SWERUS-C3 pagar frdn den 6 juli
till den 4 oktober 2014. Expeditionen kommer /
att kunna féljas via bland annat sociala medier )

och bloggar pa expeditionens hemsida
WWW.swerus-c3.geo.su.se.

Fotografiet visar forskningsfartyget oc
isbrytaren Oden. Bilden dr tagen av
Stella Papadopoulou.

Portrdttet ovan pd Orjan Gustafsson
dr taget av Eva Dalin. !

ska analyseras vid universitetet och
déa kommer &ven studenter att ha
mojlighet att delta i arbetet.

Vad ar expeditionens syfte?

— Stora méangder kol finns bundet i
permafrosten i Arktis, framst i form
av metan. Vi vill veta mer om hur
sambandet mellan klimatet, perma-
frosten och kolcykeln ser ut. Det &r
det C3 i namnet star for — climate,
cryosphere, carbon. Den delen ar
ren nyfikenhetsdriven forskning.
Vi vill dven ta reda pa hur mycket
metan som kommer att slappas

ut nédr permafrosten tinar och hur
detta kommer att paverka den
pagaende klimatuppvarmningen
som manniskan orsakat. Klimatet
paverkas bade av manskliga aktiv-
iteter och av naturliga processer.

Vi behover veta mer om hur dessa
samverkar.

Orjan Gustafsson, forsknings-ledare,
1:a etappen av SWERUS-C3-expedi-
tionen, med isbrytaren Oden i Arktis-

ka oceanen i sommar.

Varfor studerar ni permafrosten

till havs istallet for pa land?

— Permafrost finns inte bara pa land
utan dven pa havsbotten. Norr om
Europa och Asien &r havet grunt
langt ut till havs. Detta omrade var
land under den senaste istiden men
6versvammades nar inlandsisen
smalte. I Sibirien dr det mycket
kallt pa land, men pa den grunda
havsbottnen dr medeltemperaturen
strax Over noll grader. Har kan
permafrosten mycket lattare tina.
Har finns det dven fruset metan i
form av metanhydrater som kan
leda till ytterligare metanutslapp
om permafrosten tinar.

ERIKA GROTH, geologistudent och
vetenskapsjournalist. Artikeln har
tidigare varit publicerad i student-
tidskriften Gaudeamus.




Efter 156 ar bryts raden med bara herrar som hogste chef for
Sveriges geologiska undersokning, SGU. M6t Lena Séderberg — som
sedan januari 2014 innehar tjansten som generaldirektor.

TEXT: Anna Kim-Andersson

grunden &dr Lena Soderberg civiljagmastare. Hon
véxte upp pa Lidingd och tillbringade somrarna
pa familjens lantstélle i Roslagen.
—Min mamma var oerhdrt naturintresserad
vilket sdkert inverkade pa yrkesvalet, beréttar
Lena Soderberg, men framforallt var det nog jag sjalv
som lockades av komplexa fragestéllningar.

Som jagmastare sag hon méjligheten att f4 en bred
utbildning med naturen som grund, inkluderande
biologin, ménniskan och juridiken. Ar 1979 tog hon sin
jagmastarexamen fran Sveriges lantbruksuniversitet.

— Forst arbetade jag med bioenergifragor, sedan som
internationell konsult med inriktning mot markan-
vandning, landsbygdsutveckling och bioenergi for att
sa smaningom ga mot miljdomradet.

Som Stockholms landstings forsta miljochef
1995-2000 hade hon uppdraget att utifran ett ambitiost
miljoprogram som politikerna fattat beslut om jobba
med implementering som skedde via landstingets
verksamhetschefer. Att darefter borja arbeta med
mat, som VD och koncernchef for KRAV, blev ett

naturligt steg.

— Fragor som ror var mat dr ocksa en form av
markanvandningsfragor. Det var roligt att fa ar-
beta med ett s& vilként varumérke och med dess
positionering. Vi fick mobilisera, vara uppfin-
ningsrika och vi jobbade mycket via medierna for
att na ut.

FOTO: CARL-ERIK ALNAVIK, SGU .
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KRAV é&gs av parter pa livsmedelsmarknaden och
miljo- och djurrittsorganisationer. Olikheter skulle
forenas. En nddvandig nyckel till framgang var férma-
gan att kunna forsta och hantera konflikter.

- Vi funderade mycket pa fragor som “Om man vill
gora nagot mer for djuren och naturen — vad kan vi da
komma 6verens om?”. Detta perspektiv har jag stor
glddje av idag nér det galler att titta pa de konflikter
som finns exempelvis inom mineralsektorn med, i alla
fall till synes, flera motstaende intressen.

Efter atta ar var det dags att ga vidare och Lena
Soderberg blev VD for Svenskt Vatten, som &r en
branschorganisation som foretrdader vatten- och av-
loppsverk samt bolag i Sverige.

—Medlemmarna i Svenskt Vatten levererar dricks-
vatten och tar emot avloppsvatten fran mer 4n atta
miljoner manniskor. De dr darmed Sveriges viktigaste
livsmedelsproducenter och miljovardsforetag. Svenskt
Vatten foretrdder dven de svenska vattentjanstforeta-
gen inom den europeiska vattenbolagsorganisationen
EUREAU med ca 400 miljoner kunder, beréttar Lena.

— En stor del av Svenskt Vattens verksamhet handlar
om att tillgodose kommunerna med olika planerings-
underlag. Vi skulle ocksa framja medlemmarnas ut-
veckling genom bland annat forskning, utveckling och
innovation, kunskapsspridning, kompetensférsorjning,
intressebevakning, med mera.

Lena Soderberg har vid sidan av ordinarie tjanster
haft ett antal styrelseuppdrag under &rens lopp inom
skogs- och energisfiren. Till exempel som styrelseleda-
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\ | Allt sedan slutet av 1970-talet har Lena Séderberg
1 arbetat med fradgor som rér skog och energi, miljé,

1 . | vatten, miliémdrkning, varumdrkespositionering och

inte minst ledarskap.

mot i Sveaskog, ledamot i Sveriges lantbruksuniversitet
styrelse, styrelseordférande i Skogsstyrelsen och i in-
synsradet Statens Energimyndighet. De tva sistndmnda
uppdragen har hon alltjamt.

— Mitt forsta jobb en géng i tiden var pa Namnden
for energiproduktionsforskning. Pa den tiden var det
ett embryo till en verksamhet som idag omsitter en
miljard pa Energimyndigheten. Det &r trevligt att jag
fatt vara med om detta!

Att leda och utveckla myndigheter dr i méangt och
mycket ett uppdrag som liknar varandra, anser Soder-
berg.

- Skogen och geologin liknar ocksé varandra genom
att det dr valdigt langsiktiga verksamheter. Det &r alltid
roligt att dessutom fa arbeta med samhéllsnytta. Hos
SGU finns bade bredd och spets. Manga ménniskor
berdrs av det vi gor. Férutom myndighetsverksamhet-
en sa dr vi en stor underleverantor till andra aktorer
och en viktig kugge i maskineriet. Jag har blivit valdigt
val mottagen med stort intresse och varme.

AR

HAR DU VARIT I KONTAKT MED SGU TIDIGARE?
—Ja, redan pa mitt allra forsta jobb arbetade jag en
hel del med torvfragor, och dé ihop med SGU, om hur

man kunde utveckla torv som energirévara. Sedan
dess har jag fortlopande, och inte minst under tiden
hos Svenskt Vatten, varit i kontakt med myndigheten.
Jag har goda erfarenheter fran SGU och jag tyckte att
det var kul nér jag blev kontaktad om GD-tjansten,
eftersom jag haft en véldigt positiv bild.
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HuR HAR DIN FORSTA TID VARIT PA SGU?

—Jag har dgnat en del av den inledande tiden at
att lara kdnna verksamheten, traffa medarbetare och
rest runt till vara kontor runt om i Sverige. Darefter
pa senare tid har jag mer varit ute och tréaffat andra
intressenter. Det har varit intensivt och med manga
intryck som ocksa givit manga idéer och uppslag. Jag
har parallellt bekantat mig mer med regeringskans-
liet och forvaltningspolitiska fragor. Det handlar om
myndigheters roll och hur vi ska fungera och vad som
forvantas av oss visavi politiken och medborgarna. Det
ar viktigt att man har sitt uppdrag klart for sig och det
uppdraget dr annorlunda &n i ett privat foretag forstas.

VaD HANDER PA SGU MED DIG VID RODRET?

— SGU ska synas och kanske ska vi rentav vara &nnu
mer synliga dn idag. Jag upplever att SGU de senaste
aren tagit manga steg mot att tillgangliggora och
forpacka sitt kunnande och det ska vi fortsatta med.

Vi ska ocksa ta nésta steg som ar att fundera 6ver vad
vara olika intressenter (andra myndigheter, gruvnarin-
gen, samhallet) behover runt hérnet, om fem ar. Detta
maste vi forbereda oss for redan nu. Och vi maste ta
fram det i sddan form att vara data blir anvandbara.
Kanske handlar det om att hjélpa till med analyser eller
om att ge rekommendationer pa nya satt.

— Vi behover ocksa utveckla var tillstands- och till-
synsverksamheten dér vi redan idag har viktiga roller
enligt Minerallagen, Kontinentalsockellagen osv. Vi har
aven nyligen blivit tillstdnds- och tillsynsmyndighet
géllande geologiskt lagring av koldioxid. Framover
kommer vi ocksa att fa fler regeringsuppdrag dar vi
ska ta fram underlag som grund for politiska beslut
och dvervéaganden i olika fragor.

— I arbetet med den nya mineralstrategin anvéande
SGU dialog som ett sétt att komma fram pé véagen. Det
skulle vara spannande att fa fortsitta att anvanda dia-
log och som oberoende part kunna foérsoka gora vad vi
kan pa vara omraden for att komma vidare. Att vi tar
fram relevant information som dr sammanstélld sé att
olika aktorer kan ta till sig den som ren fakta kan ocksa
vara ett sitt att bidra till att minska konflikter.

HURDAN AR DU SOM PERSON OCH LEDARE?

—Jag &r otraditionell och allt sedan min utbildning
vid “skogis” har jag ocksé varit av ”fel kon”. Men jag
ser det som att det ibland ar en fordel att sticka ut. Man
blir littare ihdgkommen da. Jag &r en férandrings-
person, jag ar inte en sddan som vill stélla allt pa dnda
men jag tror att verksamheter hela tiden maste foran-
dra sig lite grann eftersom omvérlden forandrar sig. I
mitt ledarskap &r jag ingen forvaltare, sa jag far se till
att omge mig med sadana istdllet. Som person &r jag
resultatinriktad, ppen och glad. Jag tror pa att delak-
tighet ar viktigt, inte minst i en sadan har kunskapsin-
tensiv organisation med manga experter. Sedan far
man komma ihag att det ar viktigt att vaga fatta beslut.

— Som person ar jag ocksa samhéllsengagerad och
jag gillar att diskutera och jag tycker om utbytet med
andra ménniskor. Jag pratar gdrna om helheter, om
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de stora fradgorna. Och jag &r nyfiken. Kanske ar det

sa man ska vara som chef i en myndighet av den har
storleken? Har finns manga som kan mycket om geo-
logi. Jag bidrar med nagot annat som ledare. Min
uppgift dr att pa ett dvergripande plan skapa tydlighet
och fa alla att dra at samma hall.

HUR SER DU PA GEOLOGINS ROLL I SAMHALLET?

—Jag har med mig fran den skogliga utbildningen
att vad som finns ovanpa marken beror pa vad som
finns under markytan och inte alltid syns. Att pa en
myndighet fa koppla ihop naturen och bruksfragorna
med vad som sker i samhallet hanger véldigt val ihop
for mig.

— Helhetssynen tillsammans med langsiktigheten &r
viktig. Samhallet behdver inte bara dgna sig at kvartals-
ekonomi. Men det &r svart att fa upp fragor pa bordet
som 4r lite mer langsiktiga bade lokalt, regionalt och
nationellt. Hur skapar vi insikter om hur vi ska anvén-
da den kunskap vi har idag, for att fa det battre och
billigare om 50 ar? Och hur forstar och forhéller vi oss
till den politiska verklighet som handlar om att for att
som politiker Overleva ndsta val kan det faktiskt vara
viktigare att hantera dagsaktuella problem snarare dn
eventuella dversvamningar om 50 &r.

— Det finns inte ett ensamt svar. Nyckeln r, tror jag,
att man maste sitta sig in de intressenters situation (de
som man anser behdver ha langsiktigt perspektiv) och
sedan forsoka se hur man sjélv kan bidra. Vilka politis-
ka fragor, av det kortsiktiga slaget, kan gagna oss pa
lang sikt? Vi maste ha en forstaelse for att det kan
handla om behov av inte bara mer geologisk kunskap,
utan dven kunskap om andra saker. Att vi maste ha en
slags respekt for olika intressenters situation. Men att
vi ocksa maste vara ihardig och tro pa var sak.

MER oM LENA SODERBERG
Alder: 59 ar

Bor: pa Sédermalm i Stockholm samt har stuga utan-
for Arboga.

Utbildning: Civiljagmastare, Sveriges Lantbruks-
universitet, 1979. International Executive Programme,
INSEAD, Frankrike, 1993.

Familj: En vuxen dotter, syster och syskonbarn.

Om bocker: Jag laser garna och mycket. Ofta
deckare men dven andra bocker. Jag tycker ocksa om
att lasa tidningar. Det handlar inte om att luslasa, mer
om att fa en bild av vad som hander.

Personligt 1: Jag ar en hundmanniska utan hund for
tillfallet.

Personligt 2: Jag gillar att umgas 6ver mat. Bade att
laga/ata lange och att prata.

Fritid: Jag vandrar garna i spannande miljoer, som

i fidllen, pa Azorerna eller exempelvis Madeira. Att
vandra passar mig. Inte att detta att ligga pa kalfjallet i
talt, men sjdlva vandringen i sig och det far garna vara
lite tuffa turer.



sgarning

i bergens tjcinst .

FOTO: MARKUS MARCETIC

Peter Molnar, fédd 1943, vaxte upp i New Jersey pa amerikanska vastkusten. Nio
ar gammal dkte han med familjen pa semester i Colorado, Utah och Arizona. Det
blev en resa bland bergen. Sedan dess har han varit fast.

Som doktorand i geofysik vid Columbia University, 1965-1970, presentera-
de han forskningsresultat som bidrog till forstaelsen av plattektoniken. Under
1970-talet gav han sig i kast med bergskedjornas dynamik. | fokus for hans fors-
kargarning finns Himalaya och Tibet, dar kollisionen mellan Indien och Eurasien
— som borjade for cirka 50 miljoner ar sedan - ar en aktiv, pagdaende process.

Sedan tio dr bor han i Colorado, verksam vid University of Colorado, Boulder.
Till Sverige och Crafoorddagarna i maj 2014 kom han for att ta emot det presti-
gefulla Crafoordpriset i geologi med tillhérande prissumma om fyra miljoner
kronor.
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PRISMOTIVERINGEN | SAMMANFATTNING

Crafoordpriset i geovetenskaper 2014 gar till Peter
Molnar for hans bidrag till kunskapen om vad som
hénder nér kontinenter kolliderar med varandra och till
forstaelsen av bergskedjors dynamik. Med geofysiken
som utgangspunkt har han bidragit till banbrytande
kunskaper om drivkrafter till plattrorelser och om
kontinenternas roll i den plattektoniska modellen av
jordens utveckling. Genom att innovativt kombinera
olika geologiska och geofysiska undersdkningsmetod-
er, integrerat med satellitdata och modellering, har
pristagaren med detta ocksa banat vdg for en ny syn pa
bergskedjors bildning och hela jordklotets dynamik.

sommar gar det att finna arets Crafoordpristagare
i geovetenskaper, Peter Molnar, i de 6stra Cor-
dillererna i Colombia. Han deltar i ett GPS-pro-
jekt som ska méta deformationshastigheter. I host
kommer han kanske att besdka Tibet ytterligare
en gang. Karleken till bergens skonhet har varit en
drivkraft for Peter Molnar genom hela forskarkarria-
ren.
Molnar fick sin grundutbildning i geofysik vid Ober-
lin, Ohio. Déreftor tillbringade han vad som skulle
bli fyra fruktsamma ar som doktorand vid Columbia
University. Hans tidiga forskarkarridr sammanfoll med
tiden da teorin om plattektoniken fick sitt genombrott
pa 1960-talet. Tillsammans med Bryan Isacks (1969)
lamnade Peter Molnar ett bestaende bidrag inte bara
till kartlaggningen av plattornas rorelser i forhallande
till varandra, utan dven till forstaelsen av drivkrafterna
till plattornas rorelser. Med hjélp av seismologiska
studier i subduktionszoner kunde de visa att nédr en
oceanbottenplatta glider ner under en annan platta ger
den nedatgaende oceanbottenplattans egen tyngd en
dragkraft som till stérsta delen driver plattrorelsen.
Denna dragkraft dominerar 6ver tryckkraften fran de
aktiva mittoceanryggarna, dar rorelser i manteln driver
oceanbottenspridningen.

Peter Molnar limnade dérefter fragan om vad som
drev plattornas rorelser och kom i stéllet att studera
zoner dar kontinenter kolliderar. Molnar insag tidigt
att plattektonikens forklaringar av den kontinentala
tektoniken, baserade pa antagandet att alla plattor ar
stela kroppar som glider pa en plastisk mantel, inte var
tillrackliga for att forklara de komplexa deformations-
monster som kan observeras i kontinentjordskorpan.
For den som studerade kontinenterna med dess
bergskedjor, hojdplataer och vidstrackta inland, var
det uppenbart att manga fragor fanns kvar att besvara.
Hur hangde bildningen av de manga strukturer och
forkastningar som geologerna pa olika sétt kunde se
och kartlagga pa kontinenterna samman med plattek-
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tonikens hittills ganska enkla forklaringsmodell? Det
faktum att kontinentskorpan, med sin éverviagande
granitiska sammanséttning, ar lattare 4&n den mer homo-
gena oceanbottenskorpan, hade lett till det missvisande
antagandet att kontinentskorpan inte kan pressas ner

i manteln. Konceptet att kontinenter krockar, med
omfattande fortjockning av jordskorpan som f6ljd, var
viéletablerat liksom att detta medfor att den ena konti-
nentplattan pressas ner under den andra. Daremot var
konsekvenserna av denna nerpressning inte klargjorda.
Bergskedjor som bildats som resultat av kontinent—
kontinentkollisioner tilldrog sig uppméarksamhet fran
manga forskare, men forstaelsen av dynamiken i denna
langvariga konvergens och upplyftning férblev ett
mysterium. Nar Molnar och andra utgick fran att den
6vre delen av jordskorpan é&r stel och den nedre delen
plastisk, kunde de med kontinuummekanisk modelle-
ring gora avgdrande upptackter.

vidstrédckta bergskedjan Himalaya och den tibet-

anska platan, dar kollisionen mellan Indien och
Eurasien som borjade for cirka 50 miljoner ar sedan
ar en aktiv, pagaende process. Genom att framforallt
anvanda satellitbilder och seismiska data kunde Peter
Molnar och Paul Tapponnier (1975) visa att deforma-
tionsféltet Over en mycket stor del av sodra Asien &r re-
sultatet av denna kollision. Detta inkluderar flera stora
forkastningszoner som 16per parallellt med bergsked-
jan och ar relaterade till den laterala utstrackningen av
den hoga Tibetanska platan. Molnars och Tapponniers
forskning lyfte fram att deformationsmonstret for
kontinent-kontinentkollision, som till exempel i Hima-
laya-Tibet, skiljer sig fran deformationsmonstret vid
ocean-kontinentkollision, som till exempel i Anderna.
I det sistndimnda fallet koncentreras deformationen till
de moétande plattkanterna och ovanpa en svagt lutande
subduktionszon. Néar kontinenter kolliderar med
varandra blir deformationen istillet spridd och utstréackt

Peter Molnar valde att studera Asien med den



Crafoorddagarna 2014 hélls i Stockholm och Lund den 5-7 maj. Peter Molnar inledde symposiet mandag den 5 maj med ett
féredrag om kontinentaldynamik. Foto: Anna Kim-Andersson.
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Den yttre delen av jordklotet utgdrs av ett antal plattor som rér sig i férhallande till varandra. Ny oceanisk jordskorpa bildas ddir
plattorna gdr iséir vid mittoceaniska ryggar. Vid de plattgrénser ddr plattorna gdr emot varandra leder neddykningen (subduk-
tionen) av gammal oceanisk jordskorpa till jordbdvningar och vulkanisk aktivitet, medan kollisionen mellan tva kontinenter
(sdsom vid den eurasiska och indiska plattgrénsen) leder till vidstréickta bergskedjor och héga platder. Féréndringar i plattmén-
ster under geologisk tid inverkar pa jordens klimat, dér 5ppning och stédngning av havsvégar pdverkar flédet av vattenmassor
mellan vérldshaven (sdsom i Sydostasien och Karibien) medan héga platder och bergskedjor pédverkar cirkulationsménster i
atmosfdren. lllustration: Johan Jarnestad/ © KVA.
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i tid och rum, understétt av plasticiteten i den nedre
delen av kontinentjordskorpan. Denna forskning om
kontinentaldynamik hade stor vetenskaplig genomslag-
skraft. Den forandrade synen pa hur bergskedjor bildas
och deras betydelse for den globala plattektoniken.

Med hjélp av seismiska profiler och andra geofysiska
undersdkningar, framférallt med koppling till kolli-
sionen mellan Indien och Eurasien, fortsatte Molnar
och hans kollegor att studera litosfarens egenskaper
och att kasta nytt ljus pa bergskedjorna med deras
djupare strukturer saval som hgjdplataer. De kunde
till exempel visa hur kall, tung och dérfor gravitativt
instabil litosfarisk mantel kan avskiljas och sjunka, for
att ersattas av varm, uppvallande astenosfarisk mantel.
Denna sa kallade delaminationsprocess gor att hojd-
plataer bildas och den orsakar vulkanism samt leder
till stora forkastningar i den 6vre jordskorpan, men
ocksa till plastisk deformation pa djupet. Studier pa
2000- talet, utférda med hjélp av modern GPS-teknik,
bekréftar mycket av det som Molnar och hans kollegor
fran 1970-talet och framat pavisat rérande kontinenter-
nas dynamik och plattornas rorelser.

eofysikern Peter Molnar har en sillsynt férmaga
att fa till stand fruktbara samarbeten med fram-

staende forskare inom andra discipliner. Hans
innovativa forskning har inkluderat savél processer i
astenosfar och litosfar som kopplingar mellan litosfar,
hydrosfar och atmosfar. Detta har bidragit till inte bara
kunskaperna om hur bergskedjor bildas och vidstrack-
ta landomraden hdjs, utan ocksa om hur havs- och
landvégar 6ppnas och stangs, samt hur detta férandrar
cirkulationsmonster i havs- och luftmassor med
koppling till klimatférandringar. Forskningen har
ibland resulterat i nya och ovintade perspektiv. Som
exempel kan ndmnas att Peter Molnar tillsammans
med Philip England och Joseph Martinod (1993) férk-
larade hur en for cirka atta miljoner ar sedan plotslig
upphdjning av den redan befintliga och vidstrackta
Tibetanska platan till dess nuvarande hojd, cirka 5 000
meter Over havet, resulterade i en forstdrkning av den
regionala monsunen. Forfattarna initierade med detta
ocksa en diskussion om detta i sin tur startade ater-
kopplingsmekanismer som 6kad erosion och silikat-
vittring i Himalaya, med 6kad bindning av koldioxid
fran atmosféaren och paverkan pa det globala klimatet
som f6ljd. Diskussionen om hur bergskedjan Himalaya
och den tibetanska platan paverkar monsunen har
inspirerat manga forskare och debatten pagar an idag.
Ett annat exempel dr Mark Canes och Peter Molnars
resonemang (2001) kring hur det globala klimatet
kan ha paverkats av staingningen av den indonesiska
havsvégen for 3—4 miljoner ar sedan, da varmt vatten
fran Stilla havet inte langre kunde fléda in i Indiska
oceanen. Afrika som helhet fick enligt denna hypotes
ett torrare klimat, med mindre regn i Ostafrika, vilket
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potentiellt kan ha inverkat pa exempelvis manniskans
utveckling. Den minskade vdrmetransporten i atmo-
sfdren, fran tropikerna till nordligare breddgrader,
kan sa smaningom dven ha varit orsaken till ett under
globalt kallare klimat med istider under Pleistocen
(2,6 miljoner—12 000 ar sedan).

Crafoordpristagarens forskning har ocksa bidragit
till 6kad kunskap om seismiska risker, bland annat i
de tdtbefolkade omradena i sodra Himalaya och i dstra
Tibet. Sammanstéllning av olika méatdata och statistik
fran tidigare skalv pavisar att de stdrre jordbavningar
som intraffar i detta omrade sannolikt ar ett resultat
av Indiens pagaende nerpressning under Eurasien och
den laterala utstrackningen av den tibetanska platan.
De riskbeddmningar som gors kan anvandas i sam-
héllsplaneringen, for att ta fram béttre prognosverktyg
och varningssystem.

tillbringade vid den tiden ett ar som forskare i

Frankrike men akte till Goteborg for att kdpa sig
en Volvo. Under arens lopp har han haft ytterligare tva
Volvos i sin dgo. Nér han kom till Stockholm i maj 2014
hade han med sig sin familj. Han reste med sin hustru
sedan 26 ar, men ocksa med sin ex-fru och forskarkol-
lega Tanya Atwater och deras gemensamma 40-ariga
son. Peter Molnar beskriver Atwater som “plattekton-
ikens mamma” och det var som medfoljande partner
till henne som han en géang fick anstéllning vid MIT pa
1970-talet. Dar kom han sedan att undervisa och arbeta
med forskning fram tills dess att han ar 2000 flyttade
till Colorado. Da ville han dels bo i bergen och dels
andra inriktning pa sin forskning mer mot klimat och
paleoklimat.

—Man ska alltid fundera dver vilken som &r den
betydelsefulla fragan just nu — och sedan fortsétta att
stdlla den! Men man ska inte fortsétta stilla samma
fraga hela livet. Jag ar 71 ar och jag har hallit mig alert
for att jag bytt fraga flera ganger.

Peter Molnar ar en av dem som som redan i unga ar
hamnade i forskningens frontlinje. Hans arbeten inom
platt- och kontinentaltektonik har bidragit till att foran-
dra synen pa jordklotets dynamik. Molnar har ocksa
under drens lopp gatt in i atervandsgrander.

— Det hinder hela tiden. Vill man vara i frontlinjen
maste man ocksa vaga ha fel. Har du aldrig fel sa har
du inte forsokt tillrackligt mycket.

Senast Peter Molnar var i Sverige var 1986. Han

/ Inledningen och avslutet pd denna text bygger pd en
intervju med Peter Molnar gjord av Anna Kim-Andersson,

i maj 2014. I dvrigt dr den populirvetenskapliga artikel, som
Kungliga Vetenskapsakademien, KVA, publicerade i samband
med tillkinnagivandet av Crafoordpriset i geovetenskaper
2014, hir dtergiven i sin helhet, med tillstand fran KVA.

Allt om Crafoordpriset inkl. litteraturforteckning pa
www.crafordprize.se



PLATTOR OCH DERAS GRANSER.

Ny, varm och latt oceanbottenjordskorpa bildas
kontinuerligt vid mittoceaniska ryggar (B) genom
att astenosfarisk mantel valler upp i plattgransen
allt medan oceanbottenplattorna ror sig bort
fran ryggen. Nér den é&r aldre, kallare och tyngre
sjunker oceanbottenplattan ner i manteln (vanstra
sidan av bilden). Jordbavningsmekanismer visar att
den 6vre delen av den nedatgaende plattan (A) blir
uttanjd (fyllda cirklar), samtidigt som plattrorelsen drivs
genom att den nedatgdende plattdelens egen vikt blir
en dragkraft pa plattan. Pa djupet moter plattan mot-
stand fran styvare material och jordbavningarna visar
pa kompression (6ppna cirklar). Nar plattor som bestar
av bade oceanbotten- och kontinentjordskorpa mots
(hogra sidan av diagrammet) avtar subduktionen nar
kontinenterna kolliderar. Nar den ena kontinentplattan
pressas ner under den andra understdds det fortsatta
plattmotet av intern deformation som karaktariseras av
sproda forkastningar i den 6vre jordskorpan och plas-
tisk deformation i den nedre delen av jordskorpan och

KONTINENTALDRIFT OCH PLATTEKTONIK

Tankegangar om att kontinenterna ror sig kan sparas
minst ett par hundra ar bakat i tiden, men det var
inte forrdn 1910 som en véldefinierad hypotes hade
arbetats fram.

Ett par decennier senare presenterades en teori om
att det var konvektion i den underliggande manteln,
som orsakade dessa rorelser. Dock var det forst under
andra varldskriget och darefter som olika geofysiska
undersdkningar av havsbottnarna gav avgérande bevis
for hur och varfor kontinenterna ror sig. De avslojade
ett monster av sammanhangande oceanryggar, djup-
havsgravar och variationer i magnetisering.

P3 1960-talet gjordes tolkningen att ryggarna ar ett
resultat av divergerande plattroérelser med bildning av
ny oceanbottenjordskorpa (oceanbottenspridning).
Djuphavsgravarna forklarades hora samman med
omraden dér dldre, kall oceanbottenjordskorpa sjunker
ner i manteln (subduktion). Hypotesen om oceanbot-
tenspridning, tillsammans med subduktionszonernas
konvergens och transforma plattrorelser, forklarade pa
ett elegant vis stora delar av det globala tektonikpuss-
let, som senare bekraftades genom resultaten fran ett
omfattande program med borrning och provtagning i
oceanbottnarna. Den yttre delen av jordklotet, lito-
sfaren, utgors av ett antal plattor, bestdende av ocean-
botten- och kontinentjordskorpa tillsammans med ett
lager av den 6vre delen av manteln. Plattorna skiljs at
av smala, jordbavningsbenagna rorelsezoner dar det
ocksa ar vanligt med vulkanisk aktivitet.

den litosfariska manteln. Litosfarisk
fortjockning sker 6ver en stor yta (fran C till
E) vilket leder till bergskedje- och platabildning.
Gravitativ instabilitet i den fortjockade litosfaren gor att
litosfaren kan sjunka in i manteln (D) och uppvillande
astenosfarisk mantel bidrar da ytterligare till upphoj-
ningen av den 6verliggande platan.

lllustrationer: Johan Jarnestad/ © KVA.

exfension el Lompression mhdm

Himalayas och Tibetanska platans rérelseménster. Tjocka pilar
visar horisontella spdnningar, baserat pd studier av jord-
bdvningar i regionen. Spédnningarna dr att relatera till komp-
ression vid platans kanter men extension i mitten av platdn,
som resultat av platdns pagdende upphdjning. Smala pilar
visar hastigheten pd jordskorpans rérelse, baserat pd GPS-mdit-
ningar (pilens ldngd dr proportionell mot hastigheten).

Den plattektoniska modellen vaxte fram under
1960- talet, framst tack vare studierna av oceanbot-
tenplattornas egenskaper och rorelser; rorelsemonster
som senare kunde bekraftas med hjdlp av GPS-mat-
ningar. Plattgrdanser som involverar kontinent-konti-
nent-kollision var emellertid mycket mer komplexa i sin
vidspridda deformation, jamfért med plattgranser som
inkluderar oceanbottenplattor. Det & genom studierna
av zoner dar kontinenter kolliderar med varandra, som
2014 ars Crafoordpristagares forskning har haft sin
storsta betydelse.
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Mangan gor stalet segt och mineralen fargstarka.
Ta del av Per Nystens beskrivning av mangan.

Manganmineralet brunsten (py-
rolusit) har varit kant under lang tid
och anvints inom glastillverkning.
Det var dock lange okédnt vad
mineralet i sjdlva verket bestod av.
Om glas (som ér en silikatsmalta)
innehaller jarn i tvavard form blir
det blaaktigt gront vilket inte alltid
dr onskvért. Om man tillsdtter man-
gan oxiderar jarnet till trevart vilket
medfor att glaset blir svagt fargat
och klart. Grunddamnet mangan har
dessutom ovanliga egenskaper da
det kan férekomma i manga olika
oxidationstal. Metallisk mangan har
oxidationstalet noll, plus tva-,
tre- och fyrvart mangan ingar i
flera mineral och permanganat har
vardet plus sju. Detta leder bland
annat till att manganets 16sningar
och manganmineral visar olika
farger. Mangan i sma méngder ger
aven vacker farg till flera ddels-
tenar sa som beryll och turmalin.
Adelstenen morganit r en variant
av mineralet beryll och den fér sin
rosa farg fran tvavart mangan (se
nasta sida).

Historiken bakom upptackten
av grundamnet dr omfattande och
delvis snarig. Den tyske kemisten
Pott utférde experiment pa pyro-
lusit kring 1740 och han framstallde
flera manganforeningar. Dock
anade han inte att det fanns ett
nytt grundamne narvarande. En
viktig slutsats som kunde dras fran
hans arbete var att pyrolusit inte
var en jarnmalm. Vidare férsokte
den svenske metallurgen Rinman
att 1756 framstélla mangan fran
pyrolusit. Han rostade mineralet
samt blandade det med trakol
och slaggbildare. Experimentet
resulterade i en liten omagnetisk
metallkula och han var néra att bli

forst med upptéckten. Tyvarr
hade han inte tid att folja upp
sina forsok med ytterligare
arbete. Ar 1774 publicerade

G. Keim resultat fran liknande
experiment i vilka han framstallt
en omagnetisk metall ur pyro-
lusit. Arbetet presenterades dock
vid ett universitet i nuvarande
Slovakien och blev darfor foga
kéant. Pa uppdrag av professorn i
mineralogi Torbern Bergman
undersokte den svenske kemis-
ten och apotekaren Scheele
pyrolusit och resultatet av denna
undersokning publicerades 1774.
Arbetet ledde fram till upptack-
ten av tre grundamnen namli-
gen mangan, klor och barium.
Sjalva upptédckten av mangan
tillskrivs Scheele 1774 men det
var Scheeles gode van Gahn som
utférde den slutliga reduktionen
till det metalliska grundamnet i
sin kraftfulla sméltugn i Falun.
Apoteket i Uppsala hade inte
nagon liknande ugn. Mineralet
som anvandes var just pyrolusit
(MnQ,). Metallen namngavs av
kemisten Johann Friedrich John,
1807.

En stor del av den totala for-
brukningen gar till stalindustri i
form av ferromangan eller silico-
mangan som legeringsmetall.
Mangan kan binda svavel i stal
och férhindra att jarnsulfid
uppstar. Denna jarnsulfid forstor
sammanbindningen mellan
kornen i stélet vilket da sprick-
er. Moderna strukturstal ges
déarfor en manganhalt pa cirka
1,6 procent. Aven rostfritt stal
innehaller mangan. Sa kallat
Hadfieldstal &r legerat med 13

procent mangan, en procent krom och
1,25 procent kol. Stdlet hardas nar det
anvands som notningsresistent mate-
rial i krossar och gravskopors “tander”.
Ytterligare anvandningsomraden for
mangan &r batterier (brunsten), som
bimetall i utrustning for tempera-
turkontroll i bilar, forstarkning av
aluminiumplatar till husfasader och i
form av bakteriedddande oxidations-
medel for rening av grundvatten. Man-
ganbarande ferriter &r magnetiska och
anvands i TV-apparater och datorer.
Mangan ar bade giftigt f6r mannis-
kan och ett essentiellt grundamne for
levande organismer. Hoga halter kan
paverka lungfunktion och det centrala
nervsystemet. Framfor allt industriell
anvandning av mangandioxid i form
av damm ar farligt. Manganets forma-
ga att finnas i olika oxidationstal har
stor betydelse i fotosyntesen. Enzymet
som oxiderar vatten till syre innehaller
mangan. Méanniskokroppen innehaller
totalt cirka 14 mg mangan och man-
ganbrist leder till olika sjukdomar som
paverkar tillvéxt och reproduktion.

Mangan ar relativt vanligt i jord-
skorpan med en medelhalt pa drygt
1000 g/ton. Manganhaltiga jarnmalmer
raknades tidigare som viktiga kallor
for mangan. Idag bryter man dock
forekomster dar halten Gverstiger

35 procent Mn. Enghag anger att de
storsta fyndigheterna finns i Sydafrika
med ca 80 procent av varldens kénda
resurser pa totalt fem miljarder ton
mangan. NE anger siffran 3,5 miljarder
ton. Dessutom finns det betydande
fyndigheter i fére detta Sovjetunionen,
Indien, Gabon, Australien, Brasilien
och Kina. Manganrika sa kallade
noduler finns pa Stilla havets och In-
diska oceanens bottnar och dessa kan
komma att bli féremal for utvinning



Den infdllda kartan visar mangan-
fyndigheter i Sverige. Fotografiet visar
manganmineralisering vid Tjatjisvare,
Ultevis. Bilden dr tagen mot norr med
Seitevaredammen i bakgrunden.
Foto: Per Nysten, SGU.




i framtiden. Manganet &r bundet i oxider, hydroxider
och karbonater i sedimentéra miljoer.

Léangbantypens forekomster:
Filipstads bergslag i 0stra Varmland innehaller de
virldsunika mangan- och jarnmalmsfyndigheterna
Langban, Nordmark-Jakobsberg, Harstigen-Pajsberg
samt ndra Grythyttan, dven den lilla fyndigheten Sjo6-
gruvan. Manganet ingar huvudsakligen i oxiderna
braunit (Mn,0,), hausmannit (Mn,O,), jakobsit
(MnFe,O,) samt i silikater. Exempel pa det sist-
namnda &r det vackert rosenrdda mineralet rodonit,
gul amfibol och brun pyroxen (se bild 3). Dessutom
hittar man har ett stort antal ovanliga mangan-
foreningar till exempel gulorange kalcium-natrium-
magnesium-manganarsenat med namnet berzeliit
(se bild 2). Manganmalmen &r knuten till dolomit
och associerad med vulkaniska bergarter samt flera
generationer graniter.

Nyberget-Slojdartorp- Mangruvan:
Nordvast om Guldsmedshyttan ligger Nyberget.
Dessa fyndigheter paminner delvis om Langban-
typen men de aterfinns i en mer vulkaniskt domine-
rad miljo. Den finskiktade malmen bestar av braunit,
hematit och jakobsit samt vackra roda, gula och bru-
na mangansilikater i anslutning till malmen. En di-
rekt mineralogisk koppling till Lingban finns i form
av mineralet langbanit (mangan-antimonsilikat)
och svabit (kalciumarsenat). Slojdartorpsmalmen ar
enbart kédnd genom borrning och finns ddarmed kvar.

Ultevisomrddet:
En 22 kilometer lang manganoxidrik mineralisering
finns strax sydost om Sarek. Straket borjar i soder
néra Tjamotis och fortsétter via sjon Tjaktjajaure in
pa Ultevisplatan strax norr om denna sjo (se foto-
grafi pa foregdende sida). Mineraliseringen ar bun-
den till en gréns mellan ljust gra porfyriska ryoliter
och pélagrade sandstenar som tillhor Snavva-Stora
Sjofallsgruppen. I gransomradet mellan dessa berg-
arter finns d@ven lokalt basalt och marmor. Minera-
liseringen bestar av manganoxiderna braunit, bixbyit
och hollandit ofta vackert utbildade som vélformade
kristaller. Mangansilikater s& som gul granat, vinrod
piemontit, morkt r6d manganhaltig muskovit och
gron andalusit &r typiska for dessa mineraliseringar.
Svabit finns dven hér (jmf. Nyberget och Langban).

ar ovanlig
i naturen. Trots detta finns det manganskarn, man-
ganoxider och till och med mangansulfid pa djupare
nivéer i Garpenberg Norra som for ndrvarande bryts
av Boliden for sitt innehall av zink, silver och bly. Mal-
men i Garpenberg &r strukturellt komplex och omges
lokalt av manganmineral. I kontakten mellan blyglans
och skarn hittas vackra djuproda kristaller av rodonit
helt i analogi med det som finns i Broken Hillmalmen
i Australien. Dessutom finns det manganhaltig willemit
och manganhaltig kalcit + dolomit av samma typ som
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finns i Franklin — Sterling Hill i New Jersey i USA.
Dessa mineral visar mycket vacker fluorescens under
UV-Jjus i skarpt gront respektive orange farg vid bada
fyndorterna (se bild 4). Mineralogin i de manganrika
delarna av Garpenberg pdminner dessutom om Lang-
ban.

I delar av Stollbergs sulfidmalmsfyndighet finns en
mullmalm bildad genom vittring. Denna innehaller
limonit och manganockra ddr manganhalten &r i snitt
15 procent och en viss utvinning skedde for ca 50 ar
sedan.

omvand-
lingar: Pa viastsidan av Vittern, nara Hjo ligger Bolet
och vid Vitterns sydspets nara Huskvarna ligger
Hohult-Spexeryd. Dessa fyndigheter innehaller man-
ganoxiderna braunit, pyrolusit, manganit och psilo-
melan associerat med baryt (bariumsulfat) och fluorit
(kalciumfluorid). Mindre mangder mangankarbonat
finns &ven. Mineraliseringarna ar tydligt sprickbund-
na och kan kopplas till férkastningar i anslutning till
Vittern. Omgivande berggrund bestér av kraftigt
forgnejsad granit.

Kesebol och Kingebols manganférekomster i
Dalsland &r bundna till férkastningssprickor i for-
gnejsad granit. Malmmineralen &r hausmannit, braunit,
jakobsit och hematit samt kopparsulfiden kopparglans.
I Kesebol finns d&ven manganskarn och nagra ovanliga
mineral av den typ man finner i Langban.

I den norra delen av Gasgruvans kalkstensbrott finns
en hydrotermal manganférekomst med vackert utbil-
dad braunit som aggregat av sma korpsvarta hogglan-
sande kristaller tillsammans med kalcit, baryt, fluorit
och som rariteter pyrobelononit (bly-manganvanadat)
och groutit (manganhydroxid).

Hematitmalmer
i Riddarhyttan-Norberg- Avestaomradet &r lokalt
anrikade pa mangansilikater i form av gul granat och
rod rodonit, manganoxiden braunit samt det séllsynta
bly-mangansilikatet kentrolit.

En annan typ av manganférande malmer hittas i
magnetitmalmen i Dannemora i Uppland samt Tuna
Hastberg och Hillangsgruvan vid Ludvika. Dessa fore-
komster samt den lilla Sjostromsgruvan i Gastrikland
innehaller manganrik olivin och amfibol. Manganet
ar aven delvis bundet som komponent i magnetiten
nagot som vallonsmederna i Uppland tidigt lart sig att
utnyttja.

Skarnbundet mangan (olivin) finns dven i sa kallad
eulysit, en bergart som finns vid Tunaberg i Séderman-
land och Mansjoberg i Halsingland.

Slutligen kan ndmnas att s& kallade mangannoduler
vilka férekommer rikligt inom stora omraden av
havens bottnar dven finns i Bottenviken. Dessa noduler
bestar av koncentriska skikt av mangan- och jarn-
oxider.

PER NYSTEN ér geolog pé SGU.
per.nysten@sgu.se



REFERENS:

Enghag, P., 2005: Encyklopedia of
the Elements, Wiley Forlag
Nationalencyklopedin (NE).

1. Manganhaltig beryll
(morganit) fran Noori-
stan, Afgahnistan.

2. Gulorange berzeliit i
kontakt med hematit,
Ldngban.

3. Bandat manganskarn
med gul amfibol och
brun pyroxen i kontakt
med glimmerhaltig
dolomit Langban.

4. Manganhaltig willemit
(grén) och kalcit (orange)
frdn Garpenberg, foto-
graferat under kortvdagigt
UV-ljus.

Foto: Karl-Erik Alnavik,
SGU.
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Upptackten av ett extremt valbevarat ormbunksfossil, inkapslat i lahar-
flodena vid Korsaréd och Djupadalsméllan, vacker nu hopp hos forskarna
om att hitta fler fynd. Dessutom ska ormbunken testas for fossilt DNA.

kénes slocknade vulkan-

kéglor reser sig i det an-

nars flacka landskapet.

De ér resterna av de

vulkaner som var aktiva
under de geologiska tidsperioderna
jura och krita. Dessa sa kallade
vulkankupper vittnar om en tid da
Skane befann sig mitt i ett tekton-
iskt aktivt bélte vid s6dra randen
av den fennoskandiska skélden.
Jattekontinenten Pangea holl pa att
brytas upp och Amerika och den
europeiska kontinenten borjade
slitas loss fran varandra med folj-
den att Atlanten bildades. Jord-
bévningar och vulkanutbrott till-
horde vardagen. Klimatet i det som
langt senare kom att kallas Sverige
var vid denna tid subtropiskt. Jura

24 GEOLOGISKT FORUM nr 82 /2014

representerar en vaxthusvarld med
hoga koldioxidhalter, en varld

fri fran inlandsisar och med hog
havsniva.

Under de f6ljande armiljonerna
avtog den vulkaniska aktiviteten
och idag finns det rester av ett
drygt hundratal vulkaner, framst
i centrala Skane, men man maste
veta var man ska leta; flera av vul-
kanerna framtrader som skogs-
bevuxna hdjder i det annars flacka
landskapet medan andra repre-
senterar lavapelare fran sjdlva
vulkanroret och dr det enda som
aterstar efter det att omgivande,
mindre motstandskraftiga delar av
vulkanen eroderats bort av vind,
vatten och inlandsisar. Vulkankag-
lorna nar upp till 60 meters hojd

men de flesta framtradder som nagra
meter hdga kupper av basalt. Flera
av dessa vulkanrester har daterats
och visar sig ha bildats under flera
pulser for mellan 180-145 miljoner
ar sedan (tidig jura — tidig krita)
det vill siga under en tidsrymd av
ungefdr 35 miljoner ar. I omgangar
rann lava ned for sluttningarna,
drog med sig allt i sin vég, och sa
kallade laharfloden téckte det skan-
ska landskapet. Utbrotten kan ha
varat i dagar, méanader eller kanske
ar for att sedan ater upphora och
lata naturen ta dver. I den nérings-
rika basalten frodades véxtligheten
och snart kldddes vulkansluttning-
arna av barrtrad, ginkgo, orm-
bunkar samt en méngd andra, idag
utddda véxter sa som till exempel



froormbunkar. Faunan pa land
utgjordes framst av dinosaurier och
andra reptiler och nar kommande
fléden tackte ekosystemet beva-
rades véxter, och djur inkapslade

i de vulkaniska massorna for
evigt — som i ett jurassiskt Pompei.
Just dessa fléden har nu visat sig
utgora en verklig skattkammare
for geologer. Dé véxter och djur
begravdes, forstenades dessa nést
intill momentant av de hydroter-
mala floden rika pa kalcium och
salter som strommade igenom de
vulkaniska bergarterna och askan
da denna svalnat.

Vi har nyligen beskrivit en fossili-
serad ormbunke, en kungsbraken
fran Korsardd. Vi anvande oss av
ljusmikroskopi, skanning elektron-

mikroskopi och synkrotronbaserad
rontgentomografisk mikroskopi

for att studera och avbilda fossila
cellkdrnor. Bevaringen av kérlvav-
nad, stam och blandfasten &r forst-
klassig och avslgjar fina detaljer sa
som strukturer i cellviggarna. Da
man tittar &nnu noggrannare pa
snitt av sjdlva stammen med hjalp
av ljusmikroskop framtrader annu
mer hdpnadsvickande detaljer.
Cellkarnor och en del av orga-
nellerna framtrader och vid annu
nédrmre inspektion ser man till och
kromosomerna i de celler som fos-
siliserades just under celldelningen,
(da kromosomerna blir synliga).
Nérmare dn sa kommer vi knappast
"Jurassic Park”. Vi har annu inte
testat for fossilt DNA, nagot som

Sida 24: Ett nutida gejserlandskap, Waimangu valley,
Nya Zeeland som dr analog till det jurassiska Skanska
landskapet (Foto: Vivi Vajda).

Till vanster: Karta éver Skane med de jurassiska
vulkanerna samt Korsardd utsatt pd kartan.

Bild ovan: Gustav Andersson pa sin mark i Korsa-
réd (Foto: Kdre Sjéholm, H66r).

for bara nagra ar sedan hade ansetts
som science fiction men som idag
av manga forskare anses som en
realistisk majlighet. Man har under
de senaste dren upptackt mjuk-
delar, proteiner och méjligt DNA i
dinosaurieben fran kritatatiden och
detta visar att omtaliga vavander
kan vara ytterst resistenta under
rétta bevaringsférhallanden.

ar fossila kungsbraken

hittades ursprungligen

av jordbrukaren Gustav
Andersson under tidigt 1970-tal pa
marken pa Korsarddsgard, strax
norr om Hoor i Skane. Andersson
var en entusiastisk amatdrforskare
och han rapporterade regelbundet
sina observationer till geologer vid
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Kollage som visar levande kungsbrdiken (till véiinster) och fossil kungsbrdken samt fossil i genomskdrning. Foto: Stephen
McLoughlin & Benjamin Bomfleur.

Lunds universitet. Gustav Anders-
son donerade den fossila orm-
bunken, tillsammans med en stor
samling fossilt trd, funna i samma
vulkaniska avlagringar i Korsardd,
till Naturhistoriska riksmuseet i
Stockholm. Dér inledde paleobo-
tanikern Dr. Hans Tralau studier
pa materialet och han publicerade
ett populdrvetenskapligt arbete om
pollenflororna fran Korsaréd. Hans
Tralau paborjade sedan arbetet med
att gora tunnslip av ormbunken.
Tyvérr hann han inte langre da

han avled alldeles for ung ar 1977.
Fossilet har sedan dess legat bort-
glomd i samlingarna tills vi nyligen
aterfann det.

per bevarade och antagligen
representerar de lavagangar
tillhorande samma vulkan som
tackte omradet med aska och lahar.
Genom pollenanalys av stenen som
omger den fossila stammen, har
vi daterat bergarterna och kun-
nat konstatera att utbrottet dgde
rum under den tidig juran, under
pliensbach ndrmare bestamt, for

IKorsaréd finns flera basaltkup-
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ungefar 180 miljoner &r sedan. Det
innebér att detta flode representerar
den dldsta delen av den vulkaniska
aktiviteten i omradet. De fossila
pollenkornen och sporerna ger oss
en god inblick i hur vegetationen
sag ut. Ormbunkssporer dominerar,
och bland annat &r just sporer av
kungsbraken (Osmunda) vanligt
forekommande. Vi kan méla upp
en bild av ett jurassiskt landskap
tackt av en tat vegetation, domin-
erad av ormbunksviaxter samt en
del lummer i undervegetationen.
Dock var dven barrtrad vanliga

och baserat pa pollenanalys kan vi
se att trdd besldktade med dagens
sumpcypress utgjorde vidstrackta
skogar. En liten del utgors av pollen
fran kottepalmer men &ven vaxter
som sedan lange ar utdéda och som
vi endast finner i det geologiska
arkivet dterfinns i de vulkaniska
avlagringarna vid Korsardd. Ett
exempel ar pollen fran de sedan
lange utddda froormbunkarna.
Annu &r det manga miljoner ar

tills de forsta blomvéxterna ser
dagens ljus. Faunan pa land utgors
av dinosaurier och om det vittnar

de manga fossila dinosaurfotspar
som patréffats i Skanes jura. Dock
har man dnnu inte funnit juras-
siska dinosauriefossil och det beror
antagligen pa att ben sillan bevaras
i organiska sediment med lagt pH.
Insekter torde det ha funnits gott
om och likasa amfibier av olika slag
i de tréskliknande forhallandena
som radde i stora delar av Skéne.

xceptionellt bevarade fossil
E ar ett hett amne som gransar

till astrobiologin, bade ESA
och NASA ér pa jakt efter spar av
utomjordiskt liv bland annat pa
Mars dér robotar med analysut-
rustning studerar bland annat spar
efter, i forsta hand, mikrober. Man
letar kanske framst i sedimentara
avlagringar men vara resultat visar
att just basalter och lavafldden kan
utgora viktiga fyndplatser for spar
av svunnet liv. De hydrotermala
processerna som pagar i vulkaniskt
aktiva omraden utgor dessutom en
grogrund for liv. Den Ovre gransen
for temperaturen dar liv kan exis-
tera har visat sig vara langt over
100 grader Celsius och forskare har

Vénster: Ndrbild av den fossila orm-
bunken i genomskdrning (skuren ldngst
stammen).

Mitten: Samma fossil men skuret tvdirs
6ver stammen, de runda ringarna
representerar stjdlkar. Foto: Benjamin
Bomfleur.

Till héger: Fossilt ved. Foto: Vivi Vajda.



funnit organismer som dverlever
avsevart hogre temperaturer.
Manga organismer tillhdrande
domaénen arkéer overlever upp till
130 grader. Ur sprickor pa havsbot-
tnen strommar hett vatten, dessa
hydrotermiska kallor nar tempera-
turer pa upp till 464 grader Celsius
och dér har speciellt anpassade
ekosystem som sjuder av biologisk
aktivitet upptackts.

pptéckten av det exceptio-
nellt vdlbevarade orm-
bunksfossilet leder onekli-

gen tanken till att dar maste finnas
mer att upptacka, det dr inte svart
att forestalla sig vad som mer kan
ligga inkapslat i laharflddena vid
Korsardd och Djupadalsméllan. En
hel del fossil ved har aterfunnits
huller om buller i laharflddena och
dessa representerar framst rester
av de talrika barrtrdd som vaxte

i det jurassiska landskapet. Dock
har metodiska undersdkningar

av de undre delarna av flodena,

i kontakten till den jurassiska
markytan, inte gjorts och dar kan
den ursprungliga floran och faunan
finnas bevarad in situ.Troligtvis
torde dven fossila mikroorganis-
mer aterfinnas i mangder. Gustav
Andersson 6ppnade ett fonster

till det forgangna och nu &r det
upp till forskarkaren att fortsatta

i hans spar. Vi har i skrivande
stund erhallit ett stipendium fran
Crafoordska stiftelsen och tillstand
av markédgaren att paborja en mer
omfattande utgravning i Korsarod
under augusti manad. Vi vill

rikta ett stort tack till Crafoordska
stiftelsen och Vetenskapsradet for
stod for denna forskning. Vi vill
dven tacka nuvarande markagaren
Magnus Nyman och sist men inte
minst Tjornarps Sockengille som
har stottat oss pa alla vis under det
senaste aret.

VIVI VAJDA, professor i paleonto-
logi, Lunds universitet,

STEPHEN McLOUGHLIN, férste
intendent, Naturhistoriska riks-
museet

BENJAMIN BOMFLEUR, forskare,
Naturhistoriska riksmuseet

Ovan: Fossila pollen som tagits fram fran bergarten
som omger ormbunksfossilet. Foto: Vivi Vajda.
Till hdger: Ndrbild av cellstrukturen i 3D fran réntgen-

tomografisk mikroskopi. Cellkdrnorna lyser gront.
Foto: Benjamin Bomfleur.
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Geologiskt forums stodprenumeranter 2014

GEOSIGMA

Svensk Karnbrdnslehantering AB

SKB:s uppdrag ar att ta hand om det radioaktiva avfallet Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

fran de svenska karnkraftverken. Varken manniska eller och jordnara konsulter! Geosigma erbjuder konsult-
miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden. tjdnster och vagleder alla som i sin verksamhet planerar
Las mer pa www.skb.se och bygger morgondagens samhalle.

Las mer pa var hemsida www.geosigma.se

Féreningen for Geologins Dag. Varldens ledande miljékonsult.
www.geologinsdag.nu www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten. Boliden producerar metaller som far det moderna
www.geopro.se samhéllet att fungera.
www.boliden.com

Medins Biologi ar en ackrediterad
miljokonsult med inriktning pa
vatten. Vi arbetar 6ver hela Sverige
med undersokningar av sediment
och biologi.
www.medins-biologi.se

30 GEOLOGISKT FORUM nr 82 /2014



KALENDARIUM

26-27 juli. Kopparberg Stenmarknad med utstdllare fran olika Iénder arrangeras
for 35 gdng vid Geomuséet mitt i vackra Kopparberg. Muséets specialutstdllning i ar
dr GULD! Entré 40:- / 100:- fér familj; inklusive besék pd muséet. Oppet 10 - 16 bdda
dagar. Aktiviter bada inne pG marknaden och ute i byn. www.stenmarknad.se

12 september. Fredag den 12 september. Invigning av Geologins Dag 2014 i Stripa
Gruva, Lindesberg. Arrangérer dr féreningarna Industrilandskap i Bergslagen, Stripa
Kultur och Utveckling samt Lindesberg museum i samarbete med féreningen for
Geologins Dag. Mer information www.geologinsdag.nu

13 september. Lérdag den 13 september 2014 dr det Geologins Dag i hela landet.
Lds mer pa www.geologinsdag.nu

15 september. Sista dagen att Idmna bidrag till Mineraljakten 2014.
Med tdvlingen Mineraljakten vill Sveriges geologiska undersékning, SGU, framfér
allt skapa intresse for geologi, mineral och malm. Dessutom kan du bidra till att hit-
ta nya fyndigheter av mineral, som pd sikt kan leda till nya arbetstillféllen och gru-
vor. Var med och tdvla du ocks@! Om du hittar ndgot intressant dr du vilkommen
att skicka in ditt stenprov till Mineraljakten. P sa sdtt deltar du i tdvlingen och har
mdjlighet att vinna ett fint penningpris. Sista dag for att skicka in bidrag for 2014 dr
den 15 september. De bidrag som Idmnas in ddrefter deltar i 2015 drs Mineraljakt.
Man kan delta ensam eller i lag om tva eller fler personer. Prissumman dér minst 175
000 kr beroende pa kvalitet pd inldmnde prover. Féregaende dr var prissumman
184 000 kr. Speciella ungdomspriser delas ut i Mineraljakten. Tévlingen gdiller hela
Sverige och det kostar inget att delta!

Lds mer pG www.sgu.se/evenemang/mineraljakten-2014/

las Hattestrand, Institu-
‘ tionen for naturgeografi
och kvartérgeologi har av
Stockholms universitet utsetts till
Arets larare 2014 inom naturveten-
skapliga fakulteten.

Hittestrand far priset, som
utgors av 50 000 kr till férkovran
inom sitt omrade samt ett diplom
med motiveringen: ... for sin formiga
att med hjilp av varierande och
utforskande pedagogiska angreppssitt
i klassrumssammanhang och i filt for-
klara komplexa foreteelser pd ett siitt
som skapar forutsittningar for studen-
ter att utveckla sin personliga forstielse
av komplicerade dmnesteoretiska aspek-
ter av undervisningsinnehdllet.

VARLDSLEDANDE FOR-
SKNING. Ett naturveten-
skapligt inriktat centrum,
Linnécentrum f&r marin
evolutionsbiologi, CeMEB,

vid Goteborgs universitet, ar
en av de tva Linnémiljoer som
beddms ha utmarkt sig sarskilt
val i Vetenskapsradet och For-
mas halvtidsutvardering och
dérfor far bidragsbeloppet hojt
med tio procent.

Det ar de 20 Linnémiljoer
som beviljades bidrag ar 2008
som nu har granskats. Resulta-
tet visar pa en hog kvalitet dar
vissa miljoer har uppnatt en
varldsledande stillning inom
sitt respektive omrade.

- Utvéarderingen visar
overlag pa en mycket hog
forskningskvalitet. Panelen har
dven iakttagit att vissa miljoer
ar varldsledande inom sitt
omrade och genererar resultat
i den absoluta forskningsfront-
en, séger Lisbeth Soderqvist
vid Vetenskapsradet.

Linnécentrum fér marin
evolutionsbiologi, CeMEB,
samlar forskare fran flera
biologiska forskningsomraden
samt modellerare fran fysik
och matematik. Ett viktigt
syfte med forskningen &r att
battre forsta hur marina arter
och bestand av arter férédndras
genom evolution.
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Vilkommen till GeoArena 2014

Nu ar det bara fem manader kvar: Den 13 till 15 oktober ar det dter dags
for SGUs konferens GeoArena — motesplatsen for geologi i Uppsala.

ar arrangeras GeoArena for
andra gangen. Premiéren for
GeoArena var 2012 och konfe-
rensen blev en succé, med 550
deltagare. Konferensen ar till
for alla som kommer i kontakt med
geologi i jobbet och arrangoren,
Sveriges geologiska undersdkning,
SGU, hoppas att manga tar chansen
att anmala sig.
—Idag ar geologin en stor och
viktig pusselbit for utvecklingen
av vart samhalle. Kunskap behovs
for kloka beslut och bra insatser,
berattar Erika Ingvald, projekt-
ledare for GeoArena tillsammans
med kollegorna Ase Wistberg och
Bitte Johansson.
SGU arrangerar GeoArena for
att skapa méten mellan dem som
kommer i kontakt med geologi i sin
yrkesvardag, for att bygga nétverk,
byta kunskaper och féda nya idéer.
Pa GeoArena traffas studenter,
forskare, handléggare, politiker,
manniskor fran foretag, universitet,
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intresseorganisationer och fran
myndigheter pa lokal, regional,
nationell och internationell niva.

— Foredrag, utstillningar, exkur-
sioner, sociala events, prisutdel-
ningar och mingel dr GeoArenas
sjél, sdger Erika Ingvald och fortsat-
ter med att dess hjarta dr Geo-
Expo, utstéllningen. Dér lunchar
vi, dricker kaffe och natverkar. Dar
har din organisation moéjligheten att
synas med egen monter. Det finns
fortfarande fina platser kvar.

rets foredragsspar

kommer att handla

om grundvatten, om

hur man bast hanterar
fororenade omraden, om mineral-
resurser och samhallsplanering for
hallbarhet, om havet, och om hur
geologisk information ska komma
till sa stor anvéandning som mojligt.
I Oppet spar vidgar vi vyerna med
bland annat rymdgeologi.

— Ingen konferens blir nagon-

g e

sin béttre &n sina deltagare och
GeoArena ar inget undantag! Du
kan nétverka, och dn sa lange finns
ocksa chansen att anmala foredrag
fran var publika scen, Speaker’s
Corner, tipsar Erika Ingvald.

Nytt for i ar ar arrangemanget
“GeoArena for larare”.

—Lérarna ar vara viktigaste kun-
skapsspridare. Mandagen den 13
oktober halls ett exklusivt program
for larare pa SGU, pa tisdagen
deltar lararma i GeoArena pa UKK,
sédger hon.

Om du INTE é&r larare kan du
bidra till att sttta denna aktivitet
genom att kopa “lararpaket”. S&
gor du det mojligt att 1ata ett antal
larare delta kostnadsfritt i GeoAre-
na. Du kan pa samma sitt stotta
studenternas deltagande genom att
kopa ”studentpaket”.

ist men inte minst lyfter Geo-
Arena fram studenterna.
— De édr var framtid! Darfor

betalar studenter bara 25
procent av ordinarie anméalningsav-
gift. Vill du delta kostnadsfritt? Da
kan du anmala dig som volontar till
projektledningen. Du kan ocksé be
din institution eller din arbetsgivare
under sommarjobbet eller exjobbet
att kopa studentpaket, avslutar
Ingvald.

For mer info, registrering,
bokning av monter, anmaélan av
abstract och kop av student- och
lararpaket, se www.geoarena.se

| utstdllningen uppstdr mdnga trevliga
méten, med gamla och nya vinner och
kollegor. Och manga av dem leder till
nya idéer och projekt. Foto: Carl-Erik
Alnavik, SGU.



Grundlaggande & viktigt!

Sveriges geologiska undersokning, SGU, vill tillsammans med bransch, organi-
sationer, myndigheter och féreningar utveckla verktygen for att fortsatt lyfta
fram geologins betydelse for samhallsbyggnad och tillvaxt.

et samhaille vi lever i

idag ar beroende av

kunskap om geologin.

Vi utvinner metaller

och mineral ur berg-
grunden, material som anvands till
allt fran nycklar och glas till cyklar,
datorer, solceller, vindkraftverk och
mycket annat. Vi anvdnder grund-
vatten som dricksvatten, virme fran
berg och jord och bygger vagar,
tunnlar och hus dar markforhal-
landena ar avgorande.

Kunskapen och forstdelsen om
HUR beroende vi ar av de geologis-
ka forutsattningarna, av berg, jord
och grundvatten, dr dock begran-
sade. Det finns ocksa ofta en okun-
skap om kopplingen mellan allt det
vi anvander oss av i samhéllet och
gruv- och mineralindustrin.

Att geovetenskapen ofta far sta
tillbaka for andra &mnesomraden
i skolan bidrar till en minskad
forstaelse for geologin som sadan,
men ocksa till att allt farre unga
maénniskor soker sig till arbeten
inom gruv- och mineralindustrin.
Dér behovs samtidigt arbetskraft.
Inte bara geologer utan tekniker, in-
genjorer, truckférare med flera. Det
behdvs ocksa kunniga handlaggare
pa kommuner, lansstyrelser, kon-
sultbolag med mera. Alla behéver
inte vara geologer, men daremot ha
sa mycket forstaelse att man vet nar
geologisk expertis dr nédvandig.

Det hir ar nagot som vi inom
geovetenskaperna har brottats med
lange: att forsoka 6ka forstaelsen

Kunskapen om geologi behévs i mdnga
sammanhang. Hdr en guidad stads-
vandring med fokus byggnadsgeologi.
Fotot dr taget pa Stora torget i Uppsala.
Kaarina Ringstad dr ldngst till héger i
bild. Foto: Anna Kim-Andersson.

for hur viktig geologin ar for hela
sambhidillet.

Geologins Dag har under mer an
tio ar samordnat aktiviteter runtom
i hela landet for att lyfta geologins
roll i samhallet. KVA, SGU med
flera har tidigare uppvaktat skolver-
ket for att fa in geologin i laro-
planen. For att inte ndmna alla de
satsningar universitet, foretag och
organisationer som har gjort under
arens lopp for att na larare, elever,
allméanhet och arbetssdkande.

I Sveriges mineralstrategi, som
presenterades for ett drygt ar
sedan, lyfter man bland annat fram
behovet av en 6kad forstaelse for
geologins betydelse for samhallet
samt en sakrad kompetensforsorj-
ning for framfor allt gruv- och
mineralindustrin. Detta &r ocksa
bakgrunden till att regeringen har
gett SGU i uppdrag att, inom ramen
for den nationella mineralstrategin,
oka kunskapen om geologins bety-
delse for samhallsbyggnad och
tillvaxt.

Det &r ett arbete SGU vare sig vill
eller kan gora ensamma. Genom att
samverka med bransch, organisa-
tioner, myndigheter och foreningar

har vi tillsammans méjlighet att na
ut brett och att bygga vidare pa det
som redan ar gjort. Men ocksa att
tanka nytt!

Fragorna om ravaror — om alla de
metaller och mineral vi anvander
i var vardag, hur och var de ska
brytas och varfor — dr komplexa
och det finns inte nagra enkla svar.
Daremot kan vi genom att ge mer
fakta och fler exempel bidra till en
nyanserad diskussion. Och kanske
ocksa skapa nyfikenhet och en vilja
att lara sig mer eller rentutav vilja
jobba med dessa fragor.

Uppdraget SGU har fatt 16per
over tre ar. Det dr en forhallande-
vis kort tid for att skapa en storre
forstaelse for geologins betydelse
i samhallet. Ddremot borde det ge
tillrackligt med tid att, utifran de
nitverk som redan finns, bygga en
plattform och ta fram verktyg for ett
fortsatt arbete.

Kaarina Ringstad &r informator vid
Sveriges geologiska undersodkning
och projektledare.

e-post: kaarina.ringstad@sgu.se
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Geologi i Uppsala

Uppsala bjod pa ett strdlande vader I6rdagen den 24 maj dd Geologiska Foreningen
hade exkursion i Uppsala. Det var samling vid Radhustorget kl.9.00. Geolog Sten-Anders
Smeds var guide genom stadens centrala kvarter. Att med geolo-
gens 6gon betrakta byggnader och fa sig till livs savél geologiska
kunskaper som arkitektoniska och byggnadstekniska perspektiv
ar fascinerande. Uppsala har manga hus med sten i fasader och
golv. Marmor, granit, sandsten, skiffer, kalksten. Pa bilden till
hoger har vi precis strukit med fingertopparna 6ver skifferplat-
torna i porten for att kanna glimmerflagornas riktning och
kanske hela fijdllkedjans 6verskjutning. Foretaget Intrims per-
sonal tittade ut och undrade vad vi holl pa med. Det blev ett
trevligt avbrott, vi blev ocksa bjudna pa energifyllt tilltugg!
Pa bilden till vanster star vi vid Kungsangsgatan, invid en
fasad med en rastensyta som pa flera satt “sticker ut”.

FOTO: Ay
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Efter lunch var det dags att bestka Evolutionsmuseet, beldget bara nagra
stenkast fran Botaniska trddgarden. Har visade intendent Jan-Ove Ebbestad museets
utstallningar och samlingar. Museets rotter gar tillbaka till 1600-talet da flera privata
samlingar, “naturalier’, donerades till Uppsala universitet. Idag finns mer an fem miljoner
foremal har och samlingarna har ett stort varde for forskarna. Vi fick oss till livs spannande
berattelser om fossil, féremal och ménniskorna bakom samlingarna, se bilden dverst pa
denna sida. Tack for en inspirerande dag - Sten-Anders, Jan-Ove och exkursionsdeltagarna!

www.geologiskaforeningen.se



