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Ndsta nummer av Geologiskt forum innehdller en intervju med
Sveriges geologiska underséknings nya generaldirektér Lena
Soderberg. Vi fordjupar oss i Crafoordpriset i geologi (se diven
sidorna 14-15 i detta nummer), och vi far till exempel veta mer
om geologin i Stavsjéomradet.

Geologiskt forum ges ut av Geologiska Féreningen i sa-
marbete med féreningen for Geologins Dag och med ekon-
omiskt stod fran Sveriges geologiska undersokning, SGU. En
arsprenumeration kostar 250 kr fran och med ar 2014. For
dig som d@r medlem ingar tidningen i det ordinarie medlem-
skapet i Geologiska Foreningen, vilket kostar frdn 290 kr/ar.
Som medlem har du ocksa tillgang till tidningen sasom pdf
samt ett digitalt arkiv. (Lds mer pa var hemsida). Ange alltid
namn, adress och e-postadress (!), vid betalning till vart
Plusgiro: 2108-9. Du kan ocksa betala direkt med kort via var
hemsida pa www.geologiskaforeningen.se/medlem.php

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat populdrveten
skapliga artiklar inom geovetenskapens alla omraden.
Varmt valkommen att kontakta tidningens redaktor

Anna Kim-Andersson om du vill medverka i Geologiskt fo-
rum — hor av dig innan du sander ditt manuskript. Forfattar-
na svarar sjalva for innehallet i sina artiklar. Nasta nummer
av Geologiskt forum kommer ut i juni 2014.



| sociala medier

en som ger sig ut pa geolo-
D gispaning i sociala medier

hittar en hel del godsaker.
Ett tips ar att soka upp The Geo-
logical Society of London, som till
exempel har mer &n 11 000 f6ljare
pa Twitter och bjuder pa ett mixat
tweetflode som det &r ett néje att
folja. Tipset om Andre Ermolaevs
vackra flygbilder frén Island (6vre
bilden), som snarare paminner om
abstrakta malningar, kom via en
retweet i detta flode. The Geolo-
gical Society of London har
ocksa en egen blogg, som
marknadsfors via Twitter
(nedre bilden). Inldgget som vi-
sas pa bilden handlar om den
stora Oversvamningen i Shef-
field for 150 ar sedan, som
orsakades av att en damm-
végg brast, och dar 270 ménniskor
dog.

Ytligt sett: Mer golfbanor
an gruvor i Sverige

anvandningen i Sverige” har

Statistiska centralbyran, SCB,
genom geodatasamverkan fatt mo-
jlighet till anvandning av datakéllor
fran andra myndigheter som SCB
tidigare inte haft tillgang till. Detta
har forbattrat kvaliteten pa rappor-
ten jamfort med tidigare utgavor,
skriver Sveriges geologiska
undersdkning i nyhetsbrevet
Metaller och Mineral i februari.

I rapporten vands och vrids det
pa markanvéndning. Aven mark-
dgande berdrs, bland annat noteras
att det offentliga Sverige dger 15
procentandelar av marken, vilket &r
en minskning med sex procentan-
delar sedan borjan av milleniet.

Av statistiken framgar det ocksa
exempelvis att den sammanlagda
arealen for Sveriges gruvor ar half-
ten sa stor som Sveriges golfbanor.

Iden sjatte utgdvan av “Mark-
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Att vilja men samtidigt inte

eknik och teknikutveckling &r

I ett fascinerande omrade. Den

dér tekniktilltron, som gor att
en del ménniskor med glddje an-
ammar utmaningen att ge sig ivag
pa en resa utan returbiljett for att
kolonisera Mars, den finns ibland,
men inte i alla sammanhang. Den
dar tekniktilltron som gor att vi
transplanterar organ eller med oref-
lekterad sjalvklarhet sander e-post
som nar mottagare pa andra sidan
jordklotet ndrapa momentant — den
finns ibland, men bara ibland.
Parallellt med tilltron till
teknikens mojligheter existerar
skepticism och radsla vilket
marks, inte minst nar det
handlar om ravaruforsorjning
och angrénsande fragor som ror
energiproduktion och avfallshan-
tering etc. Har tycks var tilltro till
teknikens mojligheter ofta vara
saknas. Till exempel gruvor ses av
manga som ett hotfullt fenomen
snarare &n som nagot livsframjande
och essentiellt. Trots att ravarorna
som utvinns utgdr grunden for allas
var valfard, rentav existens.

I'januari kom regeringsbeslutet
om att avsla de 6verklaganden som
inkommit, gallande Tasman Metals
bearbetningskoncession samt miljo-
tillstand fér en mindre provbryt-
ning i Norra Karr. Regeringsbeslu-
tet till trots: Vid en presskonferens
som Centerpartiet i Jonkoping holl
dérefter gjorde lokalpolitikern och
kommunalradet Ann-Mari Nilsson
(C) ett uttalande som val samman-
fattar mangas installning:

— Vi forstar att vi behover viktiga
mineral i vart land, men man maste
noga titta pa var man gor det.

Jag kan inte lata bli att fascineras
av detta gang pa gang upprepade
faktum. Vi vill ha och vara en del,
fast bara de ganger nir véara egna
marker inte berdrs.
Vi tror pa tekniken
och dess mojlig-
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Vid Smalands Taberg har en
olivin-magnetit-rik del som dven inne-
hdller vanadin och titan koncentrerats i
smdiltan pd grund av sin héga densitet
och bildat malmen. Taberg stdr idag
under naturskydd.

Foto: Leena Aggestig.

Vanadin finns spritt i jordskorpan och genomsnittshalten globalt sett ér 120 gram per ton. Den viktigaste kéllan fér vanadin
dr den magmatiskt bildade magnetitmalmen Bushweld i Sydafrika med vanadinhalter upp till tvé procent. Aven Kina, Austra-
lien, Finland och Indien hyser betydande reserver av metallen.

Vanadin finns dven i vissa oljor, speciellt fran Venezuela och Mexiko med halter upp till 1,5 gram per kilo olja. Sot och aska
fran forbrédnning av dessa oljor utgér en viktig rdvarukalla fér Vanadin.

Vanadinit (se bilden pa ndista sida) bildas i oxidationszonen av blymalmen frdn Mibladen i Marokko och vanadinglimmer,
roscoelit hittas i guldrika kvartsgangar. Carnotit frén Colorado dr ett kaliumuranylvanadat och ytterligare en kélla fér vanadin.
Broken Hill (Zambia) och Berg Aukas (Namibia) ér exempel pd vanadinférande sulfidmalmer.

| Sverige ar det vanliga malmmineralet magnetit dr en sé kallad spinell som i normalfallet hyser enbart jédrn och syre. Magnetit
kan dven innehdlla andra metaller som titan och vanadin. Sa dr fallet i flera gabbromassiv med associerade noriter och anorto-
siter, som bildats fran kiselfattiga bergartssmdltor pd relativt stort djup. Exempel pa dessa dr Sumdssjon (Bricka) och Kramsta i
Hdlsingland, samt Routevare, Jerfojaure och Akkavare i Lappland. Liknande férekomster finns dven vid Smdlands Taberg néra
Jénképing samt pa Ulvéarna i Angermanland. Frietsch (1975) anger vanadinhalter fér Taberg, Kramsta, Ulvén och Routevare
pd 0,1 - 0,3 viktsprocent. Laga halter av vanadin (upp till 0,2 procent) finns diven i de svenska alunskiffrarna i Skane, Visterg6t-
land, Ostergétland, Niirke, Jémtland samt pé Oland.
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Upptackten av Vanadin™

o

r 1801 undersdkte spansk-mexikanen Andres Manuel
del Rio ett blymineral (Plomo pardo de Zimapan) fran
Cardonalgruvan i centrala Mexiko i vilket han fann en
ny metall som han férst bendmde pan-chromium och
senare andrade till erythronium.

| samband med att tysken Alexander von Humboldt besokte
Mexiko 1803 sande han materialet till flera laboratorier i Europa,
bland annat till Friedrich Wohler som studerat kemi under Berzelius
i Stockholm. Del Rio kom dock att tvivla pa sin upptackt, kanske var
det krom han upptackt? Samtida forskare starkte honom i denna
misstanke och Del Rios upptackt forbleknade. Wohler upptackte
dock vid sina egna studier att det mexikanska mineralet verkligen
inneholl ett nytt grundamne. Publiceringen av upptackten
fordrojdes emellertid till 1831, bland annat pa grund av att Wohler
blev forgiftad av fluorvatesyra.

Under tiden arbetade ytterligare en av Berzelius elever, Nils
Gabriel Sefstrom, med material fran Smalands Taberg, en titanrik
magnetitmalm, i vilken han fann vanadin. Resultatet publicerades
1830, strax innan Wohler kunde konfirmera att Del Rios erythronium
var identiskt med Sefstroms vanadin, och darfor raknas Sefstrom
som upptackare.

Namnet vanadin harrér fran gudinnan Vanadis, ett annat namn
for Freja. Den intrikata upptéacktshistorien ar bevarad genom
Wohlers korrespondens med Berzelius. Vanadin finns i naturen
som en blandning av tva isotoper med masstal 50 och 51. Metallen
kristalliserar kubiskt och &r stalgra samt i ren form mjuk och plastiskt
formbar. Legerad med icke-metaller blir den dock hard och sprod.
Kemiskt dr vanadin relativt stabil och 16ses enbart av koncentrerade
syror. Den legeras latt med andra metaller och anvands i stal for att
ge hog hallfasthet, seghet och hardhet i exempelvis verktygsstal.
Vanadin bildar stabila karbider och nitrider dar Idga halter av dessa
gor stalet finkornigt och segt.

Krom-vanadinstal anvands till fjadrar och transmission i motorer.
Ytterligare omraden éar till hogtemperaturlegeringar. Man har dven
foreslagit att kapsla in brénsle i kdrnkraftverk i vanadin varvid
dess formaga att sldppa igenom termiska neutroner utnyttjas.
Forutom metallurgiska anvandningsomraden utnyttjas vanadin som
katalysator i kemiska processer. Man har inte sdkert kunnat visa att
vanadin ar ett essentiellt grunddamne for méanniskor, dock kan det
anvandas farmakologiskt vid behandling av diabetes och cancer.

/ Artikeln dr ett utdrag frdn Per Nystens artikel i SGUs nyhetsbrev
Metaller och Mineral, november 2013.

Vanadinit. Foto: Carl-Erik Alnavik,
SGU.

Kallor:

Nationalencyklopedien och
Enghag 2005

Encyklopedia of the Elements,
Wiley Forlag

Arvidsson, S. (1984): Vanadin.
Sveriges Geologiska Under-
sokning, Rapporter och Med-
delanden 35

Frietsch, R. (1975): A brief outline
of the metallic mineral resources
of Sweden, 1-64, Sveriges geolo-
giska Undersdkning Serie C 718
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Nya tag for NORDQUA

nder det 31:a Nordiska
l | geologiska vintermotet som
dgde rum i Lund i januari
ateruppstod NORDQUA, the Nor-
dic Union for Quaternary Research.

NORDQUA existerade under
1970- och 1980-talet och fungerade
som en uppskattad méotesplats for
nordiska kvartargeologer, bland
annat genom att anordna exkur-
sioner i de olika nordiska landerna.
Ett par av dessa exkursioner har
blivit beromda, bland annat den i
Nordkalotten 1987. Men strax da-
refter dog NORDQUA ut av olika
anledningar.

Nu har alltsa NORDQUA
ateruppstatt, efter ett initiativ som
huvudsakligen togs av Eiliv Larsen
pa Norges geologiske undersgkelse,
och intresset bland kvartérgeolo-
gerna pa plats pa Vintermétet var
stort.

Malet ar att forbattra kontak-
terna och utbytet mellan nordiska
kvartargeologer, framfor allt for yn-
gre forskare, och att ge mojligheter
att se och lara mer om nordisk
kvartérgeologi.

En hemsida och en e-postlista
blir till en bérjan NORDQUA:s
huvudsakliga kommunikationsvég
och ansikte utat (www.nordqua.org).
Under aret kommer varje land att
utse en eller tva representanter som
ska ingad i en styrelse som sedan ser
till att arliga aktiviteter genomfors
och att NORDQUA fungerar som
organisation.

En forsta exkursion, troligen i
Véstnorge, kommer att genomforas
i sommar.

Helena Alexanderson, professor i
kvartargeologi vid Lunds univer-
sitet, ar interrim-kontaktperson for
NORDQUA.

bli medlem i NORDQU
information om kommande aktiviteter?
Har du idéer om vad NORDQUA kan
géra och hur det ska fungera? Skicka ett :
e-brev till Helena Alexanderson, helena.
alexanderson@geol.lu.se eller Eiliv Larsen,

eiliv.larsen@ngu.no.

| Sverige finns ocksa det Svenska
Kvartarvetenskapliga Séllskapet (SWED-

QUA). Besok garna SWEDQUA:s hemsida,

www.geol.lu.se/swedqua
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Fran och med 1 mars ar det tillatet med geologisk
lagring av koldioxid under havsbottnen i Sverige,
det har efter ett beslut av regeringen.

eologisk lagring av
koldioxid (Carbon Cap-
ture and Storage, CCS)

ar en av manga tekniker som
finns for att minska utslappen av
koldioxid till atmosfaren.
Koldioxiden avskiljs fran bland
annat industrins utslappsgaser
och transporteras sedan till en
slutlig geologisk lagringsplats,
som finns i en pords och permea-
bel bergart pa minst 800 meters
djup.

Regeringens beslut om att tilla-
ta geologisk lagring av koldioxid
under havsbottnen &r en harmo-
nisering till EU-direktivet om
geologisk forvaring av koldioxid,
CCS-direktivet.

CCS ses av bland annat det
internationella energiradet och FN:s
klimatpanel som en nédvandighet
for att minska pa utslappen till
atmosfaren. Men dn anvands CCS
endast i begransad omfattning.

Det ar fortfarande billigare att
sldppa ut vaxthusgasen jamfort
med att lagra den. Det finns ocksa
de som anser att tekniken ar osdker
for att gasen kan ldacka ut men
framst for att den mojliggor en fort-
satt anvandning av fossila branslen.

De tva omraden i Sverige som
enligt SGU, Sveriges geologiska
undersokning, har de forutsattning-
ar som kravs for geologisk lagring
ar runt sydvéstra Skane och sodra
Ostersjon.



Crafoordpriset i Crafoord 1)
geovetenskaper 2014 .

Kungl. Vetenskapsakademien har
beslutat utdela Crafoordpriset |
geovetenskaper 2014 till

Peter Molnar

UNIVERSITY OF COLORADO BOULDER, CO, USA

“for hans banbrytande bidrag fill forstielsen av global
tektonik, sarskilt kontinenters deformation och bergs-
kedjors struktur och utveckling, sami tektoniska processers
inverkan pa ocean-atmosfarscirkulation och klimar’.
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5-7 MAIJ
I STOCKHOLM OCH LUND

Program och mer information:
www.crafoordprize.se och http://kva.se

L SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES



Beratta kort om dig sjalv!

— Mitt namn &r Nelly Aroka och jag &r ny projektledare
for Geologins dag. Jag &r en 27 ar gammal stockholm-
are som sedan tva ar tillbaka bor och arbetar i Uppsala.
Geologi var det roligaste @mnet inom de naturveten-
skapliga kurserna pa Stockholms universitet. Jag sag
ocksa att geologi har en néra koppling till samhallet,
vilket dr viktigt for mig. Geologi ar en forutsattning for
exempelvis infrastruktur, IT och ekosystemtjénster. Jag
har en master i naturgeografi och kvartéargeologi. Ett

ar efter min examen blev jag anstélld som trainee pa
Sveriges geologiska undersokning, SGU. Traineetiden
var ett ar varefter jag fick en fast anstillning pa SGU
som statsgeolog.

Hur &dr det att arbeta pa SGU / med Geologins Dag?
—Jag gillar nar saker hdander och det kanns jatteroligt
att jobba med Geologins dag som vander sig ut till
sambhallet dar geologisk kunskap ofta &r skral. Jag lar
mig stindigt nya saker om att arbeta med geologi. For
tillfallet arbetar jag (forutom med Geologins Dag) med
geologiska databaser och rapportskrivning. Jag &dr dven
med som stdd till tva examensarbetare fran Uppsala
universitet. Som projektledare ar jag rattfram och bra
pa att lyssna. Jag ser projektledarskapet som ett dmse-
sidigt samarbete. Jag har stort fortroende for medlem-
marna i Geologins dags styrelse och f&re detta pro-
jektledaren Kaarina Ringstad som &r ett suverant stod.

Vad gor du i din roll som projektledare?

—Jag har ett intresse av att féra ut kunskap och infor-
mation om geologins betydelse till allmanheten.
Projektledarskapet ar en halvtidstjanst. Forutom
administrativa delar ska jag dven jobba utatriktat och
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Geologins Dag:
Ny projekt-
ledare

Efter fyra ar som projektledare

for Geologins Dag gar Kaarina
Ringstad vidare till nya utmaningar
pa SGU och istallet tar Nelly Aroka
over. M6t en lugn men engagerad
projektledare som brinner for
geologins roll i samhallet.

skapa kontaktytor med andra organisationer. Exempel-
vis kommer jag i mars delta i Ungeo 2014 Geology
Rocks — en konferens som hélls av NGU (norska
motsvarigheten av SGU) for att utbyta information och
inspiration med unga geologer och forskare. Den stora
utmaningen for mig blir att skdta de olika aspekterna
av mitt arbete pa ett bra sétt sa att Geologins dag
fortsatter att vaxa. Forsta tiden har varit stressig men
ocksa kul, ju mer jag kommer in i arbetet desto sékrare
och lugnare kdnner jag mig.

Vad vill du lyfta fram?

- Jag vill naturligtvis lyfta fram Geologins dag den 13
september — forra aret hade 78 arrangemang anmalts
och vi hoppas pa ett &nnu storre intresse i ar. Dartill
vill jag lyfta konferensen GeoArena den 13-15 oktober,
ett forum for alla som jobbar med geologi. Det blir en
bra geo-host!

Vem dr du som privatperson?

—Jag bor i Sdvja en bit utanfér Uppsala. Jag &r dldsta
barnet i en syskonskara pa tre systrar och en bror.
Jag dlskar att resa, jag tycker om god mat, bra bocker,
dans, och att ga pa museum. Jag &r tavlingsinriktad
och ogillar att forlora. Jag tittar pd mycket film, gérna
dokumentarer.

Favoritmineral? Favoritresemal?

— Opaler ar vackra. Rift Valley i Kenya har varit héfti-
gast hittills. I Sverige ar favoriten Stockholms skargard,
men jag vill garna bescka Gotlands raukar.

. Geologins Dag pa www.geologinsdag-




Materialforsorjning for framtiden

tt arbeta for hallbar materialférsorjning ar en
Aav de uppgifter som ingar i Sveriges geologiska
undersoknings, SGU:s, arbete. En forutséttning
for god samhaéllsbyggnad och samhallsutveckling
ar tillgéng till ballast for anvandning i uppbyggnad
och underhall av infrastruktur och stdder. Allt storre
konkurrens om marken stiller htga krav pa langsiktig

planering med helhetsperspektiv och god resurs-
hushallning.

I en av myndighetens senaste rapporter:”Under-
lag till materialférsorjningsplan fér Uppsala lan”,
presenteras de specifika geologiska forutséttningarna i
Uppsala lan och en redovisning av hur materialforsorj-
ningen ser ut i dag. Rapporten, som ar resultatet av ett
arbete som bedrivits i samarbete med Lansstyrelsen i
Uppsala lén, innefattar ocksa ett forslag till en metodik
for materialforsérjningsplanering som ar generell, och

Uppsala ldn”: Mikrofoto av glimmerrik metagravacka vid Sctra
Brunn, Uppsala Iéin. Glimmermineral (skéra och bruna miner-
al) tillhér en mineralgrupp som har perfekt spaltbarhet, det vill

kan tillimpas &ven i andra regioner. Du hittar denna
och andra rapporter pa webben: www.sgu.se.

/ Rebecca Litzell, redaktor vid SGU

NYA PUBLIKATIONER FRAN SGU

Barentsprojektet 2013. Berggrundsgeologisk under-
sokning 271 Tjamotis NV och NO. SGU-rapport
2014:11

Barents project 2013. Geological and geophysical
studies in the Harrijarvet, Vittangivaara and Akkis-
kera-Kuormakka key areas. SGU-rapport 2014:09

Barentsprojektet 2013. Regionalkartering i kartorma-
det 25N Haparanda, tidigare arbeten och resultat
fran faltarbetet 2013. SGU-rapport 2014:07

Barentsprojektet 2013. Geologisk inventering av nya
jarnvagsskarningar vaster om Kiruna. SGU-rapport
2014:06

Projekt Barents 2013. Reflexionsseismiska matning-
ar vid Kiruna — preliminar tolkning. SGU-rapport
2014:05

Barents Project 2013. Geological and geophysical
studies in the Nunasvaara, Saarijarvi and Tjarro-
jakka areas, northern Norrbotten. SGU-rapport
2014:04

Nytta av backscatterdata fran multibeamekolodsmat-
ningar vid ytsedimentklassificering. SGU-rapport
2014:03

Lagesrapport. Vattentaktsarkivet december 2013.
SGU-rapport 2014:02

K 442 Grundvattenmagasinet Bockara
K 443 Grundvattenmagasinet Forshult
K 444 Grundvattenmagasinet Farbo

sdga kan spaltas upp i flakiga, tunna, elastiska folier (skivor).
En hég glimmerhalt dr i de flesta sasmmanhang negativ fér
ballastmaterialets kvalitet. Prov av denna bergart har gett ett
kulkvarnsvdrde pd 49 procent. Vyn dr ca 1,3x1,7 mm.

Foto: Mattias Goransson, SGU.

K 445 Grundvattenmagasinet Glahytt

K 447 Grundvattenmagasinet Hogsby
Underlag till materialférsorjningsplan for Uppsala
I1&an. SGU-rapport 2013:19 (56,8 Mb, 6ppnas i nytt
fonster)

Sammanfattning av pagaende verksamhet 2013.
Berggrundsgeologisk undersékning, sydvastra
Norrbotten, 261 Luvos. SGU-rapport 2014:1

Sammanfattning av pagaende verksamhet 2013.
Berggrundsgeologisk undersékning, sydvastra
Norrbotten. SGU-rapport 2013:18

K 460 Grundvattenmagasinet Badelundaasen Sala
K 450 Grundvattenmagasinet Indalsasen Amon-Béck

K 453 Grundvattenmagasinet Ljunganasen Kvissle-
by-Grenforsen

K 457 Grundvattenmagasinet Hultsfredsdeltat

Is i rullstensasar — ovantade férekomster av perma-
frost i Mellansverige. SGU-rapport 2013:17

K 275-1 Berggrundskartan Eskilstuna kommun,
vastra delen

K 275-2 Berggrundskartan Eskilstuna kommun, dstra
delen

K 276 Berggrundskartan Hallstahammars kommun
K 277 Berggrundskartan Kungsoérs kommun

K 278 Berggrundskartan Kopings kommun

K 279 Berggrundskartan Vasteras kommun
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Fossila pigment

avslojar fargen

Unika fynd av urdldriga fargamnen i fossilt
skinn fran havslevande jattereptiler vacker nu
uppmarksamhet i forskarvarlden. Pigmenten
visar att djuren helt eller delvis var morkt
fargade, ndagot som troligtvis bidrog till
effektivare reglering av kroppstemperaturen,
kamouflage och UV-skydd. Forskare fran
bland annat Lunds universitet star bakom den
spektakulara upptackten.
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Bevarade pigment i fossilt skinn

frdn en havsldderskéldpadda, en
mosasaurie och en fiskédla tyder
pd att dessa djur var helt eller

delvis mérkfirgade — ett exempel
pd konvergent evolution. Notera

att havsldderskéldpaddan och
mosasaurien har en mérk ovansida
och en ljus undersida (sa kallad
countershading), medan fiskddlan, i
likhet med dagens djupdykande val-
ar, dr enhetligt mork. lllustrationen
dr gjord av Stefan Selberg.




nder dinosauriernas
tidsalder domine-
rades jordklotets
havsmiljoer av
enorma reptiler som
mosasaurier och fiskodlor, men
dven havsskdldpaddor. Man har
tidigare endast kunnat gissa sig
till fargerna hos dessa djur. Men
nu har bevarade pigment i fossilt
skinn analyserats vid SP Sveriges
tekniska forskningsinstitut i Boras
och MAX IV-laboratoriet vid Lunds
universitet. De unika skinnresterna
kommer fran en 55 miljoner ar gam-
mal havsldderskoldpadda, en 85
miljoner &r gammal mosasaurie och
en fiskodla som levde for 196-190
miljoner &r sedan. Fynden ar de
forsta som avslojar fargteckningen
hos utddda havsdjur.

— Egentligen &r det helt fantas-
tiskt. Nar jag borjade ldsa vid
Lunds universitet 1993 hade filmen
Jurassic Park precis haft premiar,
och den var en bidragande orsak till
att jag intresserade mig for biologi
och paleontologi. D4, for 20 ar se-
dan, var det helt otankbart att man
nagonsin skulle kunna hitta bio-
logiska rester efter djur som varit
utddda i miljontals ar, men har ar
vinu och jag ar sjdlv del i det, sdger
Johan Lindgren om upptéckten av
pigmenten.

Johan Lindgren ar geologifors-
kare vid Lunds universitet och har
lett den internationella forskar-
grupp som har undersokt fossilen.
Tillsammans med kollegor fran
bland annat Danmark, England och

USA redovisar han nu resultaten av
studien i den vetenskapliga tidskrif-
ten Nature. Det mest sensationella
med upptéckten ar att det nu med
sdkerhet kan faststéllas att reptiler-
na helt eller delvis var mycket
morkt fargade, nagot som troligtvis
underlattade djurens reglering av
kroppstemperaturen, men dven
bidrog till ett effektivt kamouflage
och skydd mot skadlig UV-stral-
ning.

ossilen som analyserats
F bestar av skelett, men dven av

morka skinnpartier innehal-
lande mikrometerstora, avlanga
strukturer. Dessa har tidigare
antagits vara forkolnade rester av
de bakterier som en gang i tiden
bidrog till kadavrens nedbrytning.
Men genom att undersdka fossilens
kemiska sammansattning kan nu
Lindgren och hans kollegor visa att
det i sjélva verket dr djurens egna
fargamnen, melanin, som finns be-
varade och att de mikrometerstora
strukturerna &r rester av sa kallade
melanosomer, eller pigmentorga-
neller.

— Vara resultat ar verkligen hap-
nadsviackande. Fargamnet mela-
nin ar nastan ofattbart stabilt. Var
upptéackt gor det mojligt for oss
att gora en svindlande tidsresa
och aterbesdka de har uraldriga
reptilerna med hjélp av deras egna
biomolekyler. Nu dntligen kan
vi utnyttja vara mest avancerade
matinstrument for att ldra oss hur
de hér djuren sag ut och hur de

levde, sdger kemiprofessor Per
Uvdal, en av medforfattarna till den
vetenskapliga studien och verksam
vid MAX IV-laboratoriet i Lund.

Mosasaurierna (98-66 miljoner ar
sedan) var havslevande jatteddlor
som kunde bli upp till 15 meter
langa, medan fiskddlorna (250-94
miljoner &r sedan) kunde bli &nnu
storre. Fiskddlorna och mosasau-
rierna dog ut under krittiden, men
havsladerskoldpaddorna finns kvar
an idag. Ett av de mest utmérkande
dragen hos dagens havsldder-
skoldpadda, Dermochelys, ar att den
néstan dr helt svart pa ryggsidan,
nagot som troligtvis bidrar till dess
i det ndrmsta vérldsvida utbred-
ning, dven i arktiska omraden.
Havsldderskoldpaddans formaga
att 6verleva i kalla klimat har hu-
vudsakligen tillskrivits dess enorma
storlek, men det har dven visat sig
att dessa djur solar sig uppe pa
havsytan under dygnets ljusa
timmar, framfor allt mitt pa dagen.
Den svarta fargen gor att skold-
paddan snabbare viarms upp och
nar en hogre kroppstemperatur an
vad den hade gjort om dess féarg
varit ljus.

— Troligtvis hade dven den fossila
havsladerskoldpaddan en liknande
fargteckning och ett likartat
levnadssitt. Aven mosasaurierna
och fiskodlorna, som ocksa fanns
over hela jorden, kan ha utnyttjat
sin morka farg till att snabbt varmas
upp mellan dyken, siger Johan
Lindgren. >>

Spektakuldra mjukvdvnadsfossil. Till véinster skinn frdn en 55 miljoner Gr gammal havslédderskéldpadda (skalan motsvarar 10
c¢m), i mitten fjdll fran en 85 miljoner Gr gammal mosasaurie (skalan motsvarar 10 mm) och till héger stjdrtfenan tillhérande en
196—-190 miljoner ar gammal fiskédla (skalan motsvarar 5 cm). Foto: Bo Pagh Schultz, Johan Lindgren och Johan Gren.
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Han konstaterar vidare att om
deras ron stammer sa var fiskod- ichthyosaur
lorna, i motsats till de flesta andra |
havsdjur, enhetligt morka. Ett
liknande fargschema har dagens
djupdykande kaskeloter, kanske mosasaur

som kamouflage i en varld utan

ljus eller som UV-skydd da valarna |

spenderar mycket tid uppe vid ytan g

mellan dyken. lizards
— Aven fiskddlorna anses ha S—

varit djupdykande, och om deras

fargteckning stammer dverens med
kaskeloternas sa kan dven detta (extinct)
tyda pa en likartad livsstil, menar leatherback
Lindgren.

REPTILES

lizards

/ Lena Bjork Blixt, pressmeddelande,
Lunds universitet

IIl-III'III'II-"III'III'IFII'EEErItda:I,r

turtles

leatherback

0 land
W ocean tortoises o
time m 1

Lindgren et al 2014 Malure, & Ryan M Camaey

Evolutiondirt sldktskap mellan de tre utdéda reptiler som undersékts i studien. Svar-
ta forgreningar indikerar ett liv i haven, medan vita férgreningar symboliserar ett
liv pd land. Notera att de fossila reptilerna var fér sig, och oberoende av varandra,
sekunddrt anpassade sig till ett liv i haven. lllustrationen dr gjord av Ryan M. Carney.

Annons

 KARNBORRNING
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ra stora d J
omfattande forsknlngsstudle avsljar nya ron om den
vegetation som destora djuren levde av.under forra
istiden. Med hjalp av DNA-teknik kan‘forskarna visa
att den dominerande vaxtligheten forandrades fran
naringsrika orter till naringsfattigareigras. s

en aktuella forsk-
ningsstudien har
undersokt vilka
védxter som har varit
dominerande under
de senaste 50 000 aren i de arktiska
landomradena i norra Ryssland,
Kanada och Alaska. Aven om stora
inlandsisar bredde ut sig for cirka
18 000-25 000 &r sedan sa fanns i
denna arktiska region ocksa isfria
omraden, den sa kallade mam-
mutstdppen. I dessa kalla och torra
tundraomraden fanns det gott om
mammut, ullharig noshdrning,
stappbison, hést och myskoxe.
Merparten av dessa stora dagg-
djursarter dog dock ut for cirka
10 000 ar sedan. Var det pa grund
av klimatforandring, forandring i
fodobasen, nagon form av sjukdom
eller var det méanniskan som hade
blivit en sa effektiv jagare att djuren
helt enkelt utrotades? Fragorna
ar manga. Som ett led i jakten pé
svar har ett stort antal forskare fran
en rad lander gjort en gemensam
kartlaggning av vad mammutar-
na och de andra stora djuren at
for féda. Studien publiceras nu i
tidskriften Nature. En av de del-
tagande forskarna &r den svenske
professorn Per Moller, kvartér-
geolog vid Lunds universitet.
—Min roll har varit att sta for
insamlandet av ett stort antal

agdju'r ut for C|rka 10 000, ar sedan? Ene

jordprover som sedan analyserats
av biologerna i deras laboratorier,
sdger Per Moller.

Proverna har han hamtat fran de
sju expeditioner som han genomfort
i arktiska Sibirien, framst Tajmyr-
halvon, under perioden 1996-2012.
I den aktuella studien har forskarna
undersokt bevarade DNA-rester
fran tidigare levande véxter i de
gamla jordproverna. Med hjalp
av DNA-materialet har de kunnat
fa en bild av vilka olika véxtarter
som dominerade pd mammut-
stdppen. Dessutom har forskarna
analyserat maginnehallet i ett
antal mammutkadaver som hittats
infrusna i marken och som nu
ligger pd museer runtom i varlden.
Maginnehallet visar mer specifikt
vilka vixter som djuren foredrog.
Vidare har nematodfaunan, en typ
av maskar, studerats i jordprofiler
i de arktiska omradena; de resul-
taten bidrar ocksa till bilden av hur
vegetationens sammanséttning och
jordkvalitet har forandrats under
artusendena.

Slutsatsen dr att mammutstappen
var betydligt mer dominerad av
Orter dn av grds under den senaste
istiden. Detta kan ha haft betydelse
for de stora daggdjuren. En mer
ortdominerad diet ar betydligt mer
ndringsrik dn en grasdominerad
sadan. Studien visar ocksa att nar

Foro: JoHAaNNA ANJAR

den senaste istiden tog slut och

gick in i den mycket mer fuktiga
mellanistiden férdndrades vaxtsam-
héllet pa den arktiska tundran.

— Orterna fick da en mindre bety-
dande utbredning, och grésarterna
tog dver, sdger Per Moller.

I den aktuella studien resonerar
forskarna kring att den néringsfat-
tigare foda som da blev tillganglig
kan ha medfort att farre djur kunde
livnéra sig i omradet. Enligt Per
Moller kan det ténkas att detta
forlopp har varit en starkt bidrag-
ande orsak till att manga av de stora
daggdjuren dog ut for cirka
10 000 ar sedan.

Hittills har forskarvérlden trott
att mammutstdppen var helt gras-
dominerad langt innan mellanis-
tiden kom, en uppfattning som
byggde pa analyser av pollen i
markprover samt frukter och frén
bevarade i torvavlagringar fran
den aktuella tidsperioden. Den nya
mojligheten att analysera véxternas
DNA-rester i jorden &r intressant
for forskare som, liksom Per Moller,
sysslar med att géra landskapsre-
konstruktioner i tid och rum.

— Vi kommer att fa omvéardera en
hel del gamla sanningar, sdger han
om den nya tekniken.

/ Lena Bjork Blixt, pressmeddelande
Lunds universitet
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Peter Molnar har i sin forskning
fokuserat pa sdra Asien ddr kolli-
sionen mellan Indien och Eurasien,
som bdrjade fér ca 50 miljoner

dr sedan, dr en aktiv fortfarande
pdgdende process. Fotot dr fran

Ndr kontinenter krockar

Kungl. Vetenskapsakademien tillkdnnagav i januari att Crafoordpriset

i geovetenskaper 2014 gar till Peter Molnar, University of Colorado
Boulder, CO, USA for hans banbrytande bidrag till forstaelsen av

global tektonik, sarskilt kontinenters deformation och bergskedjors
struktur och utveckling, samt tektoniska processers inverkan pa ocean-
atmosfarscirkulation och klimat.
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arfor ror sig kontinenterna? Hur bildas

bergskedjor som Himalaya och vidstrackta

hojdplataer som den i Tibet? Under det

forra seklet lades bit for bit stora delar

av det teoretiska pussel som klarlagger
jordskorpans och mantelns dynamik. Forskarna
kunde genom maétningar och berdkningar visa inte
bara att oceanbotten- och kontinentjordskorpa har
fundamentalt olika sammansattning, utan ocksa varfor
jordklotets 6versta lager, som bygger upp de sa kallade
litosfariska plattorna, forflyttas och deformeras.

Arets Crafoordpristagare, Peter Molnar, har
med geofysiken som utgangspunkt bidragit
till banbrytande kunskaper om drivkrafter till
jordskorpans plattrorelser och om kontinenternas
roll i den plattektoniska modellen av jordens
utveckling. Genom att innovativt kombinera olika
geologiska och geofysiska undersékningsmetoder
med satellitmatningar och modellering har pristagaren
ocksa banat vag for en ny syn pa bergskedjors bildning
och deras roll i den globala tektoniken.

Peter Molnar var redan tidigt i sin karridr en
pionjér i anvandningen av seismologi for att
undersoka kopplingen mellan djupa jordbavningar
och plattrorelser. Han kunde visa att den viktigaste
kraften som driver plattrorelserna ar den dragkraft
som uppstar ndr oceanbottenjordskorpan sjunker
ner i manteln i subduktionszoner. Dérefter borjade
Molnar att arbeta med kontinenternas tektonik, dar
deformationen nér tva kontinentplattor kolliderar inte
bara koncentreras till plattornas kanter, utan sprids
over vida omraden. Nar Molnar och andra utgick fran
att den dvre delen av jordskorpan ar stel och den nedre
delen plastisk, kunde de med kontinuummekanisk
modellering gora avgdrande upptéckter.

Pristagaren fokuserade pa sodra Asien dar
kollisionen mellan Indien och Eurasien, som borjade
for ca 50 miljoner ar sedan, dr en aktiv fortfarande
pagaende process som bland annat orsakar frekventa
och kraftiga jordbavningar i Himalaya och Tibet.
Genom att kombinera tolkningar av satellitbilder med
geofysiska och geologiska undersokningsmetoder,
samt en rekonstruktion av plattkollisionen,
kunde Molnar och hans forskarkollegor battre
forklara deformationsmonstret i denna kontinent-
kontinentkollisionszon.

De kunde dven pavisa den fundamentala skillnaden
mellan Himalaya och vissa andra bergskedjor, som
till exempel Anderna, dér kollision sker mellan
oceanbotten- och kontinentjordskorpa och dar
deformationen koncentreras till plattgranserna och
ovanfor subduktionszonen.

Niér kontinenter kolliderar med varandra blir den
ena plattan vanligtvis nerpressad under den andra och
deformationen kan utstrackas ett tusental kilometer
fran kollisionszonen. Jordskorpans tjocklek kan bli mer
an fordubblad och plasticiteten i den nedre delen av
jordskorpan bidrar till rérlighet bade tvirs och langs
med hela bergskedjan. Med detta kunde pristagaren
och hans kollegor pa nya sétt forklara bildningen av
Himalaya, upphdjningen av den tibetanska platan

och forekomsten av stora férkastningssystem
vinkelratt mot det dominerande spanningsfaltet,
vilka underlattar den laterala borttransporten av
material fran kollisionszonen.
Crafoordpristagaren, som &r en aktiv forskare
an idag, har tvarvetenskapligt studerat processer
ijordskorpa och mantel men ocksa processernas
paverkan pa klimatet. Hans bidrag till kunskapen
om hur bergskedjor bildas och landomraden
héjs tillsammans med bevis f6r hur havs- och
landvéagar mellan kontinenter dppnas och stangs
har dven dkat var forstaelse for oceancirkulationen
och dess paverkan pa regionalt och globalt klimat.
Peter Molnars forskning har ocksé bidragit till
6kad kunskap om jordbévningsrisker, vilket
har stor samhallsrelevans i exempelvis de
tatbefolkade omradena i sédra Himalaya och i
ostra Tibet.

/ Pressmeddelande, KVA

MER FAKTA

Peter Molnar, amerikansk
medborgare. Fil.dr. 1970 vid
Columbia University, NY, USA. =

Professor in Geological oo
Sciences vid University of ‘ h
Colorado Boulder, CO, USA. 'l :

http://cires.colorado.edu/
science/groups/molnar/

FOTO: UNIVERSITY OF
COLORADO BOULDER

Prissumma: 4 miljoner svenska kronor.
Prisutdelningen halls pa Kungl. Vetenskapsakade-
mien (KVA) den 6 maj 2014 i H.M. Konungens och
H.M. Drottningens narvaro.

Crafoorddagarna 5-7 maj 2014 i Stockholm och
Lund: Prissymposium, mandag den 5 maj, KVA,
Stockholm. | Prisceremoni, tisdag den 6 maj, Beijer-
salen, KVA, Stockholm. | Prisforelasning, onsdag
den 7 maj, Lunds universitet, Lund

Mer information: www.crafoordprize.se och
http://kva.se/crafoordpriset

| kommande nummer av Geologiskt forum far vi
en mer utforlig presentation av Crafoordpriset
2014 och pristagaren Peter Molnar.
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Grundvattendatering — har blivit
en ovantad spin-off av 1950-talets
karnvapenprovsprangningar.

1950-talet: charterresan lanseras, Elvis slar igenom och
Sverige spelar final i fotbolls-VM. Andra varldskriget ar
over, men kalla kriget ar har. Stormakterna visar musk-
lerna genom att provspranga kdrnvapen. Provsprang-
ningarna ska komma att fortsatta lang tid framover, om
an i avklingande takt. Resultatet? En valdig tillférsel av
mer eller mindre hélsovéadliga radioaktiva &mnen till
atmosfaren och darmed aven till oss, via regn.

Ett av de radioaktiva &mnen som bildas vid en
kdrnvapensprangning &r tritium. Tritium, *H, ar en
véteisotop som precis som vanligt véte kan binda till
syre, bilda vatten och pa sa vis bli en del av den hydrol-
ogiska cykeln. Provspriangningarna speglas valdigt vl
i tidsserier av tritiumkoncentrationer i nederbord fran
1950-talet och fram till idag (se diagram pa sida 19).
Tack vare att tritium blir en del av sjédlva vattenmole-
kylen, och pa grund av att dess koncentration i neder-
bord dvervakats noggrant Gver lang tid, sa utgor den
ett i det narmaste perfekt sparamne for hydrologiska
studier.

Att spara vattnets vdg. Inom hydrologin kan ett
sparamne definieras som ett dmne genom vilket man
kan studera hur vattnet ror sig frdn en punkt till en
annan. Kunskapen om rorelseménster och hastigheter
for vattnet gor att man battre kan forsta ett hydrologiskt
systems egenskaper, och ddrmed béttre beddéma vilka
konsekvenser olika typer av paverkan kan fa pa vattnet.
Ofta initieras sparamnesforsok kontrollerat genom att
man later en kdnd mangd av ett specifikt sparamne

16 GEOLOGISKT FORUM nr 81 /2014
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Provtagning av helium-3 i ett specialtillverkat
kopparrér som genom ett slutet provtagnings-
system kopplats till en kommunal dricksvatten-
takt. Foto: Charlotte Sparrenbom.
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Flera hundra ar gammalt vatten, eller

bara barnet? Att veta vattnets dlder cir
en nyckel for att forsta olika grundvat-
tensystems dynamik.

infiltrera det hydrologiska sys-
temet via marken till grundvattnet,
alternativt direkt till en sjo eller ett
rinnande vatten. Sedan studerar
man det specifika &mnets vidare
transport i samma system. Sadana
sparamnesforsok fungerar bra nar
man studerar rumsligt och tidmas-
sigt relativt begransade processer.
Att fortsétta den typen av forsok i
tiotals ar ar oftast inte gangbart —
ingen har tid, pengar eller ork att
vénta sa lange for att fa svar pa det
man undrar &ver.

Inom hydrogeologin, laran om
grundvattnets forekomst, egen-
skaper och rorelser, behdvs det
langre perspektivet. Det tar helt en-
kelt ofta lang tid for grundvatten att
transporteras fran en punkt till en
annan, eftersom det maste rora sig
genom tranga porer och sprickor i
underjorden. Ur det perspektivet
har kdrnvapenprovsprangningarna
och de resulterande tritiumutslap-
pen gagnat hydrogeologin, genom
att iscensétta ett globalt sparamnes-
fors6k som péagéatt i Gver sextio ar
nu, och som gor det majlig att stu-
dera grundvattensystems dynamik
over relativt langa tidsperioder.

Tritium sonderfaller kontinuerligt
till helium-3 (*He). *He é&r en flyktig
gas som sa lange den befinner sig

i kontakt med atmosfiren, ar fri

att rora sig var och hur som helst
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Principiell skiss éver hur tritium/helium-3-klockan fungerar. Tritiumhalten i neder-
bérden star i jdmvikt med atmosfdren till dess att vattnet infiltrerat under grundvat-
tennivan. Da kopplas vattnet och de dmnen det bédr med sig bort fran atmosfdren.
Med tiden och dédrmed Idngs med vattnets transport genom grundvattensystemet
minskar tritium-halten, medan halten av helium-3 6kar till foljd av tritiums sénder-
fall. Férhdllandet de tva imnena emellan ger tiden sedan vattnets infiltration - det

vill sdga grundvattnets dlder.

i och genom luften. Nar ett
tritiumhaltigt vatten passerar
grundvattenytan, den niva under
vilka alla halrum i underjorden
ar fyllda med vatten, har *He
daremot inte langre ndgonstans
att ta vdgen. Da borjar istillet det
*He som bildas genom tritiums
sonderfall ackumuleras och
transporteras med vattnet i fra-
ga, pa dess fard genom grund-
vattensystemet. Pa sa vis startas
alltsa en slags klocka nér vattnet
passerar grundvattennivan.
Avlasning av samma klocka

kan sedan ske var som helst i ett
givet grundvattensystem, genom
punktvis bestdmning av*H- och
*He-koncentrationer. Uppmatta
koncentrationer ger vad man

behover for att berdkna forhallandet de
tva amnena emellan, och darmed dven
vad som behdvs for att berakna hur
lang tid som det gatt sedan grundvatt-
net i fraga infiltrerade, bildades eller
"féddes” — grundvattnets alder helt en-
kelt. Aldern kan man sedan anvinda
for att exempelvis analysera hur lang
tid det tar for eventuella fororeningar
att na olika delar i ett grundvattensys-
tem, och hur mycket vatten man kan
pumpa upp utan att det far negativa
konsekvenser pa vattenbalansen i sys-
temet. Man far helt enkelt ett valdigt
konkret verktyg for utvarderingar av
hur man bast forvaltar det specifika
grundvattensystemet.



«
Tritium i nederbdrd dver Skdne 1950-
2010. Ldgg mdirke till den logaritmiska
skalan pd y-axeln. Effekterna av
kdrnvapenprovsprédngningarna pa
tritiumhalten i atmosféren och i neder-
bérd syns tydligt genom den kraftiga
6kningen med start omkring 1953.

Provtagning - Latt som en platt!?
Ja, teoretiskt sett i alla fall. Men i
praktiken, som alltid, nagot mer
komplicerat. Ett relativt komplicer-
at moment &r sjdlva provtagningen,
som maste ske totalt bortkopplad
fran atmosfaren. Om inte, sa kom-
mer klockan att nollstallas igen, da
bade*H och *He kommer att stélla
in sig i ny jamvikt med dagens
atmosfar sa fort provet kommer i
kontakt med luften. En 16sning ar
att ta sitt prov nere i sjdlva grund-
vattensystemet med hjilp av en

sa kallad passiv provtagare som
forsluts fran ytan. Alternativt far
man ta sitt prov pa uppumpat vat-
ten, via ett slutet system av slangar,
kopplingar och provtagningsbehal-
lare (se foto sida 15). Provtagnings-
behallaren maste ocksa vara helt tat,
sa att den inte sldpper igenom gas.
Typiskt anvands kopparrdr, som
fylls pa under stort tryck och sedan
forsluts med metallklamrar.

Ett annat problem &r att metodik-
en och sjdlva alderbestamningen
forutsatter att vattenprovet som
analyseras bestar av vattenmoleky-
ler som alla infiltrerat vid samma
tillfalle. Om sa inte &r fallet blir ju
de koncentrationer man maiter ett
resultat av blandning av vattenmas-
sor av olika harkomst, vilket inne-
bér att aldern man far fram ar en
blandnings- eller medelélder som
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kanske inte ar riktigt representativ
for den totala vattenmassan. Tyvarr
bestar ett grundvattenprov ofta av
ett sammelsurium av vattenmoleky-
ler har och varifran. En given massa
grundvatten tenderar namligen inte
att rora sig isolerat fran en punkt till
en annan. Istéllet tenderar vatten-
molekylerna att spridas och blandas
och tar typiskt lite olika vagar och
tid pa sig att na en specifik plats i
ett givet hydrogeologiskt system.
Blandning och blandningsaldrar

ar saledes ett faktum som man far
vara medveten om och sa langt det
gar forsdka uppskatta betydelsen
av i varje enskilt fall, exempelvis
med hjélp av numerisk flédes- och
transportmodellering.

Grundvattendatering med hjilp

av tritium och ibland dven andra
sparamnen (sdsom CFC och SF))
har hjalpt ett flertal lander att béttre
utreda exempelvis kvalitetsforandr-
ingar i grundvatten. I bade Holland
och Danmark har man kunnat
utvidrdera effekterna av de lagandr-
ingar man inférde under 1980-talet
kring begransad anvandning av
naringsdmnen inom jordbruket. I
andra lander och regioner har man
anvént grundvattendatering for att
utvdrdera kénsligheten for olika
typer av uttag, och olika typer av
fororeningar. I Sverige har grund-
vattendatering anvéants i samband

med storre infrastrukturprojekt
sasom byggandet av tunneln
genom Hallandsas, och utredning-
arna kring kérnbransleférvaring.
Metodiken har ocksa tillampats

i olika typer av studier rérande
analys av bekampningsmedels-
transport till olika skanska grund-
vattenmagasin. Anvandningsom-
radena dr manga och grundvatten-
datering kan till exempel under-
latta savél statusbedomningar som
atgédrdsarbete betraffande miljomal
om grundvatten av god kvalitet
och giftfri milj6. Vem anade det for
60 ar sedan? Inget ont som inte for
nagot gott med sig!

Maria Akesson, doktorand, geo-
logiska institutionen, Lunds uni-
versitet. maria.akesson@geol.lu.se

Charlotte Sparrenbom, universitets-
lektor, geologiska institutionen,
Lunds universitet. charlotte.sparren-
bom@geol.lu.se
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Botten av den gronlindska inlandsisen dar en av de
mest isolerade platserna pd jorden. Under det flera
tusen meter tjocka isticket sker processer som vi
hittills vetat vildigt lite om. Under de senaste sex
aren har SKB tillsammans med sina motsvarande
organisationer 1 Finland och Kanada, Posiva och

NWMO, studerat en del av dessa processer. 2
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TEXT Anna Wahlstéen

Ett trettiotal borrhal har borrats genom isen. Med hjdlp av
instrument kan man da mdita trycket under inlandsisen, vilket
dr ett mdtt pd hur mycket smdltvatten som finns vid gréinsen
mellan isen och det underliggande berget. Borrningarna
genom isen gjordes med smadltvattenborrning, vilket gor att
man kan borra mycket snabbare dn med konventionella
borrningsmetoder. Foto: Joel Harper.

— T
 GEOLOGISKT FORUM nr81/2014 21



i vill veta mer om hur grundvattenférhal-

landena ser ut under en inlandsis, hur

vattnet ror sig genom och under isen samt

hur langt ned det trdnger i berget och hur

det ror sig dér, berdttar Lillemor Claesson
Liljedahl, @mnesexpert inom geologi pa SKB och projekt-
ledare for GAP-projektet, Greenland Analogue Project,
sedan 2009.

- Kunskapen anvénder vi sedan i véra analyser av den
langsiktiga sdkerheten for framst Karnbransleforvaret
men dven fOr att bedéma sikerheten vid slutférvaring av
lag- och medelaktivt avfall, siger hon.

Faltundersokningarna i projektet har utforts pa vastra
Gronland i ett omrade 6ster om byn Kangerlussuag.
Bergarterna i omradet uppvisar stora likheter med berg-
arterna i Forsmark, dar SKB planerar att slutférvara det
anvénda kdrnbrénslet och dér slutforvaret for kort-
livat driftavfall redan finns. Likheten i bergarter ar en
férutsattning for att studierna ska vara meningsfulla och
ge onskad information om hydrologi, hydrokemi och
permafrost i anslutning till en inlandsis.

Ett trettiotal hal har borrats genom inl

ands-
isen i ett omrade fran isranden och cirka
40 kilometer in mot inlandsisens mitt.
Aven tre karnborrhal har borrats IS S egen

framfor isen. Under sommaren 2013
var gladjen stor inom projektet — da
lyckades man ta vattenprover fran

det djupaste borrhalet som stréacker
sig ner i berget under permafrost-

en. Provet togs pa 600 meters djup
vilket motsvarar det djup dar det
anvénda kédrnbranslet ska slutforvaras.
Provtagningen var ett stort vetenskapligt
genombrott, eftersom det ar forsta gangen
som nagon forskargrupp lyckats att ta sadana
vattenprover under en inlandsis.

— Provtagningen pagick under september och proverna
har dérefter analyserats pa olika laboratorier i Sverige,
Finland, Schweiz och Kanada. Vi vill bland annat veta
vilka 16sta &mnen vattnet innehéller och hur gammalt
vattnet dr. Resultaten kommer att fa stort genomslag
inom hydrologi- och kemiforskningen eftersom det
ror sig om helt ny kunskap, beréttar Lillemor Claesson
Liljedahl.

For SKB ar det viktigt att veta hur vattnets samman-
sattning varierar med djupet, eftersom vissa &mnen kan
vara skadliga for kapslarna som ska omge det anvanda
bréanslet i Kérnbranslefdrvaret. Syre &r till exempel ett
amne som ar sarskilt viktigt att ha koll pa for att kunna
uttala sig om forvarets langsiktiga sakerhet.

—Under den tidsperiod som Kérnbréansleforvaret ska
fungera kommer marken att vara frusen eller istackt
storre delen av tiden. Déarfér maste vi veta hur ett kallare
klimat paverkar hur vattnet ror sig och hur det paverkar
olika amnen som finns losta i vattnet, samt hur detta skil-
jer sig fran dagens varma férhallanden, papekar Lillemor
Claesson Liljedahl.

deg...
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tyngd gor att
den flyter ut at
sidorna,
ungefdar som en

ata fran de sex aren av faltstudier pa Gronland
D analyseras nu och resultaten presenteras allt

eftersom. I augusti 2013 publicerade till exem-
pel den vetenskapliga tidskriften Science en artikel som
beskriver vad som hander vid botten av en inlandsis.
Det ar glaciologerna Toby Meierbachtol och Joel Harp-
er vid University of Montana som tillsammans med sin
forskargrupp har undersokt tryckvariationerna under
isen. Tryckvariationerna &r ett matt pa hur mycket
smaltvatten som finns vid gransen mellan isen och det
underliggande berget och hur stort flodet ar. Detta
paverkar i sin tur hur mycket isen ror sig. Resultaten
fran studien bidrar till att forbéttra de modeller som
anvands vid analyserna av langsiktig sakerhet vid
slutforvaring av radioaktivt avfall.

Just forhallandena i gransen mellan isen och botten
ar extra viktiga att forsta. Hittills har glaciologerna
antagit att inlandsisar fungerar likadant som sma
glacidrer, till exempel sédana som finns i den svenska
fjallkedjan.

an har utgatt fran att smaltvattnet

draneras genom ett tunnelsystem, som
I ~ lutvecklas i isen under sommaren. Men
ndr resultaten frdn matningarna analyserades
upptéckte forskarna att resultaten inte stam-
de med de radande teorierna.
Likheterna &r visserligen stora néra
inlandsisens front. Men langre in pa isen
ar forhallandena helt annorlunda. Detta tar
man inte hansyn till i nuvarande modeller.
En inlandsis &r i standig rorelse. Isens egen
tyngd gor att den flyter ut at sidorna, ungefar
som en deg pa ett bakbord. Nagot som forklarar
de nya observationerna skulle kunna vara att det
ar rorelsen i sig som orsakar att dréaneringsnatverket
inne i isen expanderar under sommaren.
GAP-projektet dr nu inne i slutfasen och slutrap-
porten beréknas bli klar till varen 2015. Aven om de
storskaliga faltundersokningarna ar avslutade inom
projektet planerar SKB att fortsatta moniteringen i
kdarnborrhalen, samt métningar vid vaderstationer
fram till 2016.

Anna Wabhlstéen, vetenskapsredaktér, SKB.
anna.wahlsteen@skb.se

Las mer om SKB, Svensk karnbranslehantering AB och

Karnbransleforvaret pa www.skb.se




*
Det har blivit ett antaltesor till Gronland for projektledare
Lillemor Claesson Liljedahl. Foto: Jens-Ove Ndslund.



Pa bilden syns Eoandromeda, ett av
de dldsta djurfossilen, troligen en tidig
kammanet. (Fran Tang, F., Bengtson,
S., Wang, Y., Wang, X.-, and Yin, C.-y.,
2011, Eoandromeda and the origin of
Ctenophora. Evolution and Develop-
ment 13:5,408-414.)

The Nordic Geoscientist Award 2014

| samband med

den 31:a Nordiska
Geologiska Vinter-
konferensen i Lund

i januari delade de
nordiska geologiska
foreningarna,

genom Geologiska
Foreningen i Sverige,
ut priset the Nordic
Geoscientist Award.
Priset
tilldelades
Stefan
Bengtson,
professor i
paleozoo-
logi vid
Naturhis-

toriska
riksmu-

:

seet i Stockholm. Bengtson, som
utbildade sig fraimst vid Uppsala
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universitet, har alltsedan 1970-talet
varit en ledande paleontolog. Det
som utmarker pristagaren ar hans
intresse for de fossil fran tidigt
kambrium och proterozoikum som
ar svarplacerade i “livets trad”.
Stefan Bengtsons fynd har ibland
varit kontroversiella, men 6verlevt
kritisk granskning. Hans senaste
forskning handlar bland annat

om fossila embryon fran djurliv-
ets forsta stadier. Han har anvant
rontgentomografi, en icke-destruk-
tiv undersdkningsmetod, for att
kartlagga dessa korns (av milli-
meters storlek eller mindre) inre.
Inuti kornen hittar han strukturer
som visar olika stadier av celldel-
ning och vavnadsbildning hos
tidiga djur pa jorden.

The Nordic Geoscientist Award 2014
delades ut vid 31:a Nordiska Geolo-
giska Vintermétet i Lund, den 8-10
januari 2014. Bengtson holl under
konferensen en prisfoéreldsning dér
han for 400 deltagande geologer
visade ett fascinerande bildspel om
livets otroliga utveckling och hur
dagens djur- och vaxtliv bara visar
en liten del av alla arter och utveck-
lingslinjer som funnits pa jorden.

MER OM PRISET

De geologiska féreningarna i de
fem nordiska landerna beslutade
sig 2010 for att instifta utmarkelsen
"Nordic Geoscientist Award". Priset
delas ut vartannat ar, i samband
med det dterkommande Nordiska
Geologiska Vintermotet dar de
geologiska foreningarna turas om
att vara vard.

Priset tilldelas en geolog som har
gjort/gor en betydande insats for
geologin i samhallet samt varit/ar
ledande inom sitt forskningsom-
rade.

I juryn for priset sitter ordférande-
na i de fem nordiska féreningarna
samt cheferna for de fem nordiska
geologiska undersékningarna.

Ar 2012 i Reykjavik delades priset
ut till Hdkon Fossen, strukturgeolog
fran Bergen, Norge.

Ar 2014, gick priset till Stefan
Bengtson, professor i paleozoologi
vid Naturhistoriska riksmuseet i
Stockholm.



Tack for en lyckad konferens!

Det 31:a Nordiska Geologiska Vintermoétet i Lund lockade
405 deltagare fran 26 lander och blev precis den fina
motesplats som konferensen var tankt att bli. Manga bra
presentationer holls och stamningen var god i dagarna tre.

rots att den konferensar-
rangor som Geologiska
Foreningen anlitat gick
i konkurs i september
2013, kunde vintermotet
genomforas. MARK JOHNSON, fore-
ningens ordférande, berattar:
— Det &r kanske formaétet av
mig att siga sa, men konferensen' '
hade inte kunnat genomforas utan
Geologiska Foreningens styrelse.
Konkursen blev en kris for oss
och vi hade méanga och langa
telefonmoéten for att tillsammans
diskutera igenom och fa ratsida
pa situationen. I praktiken innebar
konkursen till slut att allt som var

leverantor skulle ha gjort, nu istallet

gjordes av frivilliga i styrel-

sen och i organisationskommittén.
Vintermétet genomfdrdes med

mojlighet till registrering pa tisda-

gen den 7 januari och med konfer-

ens fran onsdagen den 8 januari till

fredagen den 10januari.

n blev pa manga satt

ningen var familjar

i od. Det spelade ingen

loger, kvartdrgeologer, petrologer,
strukturgeohoger eller geomorfolo-
ger — alla var imponerade av alla
foredrag med hog kvalitet och att
sessionerna var fyllda. Aven “min-
dre” grupper, som inte brukar vara
representerade pa vinterméotena,
som ekonomiska geologer, hydro-
geologer och ingenjorsgeologer var

Mark Johnson.

 lyckliga Gver konferensen, fortsdtter:

“‘___,_,.--*' ~ fortsitter

#om konkursen h]al e
- konstlgt att: k

| vintermote, som kommer att ga av

Utover sessionerna, plenary
sessions och poster sessions fanns
nagra sociala evenemang pa
agendan. Ice-breakern den 8 januari
genomfdrdes med klassisk kansla
i universitets huvudbyggnad. Ban-
ketten pa kvallen den 9 januari blev
minnesvard.

— Det var inte alla delegater som
kom till banketten, men pa nagot
sétt blev den pricken over i:et med
fantastisk mat, underhallning av
0g klass och inte minst var master-
liga och roliga konferencier, Johan
Gren, paleontolog och doktorand
vid Lunds universitet.

Manga goda krafter bidrog som
sagt var till konferensens genom-
forande. Ett varmt tack framfores
hérmed till alla som varit engag-
erade — utover styrelsen och orga-
nisationskommittén sjalvklart ocksa
den vetenskapliga kommittén,
sponsorerna, Lunds universitet,
AF-Borgen, med flera.

— Till detta maste jag sinda.e
extra tack till det fanta
med studenter fran

nd annat hjalpte
ti registreringen och fanns pa 7

plats i salarna under hela konfer- 1\
ensen, siger Mark Johnson och han

— Som ordférande.fiekjag éftei:;‘i-:c
manga emailsor -uttryckte hur bra
erensen var. Jag undrar faktis

vilket lyfte hela konferensen. Nu &r
vi manga som ser fram emot nasta

—_
-—

w=stapeln i leand 2016'



Christian Skovstedt veckopendlar till Stock-"
holm fran hemmet i Karlstad. Han dr gift och

har tva tvillingdéttrar som dr 14 ar.
Foto: Cecilia Larsson.

1.Vem ar du?

- Jag pluggade geologi i Uppsala pa
1990-talet och sa smaningom tog jag
en doktorsexamen i paleontologi
(2004). Sedan dess har jag framfor
allt sysslat med forskning, bland
annat under en post-doc i Sydney.
Numera &r jag anstalld som Forste
intendent pa Naturhistoriska
riksmuseet i Stockholm, dar jag kan
kombinera forskningen med arbete
i vara unika fossilsamlingar och
med de paleontologiska utstéllning-
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arna (som precis i dagarna ska
goras om fran grunden).

2.Vad forskar du om?

— Min forskning kretsar huvud-
sakligen runt de tidigaste faunorna
av skalbadrande djur som levde
under tidig kambrium, fér cirka
510-530 miljoner ar sedan. De
fossil man hittar efter dessa djur

ar sarskilt spannande eftersom de
ar sa daligt kanda och i manga fall
svara att tolka, samtidigt som de

Att vara GFF-redaktor ar
en post med traditioner.
Geologiska Foreningen
har allt sedan starten

ar 1871 haft en egen
vetenskaplig tidskrift och
den forste redaktoren,
tillika foreningens
sekreterare, hette Alfred
Elis Tornebohm.

Sedan den 1 januari 2014
ar det Christian Skovsted
som innehar pennan som
huvudredaktor for GFF.

Har svarar han pa nagra
fragor om sig sjalv och sina
tankar om GFF - nu och
framat i tiden.

fragor till Christian

faktiskt representerar de allra forsta
djuren pa jorden och kan visa hur
de tidigaste stadierna i evolutionen
gick till, under den sa kallade
kambriska explosionen.

3. Hur kanns det att bli
redaktor?

= Det &r oerhort spannande att ta
over som redaktor for GFF. Det
arbete som Mikael Calner och de
bitradande redaktorerna lagt ner
under de senaste aren har verkligen



lyft tidskriften och jag hoppas att
vii framtiden ska kunna fortsatta i
samma positiva riktning.

Ja, forutom mig bestar redak-
tionen numera av tva bitrddande
redaktorer; Mark Johnson som tar
hand om manuskript med inrikt-
ning pa kvartargeologi och Magnus
Ripa som hanterar det mesta
som handlar om den kristallina
berggrunden. Sjélv har jag som
huvudredaktor det 6vergripande
ansvaret och samtidigt har jag hand
om manuskript inom d@mnena his-
torisk geologi och paleontologi.

Samarbetet med vart forlag Tay-
lor & Francis verkar fungera valdigt
bra och deras system for att hantera
manuskript och produktionen av
sjalva tidskriften har verkligen av-
lastat oss i redaktionen, sa att vi kan
koncentrera oss pa den vetenskap-
liga sidan av arbetet.

Mark Johnson, prefekt,
Goteborgs universitet och
GFF-redaktor, kvartargeologi

—Jag ar kvartérgeolog, utbildad i
Illinois och Wisconsin, USA,

dér jag arbetat med litostrati-
grafiska, sedimentologiska och
geomorfologiska studier av
avsattningar fran senaste istiden.
Jag har varit lektor pa Goteborgs
universitet sedan 2003 och bedriver
geologisk forskning i Véastsverige,
pa Island och i Minnesota. Som
kvartargeologisk redaktor for GFF
arbetar jag for att 6ka antalet manus
inom d@mnet kvartargeologi. Vi
hade nyligen ett specialnummer om
varviga sediment, och vi kommer
ha fler nummer med kvartartema
framdver. Har du idéer for special-
nummer eller bara fina manus—
skicka dem till GFF.

4.Vad har redaktionen for
ambitioner for GFF?

— For framtiden skulle vi garna
vilja att GFF fortsitter att utvecklas
till en modern tidskrift, som bade
attraherar en global vetenskaplig
publik och behéller en stark
regional férankring. Ambitionen
ar att GFF ska vara den ledande
geovetenskapliga tidskriften i
Skandinavien.

Just av den anledningen skulle
jag vilja ta tillfallet i akt att upp-
muntra Geologiska Féreningens
medlemmar att bidra till GFF:s ut-
veckling genom att skriva fler span-
nande vetenskapliga artiklar! Vi har
for ndrvarande en stark férankring
inom grundforskningen, men det
skulle vara bra att kunna publicera
fler artiklar som handlar om amnen
som ar riktade mot tillimpad geolo-
gi. Med inriktning pa till exempel
gruvgeologi, grundvattenforsorj-
ning eller miljogifter.

Magnus Ripa, stastgeolog SGU
och GFF-redaktor kristallin
berggrund

— Jag laste tre terminer kemi

och darefter geologi med
berggrundsinriktning i Lund.
Min doktorsavhandling handlade
om omvandlingar i Stollbergs
malmfélt i Bergslagen. Sedan 1990
arbetar jag som statsgeolog vid
Sveriges geologiska undersokning.
Arbetsuppgifterna varierar,

men fokus ligger pa kartering

av berggrunden i landet. Nar

det galler tillstromningen av
berggrundsrelaterade artiklar

till GFF ar den jamn men nagot
svag. Om bra arbeten kommer in
okar tidskriftens “impact factor”
och popularitet. Sa fortsatt sainda
manus.

GFF:s redaktion ska

med start 2014 vdlja ndgon artikel

i varje nummer och skriva en pressre-
lease, for att skapa mer uppmdrksam-
het kring GFF.

Mikael Calner,
prefekt, Lunds
universitet

och GFF-
huvudredaktor
2011-2013

— GFF édr en av vérldens &ldsta
geovetenskapliga tidsskrifter och
jag ar stolt att nu vara en liten

del av dess langa historia. Vi
redaktorer har haft ett fint och
nara samarbete och jag tycker vi
har varit tydliga i var strategi att
starka GFF genom att bjuda in
internationella gastredaktorer och
presentera aktuella teman. Det
stiarker GFF:s internationella rykte
och okar citeringsgraden dver tid.
Manuskriptinflodet slog 2013 “all-
time high” med 108 manuskript.
Det innebér att konkurrensen om
utrymme i GFF 6kar, att kvalitén
halls pa en hog niva och sannolikt
att impaktfaktorn kan stiga lite till.
Jag vill passa pa att gratulera och
lyckénska Christian i hans nya roll
som huvudredaktor och inte minst
tacka alla medarbetare i Geologiska
Foreningens styrelse och Taylor

& Francis for en mycket rolig och
produktiv tid.
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Geologiskt forums stodprenumeranter 2014

GEOSIGMA

Svensk Karnbrdnslehantering AB

SKB:s uppdrag ar att ta hand om det radioaktiva avfallet Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

fran de svenska karnkraftverken. Varken manniska eller och jordnara konsulter! Geosigma erbjuder konsult-
miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden. tjdnster och vagleder alla som i sin verksamhet planerar
Las mer pa www.skb.se och bygger morgondagens samhalle.

Las mer pa var hemsida www.geosigma.se

Féreningen for Geologins Dag. Varldens ledande miljékonsult.
www.geologinsdag.nu www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten. Boliden producerar metaller som far det moderna
www.geopro.se samhéllet att fungera.
www.boliden.com

Medins Biologi ar en ackrediterad
miljokonsult med inriktning pa
vatten. Vi arbetar 6ver hela Sverige
med undersokningar av sediment
och biologi.
www.medins-biologi.se
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KALENDARIUM

1-2 april. Temat for Renare Marks Varméte den 1-2 april 2014 i J6nképing dr
“Hallbar stadsutveckling — hur ska staden vixa?” Féredragen kommer prelimindrt
att handla om Politik och exploatering, Masshantering i stadsmiljé, Lagstiftning
gdllande fysisk planering i férorenade omrdden, Férorenade byggnader, Stadsod-
lingar och Praktiska exempel. Arrangér dr Renare Mark, Naturvardsverket, Statens
geotekniska institut och Sveriges geologiska underskning. www.renaremark.se

12-13 april. Internationell mineral- och smyckestensmdssa. Géteborgs geologiska
férening arrangerar i dr mineral och smyckestensmdssan i samma lokal som de sen-
aste tvd dren, Valhalla sporthall, Valhallagatan3, néira Scandinavium. Férsdljning
av smyckesten, mineral, fossil med mera. Oppet I6rdag kl. 10-16, séndag kl. 10-16.
Entré 50 kr. www.geologerna.se

28 april. Mineralforum dr en drlig métesplats for fragor kring Sveriges mineral-
strategi. Alla som berdrs av Sveriges mineralndring, som myndigheter, féretag och
intresseorganisationer, dr vilkomna att delta i sammankomsten som dger rum i
form av ett dialogméte i Stockholm. Sveriges geologiska undersékning, SGU, dr vérd
fér Mineralforum och ansvarig fér uppféljiningen av genomférandet av Sveriges
mineralstrategi. Néringsminister Annie L66f medverkar under métet. Sista anmdil-
ningsdag dr den 11 april. Kontaktperson: Kaj Lax, avdelningschef for Mineralresurs-
er, SGU, tel. 018- 17 90 00, e-post: kaj.lax@sgu.se.Anmdlan och mer information:
www.sgu.se

23-24 maj. Geologiska Féreningens drsmédte och exkursion. Denna gang dr vi i
Uppsala. Tider och mer information pa: www.geologiskaforeningen.se

Teckningar blir vykort

forra aret uppmanades eleverna

att ga ut i sin narmiljo och titta
pa geologin for att sedan, bokstav-
ligen, ge sin bild av den lokala
geologin, som foto eller teckning!

IGeoIoginS Dags skoltavling

e m—

a—

— Helst skulle vi vilja trycka
upp alla de kreativa, spannande
och vackra bilder tillsammans
med de texter som beskriver
bildens koppling till geologi!
berittar Kaarina Ringstad, som
var projektledare f6r Geologins
Dag forra aret.

—Juryn (Geologins Dags sty-
relse) har dock efter mycket
arbete gjort det ndra pa omgjliga
jobbet att vélja ut fem bilder som
nu kommer att tryckas upp som
vykort, fortsétter hon.

Lé&s mer om tédvlingen och se
namnen pa vinnarna
pa hemsidan:
www.geologinsdag.se

I ar har det gatt 70 ar sedan
Statens geotekniska institut
bildades 1944 for att “starka
den geotekniska forskningen
och for att ge stod till statliga
myndigheter med bygg-
nadsverksamhet”. Lds mer om
SGI:s historia pa hemsidan:
www.swedgeo.se

En 303 kg tung meteorit som
hittades i Pajala ar 2005 har nu
fatt en plats pa Naturhistoriska
riksmuseet i Stockholm.
Meteoriten, som kan ses i
mineralutstéllningen Skatter
fran jordens inre, &r resterna
av en meteorskur som foll
over jorden for flera hundra
tusen ar sedan. Meteoriten har
6verlevt bade vittring och fyra
inlandsisar.

— Meteoriter ar spannande
stenar som vi kan ldra oss
mycket av, sager Ulf Halenius,
professor pa Naturhistoriska
riksmuseet. De kan fungera
som loggbocker, da deras
kemiska sammansattning och
mineralsammansattning ger
viktig information om hur vart
solsystem bildades. Meteo-
riterna har ocksa varit viktiga
byggnadsstenar pa det tidiga
jordklotet genom att enorma
mangder materia tillférdes av
meteoritnedslag.

Meteoriten upptacktes
med metalldetektor 2005 vid
Kitkiojarvi i Pajala, Norrbot-
ten och hittades pa 1,2 meters
djup, nedbaddad i moran
som bildats efter den senaste
istiden. Den &r en del av den
sa kallade Muonionalustame-
teoriten efter socken dér den
hittats, skriver Naturhistoriska
riksmuséet i ett pressmedde-
lande.
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Behov av nationellt

overvakningsprogram

for bekiampningsmedel

Undersokningar av brunnar i Skdne visar att det forekommer bekdmpnings-
medel i grundvattnet pa flera platser. Hur allvarlig ar siutationen? Hur ar laget

i resten av landet? Flera svenska experter lyfter nu fram behovet av ett svenskt
nationellt dvervakningsprogram for bekampningsmedel i grundvatten. Denna
text ar en fordjupning av en mer 6vergripande artikel som publicerades hos DN

Debatt i januari.

istoriskt sett har
overvakning av
grundvatten framst
utforts pa nationell
niva av Sveriges
geologiska undersokning, SGU,
samt av kommunernas kontroll av
ravatten for dricksvattenberedning.
Sedan implementeringen av EU:s
ramdirektiv for vatten i svensk lag
har Sverige krav pa sig att upprétta
6vervakningsprogram for att kunna
faststdlla miljokvalitetsnormer,
statusklassificera vattenforekomster
och identifiera paverkanskallor.
For att kunna beddma tillstandet
av vart grundvatten och identifiera
olika problem behover den samord-
nade grundvattendvervakningen
utokas radikalt och forutsattningar-
na for detta, det vill sdga finansie-

ringen av Overvakningen maste
16sas. Tidigare skedde mycket lite
regional vervakning av grundvat-
ten men pa senare ar har allt fler
lansstyrelser i Sverige utformat
overvakningsprogram for att kunna
beddma statusen pa grundvatten-
forekomsterna.

Ar 2007 paborjade Lansstyrelsen
i Skane en omfattande regional
provtagning av grundvatten med
totalt 141 provpunkter spridda over
lanet. Det var den forsta regionala
grundvattendvervakningen i lanet
och syftet med undersékningen var
att fa en 6verblick av grundvatten-
kvaliteten i Skane med fokus pa
bekdmpningsmedel. For att fa ett
sa representativ prov som mojligt
for grundvattenférekomsten som
helhet provtogs framst kommunala

vattentdkter. Utdver dessa togs dven
nagra prov i brunnar tillhérande
vattensamfalligheter, golfbanor,
vattenfabriker, enstaka industrier
och enskilda brunnar.

fades bekdmpningsmedel.

Av 33 undersokta substanser
aterfanns 18 i ett eller flera prov,
hélften av dessa &r forbjudna idag.
Av fynden harstammar 40 pro-
cent fran substanser som anvands
inom jordbruket idag. De vanligast
forekommande substanserna var,

i angiven ordning, BAM, bentazon
och atrazin samt dess nedbrytnings-
produkter. BAM och atrazin kan
mestadels tillskrivas gamla synder
da de varit forbjudna sedan mer dn
20 ar.

Ien tredjedel av proven patraf-




..aven
anvandningen av
bekampningsmedel
i urbana omraden
verkar vara ett
problem...

I en fjardedel av alla prov med
fynd 6verskreds EU:s riktvarde for
dricksvatten f6r minst en enskild
substans. I synnerhet bentazon
patraffades i halter 6ver riktvardet.
Gemensamt for alla patréaffade
substanser, utom glyfosat, ar att de
har hog eller mycket hog rorlighet
och att de flesta bryts ned langsamt.

Nagot som ar anmarkningsvart
ar att ungefar en tredjedel av de
kommunala tdkter som provtogs in-
nehdll fynd av bekdampningsmedel
och att 88 procent av dessa takter
har ett faststallt vattenskydds-
omrade. For de takter med fynd av
substanser som anvands inom jord-
bruket idag, ligger mer an tre fjar-
dedelar inom ett vattenskyddsom-
rade. Vért att notera &dr dock att
den absoluta majoriteten av dessa
vattenskyddsomraden &r beslutade
pa 1970-talet eller annu tidigare.
Resultatet fran denna undersokning
visar tydligt pa behovet av att de
behover revideras och att tillsynen
over vattenskyddsomraden behover
prioriteras.

Inom ramen for ett doktorand-
projekt vid Lunds universitet
inleddes ar 2011 en studie som

gravde vidare i fragan. Ytterlig-

are grundvattenprover togs i 23
kommunala dricksvattenbrunnar,
dels for att undersoka eventuellt
bekdampningsmedelsinnehall, dels
for att forsoka koppla sadant till
potentiellt styrande faktorer sasom
markanvandning och geologi.
Genom att anvanda laboratoriet pa
Sveriges lantbruksuniversitet kunde
proverna som togs analyseras

for tre ganger fler substanser dn
brukligt, med betydligt lagre detek-
tionsgréanser an vad konventionella
laboratorier erbjuder. Tillgangliga
arkiv och databaser soktes samti-
digt igenom for att fa ut sa mycket
bekdmpningsmedelsdata som
mojligt f6r respektive brunn.

Onstret fran tidigare
undersokningar gick igen.
Av de 23 brunnarna kunde

bekdampningsmedelsforekomst
konstateras fran och till i 18. I nio
brunnar har halterna tidvis varit
hogre én tillatet for dricksvatten. De
noggranna analyser som foretogs
pavisade bekampningsmedel i
brunnar som tidigare tett sig “rena”
och i flera av de undersékta brun-
narna hittades typer av bekamp-
ningsmedel som inte tidigare hittats
dér. Bekdmpningsmedel féorekom

i samtliga typer av undersokta
grundvattenmagasin, pa vitt skilda
djup och i vatten av olika aldrar.
Preliminért verkar anvéandningen
av bekdmpningsmedel i urbana
omraden vara ett minst lika stort
problem som anvandning inom
jordbruk.

Utifran genomfoérda studier ter
det sig som att skanska grund-
vattentakter i stor utstrackning ar
férorenade av bekdmpningsmedel.
Fragan ar da dels om sa dven ar
fallet i resten av landet, dels huru-

vida fororeningens karaktar och
omfattning forandrats over tid, det
vill sdga hur pass permanent (eller
inte) den verkar vara. Kommer de
atgdarder som genomforts under de
senaste 20 aren for att minska risk-
erna vid anvandning av bekdmp-
ningsmedel att fa genomslag? De
hér fragorna ar centrala for forord-
nat miljarbete pa savél nationell
som europeisk niva. Tyvarr ar
samma fragor mycket komplicerade
att utreda eftersom det inte finns
nagon lagstadgad nationell ver-
vakning av bekdmpningsmedel i
grundvatten. Det saknas helt enkelt
data for att kunna ge bra svar.

Kraven finns fran EU, forslag till
regionala 6vervakningsprogram
finns pa lansstyrelserna, handled-
ningar och foreskrifter for kvan-
titativ och kvalitativ 6vervakning
fran SGU finns, nu behovs politiska
beslut och finansiering.

Charlotte Sparrenbom, universitets-
lektor, geologiska institutionen, Lunds
universitet.

Maria Akesson, doktorand, geologiska
institutionen, Lunds universitet.

Hillevi Virgin, vattenhandlaggare vid
lansstyrelsen i Skane.

Peter Dahlqvist, statsgeolog, SGU.
Jenny Kreuger, forskningsledare,

institutionen fér vatten och miljo,
Sveriges lantbruksuniversitet.

Artikeln “Sverige maste bli battre pa
att kontrollera dricksvattent” publi-
cerades hos DN Debatt den 2 janarui
2014 och finns att lasa pa DN.se.
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Valkommen pa arsmote
och exkursion i Uppsala,
fredagen den 23 och
Iordagen den 24 maj

Ann Backstrom, skattmastare.
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Poyry Swedpower AB.

Tel: 070-238 16 79, kassorgf@gmail.com

Geologiska foreningen kommer pa
fredagen att dela ut Tornebohmpriset
samt Bergstrompriset till en ung
geoforskare — det blir prisforelasningar,
arsmotesforhandlingar och middag.

Anna Kim-Andersson, sekreterare och
populérvetenskaplig redaktor.
Kommunikatdr, Qi-Media AB, Jonkoping.
Tel. 0708-20 50 10, anna@gqi-media.se

Kaarina Ringstad, ledamot.
Hydrogeolog och informatdr pa Sveriges
geologiska undersokning, Uppsala.

Tel. 018-17 92 38, kaarina.ringstad@sgu.se

Exkursionen blir pa I6rdagsformiddagen
till ett eller flera besoksmal inom
Uppsala stad.

Mer information kommer att sdndas ut
till alla medlemmar och prenumeranter
[Yll av Geologiskt forum inom kort.
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Tel. 0730-33 97 59, paul.evins@wspgroup.se
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pa webben.
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Tekn. dr.och bitr. professor, docent i
malmgeologi, Luleé tekniska universitet.
Tel. 0920-49 24 01, chwa@Itu.se

Christian Skovstedt, adjungerad ledamot www.g eol ogis kaforenin gen.se

och redaktor GFE.

Forste intendent, avd. for paleobiologi,
Naturhistoriska riksmuseet.

Tel. 08-519 551 33, christian.skovstedt@nrm.se
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