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Den utlovade artikeln om geologen Lennart von Post kommer
att publiceras i marsnumret av Geologiskt forum, 2013, istallet
for i detta nummer. | marsnumret ar planen att du ocksa ska

fa veta mer om till exempel Klardlvens meandrar, om digitala
hojdmodeller och om koldioxidlagring pa Gronland.

Geologiskt forum ges ut av Geologiska Foreningen i samar-
bete med féreningen fér Geologins Dag och med ekonomiskt
stod fran Sveriges geologiska undersékning, SGU. Tidningen
ingar i det ordinarie medlemskapet i Geologiska Foéreningen,
vilket kostar fran 290 kr/ar. (L&s mer pa var hemsida). Ange
alltid namn, adress och e-postadress (1), vid betalning till vart
Plusgiro: 2108-9.

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat popularvet-
enskapliga artiklar inom geovetenskapens alla omraden.
Tidningen informerar Dig om aktuella handelser, litteratur och
personer med anknytning till amnet. Tidningen vill dven vara
ett forum for asikter och debatt. Mer information pa
www.geologiskaforeningen.se

Varmt valkommen att kontakta tidningens redaktor

Anna Kim-Andersson om du vill medverka i Geologiskt forum
- hor av dig innan du sander ditt manuskript. Forfattarna svarar
sjalva for innehallet i sina artiklar. Nasta nummer av Geologiskt
forum kommer ut i mars 2013.
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500 projekt har fatt stod

International Geoscience Program, IGCP, har i 40 ar gett
stdd till omfattande internationella forskningsprojekt
som har skapat och skapar forutsattningar for globala
samarbeten mellan forskare. Over 500 projekt har hittills

fatt stod till natverkande.

GCP, firar 40 ar i ar. IGCP

bildades 1972 och &r ett

samarbete mellan FN-organet

Unesco och International

Union of Geological Sciences,
IUGS. Sedan 2008 fokuserar IGCP:s
arbete pa olika teman med sam-
hillsnyttan i fokus.

IGCP:s jubileumsbok finns att ladda ner
som pdf-fil pa webben, s6k pa IGCP via
Google.

e Jordens naturresurser och hall-

bar utveckling

¢ Klimat och biodiversitet ur ett

geologiskt tidsperspektiv

¢ Naturkatastrofer och forebyg-

gande atgarder

¢ Hydrogeologi — vattnets krets-

lopp och globala vattenresurser

e Jordens inre — processer och

inverkan pa miljon.

Inom projekten beskrivs platser
som representerar olika delar av
den geologiska historien. Dessa kan
anvandas for att berdtta om Jordens
utveckling for en bredare publik.

— Ett IGCP-projekt ar en mojlighet
till globalt natverkande! séger
Linda Wickstrém som sedan 2012
ar ordforande for den svenska
nationella IGCP kommittén

Den svenska nationella IGCP

kommittén sorterar under Svenska

Unesco-radet. Sveriges geologiska
undersokning dr ansvarig myn-
dighet. Kommitténs roll ar bland
annat att pa olika sétt representera
IGCP i Sverige.

Lé&s mer pa wwuw.igcp.se och
WWW. UNesco.org.

Mjallan - rattelser

I forra numret av Geologiskt forum
presenterades Mjéllans dalgang

som en av kandidaterna i tavlingen
Geologiskt Arv. Den inledande

texten om Mjallan har fortydligats av
Sveriges geologiska undersokning.
Nir inlandsisen smiilte bort forsade hir
ett forstadium till Angermanilven fram,
huvudsakligen det nuvarande biflodet
Faxilven, det vill siga ett betydligt krafti-
gare vattenflode dn det som idag dr den
stilla Mjillan. De forna vattenmassorna
gjorde att enorma mingder sediment av-
sattes i omridet. Dessutom ska det vara
en réttelse, sida 5 punkt 2. Har ska det
sta: Mjilldn har ofta ett meandrande lopp.

\Vlem ska I6sa klimatfragan?

onsekvenserna for samhallet
Kav att jordens medeltemperatur

Okar dr i stora stycken inte helt
forutsagbara. Men att till exempel
havsvattenstandet stiger, det rader
det ingen tvivel om. Internationella
Overlaggningar pagar om klimat-
fragan och hur reduceringen av vara
koldioxidutslapp till atmosfaren ska
hanteras och genomfdras. Stillsamt
undrar jag dock om klimatfragan
bara 16ses “darborta”, i Doha, i
Kopenhamn, i Kyoto. Av nagon
annan. Och jag undrar ocksa nar det
ska handla om mer &n tag- kontra
flygresor eller klimatsmart mat...
Visst hopp kdnner jag dock nar jag
lyssnar pa inledningsanférandet vid
seminariet “Bankrupting Nature”
som anordnades av klimatnéatverket
Hagainitativet i borjan av december.
Sasja Beslik, VD, Nordea Fonder, sager:

- Vi inser att klimatfragan ar tatt
forknippad med var verksamhet.

Beslik resonerar kring den
finansiella sektorns uppdrag, som
traditionellt sett handlat om att
leverera storsta majliga vinst pa
kortast méjliga tid till minsta risk.

— I den traditionella riskdefinie-
ringen ingar inte klimatet, sociala
aspekter, manskliga rattigheter. I ett
helhetsperspektiv ar det dock viktigt
att koppla in allt som paverkar var
formaga att generera vinst pa sikt. Vi
har inget val. Finansiella industrin
maste hitta satt att koppla det kapital
vi forvaltar till 16sningar for att skapa
en mer hallbar framtid.

—Idag, runtomkring i vérlden,
investeras méangder av kapital. Bara
tvéa procent av detta kapital tar hansyn
till klimatférandringarna. Men miljé
och klimat kan kopplas in i inves-
teringsprocessen om kunderna vill,
sédger Sasja Beslik.

Hans ord &r positiva, anser jag.

Det ar nar HELA samhadllet inser sin
delaktighet som
saker kan handa.
Alla sektorer i
samhallet berérs. Ja,
du och jag berérs, i
alla vara roller, inte
minst som kunder,
aven i den finansiella
sektorn.

/ Anna Kim-Andersson,
populdrvetenskaplig redaktor
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Pal Svensson, stenskultpor

Mannen som kunde

Boras, New York, Fjallbacka,

Jonkoping, Karlshamn, Géteborg.

Pal Svensson &r en av Sveriges

framsta konstnérer och sten-

skulptorer. Sdkert har du sett nagra
av hans monumentala skulpturer,
nagonstans i det offentliga rummet,
eller rentav i naturen.

Nar Pal Svensson skulpterar faller
valet oftast pa diabas eller granit. Han
sdger sjalv att han ar‘bergtagen’

- Stenen som material fascinerar
mig. Det handlar om vad den kan
tillfora till verket, till skillnad mot
andra material, som betong. Ocksa
arbetsprocessen ar intressant. Hur
man kan vdnda blocket hela tiden och
upptdcka nya mojligheter, vilket inte
gar med andra material sdsom till
exempel leran. Tiden ar ocksa en
aspekt. Langsamt ser man hur formen
véxer fram. Det som kédndes fardigt
Bildserien ovan: Ett lusthus i sten blir till. Konstverket dir bestdillt av en bostadsrdtts-  andras nar nagot tas bort, vilket gor

férening och finns pé vdstkusten. att man arbetar Sverallt samtidigt.
Bilden nedan: Konstverket “Sprungen ur” i diabas, i skulpturparken vid Vands slott,  Stenens eget uttryck, som ar oerhért
norr om Kristianstad. starkt och pregnant, gar ocksa att

utnyttja saval som att férstora och
forvanska om man inte kénner stenen.

Kanner stenen - just det gor dock
Pal Svensson. Han om nagon. Kanske
mer an vetenskapsmannen? Mer an
teknikern, stenarbetaren, arkitekten,
planeraren? | alla fall pa ett eget sétt.

Vi ser ju resultatet. Han far det
omodjliga att bli mojligt. Han jobbar
med motsatser. Den harda, grova,
robusta, tunga stenen méter rymd,
ljus, luft, vatten. Ett uns av tyngdlagen
upphavs. Det som fattas samspelar
med sitt rudiment. Pal Svenssons
skulpturer skanker nya betydelser till
geologin, till konsten, till de platser
dar skulpturerna placeras.

Far du chans att se ndgot av verken
“live”. Passa pa, gldads och njut!

/Anna Kim-Andersson
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tala med stenar

Pal Svensson deltog pa GeoArena i Uppsala i oktober med féredraget Berget i konstens tjdnst. Ddr fick ahérarna ocksa del av
ett bildspel fran vilket bilderna pa detta uppslag dt hdmtade. Mer information om Pal Svensson pd www.palsvensson.se.

Nedan: Utblick, Grebbestad.
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innesfjallet dr inget berg

utan namnet pa en gruva i

Mariestads kommun. For
att fortydliga brukar gruvan kallas
”Qvarnstensgruvan Minnesfjallet”.

Sa har utvecklar juryn sina tankar om

varfor Qvarnstensgruvan Minnesfjal-
let ar Sveriges mest spannande och
viardefulla naturformation:

”Denna plats erbjuder en fantasi-
eggande koppling mellan geologi,
kulturhistoria och ekologi och har
en ambitids besoksverksamhet med
uttalat miljoprogram.

For drygt 500 miljoner ar sedan
boéljade har fram ett grunt hav, med
rikt djurliv i den sandiga bottnen.
Den en gang sa levande havsmiljon
férvandlades under armiljonerna till
en geologisk “6gonblicksbild”. I dag
kan man kliva rakt in i geologin och
i taket pa denna mycket gamla gruva
se spéren efter savil havsvagorna
som djuren.

Men det var platsens dldre bergart,
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utsett till
Geologiskt arv 2012

Tio kandidater fran hela Sverige har kimpat om titeln som landets mest spannande
och vérdefulla naturformation. | samband med geologikonferensen GeoArena i
oktober utsags Qvarnstensgruvan Minnesfjdllet i Mariestads kommun till vinnare i
tavlingen Geologiskt arv 2012.

den som ligger under sandstenen,
som en grupp cisterciensermunkar
fran klostret i Varnhem ville at pa
1100-talet. De upptédckte att den
prekambriska gnejsen, som just
hér vittrat och mjuknat en smula,
lampade sig ovanligt val for kvarn-
stenar. Denna kontakt mellan det
gamla djupvittrade kristallina "ur-
berget” och palagrade yngre sedi-
mentdra bergarter ar en spektakular
grans i svensk berggrund. Har
pagick sedan kvarnstensbrytning
dnda fram till borjan av 1900-talet.
I dag forvaltas denna rika plats
av en ideell forening som pa ett
fortjanstfullt satt skapat ett span-
nande och lattillgangligt besoksmal
med guidningar och geologisk
vandringsled. Tidigare i ar utsags
dessutom museet pa platsen till
Arets arbetslivsmuseum 2012. Plat-
sen har ocksa valts till stipendiat i
ett av UNESCO:s biosfaromraden.
Sammantaget dr denna plats en

ytterst vardig vinnare av Geologiskt
arv 2012.

Vinnaren av Geologiskt arv 2012
hittar vi vid foten av Lugnasberget,
i Mariestads kommun. Vinnaren &r
med andra ord: Qvarnstensgruvan
Minnesfjallet. ”

Se filmen om Qvartstensgruvan!
Du hittar den hos SGU pa Youtube:
www.youtube.com/user/sgusweden.

/ Erika Ingvald, informatdr, SGU

Lugndsberget dr ett av de mindre
platdbergen i Vistergétland. Urberget,
som brutits till kvarnstenar, tédcks hér
av sedimentdra bergarter. Gruvan
"Minnesfjdllet” dr en av fd platser déir
man kan std inne i ett berg och se kon-
takten mellan urberget och de dldsta
kambriska avlagringarna. (Inne i gruvan
ses spdr efter kvarnstensbrytningen,
men dven grénsen mellan urberg och
fossilférande sandstenslager.)

I det som da var en 16s sandbotten
gjorde djur avtryck vilka i dag ses som
fossil i sandstenen. Pd botten bildades
ocksa béljeslagsmdrken som nu kan
ses underifran i gruvans tak. Foto:
Tor-Gunnar Beiron. Infalld bild: Fér
500 miljoner dr sedan gréivde en trilobit
ner sig i sanden. Hér ser vi bottenytan
underifran. Foto: Luiz Silva.
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Nyheter fran SGU

Nu &r det ater dags att presentera ndgra av nyheterna som SGU har gett ut. Ett stort
antal nytryckta berggrundskartor finns att bestalla och antllgen kommer de omtalade
maringeologiska kartorna med tillhérande
beskrivningar. Allt finns pa www.sgu.se.

- Undersokning av cirkuldra magnetiska anomalier i
Nattavaaraomradet. SGU-rapport 2012:19

- Kan SGUs data anvandas for att forutsaga vegeta-
tionens sammansattning? SGU-rapport 2012:18

+ K383-386 Beskrivning till berggrundskartorna 27K
Nattavaara NV, NO, SV & SO

-+ K387-390 Beskrivning till berggrundskartorna 27L
Lansjarv NV, NO, SV & SO

+ K395-399 Beskrivning till berggrundskartorna 26M
Overkalix NV, NO, SV, SO och 26N Karungi NV, SV

-« K336 Jordartskartan 13E Vansbro NV
. K416 Jordartskartan 15E Alvho NV
-« Bergverksstatistik 2011

+ U-Pb zircon geochronology of granitic and syenitoid
rocks across the southern part of the Sveconorwe- Ur Beskrivning till berggrundskartorna 27K Nattavaara NV,

gian orogen. SGU-rapport 2012:14 NO, SV & SO: Magnetisk anomalikarta dver 27K Nattavaara.
- K332 Jordartskartan 13D Malung NV
- K339 Jordartskartan 14C Finnskoga NO
-+ K367 Beskrivning till jordartskartan 7G Vastervik NV
- K377 Grundvattenmagasinet Totra
K378 Beskrivning till jordartskartan 7F Tranas SV
+ K411 Maringeologiska kartan Holmégadd-Umea

- K412 Maringeologiska kartan Eggegrund-Gavle

+ K414 Maringeologiska kartan Havringe-Norrképing
+ K415 Maringeologiska kartan Hanébukten

- K417 Jordartskartan 15E Alvho NO PeLt ) - )
. K419 Jordartskartan 15E Alvho SO Léngs nordostra stranden av leon har mIands:sen pressat

. K420 Jordartskartan 12D Uddeholm NO upp skollor av ordovicisk kalksten fran havsbottnen. Du kan

Idsa mer om dessa skollor i Beskrivning till maringeologisk
- K421 Jordartskartan 12D Uddeholm SO karta Eggegrund-Gévle. Foto: SGU.

- 31:a Nordiska Geologiska Vintermotet

8-10 januari 2014, Lunds universitet

WWW.GEOLOGISKAFORENINGEN.SE
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Att var:a'ra‘p° ett lavafalt eller kdnna hettan i en 6ken. Arets Geolog
Otto Hermelin agnar 100 dagar om aret pa resande fot for att visa sina
elever geologi nar den ar som bast.

lygplanet &r pa vég till

Azorerna. Otto Hermelin

och hans doktorand har

skilda platser. Dokto-

randen hamnar jamte en
okdnd dam som under resan ner till
den atlantiska 6gruppen sitter och
laser en exkursionsguide i geologi.
En exkursionsguide skriven av Otto
Hermelin for en orienteringskurs
om varldens vulkaner. Damen har
fatt lana den av en vaninna som
tidigare gatt en kvallskurs i geologi
vid Stockholms universitet...

Pa mobiltelefon fran Azorerna
beréttar Otto Hermelin att det &r
extra roligt att marka att det han gor
inom undervisningen kommer till
gldadje och nytta pa olika satt. Han
har varit involverad i geologisk
grundutbildning, framforallt ansva-
rat for olika orienteringskurser pa
kvallstid och distans vid Stock-
holms universitet, i snart elva ar.

— Orienteringskurserna fyller en
lucka eftersom de flesta inte laser
geologi under sin grundskole- eller
gymnasietid. Det ar roligt att fa
chans att fora ut kunskap till en
grupp maniskor som valt att 1dsa
geologi for att de ar intresserade av
amnet. Det &r en varierad publik
med ett gemensamt, de &r fascine-
rade av exempelvis 6knar, vul-
kaner, dinosaurier eller geokemi.
Deltagarna kan vara i &lder fran 19
till 80 ar. En del kommer direkt fran
gymnasiet, en del har ett helt yrkes-
verksamt liv bakom sig. Kurserna
brukar vara véldigt uppskattade.
Forutom att folk har suttit i skol-
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bénken ihop, sa tillbringar de ocksa
upp till tio dagar i falt tillsammans.
Manga ganger blir det livslanga
véanskaper efter dessa exkursioner.

Att kurserna innehdller resor till nar
och fjarran ger en extra dimension.
Otto Hermelin vill ta med studen-
terna till geologiska lokaler av hog
kvalitet.

— For mig ar geologi nagot som
man maste uppleva, kdnna, smaka
och ta pa. Man maste ut i verklig-
heten och se det hela, sdger Otto
Hermelin. En bra utbildning inne-
bér dven att man far besoka geo-
logiska lokaler som ar forknippade
med det man lédser. Det dr enormt
viktigt att fa se geologin, att fa ga pa
ett lavafalt, eller vandra Gver sand-
dyner, besoka grottorna i Lascaux...
plotsligt far man en aha-upplevelse!

Kvills- och distanskursen
Vérldens vulkaner avslutas med en
exkursion pa Azorerna. Ogruppen
ar beldgen vid den mittatlantiska
ryggen, cirka 1 400 kilometer véaster
om Portugals kust och det senaste
storre utbrottet var under slutet av
1950-talet pa 6n Faial. Det var ett
utbrott under havsytan som gjorde
att 6ns véstra sida utokade sin yta
med cirka 2,5 kvadratkilometer.

— Vi utforskar vulkanism, mag-
mafloden, mineraliseringar och
fumaroler. Hittills har 500 personer
last kvéllskursen, 1 000 har deltagit
pa distans och 500 har f6ljt med
pa resan till Azorerna, berédttar
Hermelin.

Andra kurser som han driver dr

Livets utveckling, med en exkur-
sion till Gotland, Méanniskans
utveckling, med resa till sydvastra
Frankrike, Oknar, dar en langre tur
till sydvéastra USA ingar, Dino-
saurier, samt Skottlands geologi.

Vad dr utmaningen med ”den tredje
uppgiften”?

— Alla sdger att det &r jatteviktigt,
och det skrivs in i strategiska
planer, men till skillnad fran uni-
versitetens dvriga tva uppgifter,
undervisning och forskning, sa ska
den tredje uppgiften rymmas inom
ordinarie budget. Ingen vill betala
uppdraget, det ska bara “handa”.
Som forskare prioriterar man ofta
darfor sin forskarkarridr och satsar
pa nagot annat an att popularisera
och na ut. Men jag som person tar
tredje uppgiften pa stort allvar och
brinner for att na ut med geologin.

Ett annat betydelsefullt projekt
som Otto Hermelin &r involverad
i ar forskarskolan for larare med
inriktning naturkatastrofer. Det
ar Institutionen for geologiska
vetenskaper, Institutionen for
naturgeografi och kvartargeologi
och Institutionen for tillampad
miljovetenskap som tillsammans
driver forskarskolan. Tolv larare
fortbildar sig genom att de tar
licenciatexamen. Otto Hermelin har
en av lararna som student, dennes
avhandling inriktar sig mot studier
av vulkansjdar pa Azorerna.
—I'morgon ska det blasa 30 m/s i
omradet dar den sj6 ligger som vi



ska ta prover i. Sa vi far vél se om
vi kommer ut i falt just nu. Men

vi ar har for att Azorerna ar ett av
Europas storsta potentiella riskom-
raden for nya vulkanutbrott. I pro-
jektet ingar att studera hur sjdarna
ser ut, i och under bottnarna, darfor
att det kan berétta en hel del om hur
vulkanerna utvecklats, inte bara de
senaste 500-600 aren som méanni-
skor bebott 6arna, utan aven langre
bakat i tiden. Vi utforskar botten-
topografin, tittar pa om det finns
sprickor, spar fran skred osv.

Vad har du fér andra projekt pa
gang?

—Jag dr med och startar en
ny kurs hosten 2013 om artbild-
ning och utdéende i tid och rum,
tillsammans med en biolog fran
Institutionen for biologisk grundut-
bildning, Stockholms universitet.
Den kommer att handla om varfor
arter uppkommer och doér ut, och
om geologins roll, till exempel
plattektoniken. I februari aker vi till
Galapagosoarna och forbereder.

—Jag handleder ocksa nagra
examensarbetare inom omradet
mikropaleontologi, liksom dokto-
randen inom nyss naimnda forskar-
skola. Jag har ocksa nagra mindre
egna forskningsprojekt som handlar
om exempelvis klimatet och plats-
ens betydelse for hur whisky
utvecklas.

/ Anna Kim-Andersson

r

ARETS GEOLOG 2012

Priset Arets geolog delas ut av Geosektionen inom Naturvetarna. | &r gick priset pa
25 000 kronor till Otto Hermelin for hans insatser som folkbildare inom geoveten-
skapen. Som docent inom geologi vid Stockholms universitet har Hermelin inriktat
sig pa mikropaleontologi. Sedan drygt ett decennium dgnar han stérre delen av
sin tid at undervisning inom olika grenar av geologin.

Las hela prismotiveringen p& www.naturvetarna.se, sok pa Arets geolog. Firandet
av Arets geolog skedde den 8 november hos Sveriges geologiska undersokning

i Uppsala. Firandet arrangerades i samverkan med Geologiska Féreningen och
Svenska Nationalkommittén for geologi.

MER OM OTTO HERMELIN

Alder: 57
Bor: Lidingd

Familj: Hustru, fyra barn och tva
hundar

Fritid: Ar ivdg pa exkursioner 100 dagar
om aret. Men annars aker vi ut pa
sommarstdllet pa Ornd i Stockholms
skérgdrd, dar plockar jag garna svamp.

Om att vara Arets geolog: Jag blev
bade dverraskad och overvildigad.
Normalt far man pris for att man skrivit
eller uppfunnit nagot. Nu erhéll jag

ett pris for att jag formedlat nagot och
eftersom undervisning séllan ar nagot
som premieras i det akademiska utan
snarare forskning sa kanns det extra kul
och jag ar jattestolt.

GEOLOGISKT FORUM nr76/2012 9



F T .
H “‘ H l i' ‘ﬂ
1 ‘ﬁﬁﬂynnrﬂ

Eﬂ'l““ ’ i “ [ En P e
A ”}

N

B— i ;-i

Premiar som gav mersmak




...........................................................

Med ambitionen att vara en inspirerande
motesplats for geologi slog den nationella
konferensen GeoArena upp dorrarna for forsta
gangen den 16-17 oktober i Uppsala.

.............................

et var 550 personer
samlade pa Uppsala
Konsert och Kongress
for GeoArena, Sverig-
es forsta heltackande
motesplats om geologi. Sveriges
geologiska undersokning, SGU, var
initiativtagare och vird.

Totalt bjods det pa ett 90-tal fore-
drag i fyra parallella spar; mineral-
resurser, grundvatten, samallsplane-
ring och Oppet spar. “Dessutom
arrangerades tva exkursioner, en
med Lennakatten och en till Uppsala
domkyrka.

Bland bestkarna fanns 20 lans-
styrelser representerade, dartill ett
antal saval kommuner som centra-
la myndigheter. Dar fanns forskare
och studenter, representanter fran
néringslivet och politiker samt
geologer och anvindare av geo-

..............................

logisk information.

— Ett av malen med konferensen
var att skapa en motesplats for alla
som pa olika sitt berdrs av geologi.
Dar har vi lyckats vél, sdger Erika
Ingvald, SGU, projektledare for kon-
ferensen.

Naringsminister Annie LO6f in-
vigde och SACO:s samhallspolitiske
chef Gunnar Wetterberg invignings-
talade. Ett annat uppskattat inslag
var Geologiska rummet — ett samtal om
vikten av geologisk kunskap med Patrik
Hadenius, Forskning och Framsteg,
som moderator och med Cissi Bill-
gren Askwall, Vetenskap och All-
ménhet, Per Ahlberg och Ulf Dan-
ielsson, Uppsala universitet, Hakan
Wirthén, Varldsnaturfonden, samt
Per Klingbjer, SGU, i panelen. I de-
batten var deltagarna rérande over-
ens om dr hur viktig och spannande

geologin dr, samtidigt som &mne-
somradet fortfarande &r sa oként
hos gemene man.

— Har finns mycket att gora for oss
geologer, saval SGU:are som andra,
och mycket &r ocksa pa gang. Det
kommer vi att fa se pa nasta Geo-
Arena som planeras till oktober
2014, och sdkerligen langt innan
dess, sager Erika Ingvald.

I'samband med GeoArena delades
ocksa priset Geologiskt arv 2012
ut till Minnesfjéllet Qvarnstens gru-
van i Mariestads kommun. Du kan
lasa mer om detta pa sida 4-5 i detta
nummer av Geologiskt forum.

/ Kaarina Ringstad, informatdr, SGU.
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Fasader i Goteborg

Kraven pa 6kad brandsakerhet drev tidigt fram svensk lagstiftning om att byta
trd mot sten som byggnadsmaterial i staderna. Centrala Géteborg praglas idag
av manga aldre byggnader med sten i fasaden. Fasadernas byggnadshistoria ar
aven tatt forknippad med utvecklingen av infrastrukturen kring staden.

| takt med utbyggnaden av sjofarten och jarnvagen 6kade ocksa mojligheterna
att hamta sten fran mer avlagsna takter.

Text: Erik Sturkell, Thomas Eliasson och Ulrich Lange. Foto: Erik Sturkell.

tt bygga husen i sten var aren 1639 och 1813 hérjades av brandfoérsvaret och de lagar som
sedan Goteborgs grun- minst tolv brander. D4 staden var fanns borjade i storre utstrackning
dande 1621 ett 6nskemal planerad efter holldndskt monster tillampas. Trahus forbjods och en-
fran statsmakten och det fanns flera kanaler som delade in dast stenhus fick uppforas. De
blev lagstadgat for rikets stader staden i fem stadsdelar. Kanalerna byggdes framfor allt i tegel som
under tidigt 1700-tal. Lagen sags fungerade som transportstrdk men  ibland putsades. Natursten
emellertid mera som en rekommen-  ocksa som brandgator. I dagens anvindes ofta till socklar och till
dation och ignorerades vanligen. Goteborg aterstdr bara en kanal och  detaljer i fasaden, som trappor,
Sa fram till tidigt 1800-tal bestod inom vallgraven bara knappt 30 hus  portaler, fonsterinfattningar, lister
bebyggelsen i Goteborg framst av byggda fore ar 1800. och hérnkedjor.
tatt liggande trahus. Det var en av Efter de omfattande branderna Fram till mitten av 1800-talet var
anledningarna till att staden mellan  ar 1802 och 1804 effektiviserades Goteborg en stad som till storsta

delen lag inom vallgraven. Napo-
leonkrigen pa kontinenten hade
emellertid visat att de vallomggér-
dade stdderna inte kunde sta emot
modernt artilleri. I Goteborg revs
vallarna och bastionerna under

den forsta delen av 1800-talet och
vallgraven ratades delvis ut. Fran
1800-talets mitt expanderade staden
snabbt och pa vallarnas gamla plats
bebyggdes marken och ett stort
parkstrék lades ut pa andra sidan
vallgraven.

e .ll:rn!.'}'rkan' 1

EIW o e
=

e st

il iﬂgﬁ_ ..__ — el .- Kartan visar alla hus innanfér vallgrav-
— en. Denna del av staden dr indelad i
fem stadsdelar (markerade 1 till 5 och
avgrdnsade med réda linjer). Dessa var
avgrdnsade av kanaler, nu finns endast
den storsta kvar, de dvriga fylldes igen
Tt r - i slutet av 1800-talet. Ndir en stads-
I—é;ﬂlﬂ"-"i " LB brand hérjade var det oftast endast ett
] . @J{h LA =L | kvarter som brann ner. De tre husen
e .ij'_} . . .
(ostindiska kompaniet, GIGAB-huset och

domkyrkan) som denna artikel tar upp

\.f_:‘::‘_ (1en ;{_;::-} ‘;i“ n . wom  liggerinom ett mindre omrdde som dr
=L - forstorat i det hégra 6vre hérnet. Karta:
Erik Sturkell.
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Goteborg dr staden som vdixt fram
vid Géta Alvs mynning. Bilder frén
Wikipedia.

Genom att studera de byggnads-
material som anvants kan man
forsta den infrastruktur som fanns
vid tiden f6r uppforandet. Fran
borjan var sjovdgarna de framsta
transportlederna. Darfor anvandes
natursten som skeppats in med
fartyg och lokalt bruten sten. Befast-
ningsverken var till exempel
byggda av sten som brutits néra.
Men det finns négra viktiga han-
delser som foréndrat tillgdngen pa
bygg-nadsmaterial i Géteborg. Ar
1800 6ppnades en slussled forbi
Trollhédttan varmed Véanern 6pp-
nades for direkta fartygstransporter
fran bland annat Kinnekulle och
dérifran kunde lattare sand- och
kalksten hamtas. Nar sedan Gota
kanal 6ppnades ar 1832 dkade
trafiken och 1844 fick Trollhéttan
nya slussar. Det var detta projekt,
tillsammans med en bestéllning fran
Carlstens fastning i Marstrand, som
initierade uppbyggnaden av den

ATT LASA

Pd sidorna 10-12 kan du ldsa mer om tre Goteborgshus
och deras byggnadsgeologiska historia.

med tiden omfattande stenindustrin
i den numera sa kallade Bohusgran-
iten i norra Bohuslén. Det forsta
foretag som utvecklade Bohuslans
granitresurser i stor skala var
firman CA Kullgren som bildades
ar 1842. Bohusgraniten kan klyvas
langs plana ytor relativt enkelt (for
en erfaren stenhuggare) och man
kan ocksa ta ut stora block. Som
exempel kan ndamnas Goteborgs
universitets huvudbyggnad, dar
kolonner som ér gjorda i ett stycke
ar ndrmare sju meter hoga.

Stenbrott och stenhuggerier lag
vid kusten vilket gjorde att stora
volymer latt kunde skeppas ut. I
Goteborgs byggnader borjade Bo-
husgraniten anviandas som framfor
allt sockelsten och den konkurre-
rade med tiden ut en gnejsig granit
som hade brutits lokalt. Under
forsta delen och mitten av 1800-talet
anvandes Bohusgraniten framfor

allt till socklar men med tiden kom
stenen att anvéandas for flera bygg-
element. Fran borjan av 1900-talet
6kade Bohusgranitens anvandning
dramatiskt, speciellt i den national-
romantiska arkitekturen.

I och med utbyggnaden av
jarnvégarna blev allt fler omradden
tillgangliga for tunga transporter.
Vistra stambanan byggdes fran
tva hall. Fran Goteborg naddes
Falkdping 1858 och kort déreft-
er Skovde. Detta 6ppnade for
transport av sand- och kalksten
fran Billingen. Ar 1862 blev vistra
stambanan klar och detta méjligg-
jorde anvandningen av ordovicisk
kalksten som brots i Narke, fraimst
vid stenbrotten i Yxhult. Denna sa
kallade Yxhultskalksten kan ofta
urskiljas fran likaldrig kalksten fran
andra orter, da Yxhultskalkstenen
har ett mera rosa inslag.

Andersson, H.O., & Bedoire, F., 1980: Bankbyggnader i Sverige. LiberForlag. Arkitekturmuseet, pp. 510, 91-38-05745-X
Beeckstrom, A., 1923: Studier i Goteborgs byggnadshistoria fore 1814. Svensk Byggnadskultur II, Nordiska Museet, Nordisk

Rotogravyr, Stockholm, pp. 244.

Kathol, B., Lindstrom, M., & Sturkell, E., 1998: Fasadsten i Stockholm — En geologisk vandring fran Centralstationen till Karla-
plan. Bilaga till nr 19 av Geologiskt forum, 16 pp.
Tollbom, A., Jonsson, P., & Astrom, G., 1980: Gustavi Dombkyrka, Utvindiga reparationer 1978-80, Dokumentation av utforda
arbeten. DEFYRA byggnadsvardskonsult AB, Goteborg, pp. 82.
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Tre kdanda Goteborgshus

Med kannedom om nar vissa identifierbara bergarter blev tillgangliga for brytning kan
byggnads- och ombyggnadshistorien for ett hus nystas upp. Forfattarna till denna

artikel arbetar just nu med en mer omfattande geologisk byggnadsguide éver byggnader
i Goteborg. Har har de valt ge Geologiskt forums ldsare ett smakprov — de beskriver tre
byggnadsgeologiskt intressanta byggnader inom vallgraven.

Dessa hus med natursten ar inte bara vackra utan de kan anvandas
i exkursioner i regional geologi da sten fran hela landet gar att ater-

finna inom ett litet omrade.
— Sturkell, Eliasson, Lange

OSTINDISKA HUSET

Huset som Ostindiska kompaniet It
uppfora inrymmer idag Goteborgs
stadsmuseum. Huset upptar ett helt
kvarter vid Norra Hamngatan 12.

De hus som forut stod pa tomterna
forsvann i stadsbranden 1746, vilken for
ovrigt ddelade storre delen av stads-
delen; totalt brann omkring 200 hus
ned. Detta gav Ostindiska kompaniet
en mojlighet att kopa in dessa tomter.
Huset ritades av Bengt Wilhelm Carl-
berg (Carl Wilhelm Carlbergs fader, se
domkyrkan) och Carl Harleman. Huset
uppfordes fran 1747 till 1762. Det var
ett U-format hus som byggdes med
en statlig fasad mot hamnkanalen.
Ostindiska kompaniet uppldstes 1813
och Goéteborgs stad kdpte da den
véstra delen av huset. Ar 1861 flyttade
det nybildade G&teborgs museum in i
lokalerna.

Sockeln i fasaden mot Norra Hamn-
gatan bestar av en latt rod granit — en
Bohusgranit och lister, fonsterinram-
ningar och gavelverk bestar av got-
|andsk skalgruskalksten. Det finns ocksa
en gra (latt brun) ordovicisk kalksten
som sitter som list ovanfér nagra av
dodrrarna. Det &r anmarkningsvart att
det finns Bohusgranit i sockeln i ett hus
som byggdes pa mitten av 1700-talet,
hundra &r innan stenindustrin hade
startat. Men om man lyfter blicken
och tittar pa fasaden sa star det skrivet
i sten Byggnaden restes ar 1762 af
Ostindiska Kompt. Géteborgs Museum
omdanade densamma dr 1895 for sina
samlingar. Fasaden mot hamnkanalen
har séledes blivit helt ombyggd; endast
fonstrens placering ar original. Inte hel-
ler den gotldndska kalkstenen och den
lilla méngden ordoviciska dito ar fran
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Ostindiska huset vid stora hamnkanalen. Huset uppférdes mellan 1747 till 1762,
och den évre bilden visar hur fasaden sdg ut under 1870-talet (med tillstand frdn
Géteborgs stadsmuseums arkiv, fotograf Jan Peter Peterson). Vid en inspektion av
fasaden idag observerades att sockeln bestdr av Bohusgranit, detta var forvdanande,
da stenindustrin startade 100 dr senare dn husets grund var lagd. Pa dagens fasad
fanns svaret hugget i sten, att huset hade byggts om 1895, och vid en jimférelse
med originalet dr det endast fonstrens placering som finns kvar.

den ursprungliga fasaden. Narvaron
av dessa kalkstenar skulle ha kunnat
forklarats med att de har transporte-
rats sjovagen pa 1700-talet, men

informationen om ombyggnaden i slutet
av 1800-talet bekraftar att de kom dit vid
ett senare tillfélle.




Portalen mot Viistra Hamngatan i GIGAB-huset som byggdes 1814. Sockeln bestdr av B-granit, men vid en inspektion av
portalen visade det sig att den bestdr av en ordovicisk kalksten fran Néirke och att sjélva portalen star pd block av Bohusgranit.
Detta var mystiskt dd de tva senare bergarterna inte fanns pd marknaden da huset uppfdrdes. Férklaringen dr att portalen

byggdes om totalt dr 1901!

GIGAB-HUSET

Huset vid Vdstra Hamngatan kallas
ibland GIGAB-huset déar Goteborgs
Inteckningsgarantiaktiebolag flyt-
tade in dr 1900. Huset stod klart ar
1814. Sockeln bestdr av smaporfyrisk
gnejsgranit, en sa kallad B-granit ( se
foto nedan). Denna bergartsenhet
med granitisk till tonalitisk samman-
sattning har anvants som sockelsten
i manga byggnader i staden inom
vallgraven. Bergarten férekommer i
de véstra delarna av Géteborg och
har bland annat brutits vid Sanna
Hed. Bergarten har troligen varit
svarbearbetad och gett upphov

till mycket skrotsten. Man kan anta
att sockelstenar har ateranvants ett
flertal gdnger (dven trdhus hade ofta
en stensockel).

GIGAB-huset ar putsat och dess
vaggar bestar av tegel. | fasaden mot
vastra Hamngatan finns det ett entré-
parti med tre portar i barockstil. Vid
inspektion av portalen, som bestar av
en huggen ordovicisk kalksten, kunde
det konstateras att kalkstenen kom
fran Yxhult i Nérke (den har det karak-
taristiska rosa fargsticket). Men huset
ar byggt ar1814 och vid denna tid
fanns det ingen praktiskt transportled
for material fran Narke till Goteborg!
Dessutom &r de sockelstenar som
portalen star pa inte av B-granit som
resten av sockeln utan en massformig
Bohusgranit! Emellertid startade ju
savitt vi vet den industriella produk-
tionen av sten i Bohuslan forst under
det tidiga 1840-talet. Forklaringen

finns i en text av Andersson och
Bedoire (1980:339) dér det star att
l&sa att huset inkoptes av Goteborgs
Inteckningsgarantiaktiebolag ar 1900
och att det byggdes om aret darpa
efter arkitekten FO. Peterson ritningar.
Ar 1901 kunde man ju transportera
Yxhultkalksten med tag och den
bohuslanska stenindustrin var i fullt
sving. Det har tydligen varit enklare
att ta bort de gamla sockelstenarna
och kopa nya istallet for att hugga
om de gamla! (En byggnadshistoriker
kunde ha konstaterat att stilen hos
barockportalen inte stammer med
husets klassicistiska fasader och
kommit till samma slutresultat efter
att ha last litteraturen.)

Den sa kallade B-graniten (cirka 1560
miljoner ar) i en husgrund. Graniten dr
gnejsig och har ovala 1 till 2 cm Idnga

: strékorn av kalifdltspat. Karaktdiris-
E tiskt for bergarten dr att den ofta

innehdller langstrdckta fragment av
morka bergarter. Den gnejsiga B-gran-

t iten var den vanligaste sockelstenen



GUSTAVI DOMKYRKA

Da Goteborg byggdes upp var statliga
kyrkor en viktig del i stadsmiljén. Den
forsta permanenta stadskyrkan invigdes
ar 1633 pa platsen dar domkyrkan star
idag. Denna stadskyrka blev ar 1665
domkyrka. Kyrkan brann ner 1721, men
dess murar stod fortfarande kvar. Detta
forenklade dteruppbyggnaden, drygt
ett ar efter branden var en ny byggnad
rest. Denna brann ner pa nytt i ar1802
men man bdrjade direkt bygga en ny
kyrka. Den nya domkyrkan byggdes

pa de gamla grundmurarna. Den nya
domkyrkan ritades av Carl Wilhelm Carl-
berg och han skriver att sockelstenen
(en gnejsig granitisk bergart, sa kallad
B-granit) kommer fran ett stenbrott vid
Sanna hed séder om landvadgen till Nya
Warfvet.

Nar det géllet murarna séger Carl-
berg "atten plattfallen sten haranvants
imurarna”. Det ar troligen frdga om en
lokal gnejs som spricker upp langs fo-
liationen, men detta kan inte verifieras
da dessa stenar ligger inmurade. Detta
finns redovisat i en omfattande rapport
av Tollbom et al. (1980) som gjordes
infor och under den totala renovering
som gjordes av domkyrkan 1978-80.
For rapportskrivande har man sparat
proveniensen av naturstenen som har
anvants i domkyrkan sa att det gick att
fa fram material frdn samma stenbrott
som originalstenen hamtats ifran. Det
var en hel del naturstensdetaljer som
var sa skadade att de maste ersattas
helt.

Domkyrkans fasader bestar av gult
tegel fran Flensburg men kolonner,
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kapitdl, entablement (bjalklag), portaler,
och fénsterinramningar ar huggna i
olika typer av sandsten. Det finns totalt
fyra typer av sandsten i byggnaden.
Vid en reparation under 1830-talet
anvandes kalksten fran Kinnekulle pa
fasaden (just under taklisten) pa huvud-
skeppet (Tollbom et al., 1980:64).
Huvudfasaden, mot vaster, har en
nyklassicistisk utformning med kolonner
och den ar uppford i skotsk sandsten,
forutom basen till kolonnerna som
bestar av kambrisk Lingulidsand-
sten fran Kinnekulle. Numera finns
det tre sorters sandsten i den vastra
fasaden. Sockeln bestar ddremot av
en deformerad granit, den sa kallade
B-graniten. Den skotska sandstenen
ar en tamligen ren kvartsit och har
brutits i stenbrottet Newbiggin’Quarry,
Burntis-land, 15 km direkt norr om
Edinburgh. Tollbom et al. (1980:35)
sparade upp det numera nedlagda
stenbrottet som pumpades ut, torrlades
och 6ppnades igen for att ta ut material
till domkyrkan. Under restaureringen
monterades kolonnerna ner och de
mest skadade delarna blev utbytta.

Domkyrkan har reparerats vid ett flertal *

tillféllen, dven tidigare, da man bytt ut
skadade delar av den skotska sandste-
nen och ersatt dem med Lemunda-
sandsten (Visingsogruppen) fran
Ostergdtland. Dessa tvé sandstenar har
lite olika farg. Den skotska &r vitare och
Lemundasandstenen &r gulare; detta
gor att man kan se vilka stenar som

ar utbytta i portalen och i frisplattan.
Enligt Tollbom et al., (1980:25) har all

Foto: Wikipedia

Dombkyrkans véstfasad med en sockel
av B-granit, pa vilken kolonnerna star.
Kolonnernas baser bestar av en kam-
brisk sandsten fran Kinnekulle, resten av
sandstensarbetena var utférda med en
skotsk sandsten (kvartsit) vilken dr vit.
Frdn och med 1830 har man anvdint Le-
mundasandsten frén Ostergétland, den
dr lite gulare och det gar att sdrskilja
den fran den vita skotska. Framfor fasa-
den lades omkring Gr1980 en ordovicisk
kalksten frén Oland som plattléiggning.

sandsten och kalksten ursprungligen
varit oliemalad i sandstenskulor. Rester
av detta gar att observera pa den norra
sidan av tornet. De olika (omalade)
sandstenarna vittrar pa sitt eget satt

och detta hjalper till att sarskilja dem.
Den kambriska Lingulidsandstenen

kan innehalla en del pyrit och fran den
frigors svavel. Ett exempel pa detta finns
i socklarna till portalen mot soder.

Aren 1904-06 togs en ny dérr upp i
tornvdggen mot sdder, med en portal
av gotldandsk sandsten. Denna sten
slammades for att dolja den avvikande
fargen och madlades (Tollbom et al,,
1980:63). Direkt framfor den vastra
fasaden och framfor de tva sidoutbygg-
naderna finns en stenldggning som
bestar av ordovicisk kalksten frén Oland
(Tollbom et al., 1980:27). Bohusgraniten
ar anvand som material till trappan i
den norra sidoutbyggnaden. Samman-
fattningsvis visar rapporten att det i
domkyrkan finns fyra typer av sand-
sten, tre kristallina och tva ordoviciska

kalkstenar.
L]

Thomas Eliasson é&r bergrunds-
geolog vid SGU, Géteborg.

Ulrich Lange é&r universitetslektor,
institutionen for kulturvard, Gote-
borgs universitet.

Erik Sturkell &r professor i geo-
fysik, Geovetarcentrum, Géteborgs
universitet.



Halla dar!

Berdtta om din bakgrund. — Som
berggrundsgeolog disputerade jag
ar 1989 i Lund. Sedan 1990 har jag
arbetat vid SP (da Statens prov-
ningsanstalt) varav de senaste fyra
aren hos CBI Betonginstitutet, ett
dotterbolag till SP. Jag &r koordina-
tor for internationella projekt samt
ansvarar for omradet som kallas
Bergmaterialcentrum (dér vi arbetar
med provning, standardisering,
utredning, forskning och utbild-
ning.

Ge exempel pa nagra projekt som

SP arbetat med. — Fran arbete med
provning av material och forskning
om deras bestandighet, gick vi till
att studera bergarters mikrostruk-
turer och att knyta dem till mate-
rialegenskaper. Sedan fokuserade
vi pa produkter i konstruktioner
och olika miljoer. Forskningen idag
handlar om geobaserade bygg- och
anldggningsmaterial i samhallet.

I vart nya Vinnovaprojekt kallat
Gra-grona systemlosningar for
hallbara stader (www.greenurban-
systems.eu) ser vi bland annat pa
markbeldggning av natursten och
hur den ska dimensioneras for att
halla for olika trafiklaster och vilka
stensorter som klarar vart klimat
och tosalter.

ITEAM, ett EU-projekt om
buktande marmorfasader, jobbade
vi med allt fran grundforksning till
tillampad forskning, standar-
disering, produktion, rengoring
och underhall. Resultaten &r bland
annat kommande europastandarder
for marmor till fasader, webbaserad
dimensionering av fasadstensele-
ment och en rad “guidelines” samt
uppdrag i USA (Chicago) och

Jordanien.

Vad innebar det att vara gastforsk-

are vid SGU? — Ah, det innebar ett
intensivt jobb med manga positi-
va och engagerade kollegor. Min
viktigaste uppgift ar att tillfora
kompetens om hur de geologiska
materialen fungerar som konstruk-
tionsmaterial samt att bidra till
okad forstaelse for industrins behov
av SGU:s tjanster. Jag arbetar dven
med remissarenden knutna till bal-
last, industrimineral och natursten
och vill utveckla konceptet “riksint-
resse” med relevanta kriterier for
dessa material. Forhoppningsvis
ska jag hinna med en del forskning
ocksa. Det kommer dessutom for-
slag hela tiden fran mina kollegor
om vad jag kan gora.

Till vénster: Undersékning av marmor-
plattor frdn en fasad pd en skyskrapa
i Chicago.
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Bjorn Schouenborg ar gastforskare vid Sveriges
geologiska undersékning och arbetar med
bergmaterial och natursten. Hej Bjérn, vem ar
du och vad innebar ditt jobb?

l"'ul';L .l -
Bjérn Schouenborg.

Vem &r du som privatperson? — Jag
bor i Sandared, en mil vaster

om Boras.Har bor ett par tusen
invanare, det dr lagom stort och
anda néra till guldlaget Elfsborg!
Jag ar gift och har tre barn varav tva
ar utflugna. Fritiden dgnas garna

at exempelvis 16pning, skidakning,
dykning samt fotografering.

Vilken &r din favoritbyggnad?

— Kirche am Steinhof. En fantastiskt
vacker kyrka i utkanten av Wien.
Den ér ett drygt hundra ar gam-
malt vérldskulturarv. Arkitekt var
Otto Wagner. Kyrkan byggdes for
alla religioner. Det &r vit marmor
pa ut- och insida. Oavsett om man
ar troende eller inte sa far man

en hérlig kdnsla nar man gar in i
kyrkan och ser den ljusa, fantastiska
marmorn Overallt. Kyrkans fasad
renoverades lagom till 100-arsjubi-
leet ar 2008. Jag har ett antal av de
dldre buktande marmorplattorna
kvar pa jobbet i Boras.

Har du ndgot geofavoritresemal?

- Resan till Sicilien 1983 med
geologkompisar fran Lund &r
minnesvard. Etna fick utbrott och
vi fick lov att vandra runt bland
lavastrommarna dagen innan de
spérrade av hela omradet for tu-
rister. Om inte Etna puffar sa finns
det alltid Volcano och Stromboli att
gora utflykter till. Alcantaraflodens
pelarforklyftade basalt &r inte sa
dalig den heller.
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Sol, sand och stralning - ett

Solljus, sand av mineralen kvarts eller faltspat samt naturligt forekommande
radioaktivitet ar forutsattningarna for att kunna anvanda sa kallad luminiscens-
datering. Metoden anvands for att dldersbestamma geologiska hdandelser under
den senaste istiden och har bidragit till en ny syn pa nedisningarna

i Skandinavien.

tt ta reda pa nar
olika héndelser dgde
rum ar viktigt for att
kunna skilja orsak
fran verkan och for
att kunna rekonstruera en handelse-
utveckling. Idag har vi klockor
och kalendrar runt omkring oss
och kan latt bestaimma tidpunkter.
Men de &ldsta kalendrarna och de
dldsta nedtecknade tidsangivelser-
na stracker sig bara nagra tusen ar
bakat i tiden. Vi som arbetar med
dldre hdndelser maste anvéanda oss
av andra tekniker for tidsbestdm-
ning (datering) och dessa metoder
baseras vanligen pa analyser av
fysiska eller kemiska egenskaper
hos olika material.

En metod for tidsbestimning som
utvecklats starkt under de senaste
10-15 aren ar luminiscensdatering
av geologiska avlagringar. Metoden
har gett oss méjlighet att till exem-
pel bestimma exakta tidpunkter for
héndelser under den senaste istiden
som vi tidigare bara grovt kunde
uppskatta. En del resultat har varit
Overraskande och tvingat oss att
tdnka om nér det géller delar av
istidshistorien i Skandinavien.

Luminiscensmetoden kan ocksa
anvandas for aldersbestamning
av keramik, for akthetskontroll av
konstforemal, vid stralbehandling
av cancerpatienter, for métning av
radioaktiv stralning efter stral-
olyckor och f&r rekonstruktion av
brandtemperaturer vid exempelvis
tunnelbrénder.

Men den hér artikeln kommer
alltsa att handla om anvdndningen
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t recept for att dldersbestamma istiden

A. Ett OSL-prov tas genom att ett ljustdtt plastrér bankas in i de sediment som ska
dldersbestdmmas. Hdr dr det istida isdlvsmaterial frdn Désebacka utanfor Goteborg
som provtas.

B. Den hdr grénldndska stranden har de nédvéndiga forutsdttningarna for luminis-
censdatering: sand, solljus och naturligt fsrekommande joniserande strdlning fran
rymden och frdn mineral i marken.

C. Ett OSL-prov maste tas i en ljustdt behdllare. Det éir vanligt att anvinda tjocka gra
avloppsror.

D. Mérkrumsférhdllanden rdader i OSL-laboratoriet for att inte férstra proverna. Har
dr en s.k. OSL-Iéisare i luminiscenslaboratoriet i Lund.

B!
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inom geologi, och sdrskilt den sen-
aste istiden.

en senaste istiden, som i
D Nordeuropa kallas Weich-

selistiden, varade i drygt
100 000 ar — fran ca 115 000 till
11 700 ar sedan — och &r en span-
nande tid. Under den hér tiden
skedde omfattande och ibland
mycket snabba miljéforandringar:
stora variationer i temperatur och
havsniva forekom, liksom véxlingar
i florans och faunans utbredning.
Dessutom kom och gick stora
inlandsisar, bland annat hér i
Skandinavien. Det var ocksa da som
den moderna ménniskan utveck-
lades, i samspel med de standiga
miljéférandringarna som sannolikt
har bidragit till var utveckling och
till var stora anpassningsformaga.

For att vi battre ska forsta
miljéférandringarna maste vi veta
mer om dem och ta reda pa varfor
de skedde. Eftersom det inte finns
nedskrivna observationer och
maétningar som striacker sig sa langt
tillbaka i tiden maste vi utnyttja
andra kéllor. Kvartdrgeologer an-
vander sig av olika geologiska arkiv
for att rekonstruera de forntida
miljéerna och att ta reda pa bland
annat hur stora inlandsisarna var,
hur landskapet sag ut, vilka vaxt-
och djurarter som levde dar och
vilket klimat som radde. Exempel
pa geologiska arkiv som utnyttjas ar
sediment och landformer som bil-
dades under istiden och som man
kan studera i falt och i borrkérnor.
Men for att kunna jamfora olika
arkiv med varandra, kunna bygga
upp en utvecklingshistoria och
forklara orsaker maste man veta nar
ett visst sedimentlager eller en viss
landform bildades.

Att aldersbestimma olika han-
delser &r darfér en mycket viktig
del i rekonstruktionerna. For att
gora detta finns flera olika metoder
varav en av de vanligaste och mest
kdnda &r kol-14-metoden. Kol-14-
metoden dr mycket anvandbar men
fungerar inte sa bra nar man vill
datera istida handelser, eftersom
den inte nar langre &n som mest
ca 50 000 ar tillbaka i tiden, det
vill sdga knappt halva den senaste
istiden. Metoden kréver ocksa att
det finns organiskt (kolhaltigt)
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material i det som ska dateras vilket
inte alltid ar fallet i sediment fran
kalla och isndra miljoer. Det ar da
datering med hjélp av optiskt stim-
ulerad luminiscens, OSL, kommer
in i bilden.

OSL-datering nar atminstone
200 000 ar tillbaka i tiden, och den
baseras pa analyser av vanligt
forekommande mineral (kvarts och
féltspat), vilket gor metoden vl
lampad for aldersbestdmning av
istida hdndelser. Metoden bygger
pa att naturlig joniserande stral-
ning som finns i marken paverkar
sandkorn av kvarts eller féltspat sa
att elektroner i kornens atomer fast-
nar i sa kallade elektronfallor, som
utgors av oregelbundenheter inuti
atomen. Ju langre tid kornet &r be-
gravt i marken, ju mer joniserande
stralning utsatts det for och desto
fler elektroner fastnar i fallorna.
For att komma ut ur fallorna maste
elektronerna tillforas energi fran
ljus eller varme. Genom att belysa
sandkornen kan man salunda fa
elektronerna att lamna fillorna och
elektronerna avger da ocksa ljus i
form av fotoner, sa kallad lumini-
scens. Fotonerna kan matas med ett
speciellt instrument och eftersom
antalet fotoner motsvarar antalet
elektroner, som i sin tur &r propor-
tionellt mot tiden, kan man berdkna
en alder.

Or att fa en korrekt alder krévs
F att OSL-klockan nollstélls,

det vill sdga att det inte finns
nagra elektroner i fillorna, vid
den tidpunkt som man vill datera.
I geologiska sammanhang sker
nollstéllningen nar sandkorn trans-
porteras pa markytan eller i grunda
vattendrag och utsatts for solljus
som ger elektronerna energi nog att
ta sig ur fallorna. Nar sandkornet
tacks av andra jordlager och ham-
nar i morker bérjar OSL-klockan
ticka igen nar elektronfallorna
bérjar fyllas. Klockan tickar pé tills
nagot sker som for kornet upp i
Jjuset igen, till exempel erosion eller
att en geolog tar ett prov med sig till
laboratoriet. Nar man tar ett prov
for datering ar det viktigt att det
inte utsétts for ljus. Ljus nollstéller
ju provets OSL-klocka och analysre-
sultatet blir dirmed felaktigt —
aldern blir dagen for provtagningen

OSL-datering nar atmin-
stone 200 000 ér tillbaka

i tiden, och den baseras
pa analyser av vanligt
forekommande mineral
(kvarts och féltspat), vilket
gor metoden val lampad
for dldersbestamning av
istida handelser.



istdllet for tidpunkten fér sandkor-
nets avsittning! Alla OSL-prov tas
darfor i ljustdta behallare och allt
laboratoriearbete utfors i morkrum
med svagt rott eller gult ljus.

Vissa miljoer och sedimenttyper
ar lampligare &n andra for OSL-da-
tering pa grund av kravet pa solljus.
Det kravs bara ett par sekunders
exponering for direkt solljus for att
OSL-klockan ska nollstallas. Under
vatten tar nollstallningen lite langre
tid och ju djupare och grumlig-
are vatten desto langre tid tar det
eftersom mindre ljus nar ett visst
sandkorn. Det hér betyder att till
exempel flygsand och strandsand,
dér kornen transporteras i luften,
pa markytan eller i grunt vatten ar
utmarkta, medan sand fran djupa
isalvar eller havsbottnar l6per storre
risk att inte f4 tillrdckligt med sol-
ljus for att bli helt nollstdllda. Sadan
ofullstandig nollstéllning gor att
sanden verkar dldre dn den egentli-
gen dr nar den OSL-dateras. Att
korrigera for det kraver omfattande

extraanalyser, om det ens gar, sa det
bésta &r att vélja det mest lampliga
sedimentet (till exempel strand-
sand) for provtagning fran borjan.
Bland annat tack vare manga
nya OSL-dateringar har en ny syn
pa utvecklingen under den senaste
istiden i Skandinavien vuxit fram
under de senaste tio aren. Forskare
i framfor allt Sverige och Finland
har daterat fynd som visar pa
isfria forhallanden mellan 50 000
och drygt 30 000 ar sedan, vilket
ar en tid da man innan har antagit
att inlandsisen bredde ut sig 6ver
stora delar av Sverige, Norge och
Finland. Nu tyder det mesta pa att
dessa omraden istéllet utgjorde
tundra- och skogslandskap dar det
levde bland annat mammut och
myskoxe. Vi maste darfor revidera
var istidshistoria och inse att den
skandinaviska inlandsisen for om-
kring 40 000 &r sedan var betydligt
mindre an vi tidigare trott. Det
har betydelse for vér forstaelse av

inlandsisens egenskaper och hur
klimatet varierade under istiden:
med tanke pa att inlandsisen nadde
anda ner till Berlin redan fér drygt
20 000 ar sedan, det vill sdga ganska
snart efter den hér isfria perioden,
maste isen ha vaxt till och brett ut
sig mycket snabbt.

Sverige fick sitt forsta OSL-labo-
ratorium, vid Geologiska institu-
tionen, Lunds universitet, i decem-
ber forra aret. I ar kommer dven
Stockholms universitet att fa igang
ett laboratorium med analyskapa-
citet. Det har badar gott for framti-
da forskning dar OSL-datering kan
ge nya spannande resultat inom
béde istidsforskning och andra
amnen.

Helena Alexanderson &r professor
i kvartédrgeologi och ansvarig for
luminiscenslaboratoriet vid
Geologiska institutionen, Lunds
universitet.
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porteras i grunt vatten
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Skansk vulkanism
undersoks med nya metoder

En bergborrning genom vulkaniska sedimentlager i Skane har nyligen
utforts av geologer vid Lunds universitet. Syftet ar att undersdka den skanska
vulkanismen under juraperioden och dess relation till uppsprickandet av
superkontinenten Pangea.

nder det tidiga skedet
av juraperioden for
omkring 200 miljoner
ar sedan borjade
superkontinenten
Pangea att brytas upp i de numera
vilkanda kontinentplattorna.
Héndelsen initierades av valdsam
vulkanism i nuvarande New Jersey
och vastra Marocko, som pa den
tiden lag sammanfogade i mitten
av den valdiga superkontinenten.
Uppsprickningen satte press pa
nérliggande kontinentalplattor som
exempelvis var egen (Baltica) och
gamla svaghetszoner i jordskorpan
reaktiverades. Spar av detta méarks i
Skane som inom ett omrade av om-
kring 30x35 kilometer har uppskatt-
ningsvis ett hundratal bevarade
basaltkupper (vulkankéglor).

Nya hogprecisionsdateringar av
de ofta pelarforklyftade basalterna
visar att de bildades vid eruptioner
under perioden 191-110 miljoner
ar sedan. Trots den langa tidsrymd
som forlopt sedan dessa vulkaner
var aktiva avtecknar sig flera av
dem i landskapet. Den storsta av
dem - Jallabjar — mater 1,5x0,5 kil-
ometer och hdjer sig 65 meter 6ver
omgivande landskap. An mer an-
markningsvart dr att vulkanaskan,
numera i form av harda men pordsa
tufflager, fortfarande kan ses pa
nagra platser i mellersta Skane.

Vid Djupadalsmélla strax nord-
Ost om Rostanga finns en sadan
avlagring blottad langs en rasbrant
vid Ronne a. Avlagringen, som ar
omkring tio meter maktig har tidi-
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gare endast undersokts i rasbranten
och dess stratigrafi och sammansat-
tning &r i stort okdnd. Det finns inga
publicerade resultat fran eventuella
genomfdrda kdrnborrningar av
denna klassiska tufflokal. Det har
foranlett oss att initiera en kdrnborr-
ning genom lagerfoljden.
Borrningen genomfdrdes i augu-
sti 2012 och resulterade i en 27
meter lang borrkdrna genom hela
sekvensen av vulkaniska lager och
vidare ned i en starkt kaolinit-
omvandlad gnejs. Den sedimentdra
delen av lagerfoljden har visat sig
innehalla distinkt olika typer av
vulkanoklastiska sediment, har och
var med xenoliter fran underligg-

ande kristallin berggrund, lersten,
samt sma rester (ett konglomerat)
av sandsten som sannolikt hérror
fran den jurassiska Ho6rsandste-
nen. Syftet ar initialt att dokumen-
tera tufflagrets totala maktighet,
dess stratigrafi och petrografi. De
foljande planerade detaljanalyserna
av borrkdrnan inbegriper geokemis-
ka och mineralogiska undersokning-
ar, palynologi, och geokronologi.
Avsikten med projektet dr
att rekonstruera det jurassiska
landskapet och dess flora, definiera
vilka huvudsakliga processer som
avlagrade sedimenten och huruvida
detta dgde rum i en marin eller kon-
tinental miljo. Sammantaget hoppas
vi kunna detaljera den jurassiska
paleogeografin och miljcutveck-
lingen i Skéne och koppla den batt-
re till uppsprickandet av super-
kontinenten Pangea.

Ingemar Bergelin, &r fil.dr i zoo-
fysiologi och fil.lic samt doktorand i
geologi, Lunds universitet.

Mikael Calner, professor och prefekt
vid Geologiska instituitonen, Lunds
universitet.

Ovre bilden: Borrning vid Djupdalsmélia.

Mellersta bilden: Ingemar Bergelin
pdbdrjar dokumentationen av kdrnan
direkt pa borrplatsen.

Nedre bilden: Del av kdrnan fran Djupa-
dalsmélla med den vittrade gnejsen till
vdster och de mérka vulkaniska tufferna
till héger.
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ordiska ministerradet
satsar nastan 35 miljoner
kronor under tre ar

i forskning inom nétverket
NordMin.NordMin ska ha en gron
profil for att skapa en hallbar gruv-
och mineralindustri i Norden och
Europa.

— Gruvnéringen &r pa fram-
marsch och bidrar med manga jobb
i Sverige liksom i Norden. Men
férutsattningarna maste bli annu
battre och darfér ska NordMin
bidra till att 6ka gruvnaringens
konkurrenskraft och héllbarhet, sa-
ger Ewa Bjorling, handelsminister
och nordisk samarbetsminister.

Uppdraget att samordna
gruvforskning i alla de nordiska
landerna i projektet NordMin gar
till Luled tekniska universitet.

— Det ar just nu ett bra lage for
nordisk samverkan inom gruv-
och mineralsektorn pa grund av
de stora satsningar som gors pa
forskning inom det har omradet i
alla de medverkande nordiska lan-
derna, sdger Par Weihed, professor
i malmgeologi vid Luleé tekniska
universitet.

NordMin bdrjar sitt arbete under
varen 2013. Férutom universiteten
i de nordiska landerna bestéar nit-
verket NordMin dven av gruvrela-
terade foretag, landernas regering-
ar och berdrda regioner. NordMin
vilar pa EU:s initiativ for att sdkra
ravarubehovet till ar 2020. Forsk-
ningen inom NordMin kommer
handla om allt fran prospektering
och gruva till stal- och smaltverk,
kompetensforsorjning och miljo.

NordMin ér ett strategiskt
viktigt projekt som forvantas ha
positiv inverkan pa den nordiska
gruvindustrins utveckling. De
nordiska ldandernas ekonomier
ar dessutom starkt beroende
av gruvindustrin. Linderna
tillsammans ar ocksa den storsta
metallproducerande regionen i
Europa.
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En studie om barns tankar om naturkatastrofer — en didaktisk pusselbit

"Det ar ju bara en

Geovetenskaplig didaktik ar ett relativt ungt vetenskapsomrade som har
betydelse — inte minst for den ganska livaktiga diskussionen om geologins plats
i grund- och gymnasieskolans undervisning. De som diskuterar ar foretradare
for geologin respektive skolan. Men hur ser barnen sjalva pa geologin? Och
varfor ar det viktigt att ta reda pa detta?

naturveten-
skapliga omraden, som
fysik, biologi, data-
vetenskap, har sedan
manga ar bedrivit ett
aktivt arbete och forskning kring
den pedagogiska och didaktiska
utvecklingen inom sina &mnesom-
raden. Langst har man kommit
inom fysik, som lange diskuterat
fragor kring exempelvis hur man
undervisar fysik i skola och pa
universitet. Inom biologin har man
lange diskuterat bland annat utom-
huspedagogikens fordelar.

Inom geovetenskaper finns
mycket som behdver lyftas och
diskuteras for att komma ikapp de
andra naturvetenskapliga &mnena.
Bade hur man lar ut och hur man
forklarar olika delar av geoveten-
skaperna, men ocksa att forsta
hur andra uppfattar och tar till sig
informationen och kunskapen.

Henrik Gustafsson Sundberg
genomfdrde varen 2012 en studie
om hur barn ser pa geologi, som
en del av sitt examensarbete pa
lararutbildningen vid Uppsala uni-
versitet. Studien omfattade femton
intervjuer med elever i arskurs 5
och 6 pa tva olika skolor. Syftet var
att undersoka mellanstadielevers

DIDAKTIK. Begreppet didaktik kan
definieras som "att ldra ut”och "att un-
dervisa” Inom didaktiken dr det vanligt
att man arbetar utifran tre fragor: Vad
(innehallet), hur (metodiken) och varfor
(som &r en kritisk granskning av varfor
man lar ut om amnet).
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tankar och uppfattningar om och
kring naturkatastrofer, vilket 4r den
mest tydliga kontakten méanniskor

i allméanhet far till geovetenskap i
allmanhet och geologi i synnerhet.
Studien fokuserade pa elevernas
uppfattningar om naturkatastrofer
samt deras forklaringar av hur
nagra olika naturkatastrofer av
geologisk art uppkommer.

for studien
var om barns kunskaper om geo-
vetenskap paverkas av till exempel
de spelfilmer som presenteras pa
temat “naturkatastrof”, vilka fram-
for mer eller mindre tokiga eller
uppdiktade forklaringsmodeller
for geologiska processer. Vad vet
vi egentligen om hur dessa filmer
paverkar barnens forestéllningar
om hur naturen fungerar och om
det skapar felaktiga forestallningar
om de geologiska processerna?
Sundbergs studie fokuserade pa
hur eleverna uppfattar vad en
naturkatastrof ar och vilken hotbild

eleverna upplever kring natur-
katastrofer. Hur forklarar 11-12

aringar uppkomsten av exempelvis
jordbavningar, tsunamis och vulka-
nutbrott? Har de paverkats av och
fatt en felaktig bild av detta utifran
olika katastroffilmer?

Intervjuundersdkningen visade,
nagot overraskande, att barnens
forklaringsmodeller av hur en
naturkatastrof uppkommer var gan-
ska tydliga och utvecklade. Studien
visade ocksa att barnens forstaelse
av naturkatastrofer inte verkade
paverkas av filmer inom science
fiction och actiongenren dar natur-
katastrofer ingar som tema. Dessa
filmer betraktades som underhall-
ande, men overkliga.

ar fodda ar 1999
och 2000 och har véxt upp under ett
decennium med en radikalt 6kad
rapportering av naturkatastrofer i
media. Idag blir barnens exponer-
ing av media och nyheter ofta stor
och i media lyfter man inte bara
fram naturkatastrofen i sig och
dess orsak, utan aven konsekvenser
for manniskor och samhalle. Det
dr darfor omojligt for barn att inte

Vad kan elever om
geologi egentligen?
Pdverkas de av
medias rapportering
och till exempel av
spelfilmer pG temat
naturkatastrofer?
Foto: Jim Sundberg.



vulkan”

dras med och péverkas av det som
rapporteras. Studien blickade dven
mot framtiden. Trodde barnen att
det skulle ske en utveckling och
férandring av forekomsten av
naturkatastrofer i framtiden? Ansag
eleverna exempelvis att en
global uppvarmning skulle
paverka forekomsten av
naturkatastrofer? Detta

ar en intressant fraga da
det forekommer manga
spekulativa orsakssamband
dven bland mycket kunniga
debattdrer och politiker, vilka for-
medlar sina idéer via media. Barnen
trodde att det skulle bli fler natur-
katastrofer i framtiden pa grund av
den globala uppvarmningen, men
de sag inte detta som ett hot mot sig
sjdlva da de inte trodde att Sverige
skulle drabbas direkt.

De flesta intervjuade barnen i bade
arskurs 5 och 6 kunde beskriva hur
en jordbavning och en tsunami
uppstér, genom forklaringar om
hur kontinentalplattor kolliderar,
alternativt glider isér eller “gnids”
mot varandra. Elevernas anvande
begrepp fran vardagsspraket i sina
forklaringar och nar inte orden
rackte till forklarade de med hjalp
av handerna. Dock hade eleverna

i studien svart att férklara hur och
varfor ett vulkanutbrott intraffar,
vilket kan vara ett tecken pa att
vardagsspraket inte racker till for
att forklara detta. Nagra elever
forklarade att lava, magma och aska
”trycks, bubblar eller skjuts upp”
ur vulkanen. En pojke i arskurs

6 jamfor vulkanutbrottet med en
laskburk som man skakar kraftigt
och sedan 6ppnar!

Vilken nytta har da eleverna av
denna kunskap? Vad anser de
sjdlva? En flicka som hade relativt
god forstaelse for hur och varfor en
tsunami uppkommer uttryckte sig
pa foljande satt: “Har man list om det
i skolan dd tinker man mer pd hur det

Nar orden
inte rackte till
sa forklarade

de med hjalp
av handerna.

TEXT Magnus Hellgvist och
Henrik Gustafsson Sundberg

kunde hinda och dr inte lika orolig. Det
kinns tryggt. Och sd kinner jag mig
lite smartare med.”

Man féar naturligtvis forvéanta sig
att barnens kunskaper och tankar
kring olika katastrofer i hog grad
paverkas av medias rappor-
tering. En annan faktor kan
vara om familj, kompisar
eller kanske barnet sjalv
har egna upplevelser av
Kkatastrofer.

I studien var det viktigt
att hora med barnen vilka
typer av naturkatastrofer de kdnner
till. De naturkatastrofer som barnen
kéande till mest om var tsunamis,
jordbéavningar och vulkanutbrott,
vilka ju ocksé ger bland de mest
dramatiska bilderna i rapportering-
en sett utifran konsekvenserna. Tétt
efter kommer 6versvamningar och
stormar. Men barnen gor inte sa
stor skillnad mellan olika katastro-
fer och anger dven karnkrafts-
olyckor, klimatférandringar och
miljoforstdring som en typ av
naturkatastrofer. Sattet att se pa vad
en naturkatastrof dr varierar mellan
eleverna, men kan sammanfattas i
hur ett barn uttryckte det: “saker som
forstor naturen”.

Nar det kommer till mer specifika
héandelser kédnde flest elever till
saddant som skett relativt nyligen,
som jordb&dvningen pa Haiti och
Eyjafjallajokuls utbrott. I samband
med bada dessa handelser figu-
rerade ocksd mycket sddant som
fangar uppmaérksamheten, barn
som drabbas (Haiti) och djur som
drabbas (histarna i Island).

Magnus Hellqvist, lektor geo-
vetenskap, Institutionen for geo-
vetenskaper, Uppsala universitet.

Henrik Gustafsson Sundberg,
student lararutbildningen, Uppsala
universitet.




72 arrangemang!

Totalt gick 72 olika arrangemang av stapeln,
runt om i Sverige, lordagen den 8 septem-
ber och dagarna strax fore och efter. Det

var exkursioner, utflykter, utstéllningar,
gruvbesdk, foreldsningar, “knacka berg”,
guldvaskning, besok i marmorverkstad,
stenidentifiering (dr Sten), tipspromenader,
kalkbruk, glacidrer, besok i stenbrott, kris-
tall- och fossiljakter, praktiska dvningar om
vattnets kretslopp, titta pa stenens varld i
mikroskop, stenar fran rymden, ddelstenar,
stensmycken, filmvisningar, skaparverk-
stad, och mycket mer...
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Geologins Dag -
manga deltagare

Foto ovan: Stenslip-

Sa gick Geologins

Dag 2012 ning pa Geologiska
. . museet i Borlédnge.
Hela utvdrderingen Foto: Kaarina
hittar du pa var Ringstad.

webbplats
geologinsdag.nu

WEBBEN OPPEN 24-7

-fyrblock mitt itu pé
Maria Norrfalk klyver ett porfyrblock 1\1111:\1. it iln“,
a ck mitt it
: iska forening
; : ens amat olog
ns Dag. Tuna gd amatGrgeologisia T
neen som bjod béde pa aktiviteter och spannz

Dalarnas landshb\«'ding
invigningen av Geolo

i Borlinge holl i inV ‘
foredrag. Foto: Kaarina Ringstad.
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Sa tyckte arrangérerna: Bilden: Geologi pd Stora

"Stort intresse — manga besokare” Torget i Uppsala. Arrangérer:
Sveriges geologiska un-

ders6kning, Geocentrum,

Evolutionsmuseet och Uppsala
"Det kom massor av folk i alla aldrar eftersom vi har forsokt vattencentrum. Foto: Kaarina

att ha ndgot for alla. Det var liv och rérelse hela dagen. Ringstad.

"Nar manniskor staller foljdfragor pa ett arrangemang har
man traffat ratt!”

Sa tyckte larare som anvande Geologins Dags material
i klassrummet:

"Det dr verkligen underbart med en hemsida dar man kan
hamta material, speciellt nar det &r sa anvandarvanligt fran
boérjan ..."

"Eleverna i arskurs 6 som jag undervisat i tva ar i rad har tyck
detta har varit det roligaste arbetsomradet och de vill bara
ldsa mer och mer! Sa kul!”

"Alltid en succé att jobba med ‘stenar’ Jag anvander mycket
fran er sida!"

eccccssesccocceed

ecccccccscce

X IH [ 1"'-”I

- GEOLOGINS DAG VAXER stadigt med fler ar-
rangemang och nya arrangorer, berattar Geo
logins Dags projektledare Kaarina Ringstad.

— Samtidigt aterkommer de flesta av vara
“gamla” arrangorer ar efter ar med nya arrange-
mang och ny kraft! fortsatter hon.

Bland arrangdrerna finns bland annat museer,
foretag och universitet men ocksa amatorgeolo-
giska foreningar och andra ideella organisation-
er. Bland nykomlingarna marks Naturum, som
finns pa flera hall i landet, och kommuner.

— Positivt ar att allt flera av arrangorerna har
delat med sig av bilder, tips, intryck och lokala
pressklipp pa Geologins Dags facebooksida.
Ambitionen ar ju att Geologins Dag ska vara ett
natverk for alla oss som vill dela med oss av vart
engagemang och intresse for geovetenskapernal

— Kansliet och styrelsen ar ocksa stolta over att
vi har sa manga samarbetspartners — som gor det
mojligt att driva Geologins Dag pa olika satt, till
) | : b M exempel genom att ta fram allt material for bade ’
skolor och arrangorer.




Geologiskt forums stodprenumeranter 2012

GEOSIGMA

Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

Svensk Karnbranslehantering AB och jordnara konsulter! Geosigma erbjuder konsult-
tjdnster och végleder alla som i sin verksamhet planerar

SKB:s uppdrag ar att ta hand om det radioaktiva avfallet och bygger morgondagens samhalle.

fran de svenska karnkraftverken. Varken ménniska eller Las mer pa var hemsida www.geosigma.se

miljo ska paverkas negativt — i dag eller i framtiden.
Las mer pa www.skb.se

Foreningen for Geologins Dag.
www.geologinsdag.nu

Vérldens ledande miljokonsult.
www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Boliden producerar metaller som far det moderna
samhdllet att fungera.
www.boliden.com

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten.
www.geopro.se
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KALENDARIUM

18-20 mars 2013. European Climate Change Adaption Conference i Hamburg,
vill samla vérldsledande forskning och fa beslutsfattare och praktiker att métas

idialog och ga frdn ord till handling. Olika aktérer i samhdllet som arbetar med

klimatanpassning samlas i detta europeiska forum. www.eccaconf.eu.

25-28 juni 2013. SweMin arrangerar “Securing the Future — Mining, Metals &
the Environment in a Sustainable Society” i Luled den 25-28 juni. Mer informa-
tion pd www.securingthefuture.se.

Lordag den 14 september 2013 dr det dags for néista Geologins Dag. Mer
information pa www.geologinsdag.nu.

8-10 januari 2014. Den nordiska geologiska vinterkonferensen gdr av stapeln
vartannat dr. Virdskapet roterar mellan de nordiska geologiska féreningarna.
Ar 2014 dr det Sveriges tur att dter vara véird. Den 31:a nordiska geologiska
vinterkonferensen kommer att ga av stapeln i Lund. Arrangdr ér Geologiska
féreningen i Sverige tillsammans med Lunds universitet. Forberedelsearbetet
pdgar fér fullt. Mer information kommer i bérjan av 2013. All information sam-
las pd webben, och anmdlan kommer att kunna géras, via www.geologiska-
foreningen.se. Hdll utkik!

*

Per-Erik Lindvall, teknisk di-
rektdr i LKAB, fick i november
ta emot medaljen Swensk Bergs-
mans Hedersmiirke For Snille
Och Flit. Per-Erik Lindvall blev
den 80:e bergsmannen som
fatt medaljen sedan ar 1757.
Medaljen delades ut av Sveri-
ges geologiska undersokning,
vid branschorganisationen
Swemins arsmate.

Ellen Dorrepaal, forskaras-
sistent vid Institutionen for
Ekologi, milj6 och geoveten-
skap vid Umea universitet,
har blivit utnimnd som en av
30 deltagare inom ramen for
Knut och Alice Wallenbergs
stiftelses langsiktiga satsning
pa unga forskare: Wallenberg
Academy Fellows.

Programmet vander sig till
unga lovande forskare vid
vara universitet bade fran
Sverige och utlandet.

Som Wallenberg Academy
Fellow kommer Ellen Dor-
repaal att fokusera pa hur
ekosystemet utvecklas nér per-
mafrost runt om i Arktis tinar.
Det handlar om hur interaktio-
nen mellan mikrober och ark-
tiska vaxter med djupa rotter
tar form. Ellen Dorrepaal vill
kvantifiera hur férandringarna
kan bidra till véxthuseffekten.
Hon leder en tvarvetenskaplig
forskargrupp, som anvander
sig av verktyg fran en rad oli-
ka forskningsomraden, bland
annat botanik, mikrobiologi
och geokemi.

Mer information pa wwuw.
wallenbergacademyfellows.se.
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Med Sverige pa laktaren? En antologi om forskningspolitiska
utmaningar i akademins brytningstid.

13 pennor, representerade av foretradare fran bade akademi och naringsliv,
kretsar kring fragor som handlar om forskningens villkor, nytta, inriktning och
spelregler — inte minst politiskt. Bland forfattarna finns saval Bertil Andersson,
rektor vid Nanyang Technologial University i Singapore, som tidigare statsmin-
ister Ingvar Carlsson, statsvetaren och publicisten Hans Bergstréom och Jan-Eric
Sundgren, direktor vid Volvo AB (med ansvar for samhalls- och miljéfragor) och
tidigare rektor fér Chalmers.

Redaktor: Mats Bergstrand. Utgiven: Svenskt Naringsliv, 2012, pa forlaget
eddys.se ab.

Olja pa vagorna. Den bortglémda léixan fran oljespill.

Vilka erfarenheter har vi vunnit frdn manga decenniers oljespill? Professor Arne
Jerneldw ar miljoforskare och expert pa kvicksilver och oljespill. Har samman-
stdller han kunskaper och inte minst egna erfarenheter fran decenniers arbete
som internationellt verksam radgivare i arbete med att bekdmpa oljeutslapp
och att uppskatta stora oljespill. Texterna handlar om biologi och kemi, om
tekniska dtgdrder men dven om misslyckanden vid hanteringen av utslapp.

Forfattare: Arne Jerneldw. Utgiven: mbm-forlag.com, 2012. Boken finns dven i
en e-boksutgava.

Utanfor granserna. En vetenskapshistorisk biografi om Astrid
Cleve von Euler.

Botanikern (sa smaningom kiselalgsexperten) och kemisten Astrid Cleve von
Euler (1875-1968) var den forsta kvinnan i Sveriges som avlade en naturveten-
skaplig doktorsexamen, det var ar1898. Hon blev darmed ocksa en av de forsta
kvinnorna i Norden som tog doktorsgraden inom naturvetenskap. Aven om
hon inte lyckades att nd en etablerad yrkesposition publicerade hon veten-
skapliga artiklar under hela sitt liv — hennes fokus spande fran botanik och kemi
till bland annat kvartargeologi och arkeologi.

I sin idéhistoriska avhandling om Astrid Cleve von Euler studerar Kristina Esp-
mark Cleves liv och garning. En rad fragestallningar bearbetas gallande saval
privatliv som yrkeskarridrens utveckling. Hur inverkade det tiodriga dktenskapet
med kemisten Hans von Euler-Chelpin, dren 1902-1912, pa parets respektive
yrkesbanor? (Hans von Euler erhéll Nobelpriset i kemi dr 1929.) Vad hade Astrid
Cleve for betydelse inom “geologisfaren”i Sverige? Astrid Cleve tilldelades
professors namn ar 1955 for sina insatser inom kiselalgsforskningen. Varfor
nadde Astrid Cleve inte formell framgang inom dmnena kemi, kvartargeologi
och arkeologi?

Forfattare: Kristina Espmark. Utgiven: Institutionen for idé- och samhalls-
studier. Umed universitet, 2012.
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P.S Astrid Cleve von Euler publicerade dr 1911
en artikel i GFF, 33: Cyclotella bodanica i
Ancylussjon: Skattmansdprofilen dn en gdng.

Ar 1920 valdes hon in i Geologiska Férening-
en pa forslag av Lennart von Post. D.S



SISTA ORDET

Alternativa energikallor
kraver mer an sol och vind

m vi ska satsa pa,

eller ens diskutera

framtida storsats-

ningar pa alterna-

tiva energikallor som
vindkraft och solenergi, maste vi
ocksa kunna producera de mer
eller mindre sallsynta metaller som
kravs for andamalet.

Solceller av i dag kommer i flera
former, och nya framsteg kommer
fort. Trots nya upptackter av bak-
teriebaserade solceller och liknande
kraver standardceller av i dag
framst kisel, en av de vanligaste
metallerna i jordskorpan. Tillgang-
en pa kisel &r saledes i princip
oandlig, 4&ven om priset for att
utvinna kisel ur de flesta tillgang-
liga vardbergarter och mineral sal-
lan eller aldrig skulle accepteras.

For merparten av andra metaller
och halvmetaller, exempelvis kad-
mium, indium, selen och tellur,
vilka i tilltagande omfattning an-
vands for att bygga mera effektiva
solceller, ar dock situationen en
helt annan. Flera av dessa &r inte
tillgangliga i dag i den omfattning
som skulle krévas for storre pro-
duktion. De nya, hogeffektiva sa
kallade CdTe- respektive CIS-tek-

nikerna for solcellskonstruktion
bygger pa kombinationer av just
kadmium, indium, tellur och selen
dér inte minst de tre sistndmnda &r
i klar underproduktion i varlden.
Slutsatsen maste vara: om vi ska
satsa pa, eller ens diskutera fram-
tida storsatsningar pa alternativa
energikallor, maste vi ocksa dis-
kutera och satsa pa att skapa de
forutsattningar som krévs for dem.

Dar nya tillampningar genererar
nya behov av mer eller mindre
sallsynta metaller maste vi ocksa
ha nationella liksom internationella
férutsattningar for att producera
dem. Vi maste dessutom vara
beredda pa att denna vér nya och
grona energi kommer att krava nya
gruvor. Allt detta innebér sam-
mantaget, och &n mer om vi hojer
blicken négot till 6vrig industri,ett
kraftigt 6kat behov av satsningar
pa att forsta de geologiska miljder
och processer som bildar brytvarda
forekomster av metaller och mine-
ral, samt hur vi bast hittar dem.
Detta ar en sektor inom svensk ut-
bildning och forskning som maste
forstarkas.

Den hogaktuella internationella
paniken efter sillsynta jordartsme-

taller (REE - rare earth elements)
efter Kinas inférande av skarpa
exportrestriktioner illustrerar prob-
lemet val. Ett av manga anvand-
ningsomraden for jordartsmetaller
som neodym dr i moderna vind-
kraftsaggregat, dar den ar en kritisk
komponent. Men &rligt talat, hur
ofta diskuteras behovet av nya neo-
dymgruvor i vindkraftssamman-
hang?

/ Erik Jonsson, adj professor i minera-
logi, Uppsala universitet, statsgeolog,
Sveriges geologiska undersokning.
Artikeln har tidigare varit publicerad
hos DN Debatt.

Boliden 6ppnade den 1 januari en gruva
i Kankberg i Visterbotten ddr foreta-
get bryter den sdllsynta halvmetallen
tellur tillsammans med guld. Tellur kan
ersdtta svavel i metalliska mineral samt
bilda egna mineral tillsammans med en
eller flera metaller, sa kallade tellurider.
Tellur anvénds till exempel i legeringar,

i solceller och som halvledare inom
elektronikindustrin. Kankberg berdknas
producera cirka 1 150 kg guld och 41
ton tellur drligen. Detta motsvarar tio
procent av vdrldens totala produkton av
tellur. Foto: Erica Nilsson.
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