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REDAKTIONELLT

Gar det att skriva populirt om geologi? Naturligtvis gar
det, och det finns det manga utmirkta exempel pd! Gar

det att utge en populédrvetenskaplig tidskrift om geologi
pa svenska och fa den att std pa egna ekonomiska ben?

Tja, det aterstar att se — men tal att prova.

Geologiskt forum ir ett sddant experiment. [ likhet
med de flesta experiment ir tidskriften ocksa en
utmaning. En utmaning — och uppmaning — till geologer
och geologiintresserade att i tidningen berétta och
informera om sin eller sin forenings verksambhet.

Geologiska Foreningen, som ir landets riksforening
tor geologi, har till syfte bl.a. att frimja och aktivera
intresset for geologi. Det har hittills skett huvudsakligen
genom att arrangera moten och exkursioner, och genom
att utge den engelsksprikiga vetenskapliga tidskriften
GFF. Nu tar foreningen ett nytt steg pa vigen for att
mer fullodigt leva upp till sitt syfte.

Geologiskt forum avser att utgora linken mellan de
vetenskapligt och yrkesméssigt verksamma geologerna
och alla de personer som har geologin som fritids-
sysselsdttning eller bara rent allmént vill informera sig
om geologi.

Geologiskt forum publicerar artiklar av hog populir-
vetenskaplig halt inom hela det geologiska filtet,
informerar om aktiviteter i Geologiska Foreningen och
om andra geologiska foreningars méten, exkursioner,
publikationer mm, samt sprider kunskap om hindelser
och om personer med geologisk anknytning. Tidskriften
avser ocksa att vara ett forum for dsikter och debatt.

Kort sagt, var strivan dr att Geologiskt forum skall
bli en dterkommande inspirationsdroppe for alla som
har geologiska intressen av nigot slag — men ocksa att
den skall fa de ointresserade att upptiicka och tjusas av
denna spidnnande virld.

Bjorn Sundquist

Omislagshilden

Stenskulpturen “Spor og livets runddans™ av den danska konstniirinnan Inge-
Lise Koefoed, som illustrerar sin skulptur med denna text:
"MULIGHEDERNES SPIL—cirklen-spiralen-arabesken—inspireret af tegn
og symboler pd helleristinger og runesten fra den danske oldtid
og—LIVETS RUNDDANS—szatte spor, hugge, riste, frese i natursten fra
den sjxellanske jord. det nordiske urbjerg, granit og gnejs med blandinger—"
Skulpturgruppen finns till beskddande i Hogbo Bruks park i Sandviken. Foto
Anders Damberg 1992.
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Jordskalv och landhdojningen i Norden

RUTGER W AHLSTROM

Vilken eller vilka orsaker ligger bakom jordbavningarna i Norden? Finns det ett
samband, och i s fall vilket, mellan jordskalven och den pdgiende landhdjningen

efter den senaste istiden?

I seismiskt avseende utmiirks Fennoskandien av rela-
tivt svaga, fataliga och geografiskt utspridda jord-
bivningar. Nigra omrdden av {orhojd aktivitet kan
emellertid utskil jas, sdsom kusten lidngs sydvistraoch
mellersta Norge, Vinerregionen, svenska kusten av
Bottenhavet (inkl. Bottenviken) och svenska och fin-
ska Lappland. De kraftigaste jordbdvningar i Norden
man kénner till intrdffade i Kattegatt 1759, norra
Norge 1819, mellersta Norge 1866 och Oslofjorden
1904. De hade magnituder runt 5,5, men enligt vissa
uppskattningar kan ett eller ett par av skalven ha haft
magnituder pd uppat 6.

Tva huvudhypoteser

Det finns tvd huvudhypoteser om varfor jordbiv-
ningar sker i Fennoskandien. Den {orsta antar att en
transport av spdnningar dger rum frén den nirmaste
plattgrinsen vid Nordatlantiska ryggen (Island—Jan
Mayen) till vart omrdde dir de utloses i form av
jordbédvningar i svaghetszoner i berggrunden som
skapats under forna tektoniska cykler. Den andra
hypotesen antar att skalven &r energiutlosningar i
samband med landhdjningen efter den senaste
isavsmiltningen for ungefér 10 000 ar sedan.

I en nyligen publicerad rapport drar den brittiske
geofysikern Robert Muir Wood slutsatsen att all nuva-
rande seismisk aktivitetintebarai Sverige och Fenno-
skandien utan i ett omrdde som stricker sig ldngt ut i
Norska havet och ned till Centraleuropa ir ett resultat
av den postglaciala landhgjningen. Slutsatsen idr kate-
gorisk och stér i strid med resultaten frén nistan alla
andra undersokningar under de senaste 20 dren.

Muir Woods huvudargument f6r denna hypotes idr
att utdragningen i deformationen i horisontell led,
fororsakad av landhdjningen, dr avsevirt mycket
storre dn motsvarande hoptryckning, fororsakad av
plattektoniskt tryck frdn Nordatlantiska ryggen.
Utdragningens faktiska matt har uppskattats dels fran

matematisk modellering av istidckets och dess av-
smiltnings verkan, dels fran den geografiska fordel-
ningen av isolin jer for landhdjningen. dels fran dirckta
geodetiska observationer frdn sydvistra Finland.
Under det rimliga antagandet att den av platt-
tektoniken uppkomna hoptryckningsdeformationen
ar viisentligt mindre i det kristallina skoldomridet én
i de omgivande havsbottnarnas scdiment, fas mycket
mindre virden for hoptryckningen av skdlden visavi
de ritt samstdmmiga virden, som erhdlls ur de olika
metoderna for beridkning av utdragningen.

Labyrintformade stenblocksgrottor

En god Overensstimmelse i norra och mellersta
Sverige mellan omrdden med forhojd seismisk
aktivitet och stor krokning hos landho jningen har av
geodeten Martin Ekman tolkats som att ett orsaks-
samband mellan fenomenen skulle foreligga, dvs. att
landhgjningsmekanismen bestimmer férekomsten av
jordbévningar. 1 sodra Sverige saknas denna korre-
lation, men dér édr ju landhojningen numera blyg-
sammare dn norrover.

Ekman har dven funnit att ett omrdde i norra
Hilsingland med stora labyrintformade stenblocks-
grottor, skapade vid isavsméltningen och enligt vissa
tecken uppkomna vid stora jordskalv, geografiskt
overensstimmer med det berdknade ldget for den
maximala landhd jningskrokningen vid denna tid.
Slutsatsen dr dter att det foreligger ett orsakssamband
mellan landhé jningen och jordskalven, dtminstone i
de delar av landet dér landho jningen dr som storst.

Pdirvie-forkastningen

Manga forkastningsbranter och limningar av jord-
skred pd Nordkalotten, av imponerande storlek och
tillkomna under slutet av den senaste istiden, bir
vittnesbord om starka jordskalv. Geologiska indika-
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Seismiciteten i Fennoskandien under perioden 1904—1989. Cirklarnas storlek avspeglar magnituden (den

regionala Richterskalan).

tioner pd mycket hastiga vertikala rorelser i berg-
grunden omfattande mer dn 20 m motsvarar en mag-
nitud pa § eller mer for de storsta skalven. Den s.k.
Pirvie-forkastningen i nordvistra Lappland har en
utstriickning pa ungefir 150 km. Overensstimmelsen
i tid mellan jordbdvningarna och isavsmailtningen
antyder att det kan finnas ett samband mellan dem.
Miitningar i falt som utfortsav Seismologiska avd. vid
Uppsala universitet lings en annan av de mer fram-
tridande forkastningarna, Lansjirv, visar att det idag
inte tycks finnas ndgon forhojd jordbdvningsaktivitet
ldngs forkastningarna.

En alternativ modell

Med utgéngspunkt fran det faktum att landhd jningen

dr som storst i Bottenhavsomradet har geodeten Allen
Anderson foreslagit en alternativ modell for hur land-
ho jningen kan ge upphov till rorelser i jordskorpan.
Han menar att till f6ljd av den mindre densiteten och
dédrfor mindre belastningen av vatten jimfort med
materialet i berg dr den minskning av landhé jningen
som har skett med dren alltsedan isavsmiltningen
ligre under Bottenhavet dn i de omgivande kust-
omrddena. Detta for med sig ett utflode av vatten ned
till Ostersjon och vidare, vilket ytterligare stimulerar
landhdjningen under Bottenhavet. Resultatet blir de-
formation lings kusterna och i synnerhet lings den
svenska, som dr mycket brantare dn den finska. Den sa
upplagrade deformationsenergin kan, &tminstone till
en del, utlosas som jordbidvningar.
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Fokalmekanismer

Under aren 1980-84 drev Forsvarets Forskningsan-
stalt (FOA) ett for svenska forhdllanden titt nidtverk
med ett tjugotal seismografstationer i sodra Sverige
och, tillsammans med danska kolleger, i Danmark.
Med hjilp av dessa stationer kunde lokala jordskalv
upptickas och minga fokalmekanismer kunde berik-
nas. Enfokalmekanismbeskriver vilken typ av rorelse
som sker i berget vid en jordbidvning och vilken rikt-
ning den har, samt hur forkastningsplanet, i vilket
skalvet sker, och de bakomliggande spidnningarna i
berget ir orienterade. Aven om de flesta individuella
fokalmekanismerna &r osikert bestimda fir man en
generell bild av nordvist-sydostligt riktade hop-
tryckningsspianningar med en dominerande horison-
tell komponent. Detta monster dverensstimmer med
det forvintade om skalvutlosningen vore en foljd av
tryckspédnningar frdn Nordatlantiska ryggen.

Mer tillforlitliga beridkningar av fokalmekanis-
men har gjorts for ndgra “storre” jordbédvningar (i
magnitudintervallet 3—4.,5). De uppvisar en mangfald
typer av forkastningsrorelser. Vissa av dessa dr svir-
forenliga med den plattektoniska hypotesen eftersom
de ger en avvikande horisontell riktning eller en stor
vertikal komponent for spdanningarna. Lokala struk-
turer kan ha stort det mer storskaliga spidnnings-
monstret i dessa fall.

En studie av fokalmekanismer i Norge, utford av
norska seismologer, antyder att plattektoniskt tryck
fororsakar jordbédvningar pd ett visst minimiavstand
frdn kontinentalsockeln, medan landhdjningen och
eventuelltdven belastningen fran litosfdren dr orsaker
till jordbédvningar nira sockeln.

Stora och smd skalv

Det s.k. h-virdet visar magnitudférdelningen av jord-
skalv inom ett omrade. Ju hogre h-viirde desto fler dr
antalet smd skalv i forhéllande till antalet stora skalv.
Den geografiska fordelningen av h-virden i Fenno-
skandien har befunnits i grova drag f6lja isolinjerna
for landhdjningen, med maximum i norra Bottenha-
vet. En tolkning som gjorts idr attiomrdden med snabb
landhé jning, t.ex. nordostra Sverige, landhdjningen
motverkar det plattektoniska trycket sd att inga storre
energimingder kan lagras upp; dirav det relativt lilla
antalet storre skalv (hogt h-virde). 1 sodra Fenno-
skandien, ddr landhdjningen dr ldngsam eller obefint-
lig, kan plattektoniken verka mer ostord med storre
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Platser med storre labyrintiska stenblocksgrottor
(punkter) och isolinjer for den storsta krékningen
av landhajningen vid tiden for isavsmdltmingen.
Den geografiska dverensstdimmelsen mellan grot-
torna och den maximala krokningen dr som synes

stor.

encrgiansamling och storre jordskalv som foljd (lagt
b-virde).

Pdaverkan firan jordskalv i Atlanten

Lat oss betrakta jordbédvningsaktiviteten fran storre
delen av 1900-talet dels i Fennoskandien, dels for det
segment av Nordatlantiska ryggen som skulle ha rele-
vans for Fennoskandien vad giller transport av spin-
ningar. For vardera av dessa omrdden uppvisas en
periodicitet med tva skilda perioder i den seismiska
aktiviteten. Bdda dessa ir i stort sett desamma for de
tvd sekvenserna. En ytterligare statistisk behandling
ger vid handen att korrelationen mellan de bada
jordbidvningssekvenserna dr starkt positiv och att
ingen mirkbar tidsforskjutning finns mellan dem.
Dessa resultat har anforts som indikationer pé ett or-
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sakssamband mellan plattektoniken och seismiciteten
i Fennoskandiska skolden.

Problemet dnnu inte lost

Som har beskrivits ovan finns det minga indikationer
i bdde plattektonikens och landhdjningens favor som
forklaring till de fennoskandiska jordskalven. Muir
Woods huvudargument for den senare hypotesen star
och faller med hur korrekta de numeriska virden for
den horisontella deformationen som han anfor ir. Det
finns utan tvekan en stor osidkerhet i virdena for
utdragningen for alla tre berdkningsmetoderna. En
fordndring, inom realistiska grinser, av ingdngspara-
metrarna i den matematiska glaciationsmodellen kan
visentligt minska virdena. Likasé kan berikningarna
som baseras pa landhojningens krokning representera
lokala virden som ir hogre én de genomsnittliga for
hela skolden. Aven kan de geodetiska uppgifter, som
1 sig drosikra, varautan storre betydelse foratt atskil ja
de olika hypoteserna eftersom utdragningsdeforma-
tionen skulle kunna vara forknippad dven med en
plattektonisk mekanism. Sdledes ir utdragningen inte
nodvindigtvis storre dn hoptryckningen och osiker-
heten om den bakomliggande jordbdvningsmekanis-
men bestar.

Den foreslagnakopplingen av olika markanta geo-
logiska strukturer i mellersta och norra Fenno-
skandien — labyrintgrottor, vertikala forkastningar,
jordskredsldmningar — till stora jordbédvningar under
det senglaciala tidsskedet innebir inte nodviindigtvis
att det foreligger ett orsakssamband. Verkan frén
plattektoniken under den flera tiotusentals ar l&nga
istiden kan ha bidragit till att bygga upp stora energi-
méngder, som hindrades fran att utlosas av belast-
ningen frinisticket. Avsmiltningen medbegynnande
landhojning skulle dd ha varit en forutsittning for,
men inte en orsak till, de stora jordskalven.

Fokalmekanismer beriknade for jordbédvningar i
den sydostra delen av den kanadensiska skolden har
ofta den maximala hoptryckningsspédnningen i niistan
horisontell, nordost—sydvistlig riktning, i dverens-
stimmelse med vad som forvintas i detta omréde
enligt plattektonikhypotesen. Det finns dock, precis
som i Fennoskandien, ett flertal vilbestimda avvi-
kande mekanismer, som indikerar lokala storningar i
jordskorpans spidnningsfilt.

Detfinnsettfysikaliskt samband mellan deforma-

tionshastighet och landhojningskrokning. Overens-
stimmelsen mellan h-virden och landhojningen i sig
ar svdrare att forklara fysikaliskt. Det foreligger hur
som helst en motsittning mellan forklaringen att
landhdjningen ér den allenarddande mekanismen och
den att den geografiska b-virdesfordelningen skulle
avspegla den relativa betydelsen av landhdjningen
visavi plattektoniken.

De pévisade likheterna mellan seismiciteterna i
Fennoskandien och i segmentet av Nordatlantiska
ryggen behover inte tyda pd ett orsakssamband (att
den forra dr ett resultat av den senare), utan skulle
kunnavararesultatetav oregelbundenheter, i storleks-
ordningen négra till ndgra tiotals ar, i de storskaliga
rorelserna i astenosfdren. En funnen positiv korrela-
tion mellan seismiciteten i Norge och den globala
seismiciteten dr ett tecken som stoder en sddan tolk-
ning.

Det finns mdnga seismiskt aktiva omrdden pé jor-
den som ir beligna ldngt inne i en platta, dér det inte
forekommit ndgon nedisning i sen tid. Hdr maste
andra jordbdvningsframkallande mekanismer antas
foreligga, om vi inte kan hélla oss till den platt-
tektoniska hypotesen.

Fridgan om orsakerna till de fennoskandiska
jordbédvningarna idr inte avgjord. Savil den platt-
tektoniskt initierade spdnningstransporten som land-
hojningen kan vara bakomliggande processer.
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Den kambriska ursmdllen

JAN BERGSTROM

Beskrev Darwin en process som orsakar eller bromsar evolution? Nya forsk-
ningsron fran paleontologi och molekylédrbiologi visar att Darwins idé om evolu-
tionens mekanism &r ofullstindig och delvis felaktig.

Nir berggrunden en ging indelades efter alder fann
man att dvergdngen mellan édldre lager utan synliga
fossil och yngre lager med fossil var en mycket an-
vindbar grinsnivd. Har hamnade undergrinsen for
fanerozoikum, det synliga livets era. Nidr Charles
Darwin utvecklade sin evolutionsteori drog han nytta
av den kunskap man hade om organismernas f6riand-
ring genom jordens historia.

Det plotsliga forsta upptridandet under kam-
brium, den forsta fanerozoiska perioden, bekymrade
honom mycket. Om hans idé om en ldngsam forind-
ring genom urval var riktig, s méste de hogt utveck-
lade kambriska djuren ha en mycket lang tid av ut-
veckling bakom sig for att hinna utveckla s olika
former som t.ex. svampdjur, leddjur och tagg-
hudingar. Darwin valde atttro pd sin idé, och att fran-
varon av djurfossil dldre in de kambriska berodde pa
att djuren inte bevarats p.g.a. ogynnsamma miljoer
eller en ofullstindig lagerfoljd.

Forst under det senaste drtiondet har bilden bérjat
klarna. Den explosiva kambriska utvecklingen har
framstdtt som en allt mera markant och koncentrerad
hiindelse. S sent som i september 1993 rapporterade
en artikel i den amerikanska tidskriften Science om
hur uppkomsten av djurgrupper av hég rang nu &r
daterad till ett intervall for mellan 525 och 530 miljo-
nerdrsedan, dvs. det tidsskede somkallas tommot och
atdaban. Darwins bortforklaring hade varit kapitalt
fel. Men It oss fo6lja hindelserna ndgot.

Ediacara-fossilen

For ndgra tiotal ar sedan fann den australiensiske
geologen Reginald Sprigg mirkliga avtryck av orga-
nismer vid Ediacara i Flinders Range, South Austra-
lia. Tanken att prekambriska lager skulle vara tomma
p& makrofossil var d& s etablerad att ansvariga vid
universitetet i Adelaide kastade ut fossilen. Sprigg
fann emellertid flera, och s vinde vinden: om fos-

silen var flercelliga djur, metazoer, skulle de fylla ut
den lucka som Darwin hade postulerat.

Den dd i Australien verksamme paleontologen
Martin Glaessner blev en av de frimsta vapendragar-
na. Hans idéer dr sammanfattade i boken The dawn of
animal life. For att f& Ediacara-fossilen att passa in
maste man bortse fran vissa forhallanden, som t.ex.
symmetriochbevaring i sandstenar, en miljo ddar man
normalt finner sparfossil men inte djurfossil. Darwins
dilemma hade inte undanrdjts utan flyttats till en
annan niva.

Burgess Shale-fossilen

Den kambriska djurvirlden var relativt vil kind inte
bara frdn skal och skelett, utan dven frdn bevarade
mjukdelar i Burgess Shale. Denna fyndkilla ligger i
British Columbia, Canada, och ir vida beromd sedan
de forstabeskrivningarna gjordes av den amerikanske
paleontologen Charles Doolittle Walcott i borjan av
1900-talet. En grupp under ledning av den brittiske
paleontologen Harry Whittington i Cambridge bor-
jade efter filtarbeten i mitten av 1960-talet att re-
videra beskrivningarna av Burgess Shale-fossil, och
tyckte sig finna att det mesta som gjorts tidigare var
fel.

En period av osikerhet intrddde: hur skulle Bur-
gess Shale-fossilen egentligen tolkas och sittas in i ett
sammanhang? Vad slags organismer var egentligen
Ediacara-fossilen? Och vad representerar egentligen
alla de mirkliga ”sma skalfossil” som nu i allt storre
omfattning borjade bli kinda fran underkambrium?
Losningarna kom att ligga dels i nyfynd, dels i
omtolkningar som till en del motiverades av ny-
fynden.

Chengjiang-fossilen

Ett av de mest remarkabla nyfynden gjordes 1984 av
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Hallucigenia, en klomaskliknande varelse fran Kinas under-
kambrium (Hou & Bergstrom). Sléiktet beskrevs forst fran
Burgess Shale. Det ddaliga materialet gjorde att taggarna pa
ryggen tolkades som ben, och den férsta rekonstruktionen
gavmycket riktigt hallucinationer som forledde forskare att
tala om unika, senare utdoda djurstammar i kambrium.

den kinesiske paleontologen Hou Xianguang. Det idr
den s.k. Chengjiang-faunan frn provinsen Yunnan i
sydvistra Kina. Faunan dr mycket lik den i Burgess
Shale, men betydligt dldre, frin dldre kambrium, up-
penbarligen t.o.m. frdn den “kambriska ursmiillens”
5 000 000-4rs intervall.

Fossilen i Burgess Shale édr papperstunna och
ligger i en hérd takskiffer, didr de knappast kan prepa-
reras. Cheng jiang-fossilen dr inte fullt sd plattade och
liggerien lersten som mycket litt kan prepareras. Det
ar darfor visentligt mycket ldttare att bearbeta och
tolka de senare. En av overraskningarna var att fossil-
platar av ”sma skalfossil”-typ visade sig ha suttit pd
djurlikadeklomaskar,somidag lever pdland pd sodra
halvklotet. Andra liknande platar terfanns pd maskar
besliktade med dagens tagelmaskar.

K

Ny

Svenska orstensfossil

Ett annat mycket visentligt fynd kommer frén orsten
i Sveriges dverkambrium. Fossilen har bearbetats av
de tyska paleontologerna Klaus Miiller och Dieter
Walossek i Bonn. Det ror sig mest om hogst 3 mm
ldnga kriftdjurslika ledd jur bevarade i makalos detalj
och fullstindigttredimensionellt. Detta gor materialet
i sirklass tillf orlitligt.

Man kan folja kriftdjurens tillkomst i en vacker
morfologisk svit, didr stegen dr absolut ovintade. Bl.a.
visade det sig att benens basala segment, den s.k.
coxan, inte enligt tidigare dogm idr ett gemensamt
urdrag for leddjur utan tillkom successivt i samband
med kikutskottens utveckling.

Fel- och omtolkningar

Detaljerna i orstensfossilen visar att evolutionen gtt
andra végar dn vi tidigare trott och att Burgess Shale-
leddjurens kvalitet inte ricker till for en tillforlitlig
bedomning av slidktskap. Kritiska strukturer kan helt
enkelt ofta inte alls iakttas. Chengjiang-fossilen till-
hor emellandt samma slikten eller famil jer som Bur-
gess Shale-fossilen. Beskrivningen av de forra visar
att de senare i manga fall har missforstdtts kapitalt,
t.o.m. ndr man haftett omfdngsrikt material till forfo-
gande.

Det dr fallet betriffande det ytligt trilobitlika slik-
tet Naraoia. Burgess Shale-forskarna g jorde gillande
att detta hade 3 segment i huvudet istillet for det riitta
4, vidare att klyvbenets yttergren hade en kort an-
fastning motett segmentistélletforenldng gngjiarns-
led mot tvd, att det fanns gilfilament istillet for borst
i benets yttergren, att antalet segment i gingbens-
grenen var fem istillet for sex, och att det fanns en
direktled mellan benets basalled och kroppens under-
sida istéllet for ett [angt bojligt skaft.

Dessa felaktigheter har vilselett oss vid bedom-
ningen av placeringen av Naraoia och vid studiet av

Microdictyon, ett annat
klomaskartat djur fran Kinas
underkambrium (Hou &
Bergstrom). Pldatarna ovanfor
henen dr forsedda med porer,
och innan de hittades pa plats
beskrevs de som foraminiferer.
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stammar klasser
nutid
tertidr
krita
jura
trias
perm
karbon
devon
silur
ordov.
kambrium
vendium
antal:

Varje stam och klass av marina treskikisdjur har markerats med en ldngdenhet vid det dldsta kédinda upptrédandet.
Ingen grupp dr scikert kand fran vendium. 13 stammar och 31 klasser upptrcdde forst i kambrium, 2 stammar och 16
klasser i ordovicium. Upptrddandet av nva stammar i karbon beror pa exceptionella bevaringstillstand. Alla fossilt
okdnda grupper ger entopp i nutid. Ljust raster pa stapeln markerar grupper som maste funnits tidigare dn markerat.
Explosionen av nva grundkonstruktioner i kambrium. manga inont intervallet 530-525 miljoner ar fore nutid, dr

slaende.

de kambriska leddjurens evolution 6ver huvud taget.

En annan radikal omtolkning giller Hallucigenia,
som enligt Burgess Shale-specialisterna sdg ut som en
mager igelkott med taggarna som ben. Den fungerade
ett tag som paradnummer nir det gillde att visa pd
forekomsten av mdnga kambriska stammar som se-
nare dott ut. Sedan vi i Stockholm beskrivit benen pé
det som troddes vara ryggsidan dterstar ingenting
mystiskt. P4 sd vis dr det med det ena djuret efter det
andra — feltolkningarna &r tyvérr regel snarare in
undantag.

Den kambriska ursmdllen

Ovan konstaterades att den “kambriska ursmillen”
tringts ihop till 5 miljoner ar. Chengjiang-faunan
visar att dagens djurstammar i stort sett var fullt
typiskt utvecklade innan dessa &rmiljoner passerat.
Mellanformer som forbinder stammar saknas helt.
Biokemisk sekvensanalysantyderatt forgreningen av
stammar gick mycket snabbt. Allt detta tyder pd att
den kambriska explosionen ir en realitet — den forsta
utvecklingen av kroppskonstruktioner typiska for
moderna stammar mdste ha skett oerhort fort. Fem
miljoner ar dr 1% av den tid som forflutit sedan
kambriums borjan.

Den tyske paleontologen Adolf Seilacher fick
1992 Crafoord-priset bl.a. for sina iakttagelser pd
Ediacara-fossilen, som ledde honom till att uppfatta

dem som en fristiende grupp av organismer,
obesliktade med djuren. Som helhet far vi en helt ny
bild av hur djuren "mycket plotsligt™, kanske under
inflytande av en tillstotande positiv miljofaktor, fak-
tiskt utvecklade en rad i grunden nya konstruktioner
och sedan formerades och diversifierades.
BehOverman talaomattmycketav det nya betrak-
tas som kontroversiellt av dem som bundit sig vid det
gamla? Det gamla har f.0. fatt ett viltaligt forsvar i
boken Livet dir underbart av den amerikanske paleon-
tologen och vetenskapshistorikern Stephen J. Gould.

Darwinismen ofullstindig

Hur gick det dd med Darwins idéer? Hans hopp om en
utdragen cvolutionir tillkomst av djurstammar har
gickats. Det betyder inte att hans grundtankar om
anpassning var felaktiga. Snarare dr den klassiska
darwinismen ofullstidndig: den beskriver hur arterna
anpassas, men inte hur de uppstdr. I sjilva verket &r
den mekanism som beskrivits viktig for att hindra
strukturell evolution frén att dga rum. Darwin levde
innan vi visste ndgot om genetik och molekylir bio-
logi och hade bristfilliga kunskaper om paleontologi.

Nu kiinner vi till mekanismersomkan orsaka stora
morfologiska fordndringar frdn en generation till
nista eller i varje fall pd samma tid som mikro-
evolutionen producerar en ny art. Lingre tid behdver
det inte ta for en ny stam att uppstd. Viktiga struk-



(GEOLOGISKT FORUM | (1994)

Exempel pa méjlig makroevolutiondr uppkomst (genont
pedomorfos) av en djurstam. Ovre raden: Hos célomater
sker urvecklingen fran dgg tll adult ofta via en larv. Hos
héistskomaskens forfider bor den trochophora-liknande
larven ha utvecklats till en snigel- eller maskliknande adult
medviss upprepning i inre organ. t.ex. i nervsystemet. Undre
raden: Genoni att larven lividrde sig med cilier allt ldingre
maste den " filtrerande” ciliekransen firstoras genom att
tentakler bildades. Slutligen behdélls cilierna funktionella
tll adulten, som blev stillasittande eftersom behover att
Sforflviea sig forsvunnit. Dérvid hade den gamla adult fornien
Sforsvunnit och en ny djurstam med radikalt ny byggnad
uppkommiit. Hela processen kan ha ragit mindre tid dn det
normalt tar att utveckla en ny art.

turformande processer innefattar t.ex. endosymbios,
epigenes, genetisk drift och pedomorfos. Ingen av
dessa forutsitter stora genetiska foridndringar.

Darwins felaktiga antagande var nodvindigt for
att hans evolutionslidra skulle kunna accepteras. Nu ér
det nodvindigt att fortsitta didr Darwin slutade — en
fortsidttning som betraktas som kontroversiell av
mdénga biologer som saknar perspektiv pd livets histo-
ria.

Jan Bergstrdm dr professor i paleozoologi vid
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm.
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Liten termlista

Endosymbios. Organeller inuti celler, som mitokond-
rier och kloroplaster, har frn borjan varit fria organis-
mer, oftast bakterier. Uppkomsten av endosymbios in-
nebir att tvd obesliktade organismer slds ihop till en
med helt nya egenskaper.

Epigenes. Det genetiska arvet ger bara en "bldkopia”
till ritningen av en organism. Signalermellan organoch
vivnader ser till att delarna passar ihop. Denna kom-
plettering till den genetiska styrningen kallas epigenes
och innebir att en mutation inte innehdller information
om allt det som den ytterst orsakar.

Genetisk drift. Forindring av generna genom neutrala
mutationer, som inte sorteras fram eller bort av ndgon
biologisk urvalsprocess.

Makroevolution. Evolution genom strukturell for-
indring; ger upphov till hogre kategorier. som stam-
mar, klasser, ordningar.

Mikroevolution. Smaskaligevolution inom arten eller
fran art till art, styrd och bromsad av den naturliga
urvalsprocessen. Processen ir ldngsam: arter blir ofta
ett par till tio miljoner ar gamla, ibland mer dn 100
miljoner ar.

Pedomorfos. Innebir att karaktirer hos en larvform
plockas upp till vuxenstadiet och leder till uppkomsten
av en ny djurgrupp (jamfor illustrationen ovan).
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En kort anledning till ett 300-drs minne

BJORN SUNDQUIST

Ar 1694 utkom en 16-sidig liten skrift vars langa titel medfort att den sedermera,
nigot kryptiskt, kommit att kallas "En kort anledning”. Den dr det forsta forsoket
till en systematisk undersokning av Sveriges geologiska forhallanden.

Som sann mangsysslare under ett langt liv dr Urban
Hidrne (1641-1724) ihigkommen for insatser inom
vitt skilda omrdden. Inom medicin och hilsovard
forknippas hans namn vil i regel med upptickten av,
och sin verksamhet vid, Medevi surbrunn i Ostergot-
land. P4 det kemiska omradet dr han nog mest kind
som experimentator, for sin beskrivning av myrsyran
och som grundaren av det statliga kemiska laborato-
riet Laboratorium chymicun i Stockholm. Andra for-
binder kanske namnet Hidrne med 1600-talets hix-
processer, ddr hans insatser mot hixtron riddade
manga undan balet.

Mindre kdnd dr méhinda hans betydelse for geo-
logins och seismologins utveckling i landet. Inom
dessa dmnesomraden kan man om Hidrne nimligen
anviinda det slitna men beskrivande epitetet "fader”.

Hidirne och geologin

Det var Hidrnes intressen och kunskaper i kemi som
forde in honom pd det geologiska omrddet. Dessutom
menade han att den svenska jorden och det svenska
berget sannolikt ruvade pd rikedomar som borde ut-
nyttjas for landets behov.

Med syftet att ta reda pd hur det forholl sig med
dessa saker sammanstillde han en rad fragor rérande
vatten, jord, bergarter, mineral och metaller, som
trycktes 1694 och sindes ut i landet, framst till
guverndorer, landshovdingar, biskopar och prister.
Denna skrift, sdger Hidrne, “dr altsd den forsta Delen,
nemlig Regnum Minerale; 1 Lingden folljer Con-
tinuationen aff Fradgorne, angdende Regnum Vege-
tabile och Animale, s snart som man pd desse
uthsinda Puncter kan ndgon underrittelse inhdmpta.”

Négon sddan fortsittning om vixt- och djurrikena
utkom aldrig. Inte heller fick Hidrne mdjlighet att
sammanstélla och publicera svaren pd alla frgorna i
den utsiinda skriften. Endast svaren pé de tvé forsta
frigorna sammanstilldes och trycktes. Den forsta,

som omfattar 140 sidor, utkom &r 1702 under titeln
Den Korta Anledningen, Til firhski//ige Malm och
Bergarters, Mineraliers och Jordeslags &c. Efter-
sporjande och angifwande, Beswarad och Forklarad,
Jdamte Deras natur, fodelse och i jorden tilwerckande,
samt uplosning och anatomie, i giGrligaste mdtto
beskrifwen. Forsta Flock om Watn. Svaren pa den
andra fragan, omfattande 288 sidor, utgavs 1706 un-
dertiteln Den Beswarade och Forklarade Anledning-
ens Andra Flock, Om Jorden och Landskap i gemeen.

Fen Sort

Buledning

it
g3e(illige SRalm-och Wergarters/Mineraliers

Wdrters/ och Jordeflags/ fampt flere (@llfanune
Tings effterfpdriande ody angifivande/

Cfter

Seongl. FMap:e

S¥llernddigfte Rehag
Stdlt till
Alla uti Riibet/ om Eunna Haftoa Luft at (Bta i
Dagyliufes Lomma/ hroad fom ¢ hroar o

e Ore tan fnnas.
ANNO 1694.

STOCKHOLM,
oot uti Qongl, Boolspdeciiet/ hoos Sal. Wantijfé Andia.

Titelsidan pa Urban Hidirnes ar 1694 utgivna fragesamling
"Een Kort Anledning Till Atskillige Malm- och Bergarters.
Mineraliers,Wdxters,ochJordeslags,sampiflere scllsanmnie
Tings efftersporiande och angifwande, Effter Kongl. May :tz
Allernadigste Behag Stdlt till Alla uti Rijket, som kunna
hafwa Lustat ldta i Dagzliuset komma, hwad som i hwar och
en Ort kan finnas.”
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Fragorna

Fragesamlingen, vars fullstindiga titel star att lisa pd
foregdende sida, innehdller 13 huvudfragor, var och
en med en lang rad detaljfragor, sammantaget uppgar
de till inte mindre én 143 st. Huvudfrdgorna ochnigra
exempel pd detaljfragor giller:

I. Om Watn. "Om der finnes ndgorstides warmt Watn
springautur Jorden, som dr ritt naturligen hett, fast iniringa
Quantitet, at man kunde hafwa ndgon f6rhoppning till
warma Bad?”, "Forgifftige Watn, hwar aft Boskapen som
der aft dricka, sjukna eller d66™” och "Om der finnes ndgon
Pohl, Brunn, Insi6 ellerannan Ort, dijti Regnwiider alt Watn
16per, och lijkwil intet utlopp finnes”.

II. Om Jord och Landskap i gemeen. "Om man
ndgorstides har hafft det ringeste Teckn af Jordbitning™,
“Om Berg finnes, derest Wiider blas utur Jorden”, "Om man
formirckte at ndgra Orter af Jorden sig i Lingden uphogt,
elleroch sinckt” och "Om Stratis Terra: det ir, huru Jorden
Schichtwijs och hwarfwetals med sina arter pé tskillige
stillen dr beskaftat, s& diupt man har kunnat siinckia™.

III. Om Mull- och Jord arter. "Om Tortt till brin-
nande tidnlig”, "Om Eldfast Leer”, "Om Marck eller Jord-
mirg” och "Hwijt och swart Krijta”

IV. Om Graberg, och andra slags Berg, Sand. "Om
ndgot nytt Berg sig yppat, derest inga tillforne warit”, "Om
stora Caverner eller Hohl i Bergen, och hwad diruti finnes”
och "Om Kalck, och aft hwad slags Stenar den brinnes”.

V. Om allahanda gemena Stenar. "Om Stille steen
sddan som till Masugnar behotwes”, "Om Telgstenen som
till Byggnad tiena”, "Om Grasteen eller elliest ordinarie
Jordsteen, hurudan den pd alla Orter finnes” och "Om
Hellebirgs arten, eller sielfwa Birget, om det ir grant eller
grofgrynigt heelt eller mycket klyfftigt”.

VI. Om allehanda nyttiga gemena Stenar. Upplys-
ningar 6nskas om bl.a. "Talckachtige Stenar™, "Hornsteen”,
“Skitwersteen” och "Probersteen™

VII. Om Stenar, som hafwa nagon serdeles Figur.
Upplysningar onskas om stenar som hafwa nigor tings
Lijknelse, eller ogemen form, sdsom de Gumsehornar i
Gottland finnas uti Kalkstenar”.

VIII. Om Stenar som man finner uti Diur, eller elliest
si formenes, och effter Diur sina Namn hafwa. Upplys-
ningar 6nskas om bl.a. "Losteen”, "Grodesteen”, "Myre-
stenen” och "Ormstenen™.

IX. Om Edla Stenar. “Efftersees uti Siostranderne, om
icke hiir och dir finnes liusgrona stenar sdsom Glas™ och
“Ibland Kijselstenar finnes somblige klara, dock ogenom-
skijnlige: bist dro de som hatwa en Firga sdsom Dagg-
maskar, eller skiffta Firga sdsom een Regnboga.”

X. Om Metaller. Upplysningar 6nskas om "Gull-
malm”, "Silfwermalm”, "Tenmalm”, "Blymalm”, "Kop-
parmalm™, "Jernmalm™ samt “Effterspanas, om nigon har
funnit Qwicksiltwer”.

XI. Om halfwa Metaller, eller Bergarter. Upplys-

ningar 6nskas om bl.a. "Antimonii Malm”, "Magnesia eller
Brunsteen”, "Asbestus”, "Blyartz”, "Spath”, "Blodsteen”.
"Cobolt™ och "Auripigment eller Operment™.

XII. Om Saltslag. "Salt dr ett nodwiindigt ting: den det
upfinner, gor sitt Fidernesland ganska stor Tienst” och
“Sallpetter-Jord fines ndgot hwar stiides; doch frigas hwar
de bista dro”.

XIII. Om Sulphuriske Arter och Swafwelslag. Upp-
lysningar onskas om bl.a. "Swatwel”, "Bernsten”, ""Steen-
kohl”, "Bitumen, Jordbeck™ och "Petroleum eller Nefta™.

Uppmaningen

For att forsikra sig om att verkligen fé in svar pé sina
fragor avslutar Hidrne med sdvil morot som piska.
”S&som man nu férmodar, at hwar och en rittsinnig
Menniskiaden sin Of werhets Tienst, Fiderneslandets
Nyttaoch sin egen Heder behiirtar, lirer finnas willig,
ianledningaff desse foregdende Puncter, icke allenast
at gifwa wid handen, hwad honom der aff kan wara
kunnigt, utan ock at upspana och efftersokia hwad
som dnnu kan wara fordoldt...warandes sd& genom
sielfwa Bergzordningarna, som dthskillige tijd effter
annan utgdngne Kongl. Placater uthtryckeligen for-
ordnat, at ingen, pd hwilkens Agor nigre Mineraliske
Streek eller Grufwor yppas, skall till sin Egendom
ofredas, utan twert om der han icke sielff will deruthi
wara delachtig, kan honom ndgon deel aff dem som
der pé sina Medel waga willia, frij hdllas, eller ndgon
dhrlig Penning tilldggas...Hoo skulle icke pd sddant
sdtt wela forwirfwa sig ett s beromligit Nampn, ey
heller uppenbara de Gafwor som GUD till Men-
niskians allmédnna Nytta i Jordenhafwer forborgat...”.
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Bjorn Sundquist dr fil. dr i historisk geologi och
paleontologi, och denna tidskrifts redaktor.
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KoMMANDE GF-MOTEN

Arsmaite 4 maj 1994

Geologiska Foreningens drsméte 1994 kommer att ha temat
"Geologisk kartliggning — frdn Urban Hidrne till dagens
frontlinjer”, och dger rumpd Sveriges geologiskaundersok-
ning i Uppsala. Mycket har hiint sedan Urban Hiédrne 1694
utgav sin lilla skrift med frdgor angéende svenska forekom-
ster av mineral, bergarter, vatten, malmer mm., cn skrift som
senare kommit att betraktas som det forsta forsoket till en
systematisk geologisk undersokning av Sverige (se artikel
av Bjorn Sundquist pa sid. 11-12 i detta nummer).

Foreningen hoppas och tror att motet kan ge ménga
intressanta presentationer fran det historiska perspektivet
till modern geologisk kartliggning inom olika delar av
geologin. Aven bearbetning med digitala hjiilpmedel i olika
GIS system skall belysas. Detaljerat program, drs- och
revisionsberittelse kommer att skickas separat i borjan av
april.

Det dr mojligt att redan nu anmila sitt deltagande i
motet, som ir gratis for medlemmar, till Geologiska Foren-
ingens sekreterare: Pir Weihed, SGU, Box 670, 751 28
Uppsala, tel. 018/179320.

(GEOLOGISKT FORUM

far Du hem 1 brevladan
genom att bli medlem i
Geologiska Foreningen
eller genom att prenume-
rera. Se sidan 16!
Du kan ocksé rekvirera ett
gratis provhummer. Se

nasta sida!

ANDRA MOTEN

Geologklubben i Stockholm

har sammankomster pd Kungstensgatan 45, den 24 mars
19.00 med foredrag av Bertil Ringberg. Kvartirgeologiska
inst. (Stockholm), den 28 april 19.00 med f6redrag av Per
Andersson, Laboratoriet for isotopgeologi, Naturhistoriska
riksmuseet (Stockholm), samt Vérfest den 20 maj. Anmilan
om deltagande i eftersits gores till Johan Siwerth, tel. 08/
7658456.

Medlem i Geologklubben blir man genom att betala in
90 kr till postgiro 40 29 33-6.

Lunds Geologiska Féltklubb

har sammankomster p& Solvegatan 13, den 8 april 19.00
med foredrag av Mika Rewelin om Namibia och den 19 maj
19.00 med foredrag av Ulf Sivhed och Barbro Sanduér om
Skanskakyrkors geologi. Anmilanomdeltagande i eftersits
gores pa tel. 046/107877.

Medlem i LGF kan man bli efter hiinvindelse till ordf.
Sven Stridsberg, tel. 046/107870. Boken “"Lunds Geologis-
kaFiltklubb 100 &r” kan kdpas genomatt betalain 100 krtill
postgiro 13 87 98-4.

Frankeras ej
i Sverige.
GEOLOGISKT FORUM

betalar portot.

SWEDISH SCIENCE PRESS

SVARSFOST
Kundnummer 81 207 003
751 00 Uppsala
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NY GEOLOGISK LITTERATUR

Geologiskasevirdheteri Skdne. Leif Carserud. 1992,
77 sid. Pris 125 kr inkl. porto. Bestills fran: Leif
Carserud, Kastanjegatan 21:01, 224 56 Lund, tel.
046/131456.

“Denna exkursionsguide dr tinkt som hjilp for dem, som
vill gora utflykter med geologisk anknytning i det skdnska
landskapet...De flesta av de beskrivna [68] lokalerna ir
villkidnda bland geologiskt intresserade, andra dr mindre
kinda. Tillsammans utgor de bara en del av alla de geolo-
giska seviirdheter som man kan finna i Sk&ne.” (Ur foror-
det.)

Fran mammutstipp till kohage. Djurens historia i
Sverige. Ronnie Liljegren (text) och Per Lagerds (il-
lustrationer). 1993. 48 sid. Pris 120 kr inkl. porto.
Bestills frdn: Faunahistoriska lab., Tornavigen 13,
223 63 Lund, tel. 046/104484.

“Denna bok handlar om djurvirldens historia och miljo-
utvecklingen i Sverige framfor allt under och efter den
senaste istiden. Vi har forsokt att ‘méla med den breda
penseln’ och undvika alltfér ménga detaljer, for att gora
materialet tillgidngligt for s& manga som mgjligt...Gamla
forskningsresultat, som tagits fram med foraldrade metoder,

Klipp ur eller kopiera denna sida!

hari hog grad priglat svensk faunahistoria...Nuborjar forsk-
ningen med modernare metoder att komma igéng, och da
kan det vara dags att presentera nya resultat, samtidigt som
detta arbete presentera huvuddragen av frimst ryggrads-
djurens historia och miljo underoch efterden senaste istiden
i Sverige, sddan den just nu kan beskrivas.” (Ur forordet.)

Geologi.Material,processer ochSveriges berggrund
(5:e omarbetade och utdkade uppl.). Bengt Loberg
(med ett kapitel om industriella mineral och bergarter
av N.A.Shaikh). 1993.496sid. Norstedts, Stockholm.

”Annu en upplaga av geologiboken har kunnat utges, vilket
foranlett forfattaren att se over och revidera den dldre
versionen samt att till dess innehéll foga nytt material...Vid
jdmforelse med den forra upplagan bestar de mest ibgonen-
fallande foridndringarna i att kapitlen om metamorfa berg-
arter och Sveriges berggrund helt omarbetats. Kapitlet om
de exogena processerna liksom malmkapitlet har i viisentlig
ringar gjorts och nytt material i mera begrinsad omfattning
tillfogats. En revidering och utokning av ordlistan har ocksa
skett. Berggrundskartan over Sverige har kompletterats
med hiinsyn till nyare ron.” (Ur férordet.)

Om Du vill ha GEOLOGISKT FORUM genom att bli medlem i Geologiska Foreningen eller genom att
prenumerera pd tidningen, se anvisningar pé sidan 16. Om Du inte kan bestimma Dig genast,
fyll i namn och adress nedan s& kommer ett provnummer av tidningen inom kort.

Jag vill ha ett gratis provnummer av GEOLOGISKT FORUM innan jag bestimmer mig definitivt.

Obs. Skriv tydligt namn och adress!

Namn

Adress
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PERSONER

P.H. Lundegdrdh 75 dr

Forsta virldskriget hade nyligen avslutats, men fredstrakta-
ten i Paris hade dnnu inte undertecknats d& Per Henrik
Lundegardh sdg ljuset i Sverige for forsta gdngen, den 14
februari 1919. Nigra f& ménader efter Per Henriks fodelse
fick vulkanen Kelud pa Ostjava ett vdldsamt utbrott. S inte
ir det vil egendomligt att PH, som han kallas bland viin-
nerna, under sitt liv har dgnat en 6verdos av uppmirksam-
het &t vulkanism och magmatiska bergarter.

Ar 1939 borjade han sin forsta anstillning som
extrageolog vid SGU och tio ar senare fick han tjinst som
Geolog vid verket. Ordinarie statsgeolog blev han 1952.
Efter doktorsdisputationen 1946 om Roslagens berggrund
blev han docent vid Uppsala universitet 1951. Det var pd den
tiden man i de s.k. lirda verken anstillde individer som
redan hade forvirvat ansenlig kunskap och duglighet. D&
krivde man akademiska examina, publicerade arbeten,
undervisnings- och handledningsvana. Allt detta hade PH
och mera dirtill. Visserligen var SGU:s "guldélder” (1880—
1920-talen) sedan linge forbi, men anstillningen av PH
visar att SGU dd alltjiimt sokte efter vart lands biist utrustade
geologer.

Om man idag frdgar PH om hans viisentligaste insats for
SGU:s utveckling lyser han upp och erkinner stolt att det
kanske var att férverkliga filialerna i Lund och Goteborg.
Som viin och kollega pd SGU léngt senare menar jag att hans
insatser for att utveckla kartbyrdn och inte minst SGU:s
publikationsverksamhet hade lika stor betydelse for sévil
SGU, geologin som dmne, som for allmidnheten. Genom att
sjilv rekrytera ndgra av Sveriges bista yngre geologer till
kartbyrdn och genom sin egen ofantliga arbetsforméga,
entusiasm och humor lyckades PH skapa ett hirligt giing av
utpriiglade individualister som malmedvetet arbetade till-
sammans. Kartor och publikationer av god kvalitet kom da
ut i en takt som borde f4 alla att htja p& 6gonbrynen.

PH:s stora insatser for att popularisera var vetenskap ir
oovertriffade och hans folkbildargirning ir vird att belysas
1 skrift i framtiden. Hans insatser pagar alltjamt for fullt!
PH:s syn pa det svenska urberget har kommit att priigla
nistan alla inhemska geologer. Det tror jag mest beror pa att
han alltid har sett dynamiken i de geologiska processerna.

PH har som kanske ingen fore honom i Sverige behand-
lat det svenska urberget ur ett historisk-geologiskt perspek-
tiv. Han har alltid forsokt forstd och sedan ocksé steg for
steg begripligt skildra ett omrddes geologiska utvecklings-
historia, vare sig det gillt Nordens eller en sockens geolo-
giska byggnad. Diri ligger nog ocksd hans framgangar som
populirgeologisk forfattare.

P& senare &r har konsultinsatser alltmera kommit att
dominera PH:s vardag. Hans breda naturvetenskapliga kun-
nande har dven aktiverat honom inom miljovard. Dirvid har
Dagmar, hans aldrig sviktande 6lindska hustru och biologi-
lidrare, betytt oerhort mycket. PH har alltid variten spirituell,
engagerad och engagerande person. I kombination med
hans stilistiska formdga, beriittargdva och stora humor anty-
der dessa karaktirsegenskaper att han snarast borde sitta
igdng att dven skriva en bok om sitt liv. PH ir ju faktiskt
Sveriges bland allminheten mest kiinde geolog! En sddan
minnesbok skulle bli en bestseller, 14t vara att hans Stenar i
farg med 150 000 silda exemplar inte litt kan dvertriffas.

Sven Laufeld

Baltiska eller Fennoskandiska skolden?

Enligt uppgiftnyligeniden finskasystertidskriften Geologi har den internationella kommissionen forden geologiska
virldskartan(Commission forthe Geological Map of the World-CGMW) vid sammantride i Kyoto, Japan, i augusti
1992 beslutat rekommendera att namnet "Baltiska skolden” ersitts med namnet "Fennoskandiska skolden™.




EXKURSIONER

Det finns fortfarande majlighet att dka med till Osel. Foljande tider
galler: utresa Stockholms frihamn, torsdag 19/5 kl. 17.30, hemresa
sondag 22/5 k1. 1900 fradn Tallinn med ankomst till Stockholm
mandag 23/5 kl. 09.30. Teman under exkursionen kommer att vara
underpaleozoiska klintar, kvartdra israndldgen, kulturlandskaps-
utveckling, Ostersjons utvecklingshistoria, samt mycket dvrig na-
tur, kultur och historia.

Priser:  férja tor 600 kr

hyteer tor 4 pers 3 pers 2 pers 1 pers
Lyxhytt - 1320 1980 3960
A-hytt 570 760 1140 2280
B-hytt 450 600 900 1800
C-hytt 240 320 480 960

Dessapriser giller perperson. Lyxhytteroch A-hytterliggerpa évre
dick och har havsutsikt och dusch/toalett, B-hytter ligger ocksa
ovan bildick och har dusch/toalett men ej havsutsikt, C-hytter
ligger under bilddack och har gemensamma dusch- och toalett-
utrymmen. Foreningen har preliminirbokat B-hytter for tvé perso-
ner i varje, dvs 900 kr/pers tor (1500 kr inkl. farja). Om vi blir fler
an 15 personer far vienresa gratis vilket kommer att reducera priset
ndgot (f.n. dr ca 18 personer prelimindrbokade).

Jag vill ha definitiv anmiélan senast den 1 april och d4 ocksa
besked om vilket hyttalternativ enligt ovan som 6nskas.

Kostnaden for buss, kost och logi i Estland ér beriknad till ca
1200 kr/pers. Sa fort jag far exakta kostnader fran véra kolleger i
Estland kommer jag att skicka ut ett meddelande om detta tillsam-
mans med inbetalningskort pé hela resekostnaden.

OBS! Glom ej att ansoka om visum. Adress: Estlands
ambassad, Box 14069, 104 40 Stockholm. Tel. 08/6615810, fax
08/6629980.

Geologiska Foreningens sekr., Pir Weihed, SGU, Box 670,751 28
Uppsala. Tel. 018/179320.
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Som ny medlem i Geologiska Foreningen

far Du arligen 4 nummer av GEOLOGISKT FORUM och 4
hiiften av Foreningens engelsksprakiga vetenskap-
liga tidskrift GFF till specialpriset 230 kr/ar
de tva forsta dren (ordinarie pris dr 325 kr/ér).
Gor sa har: betala medlemsavgiften 230 kr till
Geologiska Foreningen pa postgirokonto 21 08-9.

Miirk inbetalningskortet for 1994.

Som ny prenumerant pa GEOLOGISKT FORUM

far Du det forsta numret utan kostnad och de
resterande 3 numren under 1994 f6r 60 kr
(ordinarie pris dr 80 kr/ar).
Gor sa har: betala prenumerationsavgiften 60 kr
till Swedish Science Press pé postgirokonto
489 78 50-6 eller bankgirokonto 914-4601.
Miirk inbetalningskortet - _____ - forum 1994.

Obs. Skriv tydligt namn och adress péi
inbetalningskortet!

KARTOR

for naturintresserade

Sveriges geologiska undersokning (SGU) gor kartor 6ver jordarter, [
berggrund, grundvatten, 6ver havsbottnarnas beskaffenhet och
markens halt av olika @mnen. Dessutom finns geologiska
publikationer som behandlar Sveriges geologi.

Bestill kostnadsfritt informationsmaterial. i B i |
Lagg kupongen i ett kuvert och skriv | Jag bestiller kostnadsfritt |
"Frisvar, SGU, 751 00 UPPSALA." | 4 Geologins anvindning I
| 1samhillet |

| dKartplan 1993-94 |

I O Publikationskatalog (1994) |

I Namn I

Sveriges Geologiska Undersokning b Adgress :

Postadress

------------J

Box 670, 751 28 UPPSALA. 018-17 90 00. Fax 018-17 92 10.
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