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REDAKTIONELLT

Redan for en hel del ar sedan beslots att de sakkunniga vid
tillsdttningar av professurer och andra hogre akademiska
tjanster skulle, utover bedomningen av de sdkandes veten-
skapliga kompetens dven ta hinsyn till, och i sin beddmning
viga in, de sokandes @mnesrelaterade aktiviteter vid sidan om
den rent vetenskapliga. Detta kan man kanske kalla for
sokandenas populdrvetenskapliga och debattvetenskapliga
kompetens.

Mirkligt nog har det i flertalet tillsdttningsdrenden tagits
foga, om nagon, hinsyn till dessa fardigheter hos de sokande.
Och i de fall da ndgon varit sérskilt flitig med pennan utanfor
den strikt vetenskapliga ramen har det inte varit nagon merit
utan snarast en post pa minussidan eftersom skrivandet an-
setts ha tagit tid fran det han eller hon borde ha sysslat med.

Populirvetenskaplig aktivitet far naturligtvis inte ligga
nagon till last i en forskarkarridr, utan bor premieras.
Forskares och vetenskapligt verksamma personers intresse for
att omstopa sina och andras forskningsresultat i en for
allminheten tillganglig form maste uppmuntras. Likasd maste
forskare uppmuntras, ja dven uppmanas, att i langt storre
utstrackning dn vad som for ndrvarande ar fallet ta aktiv del i
den offentliga debatten.

Geovetenskaplig flummighet i tidningar, radio och TV
kan vi ju notera alltsomoftast, och det ligger néra till hands att
uttrycka sin ringaktning for journalister och reportrar. Dock
maste geovetarna sjélva ta pa sig en stor del av skuldbordan
for denna situation. Nir de sakkunniga i vetenskapligt nit
bortser fran eller nedvirderar sina kollegers “ovetenskapliga”
verksamhet tenderar detta synsitt att bli vigledande och
bidrar forstas till att gora populérvetenskapligt arbete
ointressant ur meriteringssynvinkel.

Naturvetenskapliga forskningsradets aviserade 6kning av
stodet till populdrvetenskaplig publicering kan forhoppnings-
vis leda till en fordndring i synen pa och vérderingen av
denna mycket vésentliga verksamhet.

Bjorn Sundquist

Omslagsbilden

[ ett nyligen utkommet band av Nationalencyklopedin star det om per-
sonen pa detta nummers omslagsbild: "Regnéll, Gerhard,f. 1915, geo-
log och paleontolog, intendent vid Naturhistoriska riksmuseet i Stock-
holm 1946-54, professor i geologi, sarskilt historisk geologi, vid Lunds
universitet 1956-80. R:s forskning har framst rort fossila tagghudingar
och geologins historia i Sverige. Han har dven utgivit regionala geolo-
giska Oversikter samt larobocker.”

I slutet av maj blir professor Regnéll jubeldoktor i geologi vid Lunds
universitet och i borjan av juni fyller han 80 &r. Pa sid. 1213 framfor
tva av hans elever en kort hyllning.

Geologiskt forum avser att utgora linken
mellan de vetenskapligt och yrkesmissigt
verksamma geologerna och alla de personer
som har geologiska intressen av nagot slag.

Tidskriften publicerar populédrvetenskapliga
artiklar inom hela det geologiska filtet, infor-
merar om aktiviteter i Geologiska Foreningen
och andra geologiska foreningar, samt spri-
der kunskap om litteratur, hindelser och per-
soner med geologisk anknytning. Tidskriften
dr ocksa ett forum for asikter och debatt.

A

Geologiskt forum utges av Geologiska Fore-
ningen, som bildades 1871 och dr Sveriges
riksforening for geologi. Tidningen utkom-
mer kvartalsvis med fyra nummer per ar och
sdnds utan kostnad till féreningens medlem-
mar (ang. medlemskap se hiftets sista sida).
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Oljeletning med hjdlp av havsnivafordndringar
ULF NORDLUND

Trots att oljebolagen satsar enorma summor och anvénder sofistikerade tekniker i ut-
forskningen av berggrunden pétriftfas olja eller gas i fa av de hal som borras. Storre {for-
staelse av hur havsnivaforandringar paverkar sedimentavsittning har 6kat antalet fynd.

Det kostar ett oljebolag omkring 25 miljoner dollar att
borra ett normalt prospekteringshal (ungefir 3000
meterdjupt) i Nordsjon. Sannolikheten for att triffa pa
ekonomiskt betydelsefulla méingder av olja eller gas i
ett sadant hal d&r mindre &n en pa tio. Den hoga
kostnaden och den stora osidkerhetcn gor att det stills
mycket hoga krav pa forberedande undersokningar,
framfor allt av de seismiska data som vanligtvis finns
tillgdngliga.

Seismik — en form av ekolodning

Pa samma sitt som man kan kartlagga havsbotten med
hjdlp av ekolod, kan man kartlagga geologiska lager
och strukturer under havsbotten med hjilp av ljud-
vagor. Rent praktiskt gar det till sd att ett fartyg
utrustat med nigon form av “ljudkanon” (vanligen
luftdriven) sénder ut ljudpulser med jimna mellan-
rum ldngs en forutbestamd fardrutt. Ekon fran dessa
ljudpulser tas sedan upp via ett antal hydrofoner som
ligger pa sldp efter fartyget. Efter databehandling

En del av en seismisk
sektion fran brittiska
sektorn av Nordsjon.
Pilarna anger grdnsen
mellan krita och tertidir,
ca 2 km under havsytan.
Exempel pa sediment-
packar som avsatts under
de olika delarna av en
havsnivdacykel dr mar-
kerade med H fir hog-
vattensediment, L for
lagvattensediment och

T for transgressiva sedi-
ment. Transportriktning-
en under tiden for avsditt-
ningen var fran vdnster
till hisger i bilden.

framstillas seismiska sektioner som kan tolkas geolo-
giskt med avseende pa lagrens form och tjocklek.

Seismiska undersokningar har rutinmdissigt gjorts
under storre delen av 1900-talet, men det var forst
under sextio- och sjuttiotalet som tekniken mojlig-
gjorde den verkligt anviandbara hogupplosande seis-
miken.

Geologisk tolkning av seismiska sektioner

Seismiska sektioner anvinds bland annat for att tolka
den geologiskahistorieniettomrade. Utseendet pa de
ytor som definierats frdn seismiken siger nagot om
hur, och i vilken miljo, de sedimentira lagren avsatts.
Seismiken innehéller ocksa information om potenti-
ella fillor for olja och gas.

En filla bestar vanligtvis av en poros bergart (till
exempel sandsten) som fungerar som reservoar, samt
ett overliggande "lock” bestaende av en tit bergart (till
exempel skiffer) som hindrar oljans naturliga rorelse
uppat genom bergets porer. Den geologiska tolk-




(GEOLOGISKT FORUM I (1995)

1) FALLANDE HAVSNIVA

eroderade flodfaror

nedrasade sediment

Hur uppstdir en sekvens?

Oavsett om havsnivaforandring-

kontinentalsockel

2) LAGVAWEN flodavsattningar

floddelta

havsyta  arna ir globala eller regionala till

sin utbredning si blir resultatet
detsamma: serier av mer eller
mindre kompletta sekvenser av-
sitts vid oceanernas kanter. En
komplett sekvens bestar av tre se-

djuphav

3) STIGANDE HAVSNIVA

transgressiva sediment

dimentpackar som representerar
specifika delar av relativa havs-
nivacykler:

Ldgvattensediment — Den forsta

4) HOGVATTEN hogvatten-sediment

(understa) packen innehéller sedi-
ment avsatta under fallande relativ
havsnivad samt under sjilva lag-
vattenstandet, och bestar bland an-
nat av sediment som rasat utfor

Sedimentpackarna avsdtts pad olika sdtt under de olika faserna av en havsniva-
cykel.

ningen 4r av storsta betydelse rent ekonomiskt efter-
som den ligger till grund for beslut om var eventuella
borrningar skall utforas.

Sekvenser av havsnivdfordandringar

Under det senaste decenniet har ett nytt koncept, som
bygger pa ’sekvenser”, alltmer borjat tillimpas inom
den geologiska tolkningen. En sekvens bestar av en
serie sedimentdra lager avsatta under en havsniva-
cykel, det vill siga under tiden mellan tva havsniva-
sankningar. Det rdder ingen tvekan om att havsnivan
ur geologiskt tidsperspektiv fluktuerat med flera olika
frekvenser, fran cykler som i tid omfattar 50-200
miljoner ar ned till omkring 20.000—100.000 &r (korta
sdsongs- och dygnsvariationer bortser vi har fran).
Vad giller mekanismerna for havsnivaforiandringarna
rader det diremot mindre klarhet. Ar de i allminhet
globala till sin omfattning, som till exempel niva-
sdnkningar under istider da stora vattenmassor binds
somisochsné. Eller dr de endast lokala eller regionala
foreteelser, som till exempel landhojningen i Skandi-
navien?

den blottade kontinentalsockel-
kanten da denna destabiliserats pa
grund av nivasidnkningen. Djupa
dalar kan eroderas i kontinental-
sockeln av floder som soker kom-
pensera for den storda jamvikts-
profilen. Den ofta exponerade och
eroderade yta som sdnkningen
sker Over, utgor sekvensgrinsen. Efter-som alla
sediment ovanfor en sekvensgrins dr yngre dn de som
ligger under, s utgor sekvensgranser “tids-plan” och
har alltsd kronologisk betydelse.

"Transgressiva” sediment — Den andra sediment-
packen avsitts under den havsnivahojning som foljer
péa lagvattenstandet. Denna hojning resulterar i en
“transgression”, det vill sdga att havet ror sig in dver
land. Den transgressiva packen dr vanligtvis relativt
tunn och bestdr framfor allt av finkornigt material.
Den ovre griansen for den transgressiva packen sitts
vidden yta som motsvarar transgressionens maximala
utbredning. Vid denna tid &r hela kontinentalsockeln
tackt med vatten och endast mindre mingder med
framfor allt finkornigt material avsitts.

Hogvattensediment — Den tredje sedimentpacken av-
sdtts under hogvattenstandet, som foljer efter trans-
gressionen. Detta dr en tid med relativt ofordanderlig
hog havsniva da utrymmet for sediment ateringen
begrinsas och sedimenten tvingas avsittas successivt
allt langre ut.
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I praktiken patréffas inte alltid alla sekvensdelar
fullt utbildade. Till exempel kan en snabb och kraftig
havsnivahojning resultera i att den transgressiva
packen helt saknas, eller att endast lagvattensedimen-
ten finns representerade inom det omrade som under-
soks. Variationerna dr otaliga.

Sekvenser och oljeletning

Tolkning baserad pa sekvenser har tva praktiska an-
vindningsomraden: 1) tids-korrelation och 2) forutsi-
gelser avseende bergartstyper och avsittningsmiljoer.
Det forsta bygger pd antagandet att de flesta havsniva-
forandringar dr globala och att sekvenser och sekvens-
granser dérfor dr synkrona, dvs. av samma alder, och
kanéterfinnasdverallt,i allahav. De flesta geologer ar
Overens om att de ldngre cyklerna, de som ér ca 10
miljoner droch langre, formodligen dr globala. Meka-
nismerna for de kortare cyklerna diremot (som har det
storsta virdet for korrelationer) rader det delade me-
ningar om. Manga anser (pa goda grunder) att manga
av de finare sekvenser som definierats inte har global
utbredning eftersom de formodligen dr bildade genom
lokala eller regionala rorelser i jordskorpan. Detta
hindrar naturligtvis inte att de kan vara av virde for
regional korrelering, till exempel inom en och samma
havsbassing eller mellan intilliggande havsbassdnger
med likartad tektonisk historia.

Oavsett virdet som korrelationsverktyg sa har sek-
venser en odisputabel anvindbarhet for att forutsiga
avsittningsmiljoer och sedimenttyper. Eftersom olika
typer av sediment kan forvintas forekomma i olika
delar av sekvenser, kan en geologisk tolkning baserad
pa sekvenser ge mojligheter att forutsdga utbred-
ningen av olika bergartstyper. Man kan med andra ord
med hjdlp av sekvenserna avgora i vilka delar av
lagerfoljden som fOrutsittningarna for oljeféllor
finns. Manga nya fyndigheter har bland annat patrif-

fats i lagvattensediment eftersom dessa ofta fyller de
nodvindiga villkoren for en filla: de dr vanligtvis
relativt grovkorniga och de dr dverlagrade av fin-
kornigare transgressiva sediment. Nedrasade sedi-
ment, och sediment avsatta i eroderade floddalar, har
visat sig ha speciellt goda forutsittningar attinnehalla
olja.

Upptickten av sekvenser som bildats genom havs-
nivaforandringar har pa kort tid revolutionerat olje-
geologens arbete. Idag tar i stort sett samtliga geolo-
giska undersokningar inom oljeindustrin hinsyn till
hur havet rort sig upp och ner genom &rmiljonerna.
Geologisk forstaelse har vunnit mark inom en geolo-
gisk disciplin som traditionellt ansetts vara mycket
“teknologiskt” inriktad.

Litteratur i urval

Av naturliga skl har inget tidigare skrivits pa svenska om sekven-
ser. Tyvarr finns det heller inte mycket av populédrvetenskapliga
texter att tillga. De tre bockerna nedan ar dock en bra borjan for
den som Onskar veta mera.

Payton, C.E. (red.), 1977: Seismic Stratigraphy — applications to
hydrocarbon exploration. American Association of Petroleum
Geologists Memoir 26. 516 sid. Detta dr den klassiska volymen
inom omradet sekvensstratigrafi. Det dr ocksa en av den geolo-
giska litteraturens verkliga "bestsellers”.

Wilgus m.fl. (red.), 1988: Sea-level changes: an integrated ap-
proach. Society of Economic Paleontologists and Minera-
logists Special Publication42.407 sid. Liksom den féregaende
en mycket populdr bok. Har har de ursprungliga idéerna mog-
nat” och sekvensstratigrafin har fatt en mer formell utformning.

Weimer, P. & Posamentier, H.W. (red.), 1993: Siliciclastic Se-
quence Stratigraphy — recent developments and applications.
American Association of Petroleum Geologists Memoir 58.492
sid. En av de senaste texterna inom omradet. En bra utgangs-
punkt for den som vill borja botanisera i den vid det har laget
mycket omfattande floran av publikationer.

Ulf Nordlund dr fil. dr i historisk geologi och
paleontologi och verksam vid Paleontologiska
institutionen vid Uppsala universitet.

Koivisto Centret, BioCity, Tykistokatu 6.

Nordiska Geologiska Vintermotet i Abo 1996

De geologiska institutionerna vid Abo Universitet och Abo Akademi (Geocenter) samt Geologiska Sillskapet i
Finland hilsar alla geologer vilkomna till det 22 Nordiska Geologiska Vintermétet den 811 januari 1996 pa Mauno

Alla aspekter pa Nordens och de utomnordiska grannldndernas geologi édr vilkomna, som foredrag eller posters
pa nagot skandinaviskt sprak eller pa engelska. Tid for foredrag @r 15 min. + 5 min. for diskussion.

2:a cirkuldret sidnds i september till dem som senast den | juli anmdlt intresse att deltaga. Registreringsavgiften
ir FIM 1000 och FIM 600 for studerande. Hotellpriserna i Abo dr 250-500 for enkelrum och 350-700 for dubbelrum.

Anmdilningar och upplysningar: 22. Nordiska Geologiska Vintermétet, Geol. inst., Abo Univ., SF-20500 Abo,
Finland. Tel. +358 216335490, fax +358 216336580. E-mail: vsalonen@utu.fi
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Erik Norin, en svensk geolog
I Kina
ERrik NORLING

Den 15 mars skulle Erik Norin ha fyllt 100 ar. Han foddes
i Karlshamn, son till sjokaptenen Emil F. Norin och hans
hustru Emilie Wendla f. Ericsson. Efter studentexamen i
Karlskrona 1913 inskrevs Norin vid Stockholms Hogskola
hostterminen samma &r. Han var amanuens vid kvantkemi-
ska laboratoriet 1917-19 och tog fil.lic.-examen 1923.

Det dr framst som geologisk-geografisk utforskare av
Centralasien som Erik Norin blivit kind. Han forknippas i
forsta hand med Sven Hedin-expeditionerna, men hade
redan 1920-22 och 1924-25 arbetat i norra Kina pa upp-
drag av universitetet i Shansi. Dessa projekt avsag framst
utforskandet av vissa eruptivbergarter och senpaleozoiska
kolforande lagerserier i Shansi-provinsen. Under mittenav
20-talet arbetade Norin dven i Kashmir och nordvistra
Himalaya, da hans huvudintresse var jamforande studier av
glaciala sediment i Asien och i Skandinavien. Detta arbete
resulterade i flera intressanta uppsatser, bl.a. i Geografiska
Annaler (1925, 1927).

Erik Norin hade saledes en omfattande erfarenhet av
Kinas geologi nir han uppmirksammades av Sven Hedin
och erbjods att medverkasom chefsgeolog i dennes central-
asiatiska expedition. I boken Gobidknens gator (1930)
skriver Sven Hedin: ”Nir jag i oktober 1926 gick upp pa
Geokronologiska institutet for att fraga min gamle vin,
professor Gerard De Geer, om han kunde undvara sin
larjunge, Dr Erik Norin, och ladta honom deltaga i en stor
expedition i Asien, fick jag till svar: "Han &r visserligen
upptagen med andra arbeten nu, men han dr mannen for
stora uppgifter. Fraga honom, han sitter i biblioteket.””
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Inom en halvtimme hade Erik Norin tagit fast anstéillning
hos den aldrade Hedin. Framfor sig hade han da nio arbet-
samma ar (1927-35) med filtarbeten under ofta mycket
primitiva forhal-
landen. Till ex-
peditionen sam-
lade Hedin en
gruppungafors-
kare, framst in-
om geologi, pa-
leontologi, geo-
desi, astronomi
och arkeologi.
Utdver Norin
boér namn som
Birger Bohlin,
Nils Horner,
Gerhard Bexell,
Nils Amboltoch
Folke Bergman
ndmnas bland
svenskarna (i
expeditionen ingick ocksa kineser och tyskar). De skulle
komma att delta under ldngre eller kortare tid i den central-
asiatiska expeditionen, som blev Sven Hedins sista men
vad giller vetenskapliga resultat den mest betydelsefulla.

Under dessa ar forvdrvade Erik Norin en imponerande
mangsidig geologisk erfarenhet och insamlade ett omfat-
tande material som skulle bli stommen i hans geologiska
forskningsarbete resten av hans liv.

Uppgiften som chefsgeolog for denna stora s.k. ’Sino-
Swedish Expedition” kridvde verkligen sin man. Framfor
expeditionen lag ett for vetenskapen praktiskt taget okant
land. Man firdades i en karavan av kameler och dsnor. Pa
grund av den skrymmande vetenskapliga utrustningen och
den nodvindiga provianten fordrades ett hundratal last-
djur. Umbiérandena innebar att manga djur gick forlorade.
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Erik Norins huvudsakliga fard-
router under de svensk-kinesiska
expeditionema  mumwsmunsans
1927-1932 och
1933- 1935
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Erik Norins firdrouter runt Taklamakanéknen i nordvéistra Kina (éknen, mer ¢éin 500.000 kn?’, ér stérre dn Sveriges hela yta).
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Inte bara det sterila 6kenlandskapet och de hoga rand-
bergen i Ostturkestan (nu kallad Xinjiang-Uighur-Auto-
nomin) bjod Erik Norin och hans folk pa strapatser. De
kinesiska myndigheterna var pa den tiden ofta otroligt by-
rakratiska och rena trakasserier av de utlandska forskarna
forekom. Inbordesstrider mellan kineser och muslimerna i
Ostturkestan medférde ocksa ibland att Norin och hans
medarbetare utsattes for dodshot.

For dagens filtarbetande geologer ir tillgangen till ett
gott topografiskt kartunderlag sjélvklart. S var inte fallet
i Centralasien nir Erik Norin arbetade dir. I vart perspek-
tiv forefaller det otroligt att Norin sjdlv maste dgnasig aten
tidsodande och svar kartliggning utdver den geologiska,
ibland ensam, ibland tillsammans med den unge astronomen
och geodeten Nils Ambolt (som senare blev Erik Norins
svager). De gjorde rutkarteringar och métbordskartor, tri-
anguleringar och astronomiska positionsbestamningar.

Ambolt gjorde dessutom tyngdkraftsobservationer och
mitningarav den magnetiskadeklinationen. De kartor som
gjordes under Erik Norins ledarskap har betraktats som
masterverk. Han fick ocksa glddjen att uppleva hur ameri-
kanska satellitbilder visade med vilken hipnadsvickande
precision som hans kartor aterger orografiska och geolo-
giska strukturer i ett av jordens mest otillgingliga omra-
den.

Efter hemkomsten till Sverige 1935 startade Erik Norin
omgaende bearbetningen av ett mycket omfattande mate-
rial. En del kom att inga i hans doktorsavhandling som
forsvarades vid Lunds universitet 1937. Hans vetenskap-
liga produktion dérefter var stor. 1936 belonades Norin for
sina forskarinsatser i Centralasien med Hedin-medaljen i
guld. Ar 1958 tilldelades han Uppsala universitets hogsta
forskarutmirkelse, Bjorkénska priset, huvudsakligen for
sina uppmirksammade jamforande studier av vissa paleo-
zoiska sediment fran Himalaya, Tibet och Karakorum och
for sin forskning rorande djuphavssediment som insamla-
des under den svenska Albatross-expeditionen 1947-48.

Erik Norin hann ocksa med att begrunda sin bild av
Centralasiens komplicerade geologi i det moderna platt-
tektoniska perspektivet. For att ge yngre forskare inom
geodynamiken majlighet att sétta sig in i Norins detalje-
rade kunskaper om Centralasiens geologi blev han inbju-
den som huvudtalare vid Penrosekonferensen 1977, ar-
rangerad av Geological Society of America. Den kom att
kallas "Erik Norin’s Penrose Conference on Tibet”.

Under aren som professor i geologi, sdrskilt petrografi
och mineralogi, vid Uppsala universitet 1945-1961, var
Erik Norin starkt engagerad i undervisning, administration
och planeringen av en ny institutionsbyggnad (invigd host-
terminen 1959). Det blev da inte sa mycket tid 6ver for
forskning, men efter pensioneringen aterupptog han en
omfattande bearbetning och publicering av materialet fran
faltarbetena i Asien. Korrekturet till sitt sista tryckta arbete
(om geologin i Pamir, Kunlun Shan, Karakorum och Chang
Tang) ldr han ha ldst i sjuksdngen dagen innan han avled.
Han dog den 16 januari 1982.

Grdnsen mellan terticir (kalkstensbanken till viinster) och krita i
brant uppresta lager i Tian Shan-bergen (foto E. Norling). Obser-
vera personerna nedtill i bilden.

Litteratur i urval

Hedin, S., 1935: De vetenskapliga resultaten av véara expeditioner i
Centralasien och Tibet 1927-1935. Ymer 55, 289-338.

Norin, E., 1954: Sven Hedins forskningsresor i Centralasien och
Tibet. Geografiska Annaler 36, 9-29.
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Djur och jordskalv

SVEN LAUFELD

Vem har inte hort talas om grisar som biter varandra i svansen eller om ormar som
kryper ursinahal mitti vintern? Och vem har inte last om fiskar som tar hoga hopp
ur karpdammarna i samband med jordbdvningarna i Kina?

For den som dr uppvuxen pé landet eller har ett eget
husdjur dr det mahénda inte s markvérdigt att djuren
tycks ha "ettsjdtte sinne”. Men urbaniseringen har fort
med sigattmanga av nordvirldens méanniskoridaghar
forlorat kontakterna med de kunskaper om naturen
som vart gamla bondesambhille betraktade som sjalv-
klara. Den kunskapen dr hogst levande i sydvérlden, i
u-linderna.

Maéhinda dr det darfor inte sa egendomligt att kan-
ske mer &n hilften av litteraturen om djurs beteende-
fordndringar i samband med jordskalv dr skriven pa
kinesiska och att det storsta enskilda bidraget om djur
och jordskalv &r en bok av den indiske geologipro-
fessorn Deshpande.

Men innan vi ger oss ividg till andra sidan jordklotet
kanske vi skall ta en titt pa vad vart eget bondesam-
hille har att siga om djurbeteende och jordskalv.
Deshpande har ndmligen inte rétt narhan pastar att den
tidigaste referensen till upptickten av ett samband
mellan jordskalv och ovanligt beteende hos djur dr
fran Italien ar 1887.

Sdllsam hdndelse i Sala

For 220 ar sedan eller ndrmare bestimt den 23 maj
1775 dgde en sdllsam hidndelse rum kl. 11.45 i Sala,
inte ldngt fran den berdmda silvergruvan. Hiandelse-
forloppet har gatt till eftervirlden genom att Bernhard
Berndtson i Kungl. Svenska Vetenskapsakademiens
Handlingar for samma ar publicerade en berittelse om
hidndelsen. S hir star det om en hedervird gammal
bergsman som lade ut nit fran sin bati Sala damm

’sdg i detsamma tydligen att fisken i ett dgonblick dfver allt
idammen kastade sig ofver vattenbrynet, hvilket han aldrig
tillforne erfarit; han kdnde da tillika en sadan ovanlig
rorelse, sasom af en skvalpning fran botten, att han blef
liksom irriog och vimlande i hufvudet, men af bullret horde
han ej mera dn som en handkvarn pa ldangre hall, emedan
han den tiden var besvdrad af dronfluss och af den orsaken

horde ganska illa. Vattnet, som under detta var liksom
skummande och hvitaktigt, blef dter stilla och svartnade,
men fisken gaf sig at djupet, och det lyckades ej for honom
attdendagen gora ndgon fangst.”

Det hér dr inte den tidigast publicerade berittelsen
om djurs reaktioner for jordskalv i vart land, men det
ar mig veterligen den forsta otvetydiga skildringen av
att fordndrade beteenden hos djur kan foregd jord-
bavningar ocksa i Sverige, 14t vara att tiden mellan
fiskarnas hoppande i Sala damm och jordskalvet som
foljde hoppen var alltfor kort for att upptéickten skulle
ha ndgot praktiskt virde.

Pa andra stillen skall jag utveckla temat djurbe-
teende och jordskalv i Sverige och Ovriga Skandina-
vien, men kan redan hir konstatera att iamnet for linge
sedan intresserade Urban Hidrne (se Geologiskt forum
1,s. 11)en av vart lands frimsta geologer, och att det
finns publicerade uppgifter om jordskalv och avvi-
kande djurbeteende fran ett 25-tal skalv i vart land, de
forsta redan fran &r 1701.

Hur langt tillbaka i tiden man maste ga for att tareda
pa den forsta publikationen om djurs beteeende vid
jordskalv vet jag dnnu inte, men spanjoren Seneca,
som senare blev beromd romersk filosof och forfat-
tare, var tidigt ute. Han dog redan &r 65, men hann ta
till historiens protokoll iakttagelsen att far rusar ivig
i flock vid darmingar i jordens hud.

Det finns uppgifter fran forkristen tid om att fisk
forsvann fran farvattnen vid Messinasundet i samband
med Etnas utbrott, men om det berodde pé jordskalv
eller vulkanutbrott dr osédkert. Under alla forhéllanden
hamnar man i Kina nidr man undersoker publikationer
om djur och jordskalv fore 400 f.Kr.

Djur som kéinner jordskalv

Vad idr det da for djur som reagerar pa jordskalv? |
Sverige giller detett 10-tal djurarter, men om man gor
en global oversyn Over djur som har rapporterats
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Jordskalvkdnsliga djur

Flygande djur

Bin, fladdermoss, faglar: ankor, giss, duvor, fiskgju-
sar, honsfaglar (bade tama och vilda, fasaner, vaktlar,
storfotshons), kanariefdglar, krakor, masar, parake-
ter, papegojor, pafaglar, sparvar, storkar och svanar.
Landdjur

Apor (chimpanser, smaapor), bufflar, chinchillor,
ekorrar, far, getter, grasuggor, gullhamstrar, insekter
(kackerlackor, myror, syrsor), schakaler, hjortar,
hundar, histar, jakar, jordekorrar, kameleonter, kani-
ner, kattdjur (huskatter, lejon, pumor, tigrar, vild-
katter), kor, kingururattor, marsvin, mungos, moss,
pandor, piggsvin, pririevargar, ringmaskar, radjur,
rattor, rivar, snickor, spindlar, svin, tvittbjornar,
vargar, asnor och mulasnor.

Grod- och krildjur

Grodor, krokodiler, ormar, skoldpaddor och vatten-
odlor.

Vattenlevande djur

Blodiglar, delfiner, fiskar (gronlingar, hajar, laxar,
makriller, malar, sardiner, tonfiskar, torskar, alar,
m.fl.), havsskoldpaddor, krabbor, ostron, rikor, sjo-
borrar, sjogurkor, sjolejon, silar, valar och valrossar.

“varna for” jordskalv s& far man en diger lista av
ovanstaende slag.

Man kan utga fran att listan inte dr komplett, efter-
som sa manga djur har kinsligare sinnen n vi mén-
niskor. Djur reagerar langt fore vi sjdlva gor det, redan
vid sa laga jordskalvsintensiteter som MM=I och Il i
den modifierade Mercalli-skalan. Forst vid MM=V
kédnner méanniskor som dr utomhus tydligt av ett jord-
skalv. Detdren objektiv sanning att ju storre intensitet
ett skalv har, desto fler djurslag och antal djurindivid
reagerar med stress- eller flyktbeteende.

Sannolikt dr det endast infor kraftiga jordskalv som
djur reagerar langt i forvidg och kan anvindas for att
forutsiga skalven. Ar 1966 stack varenda hund ivig
fran en kennel i en by vid epicentrum i Hsingtai i
Hupeiprovinsen och riddade sé livet innan skalvet
plattade till det mesta (Magnitud=6.8).

Vid Tangshanskalvet 1976 (Magn.=7.8) inrappor-
terades 2.093 fall av avvikande djurbeteende. Djur
visar ibland panikbeteende redan 2-3 dagar fore ett
storre jordskalv, men oftast kulminerar flyktbeteend-
enaett dygn fore katastrofen. Som regel ror det sig om
domesticerade djur eller vilda djur i fdngenskap, de ar
julattare att iakttaga. Vid det valdsamma (Magn.=8.5)
skalvet i Haiyuan i Ningshiaprovinsen 1920 rapporte-

1 6stra och sidra Asien odlas karpar och andra sétvattensfiskar for
att dtas. Fiskdammar finns dverallt vid ménskliga boningar. Efter-
somkarparoch malardrmycket kdnsligafor jordskalv (och vulkan-
utbrott!) overflodar litteraturen av uppgifter om hoppande karp
(guldfisk) i samband med jordbdvningar i Asien. Bilden dr fran en
liten upplysningsskrift pa kinesiska som 1977 trycktes i 183.000 ex.

rades emellertid att vilda vargar flydde i flock och att
sparvar ocksa flockvis flog hit och dit under till synes
fullstidndig forvirring.

Redan 1968 etablerades i Kina en forskningsstation
inom detta tvdrvetenskapliga forskningsfilt, foga po-
pulért i nordvérlden som i sin glomska om sin egen
bondska historia och okunnighet om tredje virldens
nutida kulturer helst satsar pa hogteknologiskt bistand
till sydvarlden. Sannolikt kommer vistbistandet till
Indien snart att innefatta sofistikerad geofysisk och
geokemisk utrustning for att detektera framtida jord-
skalv. Latur-Osmanabadskalvet i Indien hade "bara”
Richtermagnitud 6,4, men trots detta dodades 7.600
och skadades 15.000 minniskor, medan 120.000 blev
hemldsa strax fore fyra pd morgonen den 30 septem-
ber 1993. I det hir sammanhanget skall kanske nim-
nas att sdvil pafaglar som papegojor varnade for
skalvet redan vid midnattstid. I Indien har man dock
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I Japan har man linge ansett att malarna (= katifisk) astadkom
Jordskalv genom att krvpa upp ur sina slamhalor. Malarnas flyki-
beteende utlises tydligen ndr skalven bérjar. Pa bilden ser man
guden Kashima som med sin magiska sten dr den ende som kan
kvdva jordskalvet i sin linda och hur han tuktar den stora mal som
representerar Tokyo (Edo)-jordskalvet den 11 november 1855 med
Richtermagnituden 6,9, dymedelst visande fyra dldre smaskalv att
dom inte skall sticka upp mer. Firenklad tuschteckning (ur en 159-
sidig kinesisk upplvsningsskrift fran 1986, tryckti 22.000ex.) av ett
Japanskt fdrgtrdsnitt fran senare delen av 1800-talet. Firgrepro-
duktion finns i Walker 1983 sid. 39. Sedan dr 818 har Tokyvo drab-
bats av mycket kraftiga jordskalv (M=>8,0) vart 69:e £6,5 dr. Se-
naste skalvet intrdffade 1923, varfor ett nytt katastrofskalv nu kan
inrdffa ndr som helst fore utgangen av 1999. Liksom intill San
Andreas-forkastningen i Kalifornien gors nu kontinuerliga studier
av djurs beteende vid Edo- eller Tokyobukten. Dirfor kommer vi
smdningom att i ett slag” fa veta mycket om detta dmne.

inte Kinas snabba och effektiva rapportsystem for
avvikande djurbeteende. Det finns ingen annanstans
heller, men sé &r det hittills bara i Kina som man
bevisligen har lyckats varna befolkningen infor ett
forestdende skalv.

Det finns inget hokus-pokus férknippat med djurs
formaga att ’varna” for jordskalv — ndgot man ofta hor
fran icke biologiskt skolade vetenskapsmin — och
djuren behover inget “sjitte sinne”, eftersom deras
Ovriga sinnen dr sd mycket kiinsligare 4n ménniskans.

Viktiga faktorer

Vad drdetda somdjuren kiinner och s6ker undfly? Det
hartillmétta utrymmet ricker inte for en uttémmande
redovisning och kommentar. Vi méste ndja oss med
att lyfta fram foljande faktorer med vissa inbordes
samband:

* ljus

* ljud

e vibrationer

» markens vattenmittnad

« kemiska fordndringar i jord, vatten och luft

« dndring av tyngdkraftsfaltet

« dndring av det elektromagnetiska filtet

Akustiska signaler kan ha stor betydelse for orga-
nismer som lever i vatten, medan ljusfenomenen inte
spelar nagon storre roll for sddana. Djur som sjilva
anvinder sig av akustiska signaler, t.ex. valar, faglar
och en del fiskar, ar mycket ljudkénsliga. Man far inte
glomma att dven vi ménniskor ar kinsliga for ljud, 1at
vara i mindre grad dn hundar och radjur. Valar dodas
av ljud starkare dn 188 decibel, vi sjilva vid 192.

Vibrationerimark, havsbotten och vatten dr mycket
betydelsefulla. Fiskarnas sidolinjesystem spelar hir
en roll, men sirskilt intressanta dr djur som dr extremt
vibrationskénsliga. Det giller duvor, vars fotter dr
synnerligen kiinsliga. De inte minst i Kina otaliga be-
skrivningarna av duvors beteende bade fore och under
jordskalv dr ldtta att forstd med detta i minnet.

Att grundvattenytan ror pa sig vid skalv dr ett vil-
ként faktum och att detta paverkar exempelvis dagg-
maskar och marklevande termiter dr ju naturligt. Ke-
miska forandringar dr ocksa intressanta. De kan bero
pa gaslackage, exempelvis kommer radon upp till
markytan, sd dven svavelvite och metan.

Nir gravitationen forindras, paverkas alla djur som
har statocyster, dvs. organ for att djuret skall kunna
bedoma i vilket ldge det befinner sig. Om ett magne-
tiskt sandkorn vilar pa spetsarna av kinselhdrinne i en
statocyst paverkas djuret dven av elektromagnetiska
storningar, pa samma sétt som krabban med jirnfil-
span i statocysten vid klobasen forsoker inta rygglige
ndr man med en magnet ovanfor klon far jarnkorn att
trycka pa kinselharen i “taket” pé statocysten. Att
faglarna tappar orienteringsforméagan i samband med
att de flyr bort fran epicentrum for ett jordskalv ér inte
heller svart att férstd. Om man i kontrollerade experi-
ment med djur dndrar jordmagnetfiltets riktning kan
de inte hitta "hem”.

Forden som soker en intellektuellt elegant metod att
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forutsdga jordskalv finns i forskningen kring djurens
beteende ett kostnadseffektivt komplement till de
geofysiska och geokemiska studier vilka kriver dyra
instrument men 4nda inte ger tillforlitliga forutsigel-
ser. Metoden har varit i bruk 6ver hela virlden i ett par
tusen ar. Nackdelen ir att detta slags forskning inte
kostar s& mycket pengar och darfor inte ger prestige
eller ndgra storre mojligheter for en institutionell an-
véndare i ett u-land att sko sig ekonomiskt pa gavor
eller 1an fran nordvirlden.

Inte dr det sarskilt svart att forsta att djur ar kansliga
for alla de olika krafter som utlser jordskalven, nar
genialiskt kidnsliga exemplar av var egen art inte bara
anar skalvet utan dessutom kan skildra sina sinnes-
fornimmelser pa detta utsokta sitt:

Tecknen var manga, men vi var blinda som alla andra.

Rymden var alltfor hart bla, en rymd av eter och stal,

solen var en Oppen ugn och dagen en vit sten som slickades av
violetta tungor,

alltfor plotsligt kom molnen, som laga kolrokar 6ver havet,

kvidvande, utan att ge regn.

Sma vita maskar brast fram ur triden och sydde med svart trad
genom loven,

skalbaggar kom upp ur markens rdmnor och var blalackerade
eller bestrodda med guldstoft,

fann inte vad de sokte och forsvann igen.

Stora myror samlades

for att gemensamt filla sina vingar (vilka tycktes vara av glas),

en triasplint gomde sig under en nagel, en blemma inflamme-
rade

som om den forsokte sitta frukt,

svettdroppar pressades ur kristaller, ett eko vred sig

utan att kunna svara, ocksa cigarrettindarna

var ovilliga.

Fagelspillning f6ll ur tomma rymden, blindvit,

sokte ett Oppet 0ga forblinda.

Sa skriver Artur Lundkvist i inledningspartiet till sin

langa dikt Agadir om vad han uppfattade strax fore
jordskalvet som han och Maria Wine fick uppleva i

Marocko den 28 februari 1960. Skalvets intensitet var
MM=X-XI. Det var ett skalv med den mattliga mag-
nituden M=5,9 pa Richterskalan, men det dodade
13.100 ménniskor och otaliga djur, varav manga for-
sokte fly bort fran vad de anade skulle ske.
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Sven Laufeld dr docent i historisk geologi och
paleontologi vid Lunds universitet och arbetar
som konsult med naturkatastroffrdgor.

Forestaende mineralméssor

(Kdlla: Berg & Mineral Nr 9)

8-9 april. Goteborgs mineral och smyckestensmissa. Frolundaborgs Ishall, 16r 10-18, son 10-17. Arr.: Goteborgs
Geologiska Forening. Information: Erik Mofjell tel. 031/302014, Dan Johansson tel. 031/546677.

10-11 juni. Stockholms internationella sten och mineralméssa. Eriksdalshallen, 16r 10-18, son 10-17. Arr.: Intro
Scandinavia AB, tel. 08/59074090, fax 08/59073137, i samverkan med Stockholms Amatorgeologiska Séllskap.
17-18 juni. Svenska sten och mineralmissan i Kopparberg. Brusala loge. Arr.: Bergslagens Geologiska Sallskap.
Information: Ingemar Johansson tel. 0580/10771, Frank Soderstrom tel. 0581/51115.

1-2 juli. Stromsbruks sten och mineralméssa. Stromshallen (Folkets hus), 16r 11-17, s6n 11-16. Arr.: Gistrike-
Hilsinge Geologiska Sillskap. Information: Kalle Eriksson, tel. 0650/40197, Sixten Hillgren tel. 0650/30687.
7-8 oktober. Visteras mineral och stenmissa. Visterashallen, 16r 10-17, son 10-16. Arr.: Visteras Amator-
geologiska Sillskap. Information: VAGS, c/o Lennart Ohman, Hogviltsvigen 3, 722 42 Visteras.
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Professor Gerhard Regnéll 80 ar och jubeldoktor i Lund

SvEN LAUFELD & BIORN SUNDQUIST

m ungefér tva manader far professor emeritus

Gerhard Regnéll vid Lunds universitet for

andra gangen sin panna prydd med en lager-
krans. Det dr 50 ar sedan paleontologen Regnéll blev
lagerkransad for forsta gangen. Da promoverades han
till ’ny” doktor, men den 24 maj blir Gerhard Regnéll
jubeldoktor och placerar sigddrmedi en i sanning illus-
ter skara av geologins jubeldoktorer och hedersmin.
Nagra veckor darefter firar han sin 80-arsdag.

Pa annan plats redovisar vi senare under aret mera
fullstandigt geovetenskapernas jubeldoktorer under de
géngna 190 dren, men redan hér vill vi nimna nagra av
dem: Henrik Munthe (1942), Astrid Cleve von Euler
(1948), Anton H. Westergard (1960), Ragnar Lidén
(1963), Nils H. Magnusson (1975), Per Geijer (1975),
Birger Bohlin (1985) och Sven Hjelmqvist (1985).

Kanske adr detinte alla som vet att jubeldoktoratet ar
en unik svensk-finsk foreteelse och just déarfor kan det
vara dags att lyfta fram den i ljuset.

Jubeldoktorsinstitutet instiftades vid den medicinska
fakulteten vid Uppsala universitet 1804 och snart f6ljde
de andra fakulteterna och universiteten efter. I Lund
promoverades de forsta — hela fem — jubeldoktorerna
1817. Doktorspromotionerna holls pa den tiden inte
varje ar vid ett universitet utan vart tredje. Aret efter den
forsta promotionen med jubeldoktorer i Lund &dgde

promotion rum vid Abo Akademi och 1819 vid Uppsala
universitet. Promotionen i Lund 1820 varen av de mera
vilbekanta. Hela 15 jubeldoktorer kreerades da av pro-
fessorn och skalden Esaias Tegnér som den gangen var
promotor. Hans hélsningsord till jubeldoktorerna for-
tjdnar att upprepas, eftersom de sa tydligt visar hur atti-
tyderna i vart land vad giller alder och lirdom har
forandrats sedan dess:

Vilkomna da, i silverhdrade,

1 Febi svaner, o! vilkomna dter

till samma tempel som idag er rymmer,
till samma lager ej forvissnad dn,

men blott ett halft drhundrade mer mogen.

Professor Regnéll disputerade den 25 maj 1945 for
filosofie doktorsgraden pa en monografi om ordovi-
ciska och siluriska tagghudingar fran Sverige. Vissa av
dessa s.k. cystoider — slidktingar till sjoborrar, sjost jar-
nor och sjoliljor— varsillsyntai de datida haven, medan
andra var oerhort ymnigt forekommande. Nar djuren
dog baddades en del av dem in helt och hallet i den
slammiga bottnen, avlagringar som senare blev t.ex. de
ordoviciska kalkstenslager som idag finns till beska-
dande bl.a. pd sodra Oland och invid Vitterns strand
soder om Motala. I dessa lager finner man de fossilise-
rade resterna av djuren, som i folkmun redan for lange

Vid Rastanga i Skane den
31 augusti 1960. Gerhard
Regnéll (1.h.) tillsammans
med prof. Raymond C.
Moore (t.v.) och Ernst
Johansson (dgare till Rost-
dnga maolla) under Inter-
nationella geologkongress-
ens exkursion C17.
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Gerhard Regnéll var
intendent vid Natur-
historiska riksmuseet i
Stockholm 1946-54 och
professor i geologi,
sdrskilt historisk geologi,
vid Lunds universitet
1956-80. Under dren
1970-80 var han dess-
utom stindig sekreterare
i Kungl. Fysiografiska
Sdillskapet i Lund.

Infor pensioneringen
togs denna bild i april
1980 i tjcinsterummet vid
Geologiska institutionen,
Sélvegatan 13.

sedan kom att kallas “kristalldpplen” pa grund av for-
men och deras ofta vackert kristalliserade innanmiite.
Dessa hade redan 1772 avbildats och flyktigt beskrivits
av Johan Abraham Gyllenhaal (1750-88) och senare
oversiktligt behandlats av Nils Peter Angelin (1805-76)
och andra klassiska svenska paleontologer.

Redan i sin doktorsavhandling demonstrerade Ger-
hard Regnéll de karaktdrsdrag som blev hans signum
som forskare, akademisk ldrare och hogt respekterad
bérare av det finaste svensk geologitradition kan upp-
visa: omutlighet och klarsyn i materialbehandling, nog-
grannhet och djupsyn i analys, skidrpa och vidsyn i
tolkning och syntes, flyhénthet och stilistisk briljans i
forskningspresentation. Ytterst fa geologer har natt upp
till professor Regnélls niva vad giller sprakbehandling.

Ett omrade som tidigt kom att ligga Gerhard Regnéll
varmt om hjirtat dr den idé- och lardomshistoriska ut-
vecklingen av geologin och paleontologin. Som ingen
annan nutida svensk geolog har han i manga skrifter
belyst vara vetenskapers historiska arv. Det har oftast
skett i det lilla formatet, men med en regelbundenhet
som ger tillkdnna att intresset, formdgan och det tragna
arbetet pa intet vis dr i avtagande. Klassisk dr hans On
the Position... fran 1949 — ett fullodigt pionjdrarbete.
Det dr alltsa ingen slump att Gerhard Regnéll, som en av
ytterst fa svenska vetenskapsmin, vunnit site i det in-
ternationella samfund som dgnar sig at geologins veten-
skapshistoria, INHIGEO.

En geologins gentleman har Gerhard Regnéll stiadse
varit, men nir han nagon gang i skrift felaktigt har an-
klagats for brist pa akribi i ndgon detalj har han for-
svarat sig med ett av fin humor kryddat och sa elegant
formulerat tillrdttaldggande att den favitske personen

ifraga aldrig vagade upprepa ofoget. Att var vinlige och
fredsilskande professor Regnéll ddrigenom tydligt roj-
de sin kanslighet for orittvisa och for brist pa fair play
mirkte nog dven de som inte kidnde honom.

Nir doctor jubilaris Gerhard Regnéll inom kort fore
hedersdoktorer och doktorer efter avlagda prov’ hed-
ras med tvenne salutskotti Lundagérd vill vitva av hans
eleverstd i forsta ledet bland dem som hyllar honom och
tar hatten av i tacksamhet for vad han gjort for geologin
och paleontologin under sin nu halvsekelldnga formal-
ning med vetenskapernas musa.

— Matte Du fortsdtta att svinga Din penna linge dn,
Gerhard!
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Sven Laufeld dr docent i historisk geologi och paleonto-
logi vid Lunds universitet och arbetar som konsult med
naturkatastroffragor. Bjorn Sundquist dr fil. dr i histo-
risk geologi och paleontologi och arbetar bl.a. som den-
na tidskrifts redaktor.
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Furuholm, L., Heijkenskjold, R. & Mellander, B., 1994:
Brattforsheden — istiden i ndrbild. 80 s. Locus Bokfor-
lag. ISBN 91-972301-0-3. Kan bestillas fran Richard
Heijkenskjold, Rélsv.8,75653 Uppsala, tel. 018-320387.
Pris 100 kr ink]. porto.

”I Varmland - mellan
Karlstad och Filipstad -
ligger en av Sveriges bast
bevarade lamningar fran
istiden. PaBrattforsheden
finns inte mindre dn fyra
naturreservat. De ar alla
ldtta att né tack vare den
vandringsled som gar ge-
nom omradet. Brattfors-
heden har alltid varit ett
omtyckt rekreations-
omrade, frimst beroende
pa den Oppna och ljusa
tallheden, men ocksa de
sdregna formationerna i
terringen. Den hir boken
forklarar varfor det ser ut
som det gor genom att
skildrattillblivelseproces-
sen samt hur minniskan har utnyttjat och paverkat heden.”
(Fran baksidestext.)

Richard Heijkenskjol
+ Barbro Mellander

‘locus

Friedrich, W.L., 1994: Feuer im Meer. 256 s. Spektrum
Akademischer Verlag. ISBN 3-86025-191-0. DEM 78.

Bokens undertitel dr ”Vulkanismus und die Naturgeschichte
der Insel Santorin™. | fokus stardet forodande utbrottet i senare
delen av bronsaldern, dess bakgrund, orsaker och efterspel.

Santorin, eller pa grekiska Thera, tillhor en vulkaniskt verk-
sam obage i anslutning till den afrikanska subduktionszonen
under Eurasiatiska plattan i 0stra Medelhavet, och givetvis
kannetecknad av frekventa, ofta djupa jordskalv och av tsu-
namis. Santorin dr numera en dgrupp, resterna av en samman-
satt explosionskrater, en caldera. | dess centrum sker sedan
2000 &r smirre vulkanutbrott, som bildat tva dar, och markerar
en sprickzon i sydvist—nordostlig riktning genom calderan.

Svenska forskningsfartyget "Albatross” och ryska "Vema”
var bland de forsta att himta hem borrkérnor fran Medelhavets
bottensediment. De avslojade bl.a. tvd framtridande tefra-
horisonter i 6stra delen som kunde anknytas till miktiga ask-
lager pa Santorin. Den 6versta serien kunde dateras till senare
bronsdldern och antydde en katastrof av stora matt, och med
viss likhet med Krakatoa eller Tambora i Ostindiska 6vérlden.
Aerosoler fran iskidrnor pd Gronland har pa senare tid samman
med radiometriska dateringar av objekt fran savil Santorin
som tefra i torv fran sydostra Turkiet inringat tidpunkten for
utbrottet till cirka 1645 f Kr.

Santorin var redan i stendldern bebodd och hade under
bronsaldern utvecklat en formodligen betydande kultur, nira
besldktad med Kretas och med forbindelser med de ovriga
Kykladerna och med Nordafrikas ostliga kustfolk. Troligen
var just Santorin en kultplats helgad at Poseidon, havsguden

och jordskakaren. Inspirerad av olika arkeologiska fynd pa
ogruppen —under bronsalderns miktiga tefralager — paborjade
ar 1967 den grekiske arkeologen Spyridon Marinatos utgriv-
ningar i en ravin pa sydkusten av huvudon. De avsltjade bo-
stiader i flera vaningar, freskomalningar som skildrade 6bor-
nas livivardag och i fest och en konst med patagliginspiration
av en blomstrande natur. | omgivande pimpstensbrott kunde
vulkanologerna avldsa katastrofens olika skeden, liksom 6ns
ildre geologiska historia. Vetenskapsmin fran olika discipli-
ner virlden over strommade till. Geologer, geokemister, ar-
keologer, konstvetare, inledde ett intrikat samarbete, som
producerat publikationer fran tre Thera-kongresser, den se-
naste 1989.

Ar 1975 kom Walter L. Friedrich till 6gruppen, som ung
botanist. Det blev till slut tjugofem resor och allt mer fordju-
pade kunskaper om Santorin. Numera besoker han 6gruppen
med sina studenter i egenskap av geologiprofessor i Arhus.
Han och hans medarbetare star bakom manga bidrag till
"Thera and the Aegean world IlII, Proceedings of the third
international congress, 3-9 September 1989”.

Boken Feuer im Meer kan sidgas varaen sammanfattning av
vart vetande om 6gruppen Santorin och dess utveckling. Men
framst dr det en levande och underhéllande skildring av en
nastan sagolikt skon arkipelag. Att det dessutom dr en mycket
vacker bok, utomordentligt vildisponerad nir det giller redo-
visning av det omfangsrika materialet och med en vl genom-
tankt layout och belysande bilder, kartor och modeller, det gor
inte boken sidmre.

Det dr vil inte obekant att bronsalderskatastrofen pa San-
torin och undergangen av det minoiska vildet pa Kreta anses
utgora stommen i sagan om “Atlantis”, som berittas i Platons
dialoger "Kritias” och "Timaios”. Friedrich ger oss utdrag ur
dem i tysk Oversittning. Darefter en lista 6ver antriffade fos-
sila foraminiferer, en *’Florenliste’’, utforligt sakregister och
personregister samt en fyllig litteraturlista. En bok for varje
vetenskapligt intresserad men ocksé en fin presentbok.

Gunnel Linnman

Lundegérdh, P.H, 1994: Den lilla Stenboken. 128 s. AB
Bergsradet Lundegéardh. ISBN 91-970853-4-0.

P.H. Lundegéardhs lilla
stenbok dr en av manga
sma praktiska hand-
bocker att ha med sig ut i
filt pa jakt efter virde-
fulla eller vackra mineral
och bergarter. I den hir
boken medverkar dess-
utom paleontologen Kris-
ter Brood som pa bokens
sista 30 sidor kortfattat
beskriver nagra vanligt
forekommande  fossil.
Varje mineral, bergart
och fossil som behandlas
illustreras dven i fyrfargs-
bild. De avslutande sak-
och ortsregistren gor bokens innehall snabbt tillgdngligt.

PER H LUNDFEGARDH

Den
lilla

Stenboken
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Freden, C. (temared.), 1994: Berg och jord. 208 s. Ingar
i serien Sveriges Nationalatlas. SNA Forlag. ISBN 91-
87760-27-4 (Berg och jord), 91-87760-00-2 (hela ver-
ket). Boken kan kopas bl.a. frain SGU, Box 670, 751 28
Uppsala for 300 kr.

Den som, i likhet med mig, haft anledning att beklaga de layout-
och bildmissigt trista och fantasilosa svenska larobockemna i
geologi har nu en glddjerik stund framfor sig. Boken Berg och
Jjordhar allt det som larobockerna saknar, nimligen ett vackert,
informativt och intressevickande illustrationsmaterial. Berg
och jord ir dock ingen lirobok men kommer att vara ett natur-
ligt komplement till dessa.

Vad vi har framfor oss dr en strdlande geologisk exposé. Har
visas Sveriges geologi i full blomning, och demonstreras hur en
berittelse skall laggas upp och hurtext och bilder kan kombine-
ras for att verkligen locka till lasning och fortsatt lasning. Det dr
forsta gangen pa artionden som Sveriges geologi ges en fullt
modern presentation avsedd for en storre allménhet, langt utan-
for geologernas sniva krets.

Efter tva korta introduktioner om geologisk tid och om jord-
klotets uppbyggnad behandlas berggrunden i de sju avsnitten
Urberget, Kaledoniderna, Fossilforande berggrund utanfor fjall-

kedjan, Kontinentalsockelnsberggrund, Berggrundens ytformer,
Malmer och mineraliseringar, samt Industriella mineral och
bergarter. Ett kapitel om geofysik foljs av ett kapitel om jord-
tacket, uppdelat i de sju avsnitten Jordarterna, Aldreistider och
mellanistider, Inlandsisens avsmaltning, Vegetationens utveck-
ling, Ostersjon och visterhavet, Sveriges jordartsregioner, samt
Jordarterna pa havsbottnen. I bokens tre sista kapitel behandlas
grundvattnet, geokemi och landskapets forandring. Boken av-
slutas med ett flera sidor langt avsnitt med ordforklaringar,
litteraturh@nvisningar, bildkallor, tematiska kartor samt ett kort
register.

Som geolog kinner jag en stor glddje 6verboken i sig och en

kollegial stolthet 6ver dess ménga forfattare, och som redaktor
kanner jag en kollegial beundran for Curt Fredéns redaktionella
omsorger.

Han och alla andra som deltagit i arbetet med denna bok har
lyckats astadkomma ett mycket attraktivt oversiktsverk av be-
staende virde.

Bjorn Sundquist

Edelman, N., 1994: Filosofer, forskare och filurer ur
geologins historia. 330 s. Eget forlag. Distribution och
forsdljning: SGU, Box 670, 75128 Uppsala. Pris 300 kr.
ISBN 952-90-5841-1.

Geologin dr lika gammal som jordklotet, men geologin som
vetenskap ir bara nagra hundra &r gammal. Nir man plojer
igenom Nils Edel-
mans vetenskapshis-
toria med dess manga
drapliga inslag blir
man trots allt betdnk-
sam. Sa manga ar-
hundraden, ja artu-
senden, tog det alltsa
att skaka av sig Bi-
belns  skapelsehis-
toria och Syndaflo-
den. Och fortfarande
finns det bildat folk
som hellre tror pé "li-
vets ord” och "kreato-
nister” dn lyssnar till
kalla fakta. Som yr-
keskar ska vi nog dnda
inte forhdva oss, det
blev manga turer och férhinder innan geologerna limnade
skrivpulpeten for filtarbete och observationer ute i terrangen.

Edelmam har inte skrivit ndgon sammanhingande lardoms-
historia, men som han sjilv sdger gett "nyttiga synpunkter pa
vissa specialsidor av geologin och vissa inblickar i veten-
skapsteori”.

Om vissa avsnitt kan man med fog utbrista att darom tvista
alltjamt de larde. Men nir Edelman later den tjeckiske geo-
logen Kukal ensam urbreda sig 6ver Platons filosofiska fanta-
sier och Atlantismyten och sjilv talar om det vetenskapliga
utbytet som en biprodukt har han vil knappast foljt det flode
av rent vetenskapliga arbeten som under 80- och 90-talen
publicerats om 6n Thera eller Santorin, framfor allt i samband
med tre internationella kongresser. Platon broderade och ut-
smyckade, men att vulkankatastrofen pa 6gruppen Thera har
limnat stoff till bAde muntliga och skriftliga traditioner kan
inte langre betvivlas. Till Platon kom berittelsen mer dn tusen
ar efterat, och han var ju poet!

Emellertid vore det ganska bra om dagens geologer liste
den hir boken - den vidgar horisonterna bakat. Den ar fakta-
fylld men ldttldast och dessutom ér det en rolig bok, skriven
med en viss studentikos humor och pa samma vis illustrerad —
av Viking Nystrom.

Boken avslutas med litteratur- och personhédnvisningar och
med ordforklaringar som kan ge visst stod till den som saknar
forkunskaperi geologi.

Nils Edelman

Filosofer, forskare och filurer
ur geologins historia

Gunnel Linnman
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KovmmANDE GF-MOTE

Arsmite 17 maj 1995

Geologiska Foreningens arsmote 1995
kommer att ha temat ”Svenska geologi-
insatser i ett globalt perspektiv”, och
dger rum paNaturhistoriskariksmuseet
i Stockholm den 17 maj. Motet pagar
10.00 till 16.30. Lokal ir Filmsalen, be-
ligenettvaningsplanunder kassorna vid
museets entré.

Det svenskaengagemanget pa den in-
ternationella scenen har oOkat kraftigt
under de senaste tio aren och innefattar
savil vetenskapliga insatser som kon-
sultuppdrag. Vikommer att belysa detta
internationella engagemang genom att
presentera ett urval av aktuella interna-
tionella storprojekt, sésom IGCP, Euro-
probe, ODP och polarforskning, men vi
kommer ocksé att belysa den okande
betydelse som geologin har fatt i miljo-
och klimatfragorna.

Avgift for deltagande i motet dr 50 kr
for medlemmar och 100 kr for ovriga.
Anmilan kan goras till foreningens sek-
reterare Pir Weihed, SGU, Box 670,
751 28 Uppsala, tel. 018/179320. Ytter-
ligare information om matet ges av for-
eningens ordférande Krister Sundblad
pé tel. 08/164750 eller 070/5301284.

P

SEARCH och Research Alert.

dex och PASCAL.

.

GFF nu i Current Contents

The Institute for Scientific Information
(ISI) meddelar att Geologiska Foren-
ingens engelsksprakiga vetenskapliga
tidskrift GFF fran och med vol. 117,
dvs. 1995-érs utgivning, ir med i ISI:s
databaser Current Contents/Physical,
Chemical & Earth Sciences, SCI-

Forutom dessa tre finns nu GFF med
i foljande internationella sekundértjan-
ster och databaser: Art and Archaeolo-
gical Technical Abstracts; Australian
Earth Sciences Information System;
Biological Abstracts; Chemical Ab-
stracts; GEOARCHIVE; GEOBASE;
Geographical Abstracts; GEOREF;
Geotechnical Abstracts; International
Nuclear Information System Atomin-

Prenumeration

En prenumeration pa
Geologiskt forum 1995 (nr 5-8)
kostar 80 kr.

Gor sa har: betala 80 kr till
Swedish Science Press p&
pg 489 78 50-6 eller bg
914-4601. Mark inbetalnings-
kortet —.__.__._... forum 1995.

Medlemskap i GF

Medlemmar i Geologiska Fore-
ningen far arligen 4 nr av
Geologiskt forum och 4 haften
av féreningens engelsk-
sprakiga vetenskapliga tidskrift
GFF. Ny medlem erhaller
medlemskap for 230 kr/ar de
tva forsta aren (ordinarie avgift
ar 325 kr/ar).

Gor sa har: betala medlems-
avgiften 230 kr till Geologiska
Foéreningen pa pg 21 08-9.
Mark inbetalningskortet

g - for 1995.

Skriv tydligt namn och adress
pa inbetalningskortet, tack!

Nya GF-MEDLEMMAR

Lotta Andersson, Linkdping
Ingmar Borgstrom, Higersten
Lars Brunnberg, Bromma
Hans Carlsson, Stockholm
Dick Claeson, Aby

David Cornell, Goteborg
Svante Erhardson, Taby

Mats Eriksson, Stockholm
Anders Fridfeldt, Sollentuna
Mekbib Gebeyehu, Varby
Jon Petter Gustafsson, Stockholm
Per Holmlund, Stockholm
Thomas Holtz, Alta

Lisbeth Hultén-Cavallius, Vixjo
Karin Hogstrom, Borlidnge
Margareta Ihse, Alvsjo
Sikfinn Jeff Jensen, Lund
Bengt Josefsson, Skelleftea
Jan Lindberg, Lund

Ulrika Lundblad, Miirsta
Friedrich Mauthe, Hannover, BRD
Mike Middleton, Goteborg
Balov Mohsen, Karlstad
Michael Nilsson, Solna
Goran Peterson, Tiby

Cecilia Rapp, Stockholm

Jan Risberg, Stockholm
Christer Rosenberg, Kérbole
Maria Ruocco, Spanga
Rabbe Sjoberg, Obbola
Henrik Skogby, Uppsala

Ola Svanered, Stockholm
Krister Svedhage, Kullavik
Per Soderberg, Solna

Hans Thulin, Taberg

 Barbara Wohlfarth, Lund

7\ First General Assembly of the European Association for the

Greenland

mail: henrik.s @ geo.geol.ku.dk

Ny menystyrd Point Counter

Conservation of the Geological Heritage
dger rum i Sigtuna 30-31 maj 1995. Information fran: Lars Karis, SGU,
Box 670, 751 28 Uppsala. Fax 018-501020. E-mail: Ikaris @sgu.se

Symposium on Gold Mineralization in the Nordic countries and

dger rum i Képenhamn 19-20 oktober 1995. Information frén: Geologisk
Institut, Gold Symposium, Att. Henrik Stendal, @ster Voldgade 10, DK-
1350 Kgbenhavn K, Danmark. Tel. +45-35322451, Fax +45-33148322. E-

International Conference on Disasters and Mitigation

dger rum i Madras, Indien, 19-22 januari 1996. Information fran: Dr. A.R.
Santhakumar, Structural Engineering Division, Anna University, Madras -
600 025, Indien. Fax 091-44-2350397. E-mail: annalib@sirnetm.ernet.in

Imporex, tel. 08-6521553, presenterar en ny modell av Point Counter fran
Prior (Swift). Modell G har utokat antal kanaler, 20 st., ochenR S 232 utgéng
for anslutning till dator for vidare bearbetning. Existerande typer av
/' elektromekaniska stegbordtill dldre modeller kan anvindas.
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