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Geologi och miljomedvetenhet

De miljorelaterade problemen ér en av var tids storsta fragor.
Det har sagts forut och kan sigas igen. Stora forsknings-
insatser har gjorts i avsikt att fa kunskap om mekanismerna i
naturliga kretslopp. Beslut har i olika instanser fattats om
atgiirder for att stoppa eller minska den ménskliga aktivitetens
skadliga pdverkan pa omgivningen. I minga fall har
atgirderna pd kort sikt fitt avsedd verkan, medan de i andra
fall lett till nya, oforutsedda problem.

Mdnga av de miljoproblem vér generation dstadkommer
kan vi, och mdste vi, sjilva ta hand om. Allvarligare ir det
med de bekymmer vi stiller till med for védra efterkommande.
Att vi gor det dr ofrdnkomligt och det dr var generation
forstds inte heller den forsta att gora. Hir dr kunskaperna
bristfilliga eftersom vi sillan har mojligheter att se alla de
ldngsiktiga effekterna av vad vi gor.

For ndgra dr sedan genomfordes i Sverige en kampanj med
avsikten att 0ka gemene mans miljomedvetande. Den blev
mycket omtalad, frimst, vill jag minnas, for att den kostade
skattebetalarna ganska mycket pengar. Kanske kampanjen
ocksa bidrog till att 6ka minniskors kunskap om miljon. Det
har nog aldrig utretts. Kampanjer i all dra — det dr knappast
ritt metod for att uppnd allmin miljomedvetenhet.

Jag tror ingen vill bestrida att vad det hela egentligen hand-
lar om ir en allmiin bristande kiinnedom om oss sjilva, om
vdra livsrotter, och om tiden. | synnerhet om tiden. For att
uppnd miljomedvetenhet méste man fa en relation till och en
samhorighetskinsla med livet pd jorden och med jorden sjilv.
Uppndr man den relationen uppndr man ocksa en relation till
tiden. 1 geologin ir tiden ett fundamentalt begrepp. en dimen-
sion som oOvergér fattningsformdgan men som utgér, och
mdste utgora, en grundsten i var uppfattning om jorden och
dess utveckling. Geologerna talar girna om djup tid.

Det ir angelidget att kunskapen om oss sjilva som biolo-
giska varelser ges stor plats redan pé ett tidigt stadium i varje
minniskas utbildning. Genom insikt om samband i naturen
vinner man medvetenhet om allt levandes gemensamma
livsmiljo. Den ir likt en viv i vilken varje del har ett histo-
riskt forhdllande till varje annan del.

Sambandet ser man forst ndr man
ocksa fatt en relation till tiden, till den
djupa tiden. Hir har geologerna en
mycket viisentlig och grannlaga uppgift
framfor sig. Var mojlighet att kunna
hantera var egen men ocksa véra efter-
kommandes livsmiljo dr beroende av
vér formdga att se framét. Den uppnds
forst nidr man ocksa kan se bakat.
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Omslagsbilden

"Min pappa ansag att jag borde ha ett som-
marjobb fran det jag fvllde 16 dar. Efterson vi
bodde i Stockholms innerstad borde det vara
ett utomhusarbete. I juni 1931 blev jag hant-
langare dt stats- och kvartirgeologen Gosta
Lundgvist, som var ansvarig for den geolo-
giska karteringen av bladet Gringesherg.”

Fotot av Frans Erik Wickman dr taget av
G. Lundgvist 1932 eller 1933. Vid denna tid
hade en " riktig” filtgeolog benlindor. (Foto
ochcitatfranNaturvetenskapliga forsknings-
rddets arsbok 1984.)
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Frans Erik Wickman 80 ar

JORGEN LANGHOF, RUNO LOFVENDAHL, JAN OLOV NYSTROM
& NILS BERTIL SVENSSON

Den 21 mars fyllde Frans Erik Wickman, profes-
soremeritus i mineralogi, petrologi och geokemi
vid Stockholms universitet, 80 ar. Frans Erik inledde
sin 1dnga och viixlingsrika forskarbana redan i slutet
av 30-talet. Han har stindigt intresserat sig for olosta
problem och foga utforskade delomrdden inom geo-
login som med tiden blivit centrala. Detta har lett till
bdde motgéngar och euforiska upplevelser.

Intresset for geologi etablerades tidigt eftersom
fadern var kartredaktor och kiinde manga statsgeo-
loger. Sommaren 1931 och ndgra sdsonger framét
arbetade Frans Erik som hantlangare at kvartirgeo-
logen Gosta Lundqvist. Dennes rittframma och ifré-
gasittande karaktar kom att fé ett stort inflytande pé
Frans Eriks instillning till vetenskap och framtida
karridr.

Frans Erik borjade pa Stockholms hogskola med
studier i matematik,
tysik och kemi. Un-
der en tid lekte han
med tanken att bli
matematiker och han
satte darfor upp som
mal att pd viss tid,
oberoende av Gauss,
16sa problemet med
den inskrivna 17-hor-
ningen. Som tur var
for vart amne lycka-
des han inte med det
utan kom i stillet att
dgna sig at geologi.

Vid slutet av 1930-
talet var geologin ut-
priglat deskriptiv till
sin karaktir. De fles-
ta geologer hade helt
annan bakgrund in
matematik och fysik
och de som hade list
dessa dmnen sdg fa
tillfallen att utnyttja

sina kunskaper. En tongivande svensk geolog vid
denna tid forklarade att de tre betyg i matematik som
han tagit inte hade varit av nigot virde for hans
forskning. Frans Erik insdg dock mojligheten att for-
ena de olika disciplinerna och blev en av pionjirerna
inom en ny gren av geologin som nu viixte fram:
isotopgeologin.

Eftersom det inte fanns pengar till att kopa spektro-
meterutrustning borjade han 1940 bygga upp en an-
laggning for datering enligt heliummetoden p& Natur-
historiska riksmuseet i Stockholm, dédrhan féttanstill-
ning tvé ar tidigare. Vid sonderfall av uran och torium
frigors o-partiklar (helium); genom att miita forhal-
landet helium till uran och torium hoppades man med
kinnedom om sonderfallshastigheterna kunna datera
olika mineral. Kriget kom nu dock emellan och Frans
Erik inkallades under flera perioder.

Frans E. Wickman (t.v.) till havs med Nils Edelman 1976. Foto Thomas Lundgvist.
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Paexkursion i Oslofdltet 1977 . Fran hoger Bjprn Larsen. Tom V. Segalstad, Frans E.Wickman och en student. Foto Thomas

Lundgvist.

Nir beredskapstiden var 6ver och han dterkom till
riksmuseet visade nya forskningsresultatfrdn US A att
idelgasen helium ir mycket mobil och licker ut frén
eller tas upp av mineral, trots att de bildade miingderna
ir mycket smd. Detta innebar dodsstoten for helium-
metoden.

Frans Erik gav emellertid inte upp utan fortsatte att
dgna stort intresse at isotopgeologin. Ett talande ex-
empel dr att han i borjan pd 1940-talet trodde sig ha
upptiickt K—Ar metoden, dvs. hur man daterar geolo-
giskt material genom kvantifiering av sonderfallet *K
till **Ar. Han visade sitt manuskript for den osterri-
kiska kédrnfysikern Lise Meitner som da befann sig
som flykting i Sverige. Hon forklarade emellertid att
metoden redan hade beskrivits av den tyske fysikern
C.F. von Weizsicker. Frans Erik hade missat denna
rapport; utlindska tidskrifter kom mycket oregelbun-
det under krigséren.

Frans Erik har ocksé idgnat sig at andra isotop-
system. Redan 1948 pekade han ut mojligheten att
utnyttja forhdllandet ¥Sr/*Sr vid undersokningar av
marina sediment, men det kom att dréja till mitten av

80-talet innan metoden nddde sddan precision och
noggrannhet att forslaget kunde realiseras.

Stabila kolisotoper och den globala kolcykeln har
behandlats i flera grundliggande arbeten. En lisning
av den finlindske geologen Kalervo Rankamas klas-
siska bok om isotopgeologi som kom ut 1954 ger en
uppfattning om Frans Eriks betydelse inom den tidiga
isotopforskningen. Ett geologiskt isotoplaboratorium
inriittades slutligen pa riksmuseet 1965 efter 27 ars
ihiirdig bearbetning av anslagsgivande myndigheter.

Som 32-arig odisputerad forskare blev Frans Erik
1947 utndmnd till professor i mineralogi vid riks-
museet. Till en borjan var kristallogratin det huvud-
sakligaarbetsomradet. Foretridaren Gregori Aminoff
var kristallograf och museet hade god utrustning och
kunnig personal for mineralundersokningar. Kristal-
lografi var dessutom ndgot av en svensk specialitet vid
denna tid, inte minst bland kemisterna, mednamn som
Arne Westgren, Gunnar Higg och Lars Gunnar Sillén.
Sillén, som var Frans Eriks studiekamrat, kom senare
att spela en viktig roll inom geologin med sin kemiska
modell av havets sammansiittning.
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Idag forknippar mdnga sikert Frans Erik med me-
teoriter och nedslagsstrukturer. Det tog dock lang tid
innan meteoritintresset borjade blomma. Visserligen
var Frans Erik en av initiativtagarna till grundandet av
tidskriften Geochimica et Cosmochimica Acta men
hans forsta artikel i @mnet, skriven tillsammans med
Kurt Fredriksson, kom forst 1963. Artikeln, som pe-
kade ut fem mdjliga nedslagsstrukturer i Sverige,
mottes med oforstdelse i svenska geologkretsar.
foljande decennierna, trots att allt fler meteoritkratrar
hade identifierats i olika delar av virlden. Detta édren
god illustration till Max Plancks iakttagelse att "enny
vetenskaplig insikt vinner inte gehor genom att mot-
stdndarna ldter sig overtygas, utan snarare genom att
de s& sméningom avlider och en ny generation vixer
upp som ir bekant med den”.

Matematisk geologi dr ett annat omrdde Frans Erik
bidragit till att utveckla genom att pavisa slumpens
roll i geologiska processer, t.ex. vulkaners utbrotts-
monster. Det dr de extrema men ej allfor sillsynta
hiindelserna som ir viktiga ur geologisk synvinkel.
Att studera dessa fenomen innebir dock stora pro-
blem eftersom Idnga observationsserier, av storleks-
ordningen ett eller ett par drtusenden, saknas. Vidare
fordras en bred kunskap i hur de olika geologiska
processerna har samverkat under jordens historia.

Frans Eriks kunskaper om olika geologer och deras
betydelse for utvecklingen av d@mnet, som t.ex. norr-
mannen W.C. Brggger och hans elever vid Stock-
holms hogskola under 1880-talet, har resulterat i flera
uppsatser som bjuder pa bade insikter och ldsglidje.
De som har haft formanen att triffa Frans Erik har
ocksa trakterats med anekdoter frin den vetenskap-
liga virlden ur ett aldrig sinande forrdd.

Som lirare och handledare har Frans Erik konse-
kvent undvikit att ge firdiga svar pd alla fragor, nagot
som inte uppskattats av alla. Han har i stillet hjilpt
sina elever med att sjilva forsoka 16sa problemen.

Pensioneringen 1980 har pd intet sétt dimpat Frans
Eriks vetenskapliga verksamhet. Resultaten av hans
djupt originella forskning fortsitter att publiceras, nu
senast ett arbete om det mdjliga sambandet mellan
den grekiska Faethonmyten, som handlar om hur sol-
gudens son stortade frdn himlen, och ett drygt 3500 ér
gammalt meteoritnedslag pa den estniska on Osel.

Frans Erik har aldrig upphort med att vara nyfiken
och har dirmed undgdtt att stelna i ett vetenskapligt
fack. Ett av hans favorituttryck dr att en geolog bor ha
“snuskig fantasi”. Nyfikenheten dr hans frimsta driv-
kraft som forskare och dirfor kanske vi kan avsluta
med att knyta an till det lilla hiifte som hans forsta
inspirator, Gosta Lundqvist, skrev for extrageologer-
napd SGU undermottot ”’Vad drdet?’ fragade Martin
Luther. Gé dit och se efter svarar jag”.
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EORSKNING PAGARJ

Artikelserie om aktuell geovetenskaplig forskning vid lundets univer-
sitet, hogskolor och andra vetenskapliga institutioner. Detta dr den
andra artikeln i serien. Den forsta var inford i nr 7.

"The Bahia Bonita Drift” — antarktisk klimatnyckel
eller tolkningsmdssigt dilemma?

CHRISTIAN HJORT

De senaste decenniernas forskning kring utvecklingen av det antarktiska omra-
dets klimat har givit manga intressanta resultat. Tolkningen av data dr dock, som

sd ofta, langt ifran enkel.

tt oversiitta t.ex. glaciala lagerfoljder till klimat-

kurvoririnte litt. [ vissa kallaomrdden ger nim-
ligen ytterligare siinkt temperatur minskad glaciation
snarare dn okad, och omviint far 6kad virme dir via
okad nederbord ofta - men inte alltid - glaciirerna att
rycka fram. Nedanstéende fallstudie illustrerar detta
dilemma och belyser ocksa svérigheten att beligga
delar av det s.k. Milankovic-konceptet (eller Milan-
kovic-teorin, efter den jugoslaviske astronomen och
matematikern Milutin Milankovic, 1879-1956).

Enligt Milankovic-konceptet styrs istidernas cyk-
licitet, nir vissa grundliggande global-morfologiska
kriterier dr uppfyllda (som t.ex. bergskedjornas fore-
komst och utstriickning. och havens konfiguration),
av jordens gcometriska relation till solen. Denna styr
solinstrdlningens intensitet mot norra och sodra halv-
kloten och varierar av olika anledningar med periodi-
citeter kring 20.000, 40.000 och 100.000 &r. Endast
mer kortperiodiska klimatfluktuationer verkar styras
av variationer i solens direkta energiutstrdlning — av
solflickscykelns 1 1-12 dr, en lingre period kring 250
ar och mojligen en kring 2500 4r.

Enligt Milankovic-konceptet skall ocksd de bada
halvkloten pdverkas med motsatta tecken (jordaxeln
lutar ju mot ekliptikans plan), sd att nir solinstral-
ningen iir mer intensiv och gor det varmare i norr ér det
kallare i soder. | princip borde istiderna alltsd alternera
mellan halvkloten, men nu vet vi t.ex. att niirdet senast
var istid i norr var det ocksé i hog grad istid i soder!
Denna avvikelse frén den strikta Milankovic-princi-
pen kan delvis forklaras av den s.k. eustatiska faktorn

och dess foljdeffekter. Nir inlandsisarna bildas i norr
binder de ju mycket vatten och dd sjunker havsytan
over hela jorden (som mest med ca 120 m), varvid den
linje utanfor Antarktis kuster dir glacidrerna borjar
flyta och kan kalva isberg som driver bort forskjuts en
god bit norrut. Sdledes kan istiicket pd den isolerade
sydkontinenten, med dess konstant liga glaciations-
griins (under sdvil “istider” som “interglacialer” —om
man nu kan tala om sddana dirnere), rent mekanistiskt
utvidgas som en effekt av Milankovic-inducerade
skeenden pé norra halvklotet!

Bland annat pd s4 vis kan direkt Milankovic-paver-
kan pd sodra halvklotet komma att kamoutleras, vilket
naturligtvis inte gordetenklare att slutgiltigt bevisa att
dessa faktorer verkligen ir de som styr istiderna!
Frégan ir helt enkelt om det gér att hitta ndgra varia-
tioner som, enligt Milankovic-konceptets grundliig-
gande idé verkligen ér helt ur fas i norr och séder - och
det ir hir var historia borjar!

Rabassa och ”’the Bahia Bonita Drift”
Ar 1983 publicerade den argentinske kvartirgeologen
Jorge Rabassa, numera iven lokalpolitiker pd Elds-
landet, en artikel om glaciationshistorien pd James
Ross-on i viistra Weddellhavet!V. Bland mycket annat
beskrevs diir vad han kallade "the Bahia Bonita Drift”,
en glacial och marin lagerfoljd frdn bukten Bahia
Bonita, pd de engelska kartorna kallad Brandy Bay.
“C-daterade molluskskal gav den avseviirda isfram-
stot som givit upphov till driften” en dlder kring 5000
BP (before present, fore nutid, definierad som ar
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1950). Detta var egentligen ganska sensationellt, d&
den framstoten alltsd skulle ha dgt rum under vad som
pé den tiden dven i Antarktis betraktades som det
holocenaklimatoptimet. Men Rabassas idé fick inled-
ningsvis inget genomslag, siikertdelvis pd grund av att
han publicerat pd en sd undanskymd plats — i en
symposievolym om moriner. Ytterligare fakta som
bekriftade Rabassas slutsatser trycktes i en annan
symposievolym, denna gdng om drumliner, men inte
heller den artikeln nddde den riktigt stora publiken®.
En oversiktsartikel frdn s sent som 1990 nidmner
honom inte ens'¥!

Svenska trevare

I samband med de forsta svenska geologiska insat-
serna pd Antarktiskahalvon i modern tid, genomforda
1987 fran den tyska isbrytaren Polarstern, besoktes
bl.a. James Ross-0n helt kort, och med hjilp av heli-
kopter snabbundersoktes en del lokaler som diskute-
rats av Rabassa. Viflog ocksd 6ver Brandy Bay (Bahia
Bonita), men hade inte tid for nigon landning.

Vidden storasvenska expeditionen 1989 med Stena

Arctica fick vi mer tid for flera lokaler 1 omradet, men
till Brandy Bay kom vi dven da bara i forbifarten,
visserligen pd lagsniff med helikopter, men utan att se
ndgot som sig verkligen lovande ut.

Véra resultat frin dessa tvd expeditioner, baserade
pd studier av skirningar i glaciala och marina sedi-
ment, samt pd kdrnor genom sjosediment och moss-
bankar, frdn James Ross-6n och Vegaon i Weddell-
havet och frin Sydshetlandsdarna“”, antydde dock
en anmirkningsvirt sen deglaciation av stora omra-
den — forst kring 5000 BP. Detta stimde ju bra med
Rabassas idéer, och dessutom med tyska sjounder-
sokningar frdn King George Island bland Sydshet-
landsdarna och brittiska mossbanksdateringar frén
Sydorkneydarna. Men det stred mot den dd domine-
rande, framforallt brittiska synen pd hur deglacia-
tionen kring Antarktiska halvon gétt till®. Den senare
liknade mycket den generella utvecklingen pa norra
halvklotet.

OlafurIngélifssonefter att just ha skottat bortden senaste snin
fran ludskdrningen i Brandy Bay 1993. Foto C. Hjort.
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Utsikt norrut dver Brandy Bay mot Prince Gustay Channel. Foto. C. Hjort.

Brandy Bay 1993

Ett problem med Rabassas!=? beskrivning av “the
Bahia Bonita Drift” var emellertid att den stratigrafi-
ska dokumentationen var sd oprecis att man via den
inte kunde avgora om de daterade marina molluskska-
len med aldrar kring 5000 BP representerade tiden
fore eller efter isframstoten, vilket ju naturligtvis ar
visentligt att veta!

Sa ett tredje forsok med Brandy Bay fick goras,
denna gdng med hjilp av det argentinska Antarktis-
institutet®. Nu gick det viigen och under januari 1993
arbetade fyra lundensare (Svante Bjorck, Christian
Hjort, Olafur Ingdlfsson och Per Moller), en dansk
(Ole Humlum, geograf frin Kopenhamn), samt argen-
tinaren Juan Manuel Lirio vid Brandy Bay och pé en
annan nyckellokal pd James Ross-on.

Vi studerade noga Rabassas troliga typprofil, beli-
gen i en drumlinliknande rygg, samt flera sméprofi-
ler i omrédet, miitte in ett flertal marina nivéer, borra-
de i sjoarna dir, etc. Allt under timligen vintriga
forhdllanden, dir skidrningarna fick skottas fram ur
nysnon flera ganger.

Vi kunde konstatera att Rabassas grundliggande
idé holl och en vil “C-daterad lagerfoljd visade tyd-
ligt att omkring 5000 BP hade isen gétt fram atmin-
stone 5 km Over land och minst lika langt till ut i
Brandy Bay och det utanforliggande sundet Prince
Gustav Channel — det senare av Otto Nordenskiold

1903 uppkallat efter ddvarande svenske kronprinsen,
sedermera Gustav V. Att framstoten borjade pa land
visar att den inte bara var en “flotationsframstot” be-
tingad av en stigande global havsyta (jamfor med véra
Littorina- och Tapes-transgressioner i ungefir samma
tidsavsnitt).

Tidpunkten for deglaciationen efter Bahia Bonita
framstoten, knappt S00 ar senare, stimmer ocksé med
vad sjosedimenten i helaregionen sigeross, nimligen
att stora delar av de idag isfria omrddena kring Ant-
arktiska halvon frilades fran is forst mellan 5000 och
4000 BP. Detta ir ungefir 5000 &r senare dn man
tidigare tinkte sig och faktiskt mitt i den holocena
“interglacialen”. Denna regionala bild talar ocksé
emot att Bahia Bonita framstoten skulle varit en en-
bart lokal foreteelse.

Vad innebiir nu detta?

Hir har vi allts en sen deglaciation av stora omréden
kring Antarktiska halvon (och alltfler data frén Ost-
antarktis, inklusive Rosshavet, talar for att denna bild
giiller hela kontinenten'”), samtidigt som uppe i Ark-
tis den forsta tillskdrpningen av klimatet efter det
holocena optimet dgde rum. Det tycks viil bestickande
likt en idkta Milankovic-effekt med fasforskjutning
mellan nord och syd?

Fullt sd enkelt édr det emellertid knappast. Att for-
soka faststilla forntida klimatfoérhdllanden ir ofta
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Delar av det vindpinade ldgret i Brandy Bay, januari 1993. Foto C. H jort.

viisentligt knepigare och tolkningen hiir kan faktiskt i
princip lika giirna vara den motsatta!

I Antarktis och dven i norr, sérskilt i vissa hogark-
tiska omrdden, dr det nimligen generellt sett sd kallt
att dgnnu ligre temperaturer ofta visat sig leda till
minskad glaciation — genom minskad nederbord. Ho-
gre temperaturer kan didremot via 0kad nederbord leda
till glacial expansion. Vilket som giillt i varje sirskilt
fall visar sig ofta svart att avgora, sérskilt utan obero-
ende kompletterande data.

I vért konkreta fall sammanfaller deglaciationen
ungetir med borjan pd det holocena insolationsmaxi-
met (solinstralningsmaximet) for dessa sydliga bredd-
grader, vilket kunde tyda pa att isen faktiskt forsvann
nir det blev riktigt varmt — vilket da alltsa inte var
samtidigt som virmemaximet pd norra halvklotet.

Det skulle saledes till sist kunna se ut som om vi
hittat en idkta Milankovicsk nord—sydlig fasforskjut-
ning! Men fan tro’t — sjosedimenten frin James Ross-
on"Y indikerar nimligen att deglaciationen omedel-
bart foljdes av — och kanske ursprungligen orsakades
av — en kall och torr period. Forst direfter, mellan
sdddr 4000 och 3000 BP, foljde det relativt fuktiga
holocena virmemaximet dirnere.

Sa fragan dr egentligen pa vilket sitt vi blivit klo-
kare? Kanske ir det som en schweizisk kollega en
géng sade: We are still confused, but on amuch higher
level!
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Radioaktivitetens upptdckt och tidiga anvindning

ANDERS DAMBERG

Radioaktiviteten utnyttjas i manga sammanhang, bade krigiska och fredliga. Inom geo-
login anvdinds den bl.a. for datering, och inom medicinen bl.a. fér cancerbehandling.
Ndir upptéickten var ung forsékte manga sla mynt av radioaktiviteten son hélsomedel.

Det var en kombination av tillfilligheter och
vetenskaplig skicklighet som ledde till att den
transke fysikern Henri Becquerel for jimnt hundra ar
sedan upptickte den naturliga radioaktiviteten. Hans
tyske kollega Wilhelm von Rontgen hade nyligen pé-
visat strdlar frdn urladdningsror, och kort fore jul 1895
publicerade han sina forsta resultat. Eftersom strlar-
nas natur forefoll sa mystiska kallade han dem X-stra-
lar, en term som dnnu anvinds i engelskan (X-rays). I
samband med dessa strilar upptridde en kraftig fluo-
rescens. Rontgen sinde ndgra fotografiska platar tag-
na med X-strlar med posten till den franske matema-
tikern Henri Poincaré som visade dem vid Franska
Vetenskapsakademins sammankomst den 20 januari
1896. Poincaré framkastade tanken att varje fluore-
scerande substans utsinde rontgenstrilar.

Fotografiet som mdtinstrument

I likhet med andra forskare borjade Becquerel under-
sOka fluorescensfenomenet. Bland de d@mnen som
fluorescerade var uransalter, och i ett fonster lade han
ett preparat med uransalter ovanpd en fotografisk plat
som var helt skyddad mot ljus med ett svart papper.
Solljuset fick uransaltet att fluorescera. Efter en dags
exponering framkallade han pldten och fann att den
var svirtad. Saltet maste ha utsént strdlar som triingde
igenom pappret. S3 ldngt intriffade precis det som
Becquerel viintat sig. Detta experiment utférdes den
25 februari 1896.

Nistadagvarmolnig och Becquerel ladebdde uran-
saltet och forpackningen med oexponerade plétarien
byrdldda. Ndgra dagar senare framkallade han p prov
en av platarna och fann till sin forvdning att platen
dnd4 var sviirtad. Uransaltet hade bestrdlat pldten utan
tillforsel av solljus! Den 2 mars 1896 meddelade
Becquerel sitt sensationella resultat till Vetenskaps-
akademin.

Uranstrdlarna kallades till en borjan becquerelstra-

lar och man fann snart att de bestod av tre olika typer:
alfa-, beta- och gammastrdlar. For hela fenomenet att
spontant utsinda strilar lanserade en annan fransk
fysiker, Marie Curie, 1898 termen radioaktivitet.

Fram till 1898 hade man gétt igenom en stor mingd
dmnen men bara upptickt strdlning frdn uran och
torium. Men detta arlyckades Marie Curie och hennes
make Pierre Curie isolera ett mycket starkt strdlande
amne, radium. De hade ocksé utvecklat en kiinsligare
metod att pdvisa radioaktivitet dn den fotografiska.
Den radioaktiva strdlningen visade sig vara jonise-
dade kondensatorplattor, ndgot som kunde registreras
pé elektrisk viig. Med ett pd denna princip baserat in-
strument, kallat fontaktoskop, miitte man radioak-
tiviteten 1 voltenheter (dven kallade radioaktiva en-
heter) och avsdg spinningsfallet per timme.

Radioaktiviteten kom att uttryckas pd manga olika
sitt: voltenheter (radioaktiva enheter), Machenheter,
Curie-laborde-enheter, uranenheter m.fl. Det blev an-
geliget att kunna jamfora de olika enheterna, sd vid
deninternationella kongressen for radiologi i Bryssel
iseptember 1910 uppdrogs &r Marie Curie att tillverka
ett standardprov av radium. Hon tillverkade ett tunt
glasror som fylldes helt med torr radiumklorid. Frén
denna standard bestimdes sekundirstandarder, varav
en levererades till Sveriges geologiska undersokning
i Stockholm i december 1913.

Medicinska forsok
Mycket tidigt utférde man omfattande fysiologiska
och medicinska forsok med radiumstrilar. Pierre Cu-
rie lit ett starkt radiumpreparat bestréla sin arm under
tio timmar och erhdll ett brinnsar som tog fyra mana-
der att liika. Henri Becquerel forvarade ett glasror med
ett dnnu starkare preparat i vistfickan under ett par
dagar. Han fick ett sex cm lngt sdr som likte forst
efter sex till sju veckor. Man iakttog ocksé att strél-



GEOLOGISKT FORUM 8 (1995)

1

ningen hade en stark bakteriedodande formdga och att
de kunde hejda vissa former av cancer. Som ett kurio-
sum meddelades att personer som forlorat synen pa
grund av grumling i hornhinnan eller linsen kunde se
ettljus om ettradiumpreparatholls framforogat. Des-
sa upptickter gjordes sa tidigt som kring sekelskiftet.

Uranets anvindning

Metallen uran hade identifierats 1795 av den tyske
apotekaren Martin Heinrich Klaproth. Han namngav
amnet efter planeten uranus, som hade upptickts atta
ar tidigare. Den viktigaste uranforeningen, mineralet
uraninit (pechblinde, urandi-
oxid), hade man haft svarighe-
ter att identifiera; man hade ta-
git det for en zinkjdrnmalm.
Uranforeningar hade anviints
frdn mitten av 1850-talet som
firgimne. Man kunde fram-
stillla gula och orange nyanser.
Uran ingick ocksd som be-
stdndsdel i s.k. uranglas, som
var gulgront och svagt opalise-
rande. Man provade ocksd att
anvinda uranforeningar i gla-
syrer och fick fram dels svart,
dels gula och orangerdda to-
ner, men firgen blev for dyr i
framstillning. Andra anviind-
ningsomrdden var i1 kemisk
analys och inom fotografi (en-
ligt en artikel frdn 1872).

Langt fore upptickten av ra-
dioaktiviteten och flera decen-
nier dérefter var den huvudsakliga fyndorten for ura-
ninitJoachimstali Béhmen (nuJachymovi Tjeckien).
Nir uranets radioaktiva egenskaper hade upptickts
lade den osterrikiska regeringen snart utforselforbud
pé uraninit, vilket hade till foljd att man borjade soka
med ljus och lyktaefter andra forekomster. Aven gam-
la uranrester, bl.a. frdn den kemiska fabriken i List i
Tyskland, togs till vara. Ar 1899 uppticktes uran-
mineralet carnotit och i USA pétriffades stora fore-
komster av carnotit i sandsten.

Vid sekelskiftet var den enda kiinda férekomsten av
uraninit i Sverige en pegmatitgang pd Digelskir utan-
for Oregrund. Aven forekomster av andra uranmine-
ral var sillsynta. Ar 1868 hade kemisten och havs-
forskaren F.L. Ekman funnit uran i bergbeck fran
Nullaberget i Virmland. Geologen och polarforska-

Henri Becquerel (1852—1908). Fotografi
taget omkring 1905.

ren A.E. Nordenskiold upptickte omkring 1890 attdet
stenkolsartade amnetkolm i Billingens alunskiffer in-
neholl uran. Fortsatta undersokningar visade att dven
sjilva alunskiffern innehdll radioaktiva @mnen.

Processen att anrika radioaktiva imnen var synner-
ligen omstindlig och tidsodande. Samtidigt formligen
exploderade efterfrdgan pa framfor allt radium — och
priset blev diirefter. Ar 1915 betalades 350.000 kr for
ett gram radiumbromid (med 58,5 % radium), medan
ett gram guld kostade 2 kr och 48 ore! I Sverige bor-
jade Kemiskt-Tekniska Byrdn i Stockholm att fram-
stilla radiumpreparat ur svenskt rdmaterial 1904.

Intresset for radioaktiviteten
ledde till att man téinkte sig ett
nytt anvindningsomride for
uran som legeringsmetall. I
England och USA gjorde man
under 1910-talet omfattande
forsok att legera s.k. snabbstal
med uran. Uranet hade man er-
héllit som avfallsprodukt vid
utvinning av radium ur carno-
tit. Forsoken visade en mycket
forhojd livslingd hos uranstd-
let, menndgonreguljirproduk-
tion tycks aldrig ha kommittill
stdnd.

Ar 1903 visade handels-
kemisten John Landin, inne-
havaren av Kemiskt-Tekniska
Byréni Stockholm, att radium-
strdlar kunde anvindas pd ett
sitt som motsvarade rontgen-
stralar, for att avgora om saff-
ran var uppblandat med ndgot oorganiskt dmne, t.ex.
tungspat.

Aktiebolagen Kolm och Silur

Ar 1904 bérjade kemisten Gustaf Hellsing i Uppsala
analysera kolm frén Billingen och fann utdver uran
dven radium. Efter ndgra ars forskningar patenterade
han en metod att anrika radium ur kolm. I syfte att i
stor skala utvinna radium enligt Hellsings metod bil-
dades 1909 AB Kolm. Stiftare var patentinnehavaren
Hellsing, geologen och SGU-chefen Johan Gunnar
Andersson, kemisten, fysikern och nobelpristagaren
Svante Arrhenius, geologen Hjalmar Sjogren samt
grosshandlare Ch. Waern.

En ekonomisk kalkyl visade att vid en forarbetning
av 3 ton kolm skulle utgifterna uppgd till 670 kr medan
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| Teknisk Tidskrifti februari 1910 skrev handelskemi-
sten John Landin:

"Redan Urban Hjérne talar uti ett ar 1702 utgifvet
arbete om ndrvaron i hdlsovatten af ‘en ofwer alla
madtton subtilig och genomtranglig spiritus eller
Mercurius naturae, som dr makalés god och
helsosam, — hwilken styrcker naturen mycket
krafteligen — men ar 6fwermatton flychtig, fordeles och
férskingres snart, derfére maste man det in widh
sielfva spranget, eller ock intet langt derifran dricka’.
Jamfor hdrmed var nuvarande kdnnedom om
radiumemanationens egenskaper!”

2

inkomsterna beriknades till 5.130 kr. Kemisten och
senare nobelpristagaren The Svedberg intygade att
Hellsings metod inte bara var fullt och enkelt genom-
forbar utan att den ocksd ”...utan vidare skola kunna
overflyttas i hvilken storre skala som helst”. Aktieka-
pitalet pa 700.000 kr fullteckandes snabbt.

Kolmen borjade brytas i juli 1909. Den fraktades
med hiist och vagn till Timmersdala station och diri-
frinmed tig till Lidingd. Diir vardet tiinktatt radiumet
skulle anrikas vid Islinge Kolforidlingsverk. Men
Hellsings metod fungerade inte. Efter mycket trassel
pdborjade man 1913 nya framstillningsforsok vid en
fabrik i Trollhittan. Men inte heller detta lyckades,
och 1915 likviderades AB Kolm.

Nir AB Kolm bildades 1909 befann sig handels-
kemisten John Landin utomlands. Han grimde sig
Over att han inte blivit tillfrdgad om han ville gd med
som stiftare. 1911 tillkdnnagav han att han funnit en
egenmetod att anrikaradium och 1913 bildade han ett
konsortium for att prova sina uppfinningar. Forsoken
forlades till Mariestad och omfattade inte bara kolm
utan ocksd carnotit. Resultaten var si lovande att
Landin 1915 bildade radiumfabriken AB Silur. Aktie-
teckningen lyckades dock ddligt och verksamheten
tycks aldrig ha kommit igdng.

Aldersbestimning

Redan 1904 uppstillde den engelske fysikern Ernest
Rutherford en teori for att forklara de radioaktiva am-
nenas mirkliga energiyttringar, kallad desintegra-
tionsteorien. Kirntanken var att en viss, konstant an-
del av dmnets atomer sonderfaller per tidsenhet och
bildar ett nytt imne. Ddarmed var grunden lagd till en
av geologins allra storsta landvinningar, &ldersbe-
staimning med hjilp av radioaktiva isotoper.

Den amerikanske fysikern och kemisten Bertrand

Boltwood var den forste att komma till skott. Han
beriknade 1907 dldern for ndgra uranmineral pd basis
av uran-bly-forhdllandet till mellan 410 och 2.200
miljonerr. Ar 1913 kunde den engelske geologen och
geofysikern Arthur Holmes uppstilla tabeller med ab-
soluta dldrar for de geologiska perioderna.

Nu blev det intressant att dven soka efter smé fore-
komster i s& méinga olika bergarter som mojligt. Ar
1923 redovisade SGU-geologen Herman Hedstrom
15 lokaler i Sverige med dokumenterad forekomst av
uranmineral. Hedstrom tog sjilv patent pd en metod
att utvinna radiumsalter.

Radon i vatten
Omkring 1910 hade man utvecklat en hel rad medi-
cinska anvindningsomrdden for radiumforeningar.
Manga av de sedan linge nyttjade hilsokéllorna vid
brunnsorter visade sig ha starkt radioaktivt vatten.
Senare insdg man att vattnet inte innehdll radium utan
en gasformig sonderdelningsprodukt av radium, ur-
sprungligen kallad radiumemanation, senare radon.

Radonet ansdgs
sd nyttigt att
man pd konst-
gjord vig okade
radonhalten i
vatten. I denna
flaska skulle
dricksvattnet stda
under ett dygn
och bestrdlas av
ett radioaktivt
preparat for att
sedan drickas
snarast mdjligt.
Flaskor av den
héir typen kunde
hyras.

Foto K -E.
Alnavik, SGU.
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Man drog slutsatsen att just stralningen var
den aktiva, vilgorande faktorn. Aven en del
svenska hilsokillor visade sig vara starkt ra-
donhaltiga.

En av SGU:s geologer, Fredrik Svenonius,
tog upp radioaktivitetsmitning pd sitt pro-
gram och skrev utlitanden om killvattnens
villgorande effekt. Frdn en kiilla i Vistersel,
sydvist om Ornskoldsvik, fick han 1925 ett
vattenprov som strilade sd starkt (mer én
31.000 voltenheter) att han trodde att nigon
skidmtade. Kontrollmitningar visade dock att
uppgifterna stimde. Kiillan dvertriffade alla
andra i Norden.

Man kom snart pa ett sitt att pa konstgjord
viig hoja radonhalten i vatten genom att lita
det bestrdlas av ett radiumsulfathaltigt pre-
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Ni kan bli fri fran detta irrite-
rande lidande, som pligar
Eder dag och natt Forsok
"RADIWOLL"™ — den veten-
skapligt kontrollerade radiumdu-
ken. som gjort tusentals manniskor
friska och arbetsfra efter ming-

Smartorna
forsvinna —

Ni blir en ny
mdnniska

"Botad frdn svdra,
léngvariga lidanden™

34 intygar en av de ma3nga
tacksamma kunder, som lidit
av dilig matsmailtning, vilken
fért med sig reumatism, hu-
vudvdrk och sdémnldshet,
“Efter att ha anvédnt 'RADI.
WOLL'" — skriver deana per-

parat, i Sverige bendmnt radelium. John Lan-
din borjade utfora detta redan 1904. Forutom
allmint stimulerande och bakeriehimmande
egenskaper fann man sadana konstgjorda ra-
dioaktiva vatten verksamma mot olika slag av reuma-
tism, gikt, neuralgi, katarr m.m. Dessutom befrdm-
jade de dmnesomsittningen. Vattnet skulle drickas
omedelbart, innan den nyttiga gasen hann avdunsta.

Radon i luft

Ettannatsittatt faisig strdlarna var genom inandning.
For dettta syfte konstruerades apparater, emanatorier,
genom vilken luften radioaktiverades fore inandning.
Sjilva inandningen skedde antingen genom masker
eller genom att personen vistades i ett rum med akti-
verad luft. Inandning i betydande mingd kunde or-
saka svindel, nisblod och huvudvirk. Men det var
endast en fraga om tillvinjning. Man hade namligen
konstaterat att dessa symptom drabbade nya arbetare
som kom ned i gruvorna i Joachimstal. Men sedan de
vant sig besvirades de inte mera av den radioaktiva
luften. Anmirkningsvirt var att gruvarbetarna inte
pldgades av gikt och reumatism, trots att gruvorna var
fuktiga.

For lokalbestrdlning av olika kroppsdelar tillverka-
des kompresser, gasbindor och gelatinforband som
inneholl radiumpreparat. Ytterligare en metod var in-
jicering av radiumampuller i svulster och vid behand-
ling av gikt och ledgdngsreumatism.

Det viktigaste medicinska anvindningsomradet for
radium kom att bli behandlingen av vissa former av
cancer. For sddan behandling i Sverige inrittades
Radiumhemmet i Stockholm 19180.

inigt reumatiskt lidande.
Spralarna  fran det i+ "RANDIL

son vidare, — "ha alla mina
srimpor férsvunnit.”

Del av dagstidningsannons, troligen frdan 20-talet.

Under 1910-talet uppmirksammades alltmer att
strdlningen dodar dven frisk cellvdvnad. For att skyd-
da dem som arbetade med preparat i laboratorier kon-
struerades sidenhandskar som impregnerades med
blyforeningar, bl.a. blyfosforstannat. 1 en artikel frén
1915 anges att sddana handskar med dubbelt eller
tredubbelt tyglager gav tillrickligt gott skydd sérskilt
mot mindre starka eller harda stralar (dvs. alfa- och
betastrdlar) i synnerhet om den som experimenterar
inte tidigare har arbetat med radioaktiva dmnen och
dirfor ej heller angripits av strilarna.
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Fluorvdtesyra dr mycket giftigt och fritande — allvarlig skada kan

undvikas med enkel behandling

Per KULLING & JEANETTE EDHOLM-WALTER

[ samband med foreldsningsverksamhet om akuta forgift-
ningar for olika malgrupper har det framkommit att medve-
tenheten om de medicinska riskernamed fluorvitesyra (HF)
inte alltid dr kiinda bland personer som hanterar denna
substans. Av den anledningen vill vi pdtala riskerna med
fluorviitesyra och dven upplysa omatt det vid hudstink finns
en effektiv antidot (motmedel).

Fluorviitesyra har en rad anvindningsomrdden. Den an-
viinds t.ex. i betbad inom stél- och verkstadsindustrin for att
rena metallytor frdn oxider, vid etsning av glas och keramik,
vid tillverkning av fluorinnehéllande plaster och polymerer
(teflon) och vid rostborttagning. Inom geologin anviinds den
vid geokemiska analyser for att 16sa upp silikatmineral och
inom palynologin vid pollenanalys.

Fluorvitesyra bor hanteras med stor forsiktighet. Skydds-
Atgiirder bor vidtas for att undvika stink. Amnet ir mycker
giftigr vid inandning, hudkontakt och fortiring. Angorna
och viitskan (dven i utspiddd form) verkar starkt fréitande pa
ogon. slemhinnor och hud. Forutom den direkt fritande
effekten ses dven skador pa djupare liggande vivnader da
fluoridjonen passerar till synes intakt hud och slemhinnor.
Fluoridjonen binder hirvid kalcium i cellmembranen, vilket
leder till svdra, djupa viivnadsskador, som dr intensivt smér-
tande. Vid koncentrationer ldgre dn 50 % pa huden ses ej
alltid omedelbart ndgon ytlig skada, utan tecken pé djupare
vivnadsskada ger sig tillkidnna forst efter flera timmar. Vid
koncentrationer lidgre dn 20 % kan symtomdebuten vara for-
drojd upp till 24 timmar.

Vid mer uttalad exponering foreligger dven risk for sys-

temeffekter, frimst hypokalcemi (sdnkt kalciumniva i blo-
det) med bl.a. kramper och allvarlig hjiartpdverkan. Vid t.ex.
exponering for en vattenfri fluorvitesyra pa en hudyta som
overstiger storleken av en handflata (ca 1,5 dm?) finns fall
med dodligt forlopande hypokalcemi beskrivna.

Den skadliga eftekten av fluorvitesyra kan etfektivt for-
hindras eller begriinsas genom att man sd snart som maojligt
efter exponeringen spolar av den exponerade hudytan med
rikliga méngder vatten, dven innanfor kliderna. Fororenade
kldder, skor, smycken skall tas av sd att spolningen blir
effektiv. Huden torkas och direfter applicerasen salva inne-
héllande 2,5 % kalciumglukonat pa det exponerade omra-
det. Salvan ingnides noggrant under minst 15 minuter. Ett
lager med salva téar ligga kvar flera timmar. Kalciumjonen
bildar tillsammans med fluoridjonen ett svarlosligt salt och
ytterligare skada forhindras. Sjukhuskontakt skall tas dven
om exponeringen varit ringa. Om kraftig exponering skett
kan ytterligare behandling bli aktuell pd sjukhus, t.ex. injek-
tion av kalciumlosning.

Vid alla arbetsplatser dir fluorvitesyra hanteras bor alltsa
kalciumglukonatsalva finnas litt tillginglig. Salvan heter
Hydrofluoric acid burn jelly 2.5% eller HF - Antidot gel och
ar ett licenspreparat. Den kan bestillas pd apotek enligt
sedvanliga principer for licenspreparat (via likares forskriv-
ning).

Per Kulling dr bitrddande dverldakare och Jeanette Edholm-
Walter dr apotekare vid Giftinformationscentralen i Stock-
holm.

AsSAR HADDINGS PRIS TILL PROFESSOR STIG M. BERGSTROM

Assar Haddings Pris utdelas av Kungliga Fysiografiska
Sillskapet i Lund till vilfortjint forskare inom geologi och
paleontologi. Vid en ceremoni den 2 december tilldelades
professor Stig M. Bergstrom 1995 érs pris “'for insatser inom
ordovicisk biostratigrafi, paleogeograti och paleontologi,
foretridesvis med utnyttjande av konodonters upptridande
och egenskaper, men dven genom analys av graptolitfaunor
och chitinozofloror” samt for “arbeten de senaste dren med
ordoviciska och siluriska K-bentoniter i Europa och Nord-
och Sydamerika”. Prissumman uppgick i ar till 117.000 kr.

Bergstrom, fodd 1935, dr sedan 1972 professor i geologi
vid Department of Geology and Mineralogy vid Ohio State
University i Columbus, Ohio, USA. Dessforinnan verkade
han som associate professor vid samma ldrosite 1968-72.
Bergstrom har sin vetenskapliga skolning fran Geologiska
institutionen vid Lunds universitet med en fil.kand 1960 och

en fil.lic. 1961. Mellan 1962 och 1968 verkade han som
assistent och foreldsare vid lundainstitutionen. Han kreera-
des till filosofie hedersdoktor vid Lunds universitet 1987.

Assar Haddings Pris instiftades pd 1950-talet for att hedra
den forre professorn och universitetsrektorn Assar Hadding
for dennes insatser i geologi vid Lunds universitet. Hadding
var ocksd den forste mottagaren av priset, 1959. Priset, som
utdelas vart tredje dr, har sedan tilldelats Edmund Bolau,
Gosta Lundgvist, Hans Ramberg, Nils H. Magnusson, Ric-
hard Reyment, Jan Lundqvist, Eric Welin, Tage Nilsson,
Valdar Jaanusson, Kurt Bostrom och Bjorn E. Berglund.

Kungliga Fysiografiska Sillskapet, bildat den 2 decem-
ber 1772, utdelar varje ar en rad priser. Sillskapet utger en
arsbok, som innehdller ledamotsforteckning, redogorelser
for Sillskapets sammantriden och minnesteckningar over
avlidna ledamoter.
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Geologiskt forum i ArtikelSok

Sedan 1952 har Bibliotekstjidnst med ArtikelSok sérskilt for
biblioteks rikning indexerat innehdllet i ett antal svenska
tidskrifter, dvs. hidnvisningar till var och nir en artikel ar
publicerad for att biblioteket skall ha litt att snabbt hitta ritt
i sin ofta omfattande tidskriftssamling.

Numera drmaterialettillgiingligt sdvil for online-sokning
som CD-ROM bruk. Verksamheten har med aren blivit
mycket uppskattad och finns nu inte bara pa de flesta bib-
liotek av olika slag utan dven i skolor och forvaltningar, pa
institutioner, foretag etc.

Hittills har funnits referenser till vad som publiceras i ca
400 tidskrifter. Det har linge varit ett onskemal frdn kunder
och anviindare om ett utokat antal innehdllsregistrerade tid-
skrifter, men ndgon sddan majlighet har hittills inte funnits
i ndgon storre utstrickning. Infér 1996 har dock resurser
skapats for att ligga till ndgot fler tidskriftstitlar én vad som
varit brukligt i samband med ett arsskifte.

En av de tidskrifter som Bibliotekstjinst nu vill forstiarka
ArtikelSok med ir Geologiskt foruni.

Geovetarcentrum i Goteborg

I september invigdes Goteborgs universitets Geovetarcen-
trum. Dir finns nu Geologiska inst., Maringeologiska inst.,
Naturgeografiska inst. och Oceanografiska inst. Dessutom
Fakultetskansliet for naturvetenskap med sektionerna for
biologi, geovetenskap, kemi och miljovetenskap, Gote-
borgs universitets marina forskningscentrum (GMF) samt
Sveriges geologiska undersoknings filial. Alla har adressen
Geovetarcentrum, 413 81 Goteborg, tel. 031-7731000 vx.

Uppsalaprofessuren i kvartdrgeologi

Det tycks nusom om faran dr Gver, atminstone temporirt, for
professuren i kvartirgeologi vid Uppsala universitet, som ju
i somras foreslogs skulle dras in d& den nuvarande inneha-
varen, Lars-Konig Konigsson, gér i pension om ett antal dr.

De timligen massiva protester som kom frdn d@mnes-
kolleger i bade Sverige och utlandet har, vill man gérna tro,
understrukit dmnets betydelse i aktuell forskning inom sa-
viil natur- som humanvetenskaper.

Den 5 december beslutade universitetets tekniska och
naturvetenskapliga fakultetsndmnd att besparingarna som
skall goras inte kommer att medfora indragning av profes-
suren. Man vigar kanske hoppas att det innebir att tjinsten
aterbesiitts efter professor Konigsson.

Lunds Geologiska Filtklubb

har foljande preliminira program under 1996:

19/1 Sandy Harrison How does Quaternary palaeolake data
help us to predict future global changes?

16/2 Leif Arndorft Om vin och geologi. Vinprovning efter
foredraget (maximerat antal deltagare!).

22/3 Leif Bjelm talar om tillimpad geologi.

19/4 Mikael Jacobsson, Fredrik Jerre och Joachim Albrecht
berittar om Gotland, conularider och kvartirgeologi.
Foredragen hélls pd Geologiska institutionen, Solvegatan
13, sal 308, och borjar kl. 19.00.

Svenskt sedimentologiskt ndtverk

Onsdagen den 20 september, under invigningsveckan vid
Goteborgs universitets Geovetarcentrum, sammankallades
forskare och studenter med intresse for sedimentologi under
temat “"Sedimentologii Sverige? —tviirvetenskapliga kopp-
lingar™.

Efter ett inledningsanforande av initiativtagaren Rodney
Stevens holls tolv foredrag som speglade mangtalden inom
svensk sedimentologisk forskning. Man behandlade facies-
analys, oceanografi, paleoklimatologi, petroleumgeologi,
paleopedologi, diagenes, sekvensstratigrafi, modellering av
kontaminationer i sediment, provtagnings- och miitteknik,
m.m. Extended abstracts kommer att publiceras i GFF un-
der 1996.

Efter foredragen holls en kort diskussion om det eventu-
ellabehovet av en svensk sedimentologisk intresseforening,
och vilken funktion en sddan skulle ha. P.g.a. sedimento-
logins tvirvetenskapliga karaktir finns sedimentologiskt
kunnande utspritt pa ett stort antal institutioner och avdel-
ningar vid universitet och hogskolor, samt hos fleramyndig-
heter och foretag. Detta gor det svart att fd en dverblick av
svensk sedimentologisk forskning, och det ér uppenbart att
fordelar kan vinnas genom information, samordning och
utbyte om och av analysteknik, forskning och undervisning.
Av det skiilet ansag deltagarna att det foreligger ett stort
behov av en sddan intresseforening, provisoriskt kallad “'det
sedimentologiska nétverket”.

Det huvudsakliga syftet med det sedimentologiska niit-
verket idr alltsd informationsspridning, bl.a. via Internet.
Intresseforeningen kommer att verka informellt, och den
kommer eventuellt att vara associerad med Geologiska
Foreningen. /D\rligen (pd hosten) anordnar nitverket ett
allmint mote, likt det som holls i Goteborg. For 1996 dis-
kuterades Stockholm som métesplats (i anslutning till GF:s
125-drsjubileum), och for 1997 Lund. Dirutover kan natur-
ligtvis specialiserade sedimentologiska moten komma till
stand.

Nedanstdende fyra kontaktpersoner kommer att ta upp
intresseanmilningar for det svenska sedimentologiska néit-
verket. Allaintresserade, oavsett rang och position, dr natur-
ligtvis vilkomna att ingd i sammanslutningen. For niirva-
rande diskuteras hur information skall spridas, vilken infor-
mation som skall spridas, och om all information skall kana-
liseras via kontaktpersonerna. For information och forslag,
kontakta ndgon av foljande:

Anders Ahlberg, Geologiska inst., Solveg. 13,

S-223 62 Lund, tel. 046-2227869, fax 046-121477,
e-mail anders.ahlberg@geol.lu.se

Risto Kumpulainen, Inst. fér geologi och geokemi,
Stockholms universitet, S-106 91 Stockholm,
tel. 08-164765, fax 08-345808

Sadoon Morad, Inst. for geovetenskap, Norbyv. 18B,
S-752 36 Uppsala, tel. 018-182744, fax 018-182591,
e-mail sadoon.morad@geo.uu.se

Rodney L. Stevens, Geologiska inst., Geovetarcentrum,
S-413 81 Goteborg, tel. 031-7732807, fax 031-7732849,
e-mail stevens@ geo.gu.se
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En prenumeration

pé Geologiskt forum 1996 (nr 9—12) kostar 80 kr.

Gor sa har: betala 80 kr till Swedish Science Press pé
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Miirk inbetalningskortet —__.. _...... forum 1996.

Ny medlem i Geologiska Fdreningen
betalar endast 230 kr /ar de forsta tvé aren (ordinarie avgift
ar 325 kr/ar). Medlem erhaller bl.a. drligen 4 nummer av
Geologiskt forum och 4 hiiften av foreningens engelskspra-
kiga vetenskapliga tidskrift GFF.

Gor sa har: betala medlemsavgiften 230 krtill Geologiska
Foreningen pa postgiro 21 08-9.

Miirk inbetalningskortet toavwicunon . cane f6r 1996.

Skriv tydligt namn och adress pd inbetalningskortet, tack!

N
GEOLOGISKA FORENINGENS STYRELSE 1996

Ordforande: Krister Sundblad, Stockholm
Sekreterare: Per Sandgren, Lund

Skattmiistare: Rodney L. Stevens, Goteborg
Redaktor: Bjorn Sundquist, Uppsala

Ovriga ledamoter: Per Ahlberg, Lund, Torbjorn
Skiold, Stockholm, och Lennart Widenfalk, Luled.

Foreningens nye sekreterare har adress Kvartirgeo-
logiska avd., Tornaviigen 13, 223 63 Lund, tel. 046-
2224831, fax 046-2224830, e-mail per.sandgren@
geol.lu.se, och dess nye skattméstare har adress Geo-
logiska inst., Geovetarcentrum, S-413 81 Goteborg,
tel. 031-7732807, tax 031-7732849, e-mail stevens@
geo.gu.se

Internationella moten

Elmia Water 96 och Elmia Energy 96 Jonkoping, 23-26/4
1996

Information: Elmia AB, Box 6066, S-550 06 Jonkoping.
Tel. 036-152000, fax 036-1646921 eller Geotec, Anders
Nelson, Box 174, S-243 23 Hoor. Tel. 0413-24460, fax
0413-21755.

M&M 3, 3rd International Conference on Mineralogy
and Museums Budapest, 1013 juni 1996

Information: M&M 3 Secretariat, c/o Dept. of Minera-
logy, Eotvos L. University, Budapest, Mizeum krt. 4/A,
H-1088 Ungern. Fax 00936-12667952, e-post: emin003-
@ursus.bke.hu.

30:einternationella geologkongressen Peking,4—14/8 1996
Information: Prof. Zhao Xun, Deputy Secretary General,
30th IGC, P.O.Box 823, Beijing 100037, Folkrepubliken
Kina. Tel. 00986-18327772, fax 00986-18328928, e-post:
zhoax@bepc2.ihep.ac.cn.

GF-exkursionen till Anderna

Hittills har ett mindre antal personer anmilt intresse av att
deltaga i Geologiska Foreningens planerade exkursion till
Anderna under varvintern 1997. Ett preliminirt program
borjar nu ta form och ser ut som foljer.

Flyg Stockholm-Santiago t.o.r.

Travers genom Anderna (4 dagar). Santiago—-Los Andes—
Mendoza (Argentina). Under denna travers kan Andernas
geologiska uppbyggnad, morfologi och glacialgeologi stu-
deras. Traversen passerar foten av Aconcagua (6959 m.6.h.)
och dr mycket scenisk.

Mendoza-Bariloche, buss ca 650 km soderut genom
Argentina (ca 1 dag).

Travers Bariloche-Osorno-Santiago (3 dagar). Denna
sydligare travers genom Anderna ger talrika tillfdllen till
studier av aktiv vulkanism, morfologi och vixtlighet.

Precordillera (2 dagar). Uspallata (Argentina) exotic ter-
rane med melange etc. Fossila trid Araucaria (Darwin-
lokal).

Dagstur soder om Santiago, Lo Valdés (1 dag). Gipsberg,
glacialmorfologi, burial metamorphism, kopparmalm i El
Teniente.

Dagstur norr om Santiago (1 dag). Kopparmalm i Los
Bronces (Disputada) och flera generationer mineraliserade
turmalinbreccior (volcanic neck).

Norra Chile. Flyg Santiago-Antofagasta/Calama t.o.r.
(3-4 dagar). Chiquicamata (virldens storsta koppargruva),
Salar de Atacama (litiumfyndighet), Valle de la Luna (veck-
ning genom saltdiapirism), arkeologi och flamingor. (M&j-
ligen ocksd magnetitlavor i El Laco, som ligger pd ca 5.000
mhojd. Atttasigditkriver god kondition och fyrhjulsdrivet
fordon med chauffér som ocksd dr mekaniker. Svart med
overnattning. Kanev. goras med del av exkursionsgrupp dir
den andra delen gor alternativ exkursion.)

Exkursionen beraknas vara 16-18 dagar.

Kostnad per person: Flyg Stockholm-Santiago t.o.r. kos-
tar mellan 8.500 och 10.000 kr. Ovriga kostnader ir in si
linge inte mojliga att ange.

De som ér intresserade att deltaga ombeds kontakta:
Piar Weihed pa tel. 018/179320, fax 018/179210 eller via
e-post per.weihed@sgu.se. Anmiilan dr inte bindande.

saljes — kdpes — bytes

Under rubriken séljes — kdpes — bytes intas annonser fran
privatpersoner. Det kan gélla bocker, utrustning, samlingar,
etc. Annonseringen ar gratis. Max. 5 rader & 50 ned- och
mellanslag per annons. Beskriv objektet, ange pris, avsluta
med telefon- och/eller faxnummer.

Sand Din annons till tidningen senast 15/2 (adress och
faxnr star pa s. 2). Nasta nummer kommer i mars!
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