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Forskning och populdrvetenskap

I ett ledarstick for ngot ar sedan berorde jag nyttan, ndjet och
nodvindigheten av populédrvetenskaplig aktivitet hos forskare
och vetenskapligt verksamma personer. Tyvirr dr det nog sa,
som jag framholl, att populdrvetenskapligt arbete ringaktas
inom stora delar av forskarkaren. Detta far i sin tur den trista
konsekvensen att vid tillsdttningar av professurer och andra
hogre akademiska tjanster, den typen av aktivitet hos sokande
inte tillmits ndgot virde, kanske snarare tviartom.

Bland forskare i den akademiska karridren, och som folj-
aktligen siktar p en ldrostol, saknas alltsd motivation att
arbeta med popularisering av vetenskap — de fa som dndé& gor
det har i regel en rent personlig tillfredsstillelse av det.
Istidllet géller att producera s& manga och sa bra vetenskapliga
artiklar som mdjligt. Det giller att befinna sig i den omtalade
forskningsfronten — helst lite fére”, som ndgon uttryckte det.

Men dven dir en akademisk karridr inte hdgrar saknas i de
flesta fall motivation och uppmuntran fran arbetsgivare, pro-
jektledare, etc. att dgna tid &t att pd olika satt forsoka levande-
gora forskningens problem och resultat. ”Jod4, men nir ska
jag fa tid till det?” eller "Det vagar jag inte lova, for sd’nt kan
jag inte halla pd med pé arbetstid” dr inte alldeles ovanliga
svar pé en forfrigan om manuskript till Geologiskt forum.

For de enskilda forskningsomradena, och for forskning
som intellektuell och kulturell foreteelse utgdr denna situation
en stor fara. [ en ledare i tidskriften Tvdrsnitt (nr 4, 1995) lyf-
ter redaktoren och idéhistorikern Kjell Jonsson fram ett for-
hédllande som i detta sammanhang utgér ett memento. Det ror
bilden av forskaren i medierna, och den negativa syn som
manniskor i gemen har pa forskare och deras insatser i sam-
hillet. "Maniska, galna, okénsliga, hjilplosa eller idealistiska”
ar de bilder av forskartyper som frammanas hos folk, trots att
de flesta minniskor samtidigt sdger sig hysa stora forhopp-
ningar till vetenskapen. Till skillnad fran “idrottsmén, musi-
ker, skddespelare”, om vilkas “trdning, vad de inspireras av,
deras matvanor och kirleksaffirer” vi far fylliga reportage,
vet vi praktiskt taget ingenting om forskare “hur de arbetar,
hur de kommer fram till sina resultat eller vilka minskliga
drivkrafter...som dr i verksamhet i vetenskapssamhillet”.

Jag tror att det foreligger ett orsaks-
samband mellan vetenskapligt verk-
samma personers obenigenhet att gra
resultaten begripliga for allmédnheten,
och samma allménhets vanforestall-
ningar om forskarna och om vad de
sysslar med. Serios populdrvetenskaplig
verksamhet kan enbart vara av godo.

Dirfor bor den ocksa virderas darefter.
Bjorn Sundeuist

-

Geologiskt forum avser att utgora ldnken
mellan de vetenskapligt och yrkesmissigt
verksamma geologerna och alla de personer
som har geologiska intressen av nigot slag.
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artiklar inom hela det geologiska filtet, infor-
merar om aktiviteter i Geologiska Foreningen
och andra geologiska foreningar, samt spri-
der kunskap om litteratur, hdndelser och per-
soner med geologisk anknytning. Tidskriften
ar ocksd ett forum for asikter och debatt.

Geologiskt forum utges av Geologiska Fore-
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Omslagsbilden

Elektronmikroskopbild av en ca 0,2 mm stor
kristall av ett nyupptdckt, dnnu ej namngivet
mineral fran Langbans gruvor, nordost om
Filipstad i Virmland. Ldangban dr en mine-
ralogiskt och geologiskt mycket komplex fo-
rekomst som dr typlokal for drygt 60 mine-
ral. Det nya mineralet dr en sulfat- och kar-
bonathaltig bly—-mangan—klor-forening och
forekommer i sprickor i mycket smd mdng-
der. Stuffen finns i Naturhistoriska riksmu-
seets samlingar. Foto Erik Jonsson.
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Sveriges urberg — en del av Baltiska skolden

THoMmASs LUNDQVIST

Det dldsta urberget i Sverige har en dlder pa drygt 2,5 miljarder ar. Med hinsyn
till lder, geologisk utveckling och bergartsutbildning kan det svenska urberget
indelas i fem provinser. De dldsta delarna finns 1 norr och de yngsta i sydvist.

veriges berggrund utgdrs av tre huvudenheter: ur-

berget, Kaledoniderna och den yngre, fossilforande
berggrunden utanfér Kaledoniderna. Urberget (eller
den prekambriska berggrunden) i Sverige ir en del av
Baltiska skolden, som stricker sig frdn Kolahalvon i
nordost till Kaledoniderna i vister och till Skdne och
Sydnorge i sdder och sydviist.

Kaledoniderna omfattar den berggrund som drabbats
av veckning och dverskjutningar, huvudsakligen under
silur--devon, och som innehdller tektoniskt omarbetade
delar av frimst det yngre urberget samt sedimentiira och
vulkaniska bergarter frdn kambrium—silur.

Den yngre, i stor utstrickning fossilforande berg-
grunden utanfor Kaledoniderna bildar flacka ticken av
huvudsakligen sedimentira bergarter (sandsten, lerskif-
fer och kalksten) vilande pd urberget i isolerade omré-
den (Siljansringen, Nirke, Vistergotland, Ostergotland
och Bottenhavet). Flackliggande sedimentira bergarter
overlagrar pa Oland och Gotland samt i Skane Baltiska
skoldens urberg mot sydost och soder. I Skdne har
denna yngre berggrund och det underliggande urberget
paverkats av nordvist—sydostliga forkastningar, sérskilt
i mesozoisk men dven i idldre tid, varigenom ett system
av horstar och gravsinkor lings den s.k. Tornquistzo-
nen bildats. Olands och Gotlands berggrund utgér nord-
viistra randen av Ryska plattan (plattformen).

Baltiska skidlden

Den Baltiska skolden kan med hiinsyn till alder, geolo-
gisk utveckling och bergartsutbildning indelas i fem hu-
vudprovinser: den arkeiska provinsen, den svekokarel-
ska provinsen, det transskandinaviska magmatiska bil-
tet, den sydvistskandinaviska provinsen och Blekinge—
Bornholmprovinsen. En sjitte, heterogen grupp, som
endast till en mindre del tillhor prekambrium, utgors av
alkalina bergartskomplex, yngre kristallin berggrund
och bergarter bildade vid stora meteoritnedslag.

Arkeiska provinsen
Den arkeiska provinsen aterfinns i Ostra till norra Fin-
land, i ryska Karelen, pd Kolahalvon, i Nordnorge och i
nordligaste Sverige. Aldern pa berggrunden ir vanligen
mellan 2,5 och 3,0 miljarder &r.
I Sverige forekommer arkeisk berggrund i de s.k. Ra-

stojaure och Kukkola gnejskomplex, mojligen ocksé i
delar av Parkajoki gnejskomplex, samt i Vallen—Al-
hamnomradet mellan Luled och Pited. Det ror sig hir
om mer eller mindre starkt gnejsiga granitiska djup-
bergarter med inslag av olika ytbergarter (sedimentira
och vulkaniska).

Svekokarelska provinsen

Den svekokarelska provinsens berggrund, med aldrar i
huvudsak mellan 2,5 och 1,8 miljarder ar, i mindre ut-
strickning ocksd mellan 1,8 och 0,9 miljarder ar, har i
sina huvuddelar drabbats av den svekokarelska oroge-
nesen for 1,87—1,80 miljarder ar sedan. Ostra och norra
Sveriges samt mellersta och vistra Finlands berggrund
hor hit. Provinsen kan indelas i tvd delprovinser: den
karelsk-lapponiska och den kvantitativt sett helt domi-
nerande svekofenniska.

Den karelsk-lapponiska delprovinsen omfattar de
omraden dir tidigproterozoiska, lapponiska (2,5-2,2
miljarder dr gamla) och jatuliska (2,2-2,0 miljarder ar
gamla), ytbergarter dr blottade, dvs. 6stra och norra de-
larna av Norrbottens lin. Ytbergarterna, som utgdrs av
basaltiska gronstenar med sedimentira inlagringar (de
lapponiska) och av kvartsiter med skiffrar, dolomiter
och basaltiska gronstenar (de jatuliska) har avlagrats i
niira anslutning till ett underlag av arkeisk berggrund. I
manga fall dr ytbergarterna vil bevarade och den meta-
morfa omvandlingen mattlig.

Den svekofenniska delprovinsen dr den ytmissigt
storsta i Sveriges urberg. Den striicker sig frén Kiruna i
norr till trakten av Viistervik i soder. Hit kan ocksé foras
de ca 1,9-2,0 miljarder &r gamla kaleviska skiffrarna
och gradvackorna, som tidigare riknades till de karelsk-
lapponiska bildningarna, men som nirmare ansluter till
de svekofenniska. Ytbergarterna ir hir dels gridvackor
och skiffrar, som dominerar i centrala Norrland (den
bottniska bassingen) och i Sormland, dels vulkaniter av
dominerande sur sammansittning med inslag av basalti-
ska gronstenar, urkalkstenar och jirn- och sulfidmal-
mer, som forekommer i Bergslagen och Skellefte-, Ki-
runa- och Arvidsjaurfilten. De upptrider (till skillnad
frén de karelsk-lapponiska) utan synbar anknytning till
nagot arkeiskt underlag. Aldern pa ytbergarterna ir van-
ligen 1,89-1,86 miljarder ar.



GEOLOGISKT FORUM 10 (1996)

De svekofenniska ytbergarterna har undergétt en re-
gional ldgtrycksmetamorfos, karakteriserad av snabbt
tilltagande temperatur mot djupet. Huvuddelen har om-
vandlats pd ca 10—15 km djup, och sirskilt de sedimen-
tira bergarterna har dirvid i stor utstrickning omvand-
lats till 4dergnejser. Den svekokarelska orogenesen har
ocksd medfort att de ursprungligen horisontella skikt-
ytorna blivit mer eller mindre brantstillda.

I den svekofenniska delprovinsen utgors huvuddelen
av berggrunden av mestadels granitiska djupbergarter.
Mer underordnat upptrider gabbro, diorit och ultrabasit.
I princip finns tre olika generationer av djupbergarter,
som skiljs & pd grundval av olika relationer till den
svekokarelska orogenesen och didrmed olika strukturer.
Tidigorogena bergarter ir t.ex. Haparanda-, Jorn-, Ljus-
dals-, Uppsala- och Viinge-"graniterna”. Sen- till post-
orogena graniter, av vilka en del atfoljs av stora ming-
der pegmatit, har triingt in i orogenesens slutskede och
dr dirfor oftast massformiga. Hit hor t.ex. Hiarno-, Skel-
lefte-, Lina-, Stockholms- och Malingsbograniterna.
Andra graniter i denna grupp dr pegmatitfattiga. Ocksa
de dr mestadels massformiga, men kan visa en strékvis
forskiffring i begrinsade zoner. Hit hor t.ex. Revsunds-
och Fellingsbrograniterna. Den tredje generationen, de
anorogena djup- och géngbergarterna, dr praktiskt taget
helt massformiga och endast pdverkade av sprick- och
forkastningstektonik. Hit hor framfor allt vara rapakivi-
massiv, som innehdller granit, gabbro, anortosit, syenit,
monzonit m.m. De mest kiinda finns i Nordingra, Ra-
gunda, Givletrakten (Stromsbro) och pd R6don. Hit hor
ocksd de s.k. postjotniska diabaserna (Ulvodiabasen
m.fl.) i centrala Norrland.

Aldern pi de tidigorogena djupbergarterna ir vanli-
gen 1,89-1,85 miljarder &r, men dven éldre generationer
finns. De sen- och postorogena ir 1,86—1,77 miljarder
ar och de anorogena rapakivimassiven ca 1,5—1,6 mil-
jarder &r. De postjotniska diabaserna idr 1,25-1,20 mil-
jarder &r gamla.

Till den berggrund som dr yngre dn och dirfor opa-
verkad av den svekokarelska orogenesen hor ocksa en
del sedimentira formationer, t.ex. roda, jotniska sand-
stenar i Nordingré, Givletrakten, Milaren och Botten-
havet, samt vissa sedimentira och vulkaniska bergarter
i det nedan behandlade transskandinaviska magmatiska
biltet (Dalasandstenen och Dalavulkaniterna). Hit hor
dven en del diabaser, forutom de redan nimnda ocksé
ca 1,5 miljarder ar gamla, Ost—viistliga diabasgdngar i
Sormland (Hillefors- och Brevengdngarna), samt ca 0,9
miljarder &r gamla, nord—nordviistliga diabasgangar i
Bergslagen, Sérmland och Ostergotland. De sistndmn-
da tillhor de sk. Blekinge—Daladiabaserna, som I6per i
strdk Oster om och parallellt med Protoginzonen.

Transskandinaviska magmatiska baltet
Det transskandinaviska magmatiska biltet (TMB) utgor
ett av graniter dominerat bilte fr&n norra Blekinge norr-
ut 6ver Smdland och Virmland mot Dalarna och Hirje-

dalen. Lingre mot norr dyker biltet ned under Kale-
donidernas skollor, men tittar fram genom de senare i
s.k. “fonster”. Huvuddelen av berggrunden i TMB ir
1,80—1,65 miljarder &r gammal. Mindre delar ir ca 1,85
miljarder &r. Yngre ér vissa granitmassiv (1,35-1,40
miljarder ar) i Sméland, sedimentira formationer i Sma-
land och kring Vittern, sedimentira bergarter i norra
Dalarna-Hirjedalen, samt diabaser i form av branta
gangar eller flackliggande intrusioner.

Till de granitiska bergarterna i TMB hor bl.a. Sma-
lands-Virmlandsgraniterna, Ritangraniten, Sorsele-
graniten och olika Dalagraniter. Dessa bergarter ir i
stora omrdden timligen massformiga. P3 senare tid har
man dock kunnat konstatera att i en del omréden, t.ex. i
Smadland, en visserligen relativt svag men dock fullt
tydlig forskiffrig inte alls dr ovanlig. Grinsstrdket mot
den sydvistsvenska gnejsregionen, lings Protoginzo-
nen, karakteriseras av en mot vister i stort sett tillta-
gande forgnejsning tills de ursprungliga dragen (t.ex.
porfyr- och dgonstruktur) dr helt utplanade.

I de granitiska bergarterna finns storre, inneslutna
komplex av ildre berggrund. I Huskvarna—Vetlanda—
Oskarshamnsstraket dr dessa av samma karaktir som i
den svekofenniska delprovinsen, men oftast svagare
metamorfoserade. Vidare finns stora omrdden med sura
vulkaniter (Smélandsporfyrer), som ér ildre én i varje
fall huvuddelen av de granitliknande bergarterna (ca
1,80 miljarder ar). Yngre dn Smadlandsgraniterna @r
vissa massiv med helt massformiga graniter i de Ostra
delarna av Smaland. Till dessa massiv, med aldrar i in-
tervallet 1,35-1,40 miljarder &r, hor Gotemar-, Jung-
frun- och Uthammar-graniterna.

Yngre dn huvuddelen av TMB:s graniter ir de ut-
bredda vulkanitkomplex som finns i norra Dalarna och
angrinsande delar av Hirjedalen, och som sammanfat-
tas under bendmningen Dalavulkaniter, med en élder av
ca 1,70 miljarder &r. De idr vanligen helt massformiga,
och vilar i t.ex. Orsa finnmark med erosionskontakt pa
den veckade och metamorfoserade, nedvittrade sveko-
fenniska berggrunden. Dalavulkaniterna dr associerade
med olika generationer av granit (Dalagranit), t.ex Gar-
bergsgranit och Siljansgranit, samtliga massformiga.
Den forstnimnda ér den yngsta, och genomsiitter dven
de yngre bland Dalavulkaniterna.

Dalavulkaniterna dverlagras med erosionskontakt av
en maximalt ca 800 m miktig formation av roda, jot-
niska sandstenar (Dalasandsten) med lager av konglo-
merat och lerskiffer. 1 sandstenen finns ocksd inlag-
ringar av basalt (Ojebasalt).

Sandstensformationen visar (liksom angrinsande
graniter och porfyrer) i sin vistra del forskiffring och
brantstillning lings nordnordvistligt orienterade zoner
som sannolikt dr betingade av den svekonorvegiska
orogenesen i Sydvistsverige (ca 1,0 miljarder ar). Detta
visar att dven sa l&ngt osterut som i TMB, troligen ock-
s& i den svekokarelska provinsen, finns en klar tektonisk
paverkan fran vart urbergs yngsta orogenes.
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Karta éver Baltiska skolden (huvudsakligen efter Berg och jord, Sveriges nationalatlas, sid. 16). Den arkeiska provmsen (AP)
dterfinns i éstra till norra Finland, i ryska Karelen, pa Kolahalvan, i Nordnorge och i nordligaste Sverige. Aldern pd berggrunden
arvanligen mellan 2.5 och 3.0 miljarder dr. Den svekokarelska provinsen. med aldrar i huvudsak mellan 2.5 och 1.8 miljarder ar,
aterfinns i ostra och norra Sverige samt mellersta och véstra Finland. Provinsen kan indelas i tva delprovinser: den karelsk-
lapponiska (KLDP) och den kvantitativt sett helt dominerande svekofenniska (SDP). Det transskandinaviska magmatiska baltet
(TMB), vars huvuddel dr 1.80-1.65 miljarder ar gammal, strdcker sig fran norra Blekinge norrut éver Smdaland och Virmland
mot Dalarna och Hdrjedalen. Langre mot norr dyker bdltet ned under Kaledonidernas skollor, men tittar fram genom de senare i
s.k. fonster. Den sydvdstskandinaviska provinsen (SSP) bildar Sydvdstsveriges och Sydnorges berggrund och har en dalder mellan
1.8 och 0,9 miljarder ar. Mellan Trondheim och Bergen dr denna berggrund kaledoniskt omarbetad. Provinsens dstra grdns
markeras av Protoginzonen (PZ). Mylonitzonen (MZ) delar provinsen i Sverige i ett istligt ( OG) och ett vistligt (VG) gnejs-
segment. Blekinge—Bornholmprovinsen (BP) utgor ett mindre omrade vars dalder dr mellan 1,80 och 1.35 miljarder dr.
Kaledoniderna, som strdcker sig fran Sydnorge ldngs fjdllkedjan till Nordkap, ()m)"alra) berggrund som drabbats av veckning
och dverskjutningar frdamst under silur—devon. Berggrunden yngre dn ca S70 miljoner ar utanfor Kaledoniderna bildar ticken av
framst sedimentdra bergarter vilande pd urberget i isolerade omrdden. Flackliggande sedimentbergarter dverlagrar pa Oland
och Gotland samt i Skdne Baltiska skildens urberg. Olands och Gotlands berggrund utgir nordvistra randen av Ryska plattan.
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I Smaland Overlagras Smadlandsgraniter m.m. av
Almesdkragruppens till de jotniska bildningarna rik-
nade sandstenar, konglomerat och lerskiffrar. Ocksé
denna grupp dr tektoniskt pdverkad av svekonorvegisk
deformation i form av forkastningar och Overskjut-
ningar. Annu yngre (ca 0,8 miljarder ar) dr Visingso-
gruppens sandstenar, lerskiffrar, kalkstenar, konglome-
rat och breccior, som upptriader i nedforkastat lige i
Vitternsdankan och ndgra nirbeldgna sjobicken.

Yngst i TMB idr ca 0,9 miljarder ar gamla, branta
diabasgéngar, som med nord—sydlig till nordnordvést—
sydsydostlig riktning genomsitter berggrunden i ett
strék frdn norra Blekinge till norra Dalarna. Diabaserna,
som bendmns Blekinge—Daladiabaser, kan dven bilda
flackliggande intrusionskroppar, t.ex. i Almesdkra-
gruppen och Siljansgraniten.

Sydvdstskandinaviska provinsen

Den sydvistskandinaviska provinsen bildar Sydvist-
sveriges och Sydnorges berggrund. Dess Ostra grins
(mot TMB) markeras av Protoginzonen. Betydande tek-
toniska zoner genomdrar Sydvistsveriges och Syd-
norges berggrund. Hela provinsen kinnetecknas av en
mycket komplicerad tektonisk, magmatisk och meta-
morf utveckling frén ca 1,8 till ca 0,9 miljarder &r.

Berggrunden i den svenska delen av den sydvist-
skandinaviska provinsen utgors till helt dvervidgande
del av gnejser. Jamfort med den svekokarelska provin-
sen har Sydvistsverige en mycket mer komplicerad ut-
veckling bakom sig, som inneburit flera faser av defor-
mation och metamorfos. Sarskilt vl har denna utveck-
ling studerats i Bohuslins kusttrakter. Genomgéende
visar den sydvistsvenska berggrunden dldrar omkring |
miljard ar, vilket tolkats s, att den legat djupt nedsinkt
fram till denna tid, da den genom forkastningar hojts i
relation till Ostligare bergartskomplex (t.ex. TMB).

Genom den betydande plastiska forskiffringszon som
den s.k. Mylonitzonen mellan Virmland och Varberg
utgor delas provinsen i tvéd delar: det 6stra och det vistra
gnejssegmentet.

Det dstra gnejssegmentet, beldget mellan Mylonit-
zonen och Protoginzonen, domineras helt av ofta timli-
gen monotona, medelkorniga, granitiska gnejser. Gnej-
sigheten varierar starkt i stupning mellan flack och
brant. | ndrheten av Protoginzonen avtar gnejsigheten i
riktning dsterut, och relikta strukturdrag av Smélands-
eller Viarmlandsgranit blir tydligare. Det dr darfor klart
att i varje fall delar av gnejserna i det Ostra segmentet 4r
bildade genom deformation och rekristallisation av
samma granitiska bergarter som i TMB.

Underordnade basiska bergarter upptrader ocksa i det
Ostra gnejssegmentet, liksom finkorniga till fint medel-
korniga bergarter av sedimentirt eller vulkaniskt ur-
sprung. Exempel ir sura vulkaniter i Ostmarksgruppen i
norra Varmland och de kyanitforande kvartsiterna vid
Hélsjoberg i Vdarmland och pd Hokensés vid Vitterns
sydénde.

Vid Varberg och pa flera andra stillen i sodra delen
av det Ostra gnejssegmentet finns charmockit och granu-
litiska bergarter, som visar att metamorfosen héar varit
extremt hog och skett vid 14gt vattentryck. En del hog-
metamorfa omvandlingar har kunnat dateras till ett sent
svekonorvegiskt skede (drygt 900 miljoner &r).

Lidngs Protoginzonen har vid olika tillfillen under
den geologiska utvecklingen skett intrusioner av syenit
och monzonit (ca 1,2 miljarder &r), granit (drygt 1,2
miljarder ar) och hyperitdiabas (1,18 och 0,93 miljarder
ar). D4 bildades t.ex. Vaggerydssyeniten sdder om Jon-
koping, hyperitdiabasen vid Smélands Taberg och de
s.k. svartgraniterna i nordostra Sk&ne och Smaland.

Det vistra gnejssegmentet skiljs fran det dstra genom
Mylonitzonen, en zon didr berggrunden (senast) i sve-
konorvegisk tid blivit extremt starkt forskiffrad. Zonen
stupar i sin norra del brant, men frdn Viarmlandsnids och
soderut overgdr stupningen till medelbrant vistlig. P
Virmlandsnis har det konstaterats att overskjutningar
av det vistra blocket skett sa att detta rort sig uppat mot
SSO. Séder om Vinern ir zonen forgrenad. Aven inne i
det vistra gnejssegmentet finns betydande tektoniska
zoner, t.ex. Gota dlvlinjen och Dalslandsforkastningen.

Det vistra segmentet r mer komplicerat uppbyggt dn
det Ostra. Ytbergarter spelar i dess vistra del en mer
framtradande roll och inglr frimst i Stora Le—Mar-
strandsgruppens grdvackor med amfibolitiska basalt-
inlagringar. En oséker &lder @r 1,76 miljarder &r. Stor
utbredning har ocksa strukturellt relativt vil bevarade,
14g- till medel-metamorfa porfyrer och kvartsiter i norra
Dalsland (Amalsgruppen), med aldern drygt 1,6 miljar-
der &r.

Metamorfosgraden varierar starkt i det vistra gnejs-
segmentet. Stora omrdden domineras liksom i det dstra
segmentet av mer eller mindre starkt forgnejsade och
migmatitiserade granitiska bergarter (med underordnad
gabbro, diorit, amfibolit och ultrabasit) tillhorande de
s.k. A- och B-grupperna. Aldern pa dessa granitiska
bergarter dr ca 1,6—1,7 miljarder &r och relativt vil be-
varade sidana och ytbergarter (Amalsgruppen) finns i
norra och mellersta delarna av det s.k. Amalskom-
plexet. Dessa bergarter, som bl.a. ingdr i Glaskogens
skollkomplex (f.d. Gillbergaskalen), har lings flera ytor
skjutits dver mer hogmetamorf gnejsberggrund.

I det vistra gnejssegmentet, t.ex. i Stora Le—Mar-
strandsgruppen och i Amélskomplexet, ingdr ocksa ett
stort antal granitiska bergarter (med underordnade
basiska djupbergarter) med ldgre ldrar (1,5-0,9 miljar-
der &r) och dirfor med ofta lagre metamorfos- och for-
gnejsningsgrad dn de ovan namnda. Hit hor t.ex. de s.k.
C-gruppernas (Cl, C2, C3) intrusiv i Stora Le—Mar-
strandsgruppen i Bohusldn och Histefjords- och Ur-
sandsgraniterna i Dalsland. Yngst dr D-gruppens helt
massformiga graniter: Bohusgraniten i Bohuslidn och
Ostfold och Blomskogsgraniten i sydvistra Virmland.
Aldern dr 0,9 miljarder ar. Bohusgraniten bildar en
flackt mot oster stupande skiva i den dldre berggrunden.
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Pegmatitgdngar av ungefar Bohus- och Blomskogsélder
ar spridda over den sydvistsvenska gnejsregionen.

Pa ett underlag av bl.a. Histefjordsgranit (alder drygt
1,2 miljarder ar) vilar med erosionskontakt den ca 1,1
miljarder &r gamla Dalslandsgruppen, bestdende av en
maximalt 2000 m miktig lagerfoljd av kvartsit, konglo-
merat, skiffer (delvis kalkhaltig, mirglig) och spilitisk
gronsten. Dalslandsgruppen dr veckad och genomdra-
gen av ett stort antal betydande forkastningszoner, san-
nolikt till stor del svekonorvegiska. Detta har lett till att
gruppen i flera omrdden styckats upp i smala “’ribbor”,
insdnkta i den dldre berggrunden.

Blekinge—Bornholmprovinsen
Blekinge—Bornholmprovinsen utgor ett mindre omrade
vars berggrundsgeologi skiljer sig frdn omgivningens
(det transskandinaviska biltet i norr och den sydvist-
skandinaviska provinsen i véster). Dess véstra gréns dr
Protoginzonen. Aven dess norra griins forefaller vara
tektoniskt/strukturellt betingad. Aldern pa provinsens
berggrund ligger i allmdnhet mellan ca 1,8 och 1,35 mil-
jarder ar, men yngre element finns ocksa.

Berggrunden i Blekinge utgors av olika finkorniga yt-
bergarter (kvartsit, sura och basiska vulkaniter) tillho-
rande Vistandgruppen, den s.k. Blekinge kustgnejs,
Tvingsgraniten, Smalandsgranit, samt av graniter till-
horande Karlshamn-Spinkaméla-Vangagruppen. Sist-
niamnda graniter har dldrar omkring 1,35—1,40 miljarder
ar, ovriga bergarter ar dldre (ca 1,7-1,8 miljarder ar).
Yngre én alla de ndmnda bergarterna (ca 0,9 miljarder
ar) dr nordnordostliga till nord—sydliga, branta gdngar
tillhorande Blekinge—Daladiabaserna.

De sura vulkaniterna i Vistandgruppen ir strékvis
mycket starkt forskiffrade (vid Protoginzonen), men
ddremellan till stor del relativt vilbevarade. De tycks
successivt gd over i den grd, fint medelkorniga, oftast
utpréglat stingliga Blekinge kustgnejs, som f.0. funnit
en betydande stenindustriell anvdndning. I gnejsen in-
gdr troligen ocksa starkt deformerade graniter.

Enligt nyare undersokningar tycks dven grinsen mel-
lan Smélandsgraniterna i norr och den gnejsiga Tvings-
graniten i soder vara successiv och bero pé en tillta-
gande forgnejsning av de forstndmnda. Tvingsgraniten
verkar alltsd vara en forgnejsad form av Smalandsgra-
nit, ndgot som ocksa hdvdats av en del dldre geologer.

Karlshamn-Spinkamadlagraniterna dr generellt mass-
formiga och yngre @n den forgnejsning som for mellan
1,8 och 1.4 miljarder &r sedan drabbade omgivande
berggrund. Vangagraniten, som har en tydlig parallell-
struktur (flytstruktur?) har stor anvidndning som orna-
mentsten.

Alkalina komplex
Alkalina komplex, kdnnetecknade av mineral som nefe-
lin, kankrinit, alkalipyroxen, alkaliamfibol m.fl., ibland
ocksa karbonat, finns i Sverige vid Almunge (ca 1600—
1700 miljoner &r), Sdrna (280 miljoner ar), Norra Karr

(1545 miljoner ar) och pad Alnon (ca 550-600 miljoner
ar). Vid Sdrna och pd Alnon finns dessutom talrika
gangar 1 anslutning till massiven. Liknande géngar (ca
1150 miljoner &r) finns ocksa i Kalix skdrgdrd, utan an-
knytning till ndgot kidnt massiv.

De alkalina massivens berggrund ar ofta ldttvittrad
och sprickrik och kan dérfor vélla problem vid t.ex. an-
laggning av bergrum. Mest beryktade i detta avseende
ar Alnomassivets gdngar, sirskilt vissa alnoiter och kar-
bonatiter. En del av dessa gangar innehdller svillbara
leror (smektit).

Postkambrisk kristallin berggrund

Till denna grupp av bergarter hor nord—sydliga romb-
porfyr- och diabasgdngar i Bohusldn, som stir i sam-
band med Oslofiltets vulkanism, de horisontella plata-
diabastidckena pd Vistergotlands kambrosilurberg, samt
branta, nordviast—sydostligt orienterade diabasgdngar
lings Tornquistzonen i Skéne. Samtliga bildades under
overgangen karbon-perm (for ca 280 miljoner ar se-
dan). Hit hor ocksd de s.k. basaltkupperna i centrala
Skane. Dessa dr bildade av basaltmagma som utfyll-
nader av vulkanror under jura- och kritaperioderna.

Impaktstrukturer

Ett antal mer eller mindre tydligt ringformade strukturer
i Sverges berggrund har tolkats som betingade av ned-
slag av stora meteoriter. En del av dessa tolkningar &r
mycket osdkra, men till de bittre belagda meteorit-
kratrarna hor Siljansringen i Dalarna, strukturen vid
Lockne soder om Ostersund, Dellensjoarna i Héilsing-
land, sjon Mien i sodra Sméland, Granbystrukturen i
Ostergotlands kambrosilur och fjirden Tviren nira
Trosa. Dessa strukturer innehdller endast i ringa méngd
nybildad berggrund i form av lavaliknande stelnings-
produkter av s.k. impaktsmiiltor, som t.ex. delleniten i
Dellensjoarna och Mienryoliten pd Ramsd i Mien. De
kdnnetecknas framfor allt av en vanligen stark sprickig-
het och uppkrossning till foljd av impakten. S& har t.ex.
Siljansringens ordovicisk—siluriska berggrund (liksom
det underliggande urbergets Siljansgranit m.m.) till
foljd av nedslaget blivit starkt stord, uppdelad i block
och delvis brantstilld. De flesta av strukturerna &r
paleozoiska, en del (Mien och Dellen) mesozoiska.

(Artikeln dr en reviderad och aktualiserad version av en 6versikt av forfatta-
ren, publicerad 1992 i Statens kirnbrinslenimnds Rapport 58.)
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Tidernas liv

JAN BERGSTROM

Artikelserie om aktuell geovetenskaplig forskning vid landets univer-
sitet, hogskolor och andra vetenskapliga institutioner. Detta dr den
fidrde artikeln i serien. Tidigare artiklar var inforda i nr 7, 8 och 9.

Det finns en konflikt mellan Darwins och neodarwinismens sdtt att se evolutionen
som en mycket langsam fordandring och paleontologins konstaterande att nya typer
av organismer har upptrdtt plétsligt. Darwins modell var inte fel, men ofullstindig.

ar uppfattning om livets historia och utveckling

fordndras standigt. Oftast dr det forstés detaljer
som modifieras, men det hinder ocksd att sjilva
grundvalarna ruckas. En grundval som fétt sig en or-
dentlig torn dr den tidigare oomstridda tanken att
utvecklingstrddet uteslutande bestdr av en mingd
forgreningar. Att kvistar frdn olika grenar skulle
kunna smilta samman igen verkade inte tidnkbart.
Just detta verkar emellertid ha hént atskilliga génger,
och detta har stundom orsakat uppkomsten av hela
huvudgrupper av organismer.

En annan vacklande grundval idr tanken att det &r
standig forandring genom naturligt urval som &stad-
kommer all evolution. I sjdlva verket tycks det natur-
liga urvalet i manga fall verka stabiliserande sa att
evolutionen star stilla under l&nga tider. Dessutom
sker uppkomst av nya arter ibland — kanske ofta —
utan nigon som helst inverkan av naturligt urval.
Over huvud taget sker evolutionen pé ett mycket
mera mangfasetterat sitt 4n man tidigare tinkt sig.

Ny kunskap har erhéllits bl.a. med hjilp av nya me-
toder, t.ex. de som gor det mojligt att jamfora den
exakta uppbyggnaden av organiska molekyler fran
olika organismer.

Endosymbios
Gronalgerna, som senare gav upphov till land-
vixterna, dr ett exempel pd en grupp som uppstatt
genom sammansmailtning av tvd helt obesliktade
livsformer. I det ddrigenom uppkomna samlivet eller
symbiosen lever en bldgron bakterie inuti cellen av
ett encelligt djur (protozo). Termen endosymbios be-
tecknar just att den ena komponenten lever inuti cel-

ler av den andra. Den bldgrona bakterien kunde ut-
nyttja solljuset, och vi har ldnge ként till den under
beteckningen kloroplast utan att ana att den egentli-
gen dr en gist i gronalgscellen. Det dr tack vare
kloroplasten som cellen kan bygga upp molekyler
med hjilp av fotosyntes.

Aran av att ha fatt tanken pa endosymbios att ac-
cepteras tillkommer Lynn Margulis, en synnerligen
energisk amerikansk vetenskapsdam med smak for
okonventionella idéer. Hennes insats har gjort det
uppenbart for oss andra att olika typer av alger upp-
statt pd samma sitt: roda, bruna och gula alger har
oberoende av varandra plockat upp fotosyntetiser-
ande bakterier eller ibland t.o.m. andra alger och om-
vandlat dem till grona kloroplaster eller till annor-
lunda fargade plastider. Allt detta kan ha skett for
mellan 2 och 1,5 miljarder &r sedan.

Annu ndgot tidigare forenades tidiga encelliga djur
med syrebindande bakterier i endosymbios. Den typ
av inre kropp (organell) som dérvid bildades i cellen
kallas mitokondrie. Det hir var ett avgorande steg i
evolutionen. Nistan allt tidigare liv var starkt syre-
skyende — syret var helt enkelt ett farligt gift. Mito-
kondrierna gjorde i ett slag protozoerna inte bara
okdnsliga for, utan ocksd oberoende av, fritt syre.
Diérmed var de anpassade till en planet med fritt syre
i atmosféren, och det var mot ett sddant tillstind som
fotosyntetiserande bakterier och alger drev utveck-
lingen.

Molekyler och evolution
Senare érs studier av organiska molekylers byggnad
har gjort det mojligt att jamfora t.ex. RNA-molekyler
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frén olika organismer. Detta har i sin tur mojliggjort
studier av hur molekylerna sjdlva utvecklats. I ett
slag har vi dédrigenom fatt en metod att studera ut-
vecklingstriadets utseende utan att vilseledas av alla
de former och strukturer, som dr anpassningar till
olika typer av levnadssitt och inte sdger ndgot om
sliktskap. Det innebir inte att vi fatt en allena salig-
gorande metod. Det finns rikliga mojligheter till fel-
slut, t.ex. genom att ett ’brus” av ovidkommande,
sena mutationer kan dolja de f4 gamla

mutationer som har ndgot att siga om
forgreningar for linge sedan. Anda bor-

jar vissa huvudlinjer klarna.

Ett delresultat dr att minga av de allra
dldsta forgreningar vi kan spéra leder till
dagens termofila arkebakterier. Arke-
bakterier har just genom sin molekylidra
byggnad visats vara en grupp av organis-
mer som gér lika langt tillbaka i tiden
som de “dkta” bakterierna. Att de dr
termofila innebir att de lever i mycket
varma miljder, t.ex. i varma kéllor. An-
tagligen dr det ocksd termofila arke-
bakterier man tréffar pd i djupborringar
flera kilometer under markytan.

Det hir antyder att vi kan ha haft fel
ndr vi antagit att livet uppkommit i vat-
ten. Kanske uppkom det langt ned i
jordskorpan. Att de dldsta grenarna do-
mineras av termofila former antyder att
livet kan ha uppkommit vid temperaturer
som dr obehagligt hoga for oss.

Molekylforskarna har svart att sortera upp de
manga stammarna av flercelliga djur. Olika moleky-
ler ger antydningar at lite olika hall. Det antyder att
forgreningarna ligger ganska néra varandra i tiden.
Det skulle innebira att de molekylédra skillnaderna
var sma fran borjan, och variationerna i resultatet kan
dé bero p det ovan omtalade bruset.

Den kambriska ”explosionen” — och andra
Det plotsliga upptriadandet av fossil i kambriska lager
har alltid forbryllat forskarna. Man har trott att det
maste vara en lucka i lagerfoljden, eller att dldre djur
inte hade ndgra harda skal eller skelett som kunde be-
varas. Det blir allt mera tydligt att detta &r bort-
forklaringar.

Om det funnits rikligt med avancerade djur skulle
de dtminstone limnat efter sig spér i sedimenten, och
vilbevarade sedimentira bergarter finns det faktiskt

plastid

Schematisk teckning av encellig alg (dino-
flagellat) med " organ” som uppstatt genom
omvandling av inneboende bakterier:
mitokondrie (andningsorgan, sdte for
energiomvandling), plastid (" solfangare” )
och flagell (rérelseorgan). Varje upptagning
av ny bakterie forvandlade vérden till en ny
typ av organism — innan plastiden kom till
var den en protozo (ett urdjur).

‘mitokondrie

cellkédrna

flagell

gott om. Spérfossilen dr enkla dnda upp mot toppen
av prekambrium. Intill 6vergdngen mot kambrium
finner vi en uppblomstring av nya typer. I lagren
strax ovanfor kommer skal och skelett i en takt, som
pé vért avstind ser explosionsartad ut.

Detta monster stimmer faktiskt med den bild mo-
lekylerna ger oss: en snabb uppkomst av djurvirld-
ens huvudgrenar for omkring 540-525 miljoner ar
sedan.

Det hir giller djurvirlden som helhet, men samma
monster finner vi faktiskt ganska ofta i de enskilda
linjerna. Trilobiterna “exploderade” i formrikedom
under kambrium, benfiskar under devon, placentala
daggdjur under tertiar.

Bland vixterna finner man att blomviixterna upp-
kom under krittid och under samma period utveckla-
des sa védldsamt att de mot slutet av perioden redan
dominerade jordens floror.
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~ flageller
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4000 miljoner &r

Haller Darwin?
Om Charles Darwins idé om urvalet som den enda
drivande kraften bakom evolutionen vore riktig
borde man forvinta sig en lingsamt skridande evolu-
tion, dér art foljer pa art. I ett sddant monster skulle
flera arter efter varandra resultera i ett nytt slikte,
flera efterfoljande slidkten i en ny familj, och sé vi-
dare till nya ordningar, klasser och stammar. Arter av
ddggdjur blir i runda tal 2 miljoner r gamla, musslor

tiotals miljoner &r. Med ett sddant monster kan man
vinta sig att det tar hundratals miljoner &r, kanske
miljarder ar, for nya klasser och stammar att upp-
komma. Fossilen och molekylerna antyder att det
kunde ta mindre &n 5 miljoner &r.

Endosymbiosen dr ett exempel p&d uppkomst av
grupper av mycket hog rang dir tiden inte dr nagot
problem. Det kan ha skett pa oerhort mycket kortare
tid dn 5 miljoner &r. Idén om att hoga nivder inom

mitokondrier

pilarna ovan anger uppkomst
av endosymbios
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L"and-, Egentliga bakterier
v::gﬁ_r Grona Spiro-  Respi-  Andra
alger keter  rerande

-

klassifikationen dr resultat av mycket 1dng tids evolu-
tion dr uppenbart inte korrekt, i varje fall inte alltid.

Hur ar det d4 med Darwins tanke om urvalet som
enda drivkraft for evolutionen? Det ridcker med att
titta pa de hundraser som avlats fram under 14.000 ar
for att konstatera att ett urval kan leda till férdndring.
Men darifran till att pasta att evolutionen drivs en-
bart av urvalet ar steget langt.

For det forsta kan man forestilla sig att urvalet i en

Utvecklingstrdad med ndgra huvuddrag i livets
historia. Arkebakterier och egentliga bakterier
utgor tvd urgamla huvudgrenar. Ovriga organis-
mer, de sk. eukaryoterna, kan ha uppstdtt ur
arkebakterier genom att kromosomerna inneslutits i
en hinna och ddrigenom kommit att ingd i en
sdrskild cellkdrna. Eukaryoterna har ddrefter tagit
upp olika typer av egentliga bakterier som innebo-
ende i cellen, vilket t.ex. givit upphov till olika
grupper av alger.

stabil miljo faktiskt borde hindra evolution. Det kan
stimma med iakttagelser om ldngvarig konstans och
kortvariga, snabba fordndringar i evolutionira serier.
Bladfotingar bland kriftdjuren lever ofta i konstanta
miljoer, och en art av dem (Triops cancriformis) f6-
refaller ha levat of6ridndrad i minst 220 och kanske
290 miljoner &r.

For det andra uppstar arter emellanat utan négon
som helst inverkan av urval. Det ir fallet vid for-
dubbling av kromosomantal, vid enstaka mutationer
som ger fordandringar av doftimnen som ar nodvén-
diga for att individer av en art skall hitta varandra,
0.s.v. Den morfologiska foriandringen blir i dessa fall
mycket liten eller ingen alls, men den nya formen &r
fortplantningsmdssigt isolerad frdn den gamla och
alltsd definitionsmissigt en ny art. En ny art kan
alltsd uppstd frén en generation till nista.

Om vi dtergér till uppkomsten av hdga nivéer —
ordningar, klasser, stammar — antyder tidsschemat att
de borde kunna uppstd ungefér lika fort som en ny
art, och endosymbios nimndes som en mekanism.
Det kan dock inte ha spelat ndgon egentlig roll vid
uppkomstav olika djurgrupper, eftersom de inte skil-
jer sig dti det avseendet. I stéllet kan andra mekanis-
mer ha spelat in.

En vilkiand mekanism dr pedomorfos. Den innebér
att det sker fordndringar i tillviaxttakten mellan olika
organ. Hos vissa salamandrar kan t.ex. kdnsorganen
bli funktionsdugliga innan larvens gilar tillbaka-
bildats. Man har visat att detta kan orsakas av enkla
kemiska skillnader i vattnet dir de lever. Hos orga-
nismer med larver och vuxna som dr mycket olika
varandra — t.ex. havsborstmaskar och musslor —
skulle larvala drag som drgjer sig kvar till vuxensta-
diet mycket snabbt kunna leda till uppkomsten av ra-
dikalt nya djurtyper. Skillnaden skulle mycket snart
bli sa stor att man inte skulle placera den nya formen
i den gamla djurstammen.
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Man kan rikna med att det
finns Atskilliga mekanismer
som vi inte dnnu kénner till
men som for den skull inte be-
hover vara komplicerade. Fran
borjan enkla vridningar av
kroppen tycks t.ex. i flera fall
ha givit upphov till nya grup-
per. S& verkar snidckorma ha
uppkommit frdn en urmollusk
genom att skalet vreds runt
180°, och ryggradsdjur i sam-
band med att en lansettfisklik
forfader borjade simma pérygg
for att kunna jaga effektivt.
Tagghudingarna fick en fem-
talig symmetri som foljd av
vridningar orsakade av att en
frilevande forfader satte sig fast
med kroppens framinda, dar
det var obekvdmt att behélla
munnens ldge.

De gamla forklaringarna till
evolutionen lever kvar i lédro-
bockerna. Man kan inte sédga att
allting utvecklas snabbt.
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ursprunglig vuxen

Vuxna och
larver av ett och
samma djur kan

vara mycket
olika varandra.

Om drag hos

larven behalles

li till dess djuret
ursprungli e

Ii\E)scykge]g dr kénsmoget,

alltsd vuxet, kan
darfor helt nya
djurtyper
uppstd. Det dr
nog precis vad
som hdnt nar
vissa filtrerande
djurstammar
kommit till.
Skissen visar
hur stillasit-
livs[::g,/kel tande, filtre-
rande mossdjur

skulle kunna ha
utvecklats ur

simmande

snigellika

larv f():fader.:een.om

L sétter sadan forskjut-
sig fast ning i tillvéxten.

ny vuxen

Nedan: Ryggradsdjuren tycks leva upp-och-ned i jamforelse med sina

ndrmaste sldktingar. Alla dessa filtrerar fodan ur havsvatten, medan redan
de dldsta ryggradsdjuren jagade fodan aktivt. I samband med dndringen av

levnadssdttet bildades dgon fran den ljuskdnsliga " hjdarnan” . Pad sa vis

uppstod 6gon pa undersidan, medan munnen var pd oversidan. Opraktiskt,

kan man tycka, for ett djur som letade foda pa havsbotten, och det tyckte
tydligen djuret ocksd, och vinde pd sig.

MY

- — Ao ———s

‘ géloppning .
oga

lansettfisklik
urform

T o>

ryggstring
ryggmarg
ryggrad

By

ryggradsdjur
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Vad dar mineral?
DaN HoLtstam

lla som har kunskaper inom geologin eller med

den forbundna discipliner har vil en ndgor-
lunda klar egen uppfattning om vad ett mineral dr. En
sddan “privat” definition skulle kunna lyda som
denna, tagen ur en i vért land flitigt anvénd ldrobok
(Loberg 1987): "Med mineral menar vi de sasom en
del av jordskorpan upptrddande fasta. kemiskt och
fysikaliskt homogena kroppar som antingen bestar
av ett grunddmne, en legering eller, vilket dr det van-
ligaste, en kemisk forening”. Utvecklingen inom den
deskriptiva mineralogin och av dess instrumentella
arsenal har emellertid pdkallat en tydligare avgréns-
ning. Manga ars diskussioner bland mineraloger i all-
manhet och inom IMA (International Mineralogical
Association) i synnerhet har utmynnat i en kungo-
relse (Nickel 1995a) som i sammandrag dterges har.
Denna skall dock inte anses ha ndgon verkan bakat i
tiden; dldre mineral som faller utanfoér de nya ra-
marna betraktas tillsvidare som giltiga.

Den allminna definitionen skiljer sig inte mycket
frdn citatet ovan: "Ett mineral dr ett grunddmne eller
en kemisk forening som normalt dr kristallint och
som har bildats genom geologiska processer”. For
lejonparten av de erkdnda mineralen (ca 3.900) ar
detta tillrdckligt, men det existerar manga grinsfall
som behandlas under foljande rubriker:

Kristallinitet. Med detta menas att materialet besit-
ter en ordnad atomar struktur (fjdrrordning) som ger
upphov till diffraktionsmonster om det genomtrings
av strilning med lamplig vaglangd (t.ex. rontgen).
Ndgra naturliga fasta faser saknar sddan ordning: pri-
mért amorfa mineral samt metamikta mineral, dvs.
sddana vars struktur forstorts av joniserande stral-
ning frdn sonderfallande radionuklider. 1 fallet med
ursprungligt amorfa faser krivs for acceptans en se-
rie analyser av individer (dvs. flera korn) som pévisar
materialets kemiska homogenitet samt fysikalisk-ke-
miska data (t.ex. frdn spektroskopiska métningar)
som indikerar ndgon form av atomér néarordning och
klargdr materialets unika karaktdr. Metamikta sub-
stanser skall godtagas om det kan goras troligt att
ursprungsmaterialet varit ett kristallint mineral med
visentligen identisk kemisk sammansittning. “Be-
visningen” kan bestd i pdvisande av yttre kristall-
former samt rekristallisationsforsok (termalbehand-

ling). Observera att flytande kvicksilver &r ett sdrskilt
undantag; det rdknas som mineral.

Bestdndighet. Manga mineral ar inte stabila under
normala temperatur- och tryckforhdllanden, och en
del dr extremt instabila varfor speciella atgirder
madste vidtas for att de skall kunna undersokas labo-
ratoriemassigt. Sddana omstindigheter dr dock inte
diskvalificerande i sammanhanget.

Utomjordiska material. Fastian “geologisk” striangt
taget syftar pa planeten jorden skall bestdndsdelar i
meteoriter, manbergarter, kosmiskt damm, etc. rik-
nas som mineral.

Antropogena material. Amnen som framstillts av
manniskan pd konstgjord vig dr inte mineral.

Geologiskt paverkade antropogena material. Tidi-
gare har man varit benigen att acceptera substanser
som utvecklats genom geologiska processers inver-
kan p4 artificiella substrat, men det kommer inte att
accepteras i fortsittningen. Vilkinda exempel dr de
faser som bildats genom reaktioner mellan klorid-
joner i havsvatten och metallhaltiga slagger vid anti-
kens Laurion i Grekland. Om substratet i sig 4r natur-
ligt, och blivit exponerat utan avsikt att bidra till
mineralbildning, kan den nya fasen emellertid godtas
(giller exemplevis varphogar och vigskirningar).
Den flora av mineral som uppstitt i samband med
briander i gruvor kommer inte att tillatas vixa ytterli-
gare dd osidkerhet rdder om i vilken utstrickningen
dessa antdndningar varit avsiktliga eller e;j.

Biogena material. Substanser som tillkommit ge-
nom renodlat biologiska processer (t.ex. i njurstenar
och molluskskal) ridknas inte som mineral. Om biolo-
giska och geologiska processer samverkat kan pro-
dukterna dock fa status som mineral.

Riktlinjer for hur mineralnamn skall brukas visavi ar-
tificiella material har ocksa utfardats (Nickel 1995h).
Enligt dessa bor syntetiska ekvivalenter till mineral
alltid tydligt utmérkas som sddana, t.ex. syntetisk to-
pas. Om den kemiska formeln for substansen dr enkel
och hanterbar rekommenderas att den anvénds istil-
let, t.ex. Fe304 (snarare @n syntetisk magnetit).

Referenser
Loberg, B., 1987: Geologi. Material, processer och Sveriges herg-
grund. 4:e upplagan. 469 sid. Norstedts, Stockholm.
Nickel, E.H., 1995a: The definition of a mineral. The Canadian
Mineralogist 33, 689-690.
Nickel, E.H., 1995h: Mineral names applied to synthetic sub-
stances. The Canadian Mineralogist 33, 1335.

Dan Holtstam dr intendent vid Naturhistoriska riks-
museet i Stockholm.
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GEOLOGISKA FORENINGENS ARSMOTE 1996

GF:s arsmote avholls den 29 maj pd Tekniska hogskolan,
Avd. for tillimpad geologi, i Luled. Anders Wikstrom, SGU,
Uppsala och Claes Mellqvist, LuTH, holl foredrag om
arkeisk—proterozoiska griansen i Luledomradet. Ca 40 per-
soner deltog i motet. Nirvarande frén GF:s styrelse var
Krister Sundblad, Bjorn Sundquist och Torbjérn Skiold.

Efter foredragen holls &rsmotesforhandlingar. Till motes-
ordférande valdes Krister Sundblad, till motessekreterare
Torbjorn Skidld och till justeringsmidn Anders Wikstrom
och Bengt Loberg.

Verksamhets-, forvaltnings- och revisionsberittelse for
1995 foredrogs och godkindes av motet, som dérefter be-
viljade 1995-ars styrelse ansvarsfrihet.

38 postroster hade avgivits for val av fyra (av totalt sju)
styrelseledamoter for 1997 och 1998. Alla roster hade be-
funnits giltiga. Jan Bergstrom (ordf.) och Bjorn Sundquist
(red.) erholl vardera 38 ja-roster, Per Ahlberg (ledam.) och
Rolf L. Romer (ledam.) erh6ll vardera 36 ja-roster, | nej-
rost och 1 blank rost. Forutom dessa personer kommer i
1997-4rs styrelse att ingd Per Sandgren (sekr.), Rodney
Stevens (skattm.) och Torbjorn Skidld (ledam,).

Till lekmannarevisorer 1997 valdes Christer Akerman och
Anders Wikstrom.

Arsavgiften for 1997 beslots hojas med 35 kr till 360 kr
for ordinarie medlem, familjemedlem erldgger oforindrat
100 kr samt nya medlemmar erldgger 260 kr.

Verksamhetsberittelse for 1995 (i sammandrag)

Styrelsen har haft foljande sammansittning: Krister Sund-
blad, ordférande, Pir Weihed, sekreterare, Torbjorn Skiold,
skattmistare, Bjorn Sundquist, redaktor, samt Per Ahlberg,
Rodney Stevens och Lennart Widenfalk, ledamoter. Under
aret har héllits 5 ordinarie styrelseméten, varav fyra vid Inst.
for geologi och geokemi, Stockholms universitet, ochett vid
Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm.

Den 31/12 1994 hade foreningen 556 medlemmar. Den
31/12 1995 hade den 607 medlemmar (516 i Sverige, 42 i
ovrigaNorden, 201 Europa utanfor Norden samt 18 i virlden
utanfor Europa). Foreningen har en forste hedersledamot
(Konung Carl XVI Gustaf) samt | | hedersledamoter (korre-
sponderande ledaméter). Ordinarie medlemsavgift fér 1995
var 325 kr, varav 200 tillférs GFF, 55 tillfors Geologiskt
Sforum och 70 tillfors féreningens 6vriga verksamheter.

Under éret har volym 117 av GFF och nr 5-8 av Geolo-
giskt forum utkommit. Utgivningsménader har varit mars,
juni, september och december. Redaktionen &r placerad vid
Sveriges geologiska undersokning i Uppsala.

Under &ret har foreningen sponsrat ett internationellt
Guldsymposium i Képenhamn med tillhorande exkursion,

samt tillsammans med Geologiska institutionen vid Gote-
borgs universitet arrangerat ett mote om sedimentologi i
Sverige. Foreningens drsmote pd Naturhistoriskariksmuseet
i Stockholm 17 maj hade temat ”Svenska geologi-insatser i
ett globalt perspektiv’’ och lockade drygt 50 medlemmar.
Krister Sundblad, Pdr Weihed

Forvaltningsberattelse for 1995 (i sammandrag)

Foreningens omsittningstillgdngar var vid drets slut 250.948
kr. Foreningen hade bokforda innehav av obligationer for
187.555 kr, aktier for 75.710 kr samt sedvanligt nedskrivna
inventarier for51.167 kr. Summatillgdngarblev 565.380kr.

Foreningens rorelseintéikter var under aret 514.199 kr,
medan de finansiella intdkterna uppgick till 25.837 kr.
Summa intikter blev sdledes 540.036 kr, vilket skall stéllas
mot de totalakostnaderna pd 592.802 kr. Verksamheten for
1995 uppvisar dirmed en forlust pd 52.766 kr som p.g.a.
felperiodisering 1994 nu blev 10.300 kr for stor. Underskot-
tet foreslds tickas ur foreningens egna kapital.

Att notera dr att resultaten for bdde 1994 och 1995 visar
pé en forlust vardera dret om drygt 40.000 kr. Kostnaderna
for Geologiskt forum dverstiger dessa tva ars forluster. Un-
derskottet i foreningens finanser har begrinsats delvis ge-
nom en 0kning av antalet nya medlemmar; en nettodokning
p&d53och41 under 1994 resp. 1995. Abonnemangsintikter-
na sjunker dock. Lon och sociala utgifter stiger, och kostna-
dernafortryckning,distributionoch provision tenderar oka.
Intdkter frdn annons- och lI6snummerforsiljning bor oka.
Bidragen frdn NFR till GFF:s utgivning, som for 1995
uppgick till 245.000 kr, &r inte garanterade, vilket stéller
krav pé finansieringsalternativ.

Torbjérn Skiold

Revisionsberittelse for 1995

Jag har granskat redovisningen och bokslutet for kalender-

aret 1995. Jag har ej funnit anledning till anmirkning. Jag

tillstyrker att resultatriakningen utvisande underskott om

kronor 52.766 och balansrikningen omslutande kronor
565.380 faststills. Stockholm 1996-03-12.

Ingrid Svedin

Auktoriserad revisor, Hummelkldppen

Vi undertecknade, av Geologiska Foreningens drsmote ut-
sedda lekmannarevisorer, har granskat foreningens bokfo-
ring for &r 1995, och funnit den vil skott och utan anledning
till allvarliga anmarkningar. Vi foreslar darfor att drsmotet
beviljar Geologiska Foreningens styrelse ansvarsfrihet for
ar 1995. Stockholm 11 april 1996.

Ake Johansson, Kjell Billstrém

Nya MEDLEMMAR I GEOLOGISKA FORENINGEN

Lena Albrecht, Lund

Helena Alexandersson, Sivedalen
Karin Garcia Ambrosiani, Stockholm
Cecilia Andersson, Stockholm
Torbjorn Andersson, G6teborg

Lena Barnekow, Loddekopinge
Jonas Bjorck, Stockholm

Peter Cederstrém, Eslov

Laila Engstrom, Kungsbacka
Mattias Goransson, Uppsala
Anna Hedenstrom, Stockholm
Olafur Ingélfsson, Goteborg
Hans Isaksson, Luled
Annakaisa Korja, Uppsala
Sven Lundqyvist, Uppsala
Camilla Morck, Mélndal

Jens Ormo, Huddinge

Mats Rundgren, Lund

lan Snowball, Helsinki

Johan Soderhielm, Stockholm
Erika Westlund, Stockholm
Pehr Anelius, Vixjo
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BOKRECENSION

Spicar, E. & Eriksson, H. (foto), 1995: Mineral och
bergarter. 253 sid. ICA Bokforlag. ISBN 91-534-
1385-7 (klotband), pris ca 350 kr.

Att skriva bocker om mineral, bergarter, geologi m.m. for
amatorgeologer och mineralsamlare dr svart, rentav
mycket svdrt, men dirmed ocksd en stor utmaning. Bade
amatorer och akademi-
ker har genom aren for-
sokt sig pé detta forfat-
tarskap med varierande
resultat, man mdste dock
tillstd att midngden litte-
ratur pd svenska inom
dmnet &r relativt liten
och f& bocker dr bra. Det
generellt vanligaste felet
hos forfattarna ar att
akademikern skriver for
avanceratoch ej tillrick-
ligt pedagogiskt, medan
amatdren brister i fakta-
kunskap och oftast sak-
nar tillricklig 6verblick
inom geodmnena.

Hir har Erich Spicar med hjélp av Henry Eriksson (foto)
och [CA-forlaget gjort ett bra forsok som dock inte riktigt
héller hela vigen. Tyvirr verkar boken ha undsluppit en
ndarmare faktagranskning av ndgon kompetent mineralog
och/eller geolog. Allt for manga sakfel, egendomliga ut-
tryck och formuleringar tyder pd att sé dr fallet. Boken som
riktar sig till den amatdr som ténkt ta steg nummer tvd in i
mineralogins och geologins virld, dr nigot ojamn nir det
giller faktanivd och innehdller inga direkt nya grepp i avse-
ende pd den pedagogiska gestaltningen i form av t.ex. figu-
rer, bilder och kartor. Hir finns, tror jag, den stora vin-
ningen att gora for framtida populirforfattare inom dmnet.

For att konkretisera min kritik vill jag nimna ndgra ex-
empel pa rena felaktigheter och egendomligheter i boken.
Att kalciumsilikatet prehnit enbart forekommer i oformade
massor eller mikrokristallint (s. 17) dr rent nonsens. Mine-
ralet har sjdlvklart patriffats i stora och vackra kristall-
aggregat och det finns flera lokaler med vackra prehnit-
kristaller i Sverige (t.ex. Bredsjonds, Aitikgruvan). De
flesta mineralen dr ocksd kristallina (ndgra f& dr amorfa av
naturen) till skillnad mot vilkristalliserade, vilket jag tror
forfattaren i det hir fallet syftar pd (s. 17). Termen disten
bor inte anvindas nir det dven internationellt gadngbara
namnet kyanit dr mer kint i Sverige (s. 49). Att dessutom
kalla mineralen kyanit, andalusit och sillimanit for disten-
mineralen dr mindre lyckat.

Ménga bildtexter och dven fyndortsdata i den I6pande
texten dr inkonsekvent uppstillda med ibland landskap och
ibland land. Ganska ofta finns ocksd felaktiga lokalan-
givelser, t.ex. spodumen frdn Viitaniemi, Finland, s. 28
(har aldrig patriffats dir), gadolinit, Vaxholm, Uto, s. 29
(bor std Ytterby istillet for Vaxholm och pa Ut6 har mine-
ralet over huvudtaget aldrig iakttagits). Nyttomineral dr
industrimineral kort och gott och vad ir det for fel pé ter-

Foto: K.E. Alnavik

men ddelstensmineral (i boken smyckemineral). Listan pé
idgonfallande smafel och konstiga ord och formuleringar
hade kunnat goras 1ang.

Dessutom; i litteraturlistan pa sid. 239 lyser all svensk-
sprékig litteratur med sin frdnvaro! Det har ju trots allt
kommitut en och annan bra populidrbok fore denna. Manga
av de upptagna utlindska titlarna dr alltfor svarhittade for
den kunskapstorstande amatdren.

[ 6vrigt har boken ett behidndigt format, dispositionen dr
bra, har ett ldttlist och vilsamt typsnitt och bildmaterialet
ar godkint med en vil avvigd mingd bilder till varje kapi-
tel, mojligen dock lite smd emellanat.

P& det hela taget innehdller dock boken fér manga sma-
fel, vilket forstor helhetsintrycket. Boken nér tyvirr inte
helt upp till mina krav pa vad en bra populdrmineralogisk/
populdrgeologisk bok bor innehélla.

Jirgen Langhof

Professuren i geokemi och petrologi

vid Stockholms universitet soks av foljande 21 personer:
Ala Aldahan (Uppsala), Per S. Andersson (Osterskir),
Nikos Arvanitidis (Thessaloniki), Anatoly B. Belonoshko
(Uppsala), Lutz Briigmann (Stockholm), James Connolly
(Ziirich), D.B. Dingwell (Bayreuth), Embaie A. Ferrow
(Lund), James Farquhar (Lund), Nils G. Holm (Stock-
holm), Johan Ingri (Luled), Sten Lindblom (Stockholm),
Jorg Matschullat (Heidelberg), Sadoon Morad (Uppsala),
Viorica Morogan (Stockholm), Birger Schmitz (Gote-
borg), Bradley Singer (Geneve), Torbjorn Skiold (Stock-
holm), Krister Sundblad (Stockholm), R.J. Sweeney
(Ziirich), Peter Torssander (Stockholm).

Till ny generaldirektor for SGU

har regeringen férordnat Olof Rydh fr.o.m den | juni 1996.
Rydh dr fodd i Stockholm 1942. Han avlade pol.mag.-exa-
men i Stockholm 1966,
blev assistent pd Natio-
nalekonomiska institu-
tionen vid Stockholms
universitet 1967, depar-
tementssekreterare  pé
Industridepartementet
1971, utredningssekre-
terare pd Svenska Me-
tallindustriarbetarefor-
bundet 1978, direktor pé
SSAB 1981, direktor pé
Ndmnden for Statens
Gruvegendom  (NSG)
1982, statssekreterare pa
Industridepartementet
1985, VD for Forvalt-
nings AB Fortia 1990.
1992-93 var Rydh verksam som konsult, och direfter som
VD for forvaltningsaktiebolaget Metallica, ett heldgt dot-
terbolag till Svenska Metallindustriarbetareférbundet.
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En prenumeration

pé Geologiskt forum 1996 (nr 9-12) kostar 80 kr.

Gor sa har: betala 80 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Miirk inbetalningskortet —__.__._... forum 1996.

Ny medlem i Geologiska FOreningen

betalar endast 230 kr /ar de forsta tvé &ren (ordinarie avgift
ar 325 kr/ar). Medlem erhdller bl.a. &rligen 4 nummer av
Geologiskt forum och 4 hiiften av féreningens engelskspra-
kiga vetenskapliga tidskrift GFF.

Gor sd har: betala medlemsavgiften 230 kr till Geologiska
Foreningen pé postgiro 21 08-9.

Mirk inbetalningskortet Medlemsavgift for 1996.

Skriv tydligt namn och adress pd inbetalningskortet, tack!

saljes — kbépes — bytes

Antikvarisk facklitteratur séljes (mineralogi, petrologi,
malmgeologi, strukturgeologi, geologiska kartor och tid-
skriftsserier). Tel. 018-253647 eller 023-17912.

Vinogradovs geokemibibel saljes. A.P. Vinogradov: The
elementary chemical composition of marine organisms.
Sears Found. Yale, New Haven, 1953. Totalupplaga 1500
ex., klotb. 4:0, 647 sid. Siljes for 900 kr. Tel. 040-977964.

Under rubriken séljes — kdpes — bytes intas annonser fran
privatpersoner. Det kan galla bécker, utrustning, samlingar,
etc. Annonseringen &r gratis. Max. 5 rader a 50 ned- och
mellanslag per annons. Beskriv objektet, ange pris, avsluta
med telefon- och/eller faxnummer.

Sand Din annons till tidningen senast 10/8 (adress och
faxnr star pa s. 2). Nasta nummer kommer i september!

GEOLOGISKA FORENINGEN 125 AR

Jubileumsmote 16—18 oktober 1996 med temat
" Aktuella problem, idéer och resultat inom geologin”

Oppningsceremoni i Beijersalen, KVA, Frescati, onsdagen den 16/10 kl. 10.15 i nirvaro av

H.M. KoNUNG CARL X VI GUSTAF

Vilkomsthilsning av foreningens ordférande

Hogtidstal av prof. TORE FRANGSMYR
”Den svenska geologins fodelse”

Konsert av medeltidsensemblen Scaramella
PAUS

Foreldsning av prof. GERALD J. WASSERBURG
“Planetary cores, stellar sources and time scales — then a small cure with Baltic waters”

Foreldsning av dr. HENRY W. POSAMENTIER
“Sequence stratigraphy and its role in sedimentary basin fill analysis”

TEMATISKA SESSIONER ARRANGERAS INOM FOLJANDE AMNESOMRADEN: Prekambrisk geologi, kaledoniska och hercyniska
orogeneser, malmgeologi, mineralogi och geokemi, paleontologi och stratigrafi, kvartir paleoekologi, kvartir lito-
stratigrafi, maringeologi, miljogeologi, geofysik, impaktgeologi, sedimentologi, vrigt.

Ett preliminirt program med samtliga anmilda foredrag och annan information finns i 2:a cirkuléret, som distribue-
ras i juni till medlemmar och alla registrerade deltagare i motet. Det &r inte lingre mojligt att anmala foredrag, men det
gdr fortfarande bra att anmila sig som deltagare. Exemplar av 2:a cirkuléret kan rekvireras fran motessekreteraren Pir
Weihed, SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179320, fax 018-179210, e-post per.weihed@sgu.se.

Deltagaravgift: medlem 900 kr (studerande 600 kr), 6vriga 1200 kr (studerande 900 kr).
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