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Elektronisk publicering

Redan for 25 ér sedan talades det entusiastiskt om det fram-
tida "papperslosa’” samhillet. Nyheter och allehanda informa-
tion skulle formedlas “elektroniskt” — sitterier, tryckerier,
binderier etc. skulle snart komma att tillhéra historiens
kuriosakabinett. Vi dr pd god vig in i det “elektroniska” sam-
hillet, men det papperslosa later nog vinta pé sig. Elektro-
niken har kompletterat papperet, inte ersatt det.

Da jag tilltrdidde som Geologiska Foreningens redaktor for
snart 12 dr sedan redigerade jag de dé alltjimt oftast maskin-
skrivna manuskripten med en liten Tipp-Ex-pensel i den
vinstra handen och rodpennan i den hogra. De for ett hifte
stimpelpaginerade manuskripten sindes buntvis till tryckeriet
for avskrivining, med beaktande av redaktorens dndringar och
anvisningar. Utsdndning till férfattarna av spaltkorrektur, foljt
ndgon mdnad senare av en omgang med ombrutet korrektur,
tillhorde rutinen. Procedurerna var manga och omstindliga.
Dyrt var det, och helt ritt blev det séllan.

Denna tid kidnns nu mycket avldgsen. Men det dr bara tre ar
sedan som foreningens redaktion datoriserades. Overgangen
till den nya tekniken var tamligen odramatisk och foll sig
naturlig eftersom de allra flesta manuskript som da inkom var
utskrifter av elektroniska textdokument. Kostnaden for
datoriseringen betalade sig i form av sdnkta tryckningskost-
nader inom loppet av ett r.

Formodligen blir niista steg, nir det nu kommer att tas, lika
naturligt. En 6vergang till elektronisk publicering av GFF och
Geologiskt forum innebdr naturligtvis inte att tryckta utgdvor
blir overflodiga, men den tryckta upplagan blir sannolikt
avsevirt mindre. Den elektroniska publiceringen blir alltsd
inte en ersdttning for den tryckta, men den blir ett betydligt
mycket anvindbarare komplement till den. De mojligheter
som Internet via World Wide Web erbjuder i form av snabb-
het, sokbarhet, verblick och integration av uppgifter dr helt
enkelt enastdende. Ndgon beskrev Internet som en ur kulturell
och civilisatorisk synvinkel storre revolution for ménsklig-
heten in vad upptickten av boktryckarkonsten var for drygt
500 ar sedan.

En 6vergdng till elektronisk publicering &dr nu inte aktuell
for foreningens tidskrifter. Vad som i forsta hand dr angelédget
ar att under det kommande &ret konstruera och ldgga ut en
hemsida for foreningen pa Internet. Forberedelser dirvidlag
pégdr. Den nya virldsomspédnnande
kommunikationstekniken kommer att bli
en del av var vardag, och i dnnu storre
grad, forstds, en nodvindig del av vara
barns och barnbarns vardag.

Foreningens vetenskapliga tidskrift
GFF garnu in pd sitt 126:e ar. Samtidigt
fyller denna tidskrift 3 &r. Om nagra ar
kommer nog bada att finnas tillgiingliga
pa nitet.

Bjorn Sundquist

Geologiskt forum avser att utgora linken
mellan de vetenskapligt och yrkesmiissigt
verksamma geologerna och alla de personer
som har geologiska intressen av nigot slag.

Tidskriften publicerar populirvetenskapliga
artiklar inom hela det geologiska fiiltet, infor-
merar om aktiviteter i Geologiska Foreningen
och andra geologiska féreningar, samt spri-
der kunskap om litteratur, hiindelser och per-
soner med geologisk anknytning. Tidskriften
ir ocksd ett forum for asikter och debatt.

Geologiskt forum utges av Geologiska Fore-
ningen, som bildades 1871 och iir Sveriges
rikstorening tor geologi. Tidningen utkom-
mer kvartalsvis med fyra nummer per dr och
siinds utan kostnad till féreningens medlem-
mar (ang. medlemskap se sidan 16).
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Omslagsbilden

Hedersgdsten framfir alla andra vid Geolo-
giska Foreningens 125-darsfirande i oktober
var forstas Kungen. Hér anldnder han till
oppningsceremonin i Beijersalen i Kungl.
Vetenskapsakademien, filjd av akademiens
standige  sekreterare Carl-Olof Jacobson
och foreningens ordfirande Krister Sund-
blad (nagot skymd). Till higer i bild skym-
tar foreningens tilltrédande ordférande Jan
Bergstrom. Se vidare reportage pa sidorna
12-13. Foto: Torbjorn Bergman.
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Den svenska geologins fodelse

ToRE FRANGSMYR

v alla naturvetenskapliga discipliner var geologin

liinge den som utvecklades lingsammast. Detta var i
och for sig ganska forstdeligt. Geologerna var pa sitt siitt ett
slags historiker, som arbetade med att rekonstruera det for-
flutna. Men det killlmaterial de skulle ha arbetat med var
borta. Det var ungetiir som om en historiker plotsligt skulle
finna att alla hans arkiv hade brunnit upp. For geologen var
det niimligen sd, att nya geologiska processer hade sopat
undan tidigare spdr av de skeenden pd jordens yta som de
ville kartligga.

Det var till och med pd det viset att geologin under ling
tid inte uppfattades som ett eget imne. Termen geologi fick
sin nuvarande betydelse torst under slutet av 1700-talet
internationellt sett, pd svenska ett stycke in pd 1800-talet.
Under medeltiden anviindes faktiskt termen geologiibland i
betydelsen juridik, som en pendang till termen reologi. Ty
som teologi innefattade liran om de himmelska tingen,
skulle da geologi betyda Liran om de jordiska tingen och
riitten. De studier som rorde jordytan och dess uppkomst
behandlades inom dmnen som “allmiin geograti™ eller "ty-
sisk geografi”, eller ocksd — om det rorde hela jordens
uppkomst och bildning — i “geognosi™ eller "kosmogoni’.

Denna osiikerhet i frdga om termer avspeglade ocksd en
osiikerhet 1 trdga om studiernas art. Det var niimligen inte
sjilvklart att det hiir rorde sig om ren naturvetenskap. Detta
berodde pd att skapelseberiittelsen i Forsta Mosebok fortfa-
rande spelade en stor roll, niir man talade om jordens upp-
komst och bildning. Vi har kanske svart att forestiilla oss
detta bibelinflytande som nigot patagligt vetenskapligt pro-
blem, men sa var det. Bibeln sdgs inte bara som en religios
beriittelse utan ocksd som en naturvetenskaplig beskriv-
ning, men eftersom denna beskrivning ofta var vag och
diffus, fick man uttolka, forklara och fylla i de luckor som
fanns. Detta skapade speciella problem foir den som skulle
studera jordytan. ty det blockerade en miingd iakttagelser.
Om resultatet inte gick att anpassa till Bibelns beriittelse,
utgick man frin att Bibeln hade riitt. Jag skall ge ndgra
exempel for att visa hur verkligt detta var.

Jordens dlder, syndafloden och fossilen
Vi vet nu att jorden har en historia som kan anges till
ungetir 4.6 miljarder dr, men pd 1700-talet trodde man fort-
farande att jordens hela historia bara skulle omfatta 6000 ar.
fran borjan till slutet. Den uppgiften hade man fétt fram
genom att ligga thop olika angivelser och just “uttolka™
dunkla uttalanden. Mellan skapelsen och Jesu todelse hade
det gt 4000 ar, vilket betydde att jorden skulle gd under
omkring dr 2000. Om detta vore riktigt, skulle vi i dag bara
ha fyra dr pd oss fore jordens undergdng. Eftersom ménga
geologiska processer ér extremt lingsamma — det ir vil hiir

uttrycket om “droppen som urholkar stenen” kommer pd sin
plats — sd blev det omdjligt att foga in sddana skeenden
inom denna smala tidsram. Linné sade t.ex. att han giirna
skulle ha tillagt jorden en mycket hogre dlder om han bara
hade funnit stéd 1 Bibeln.

En annan friga giillde syndatloden. Niir Gud hade trottnat
pd minniskornas syndfulla liv, lithan en jittelik oversviim-
ning drabba hela jorden, undantagandes Noa och hans fa-
milj och de djur de tagit med sig i arken. Allt annat driinktes
i floden. Niir man nu studerade jordytan och fann att lager-
toljderna brutits upp och kastats 6ver inda, eller att petri-
fierade havsdjur kunde dterfinnas uppe i bergen, dd antog
man att allt sddant orsakats av syndafloden.

Fossilen, eller petrifikaten, var ett problem i sig. Hiir fann
man ute i naturen stenar med avtryck av djur och viixter,
men man visste inte hur de hade uppstdtt. En del kallade
dessa petrifikat en “naturens lek™. som om Gud hade velat
skiimtamed miinniskorna. Hur stor forvirringen var visas av
historien om den stackars professorn Beringer i Wiirzburg i
Tyskland pd 1720-talet. Professorn samlade pd konstiga ste-
nar och var siirskilt intresserad av “figurstenar™. dvs. petrifi-
kat med tydliga avtryck. Uppe péden &, diir han brukade g4,
fann han en dag flera sddana miirkviirdiga stenar, med figu-
rer av viixter och djur. Fynden blev allt fler. figurerna allt
sinnrikare, han fann bl.a. stenar med grekiska bokstiver pa,
och professorn skyndade sig att publicera en bok om sina
stenar. Men en dag ndgon tid direfter fann professorn en
sten med sitt eget namn. D4 forstod dven han att han blivit
lurad. Ndgon hade karvat ut figurerna 1 de litt formbara
kalkstenarna. Man har trott att det var ett spratt av elaka

Exempel pa en av Beringers " figurstenar” .
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studenter, men nyare forskning har visat att de skyldiga var
hans egna kolleger.

Fragan om vattuminskningen

Bibeltron var inte det enda hindret. Rent vetenskapligt hade
man dnnu inga metoder eller principer att ga efter, niir man
skulle forklara vissa fenomen. Vi skall hiir niimna ett sddant
exempel, men det var ocksd den viktigaste frigan under mer
in 200 ar. Den fragan gillde vattuminskningen, eller vad vi
i dag kallar landhdjningen. Redan tidigt hade fiskare och
andra personer som bodde vid Osters jokusterna lagt miirke
till att vattennivan blivit ligre in vad den tidigare varit, men
man visste inte om det berodde pd att vattnet sjonk eller att
landet hojde sig. Vi vet i dag att jordskorpan hade pressats
ned av inlandsisen och att den sedan hdjer sig for att dterta
sitt ursprungliga liige, men det visste man inte dd. Forestill-
ningar om en istid existerade dnnuinte,och allt tydde pd att
det rorde sig om en minskning av vattnet.

Redan pd 1690-talet hade fenomenet uppmirksammats
av Urban Hjirne, kemisten och likaren som var den forste
som forsokte beskriva svensk geologi. Ar det nigon som
tortjianar att kallas "den svenska geologins tfader™ sd ér det
han, dven om hans forklaringar kan tyckas primitiva for oss.
Hjirne ritade ett tviirsnitt genom jordklotet, visserligen efter
utlindska forebilder, for att kunna torklara fenomen som
vulkaner och jordbiivningar, flodernas och havens vatten-
torsor jning, bergens uppbyggnad eller mineralens bildning.
Hjirnes stora insikt var att jordytan hela tiden ir utsatt for
forindringsprocesser, att det som nu ir torra land en ging
varit havsbotten. och det som nu ir havsbotten en ging varit
land. Detta var en mycket viktig princip, men den loste inte
enskilda detal jproblem.

Vattuminskningen i Ostersjon forklarade Hjirne sd hiir.

Hjdrnes forestdillning om jordens inre framgdr
av denna bild fran 1712 1 boken " Acta et tenta-
mina chymica in laboratorio Stockholmiensi
elaborata”. En liknande bild hade publicerats av
Hjdrne redan 1702, och en senare. den som
mdnga dar prydde GFF:s framsida. trycktes 1753.

Vattenytan i Ostersjon har frin borjan legat
hogre in den i Nordsjon. S& smaningom har
Oresund utvidgats (en for dvrigt riktig iaki-
tagelse) och kunnat slippa igenom mera vat-
ten, och d har vattnet runnit frin Ostersjon
ut till Nordsjon: dirtor har Ostersjons vat-
tennivd sjunkit.

Minga andra hade mer spekulativa forkla-
ringar. Emanuel Swedenborg tiinkte sig att
jorden tidigare snurrat mycket fortare kring
sin axel och dd hade skiftet mellan ebb och
flod varit mycket kortare. Niir nu jorden ro-
terade allt lingsammare (som ett tecken pa
den underging som nirmade sig). dd kunde
vattnet vid ebb falla tillbaka mera och di sig
det hela ut som om vattnet minskade.

Astronomen Anders Celsius ansdg att ko-
meter som kom i jordensniirhetkunde dstad-
komma olika faser av oversviimningar och
forbriinningar: niir man befann sig i slutet av
en dversvim-ningsperiod s& minskade naturligtvis vatten-
miingden och diirtfor uppfattades detta som en sinkning av
vattenytan. Detta kan tyckas som rena gissningar, men Cel-
sius kunde referera sdviil till Newton som till Newtons
eftertriidare Whiston. Celsius upptridde emellertid ocksd
som empirisk vetenskapsman, ty han miitte sjilva foriind-
ringen. | en undersokning 1743 fann han att vattenytan
sjonk ungefiir en centimeter per r, dvs. ungetiir en meter pd
100 ér (vilket kom det faktiska resultatet ganska niira).

Annu var dock inte Bibelns skapelseberiittelse 6verspe-
lad. Johan Browallius, naturforskare och samtida med
Linné. som sedan blivit biskop i Abo, skrev en egen skrift i
dmnet. Om det var sd att vattnet i vira hav minskade, sa
mdste det bero pd att det forttarande var syndafloden som
holl pd att draga sig tillbaka. Men detta var nog sista gdngen
Bibeln anfordes. Niir kemisten Torbern Bergman pd 1770-
talet tog till orda, forsokte han infora en skiljelinje mellan
Bibeln och naturvetenskapen. De rorde sig i tvd helt olika
viirldar och borde diirfor inte stillas mot varandra. Bibeln
var aldrig tiinkt som en ldrobok i naturvetenskap, hiivdade
han: dess uppgift var att predika moral, inte att bygga berg.
Under senare delen av 1700-talet bor jade ocksd allt fler inse
att fenomenet med vattennivéns foriindring nog snararc var
resultatet av en landshdjning dn av en vattenminskning.
Fortfarande visste man dock inte vad det berodde pé.

Den moderna geologin vixer fram
Vid 1800-talets borjan har geologin blivit en sjilvstindig
disciplin, geologiska siillskap bildas och geologiska tid-
skrifter borjar utges. Jimfor man situationen ar 1700 och ar
1800, ser man att en stark utveckling har digt rum. Forutsiitt-

dafloden spelar inte lingre ndgon roll, jordens dlder anses
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Swedenborgs " Om Wattnens
Haogd. Och FérraWerldens
Starcka Ebb och Flod, Bewis
Ut Swerje” fran 1719 och
Browallius " Betdnkande om
Vartuminskningen™ fran 1755.

avseviirt hogre in 6000 &r,
och fossilens organiska ur-
sprung ér allmiint erkiind.
Anda finns det under dessa
hundra &r inte en enda per-
son, inte en enda teori, inte
en sirskild hiindelse, som
kan siigas ha utgjort denna
viindpunkt. Det var i stiillet
friga om en successiv ut-
veckling, ett skeende som i
likhet med geologiska pro-
cesser skred fram i mdnga
smd etapper. Det kan fd oss
att fundera pd om inte ve-
tenskapens historia borde
beskrivas som en evolution

%attnmé Bogdr

gi\rm ‘IBcrl'ocné
Ctarda
£00 od) lod/
BEW3IS
Ve Stoerje
* feamfteld
Eman. Stocdberg

“IM i Rungl. Bergs Qoﬂ.

Erndn’!}n(alwot q 5, MEXANEN, Sunyl. M
Lo deflets od) Bpf. Gcad. Bofrrydare.

ms:

MINSI\NINGE"N

‘ HVARUTI .
'LARAN EFTER DEN HE-
LIGA SKRIFT, NATURENS L ’:“

GAR OCH FORFARENHE-

TEN PROFVAS,

STOCKHOLM,

Trych pi, Lans Sarvie koﬂnld,
17

5.

snarare dn som en revolu-
tion.

Vad hade dd geologerna
uppnitt vid 1800-talets borjan? For det forsta hade de insett
att jordens historia inte bara var mycket ldng utan ocksd
ingick i ett svindlande kosmiskt perspektiv. "Jag kan varken
se ndgon borjan eller ndgot slut”, skrev den skotske geolo-
gen James Hutton. For det andra hade man forstdtt att den
linga geologiska utvecklingen tillgick genom otaliga sma,
successiva forindringar i ett uniformt skeende. Visserligen
intriiffade plotsliga katastrofer, som vulkanutbrott och jord-
bivningar, men i en riktigt ldng tidsskala rymdes de inom
uniformismen som teori. For det tred je hade man kommit pd
en vetenskaplig metod som kunde tillimpas i filt, den s.k.
aktualismen. Denna sade att man skulle studera geologiska
processer i nutiden och sedan utgd ifrén att dessa processer
alltid tillgdtt pd samma siitt. Dd kunde man dra slutsatser om
skeenden som ldg langt tillbaka i tiden. Det sistniimnda pro-
klamerades med eftertryck av den engelske geologen Char-
les Lyell i hans bok The Principles of Geology (1830).

Fragan om istiden
Nu hade geologerna fétt nigra fasta vetenskapliga principer
att utgd ifrdn, men in dterstod minga frigor att 16sa. For
svenskt vidkommande kom mycket av intresset att giilla alla
s.k. erratiska fenomen. Med det menades forstis landho j-
ningen, fortfarande hade man ingen klar teori om vad som
lag bakom detta miirkliga fenomen, men man kunde se dess
resultat; stiderna efter Norrlandskusten hade fortlyttats
flera kilometer frdn kusten indt landet. Ett annat mysterium
utgjorde flyttblocken, dessa gigantiska stenbumlingar som
dterfanns oregelbundet utspridda i det svenska landskapet;
ofta sattes de 1 forbindelse med tron pa jittar och Gvernatur-
liga viisen, varfor de ocksd kallades “jittekast”. En tredje
sak giillde rullstensdsarna, dessa lingstriickta ryggar av rull-
sten och moriin som likt ofantliga ormar ldg utstriickta i

landet i ett visst monster. For det mesta lag de i rikining
norr—soder eller nordviist—sydost, men det fanns ocksd lo-
kala avvikelser. Ett fjirde problem utgjorde de skrapmiir-
ken som fanns pd rundhiillar (och som vi kallar isriftlor),
vilka ocksd foljde ett visst monster, i stort detsamma som
rullstensdsarna.

Allt detta skulle torklaras. Ett forsok gjorde kemisten och
mineralogen Nils Gabriel Sefstrom som pd 1830-talet un-
dersokte over 400 sddana riifflor, séirskilt deras rorelserikt-
ning. Han funderade ocksa over orsakerna och tiinkte sig att
en stor flod dragit fram 6ver landet, den hade kommit an-
tingen trén Norra Ishavet eller frin svensk-norska fjillked-
jan. Denna omviilvande oversvimning kallade han “rull-
stensfloden” eller “den petridelauniska floden”. Rorelse-
riktningen bedémde han efter berghiillarnas avslipningsfor-
mer. Han var den forste som inforde termerna stdtsida och
léisida, vilka bildade utgdngspunkt for hans resonemang.
Stotsidan hade tagit emot stoten av den vdldsamma floden
och diirfor blivit slipad med viil synliga rifflor. Lisidan var
ojiimn och brant, den bar spdr efter bortslitna stycken och
saknade riifflor. Trots det stora empiriska materialet fick
Scfstroms tcori formen av gissning. Han medgav det sjilv,
men han hiivdade att gissningen “blir 1 geologien en ndd-
viindig och viisentlig del af vetenskapen”, och att den ytter-
sta orsaken kommer vi siikerligen aldrig att fd veta.

Kanske var det 6dets ironi att redan dret diirpd framlades
den moderna glacialteorin, dvs. idén att jordytan hade priig-
lats av en veritabel istid. Det var den schweiziske zoologen
Louis Agassiz, som 1837, knappt 30 dr gammal, framlade
denna djirvateori vid ett forskarmote i Neuchatel. Agassiz
menade att glaciiirer utgdtt frdn Alperna och frin vissa
andra centra (Norra Europa och Nordamerika) och tickt
hela det norra halvklotet. Samma spdr efter isen som han
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fann vid de aktiva glaciiirerna i Alperna, kunde han upp-
ticka Idngt nere 1 dalgdngarna flera mil dirifrén. Dirmed
hade han i princip lanserat teorin om en istid, och han ut-
vecklade sina tankar i en bok 1840.

Motstindet mot Agassiz var niistan lika kompakt som
isen; endast nigon enstaka spricka var synlig. Geologerna
tyckte nog i allmiinhet att Agassiz torsokte forklara for
mycket pd en gdng och att han hade tor ddliga empiriska
bevis. En del kolleger upptriidde 6ppet hinfullt. Vid en dis-
kussioni London sade en engelsk geolog: "Allting forklaras
med istiden, det ir viill en tidsfriga innan man péstar att
Hyde Park har formats av en glaciir”. (Inom parentes sagt
fortsatte Agassiz inte sin lovande geologiska karriiir i Eu-
ropa utan tlyttade snart till USA, dir han blev professor vid
Harvard och grundade ett beromt zoologiskt museum. Som
talesman for de biologiska vetenskaperna blev han nigot av
en ledargestalt. Vid det beromda universitetet i Stanford
satte man upp en staty av honom ovanfor entrén, men vid
jordbiivningen 1906 t6ll statyn ned. Det kan man kalla
naturens hiimnd mot geologen.)

Inviindningarna mot glacialteorin var framfor allt av tre
slag. For det torsta stred den mot den giingse teorin att jor-
den utvecklats frdn en sol, dvs. frin ett varmare tillstand till
ett kallare. Om glacialteorin var riktig hade ju jorden ut-
vecklats dtmotsatthdll. For detandravar teorin litet f6r spe-
kulativ och katastrofartad. Hiir hade man nu limnat synda-
floden bakom sig, och di ftt istiden som ndgonting innu
mer fantastiskt som forklaring. (Ldngt senare skulle t.o.m.
Albert Engstrom ta upp temat i en av sina skiimtteckningar,
som framgdr av bilden nedan.) For det tredje tyckte man
som nimnts att teorin inte tillriickligt understoddes av empi-
riska bevis.

Diskussionerna i Sverige
Den svenska geologin var forstds inte opdverkad av den
internationella diskussionen. Kemisten Jacob Berzelius, ti-
dens ledande naturvetenskapsman, trodde inte pa glacial-
teorin utan holl i stillet pd kollegan Sefstroms teori om rull-

Resetalaren Johansson forsoker lista ihop bibelns uppgifier med vetenskapens
resultat:
- A istiden, mina vinner, om den stdr visserligen intet i Skriften, men di
va helt naturligt — da smallde te 4 blev kallt, si syndafloden fris.

(Albert Engstrim, Hundra gubbar.)

stensfloden. Zoologen Sven Lovén, diiremot, blev tidigt an-
hiingare till glacialteorin. Han hade funnit fossila ishavs-
mollusker bdde vid Viistkusten och vid Finska viken, och
diirav dragit slutsatsen att Skandinavien tidigare genomgatt
enperiodav arktisktklimat. Hela landet, skrev han, “ir fullt
av miirken, som isen limnat, ir rundat, farat, ristat, skurat,
slipat och betiickt av de 16sa massor frosten avsondrat och
som is och vatten forflyttat”.

Men det viktigaste arbetet kom att utforas av en yngre ge-
neration, i forsta omgdngen av min som Hampus von Post,
Axel Erdmann och Otto Torell. Kemisten von Post skrev
ndgra uppsatser vid 1850-talets mitt om moriiner och rull-
stensdsar i Mellansverige, men ocksd vad han kallade
“krosstensbiiddar”. Under sina studier blev han alltmer
overtygad om att upphovet skulle sokas i glaciiirer. Utan att
erkiinna glacialteorins generella giltighet kunde han indd
dra slutsatsen att vi mdste ha haft en inlandsis 1 vdrt land.

Axel Erdmann foretog studier av Uppsaladsen och sliitten
kring Uppsala, och han kom diirvid till 1 stort sett samma
slutsatser som von Post. Vissa stenar hade siikert slipats ge-
nom att rullas i vattenmassor. men andra hade brottmiirken
som endast kunde forklaras av tyngden och trycket av sakta
framskridande is. Flyttblocken menade han vara tillkomna
under istidens allra sista stadier, dd glaciirerna dragit sig
tillbaka till landets inre delar men iinnu kunde slippa ifrdn
sig stora ismassor, i vilka stenblocken var infrusna. De for-
des omkring av vattnet tills de lossnade vid avsmiiltningen.

Ar 1858 inriittades Sveriges Geologiska Undersokning,
och Erdmann blev dess torste chet. Den svenska riksdagens
beslut kan ses som ett officiellt erkiinnande av geologin som
disciplin. Bakom beslutet 1g givetvis insikten om att geolo-
gin kunde bli till nytta tor niiringslivet: man tinkte dels pé
jordbruket, dels pd bergshanteringen och stenindustrin. Den
torsta uppgiften bestod diirfor 1 att framstiilla kartblad, med
atfoljande geologiska beskrivningar, 6ver hela landet. Efter
tio dr var Erdmann tirdig med en stor, samlad redogorelse
over de losa jordlagren, Bidrag till kénnedomen onm Sveri-
ges gvartdra bildningar (1868), ett i mdnga avseenden stor-
slaget verk. Det principiellt viktiga bestdr i att glacialteorin
bildar sjilva grunden i arbetet. Den istid som forst litet tvek-
samt accepterats av Erdmann, utgor nu utgdngspunkten for
synen pd de 16sa jordlagrens kronologi och bildningssiitt.

Pionj&ren Otto Torell
Den miirkligaste i trion var emellertid Otto Torell, en ung
medicine studerande som mycket snart fick geologin pd
hjirnan. Han tog sin utgdngspunkt i Lovéns fynd av en is-
havsfauna i vért land och gjorde sjilv, som 20-dring, det
historiska fyndet av ishavsmusslan Yoldia arctica. Om is-
havsdjur hade kunnat leva i Sverige, mdste klimat och natur
ha varit arktiskt priiglade. Men detta var redan 1848, och
glacialteorin var édnnu inte accepterad. Torell kiinde den
vetenskapliga tveksamheten starkt och ville sjiilv ta reda pa
hur det torholl sig. Han anviinde sitt fadersarv under de niir-
maste tio dren till att resa runt och studera glaciirer; han for
till Schweiz och till Island, tll Norge, Spetsbergen och
Gronland. Undan t6r undan fann han bevis for glacialteorin,
och han kunde pd viisentliga punkter komplettera Agassiz
uppfattning. Siledes gjorde Torell klart att landisen i norra
Europa kommit frin den svensk-norska fjillkedjan (och
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Hcdir ser vi Torell pa et stilenligt portrctt. | hak-
grunden har vi den karta med inritade pilar som
visar i vilken riktning isstréommarna rort sig.

inte frdn Alperna i forsta hand). att den vuxit
och bildat vad han kallade “isstrommar™, av
vilka en tagit riktningen mot sydost och f6ljt
Ostersjobiickenet, en annan hade gitt over
Finland och Ryssland, en tredje mot Norge
och ned 6ver Danmark. Sex sddana isstrom-
mar tyckte sig Torell kunna identifiera. D&
kunde han ocksa férklara varfér man i norra
Tyskland och Holland kunde aterfinna flytt-
block som uppenbarligen kommit frin de
svenska fjillen.

Detiir ingen dverdrift att pdstd att Torell nu
vid mitten av 1860-talet ndtt Lingstav glacial-
forskarna, iven internationetlt sett. Han hade
skatfat sig ett stort empiriskt material, och han
hade dragit siikra slutsatser om inlandsisens utbredning,
riktning och verkningar. Fortfarande var motstindet dock
hart. Niir Torell 1875 vid ett naturforskarméte i Berlin fram-
lade sin teori om inlandsisen, skakade tyska kolleger pd hu-
vudet och visade dppetsittmissndje. Nira20 dr senare upp-
reste tyskarna ett flyttblock till hans ira, med inskriptionen
Torell 1875. Han viickte vidare stor uppmiirksamhet med
sin studieresa till Amerika och anses ha varit en av pionji-
rerna niir det giillde glacialteorins accepterande diir.

Torell var inte bara vetenskapligt och teoretiskt mest
medveten, han var ocksden aktivoch utdtriktad person. Han
inledde den svenska polarforskningen, det var han som forst
tog med A.E. Nordenskiold pd en polarfird. Ar 1871 efter-
triidde han Erdmann som chef tér SGU. och han var en av
initiativtagarna till bildandet av Geologiska Foreningen
samma dr. Han var med och startade Skdnska Cement och
han hade fler idéer én han kunde genomféra. En av hans
elever var Gerard De Geer, som senare forklarade bdde rull-
stensdsarnas uppkomst och landhdjningens orsaker, men
ocksd gora internationellt genombrott med sin lervarvskro-
nologi vid den stora geologkongressen i Stockholm 1910.

Torell satt som chef for SGU iinda till 1897. Han omsatte
sina teoretiska kunskaper tll en praktisk tillimpning av
geologin, han ville sd ldngt som mdjligt samordna utfors-
kandet av naturen med ett rationellt ekonomiskt tiinkande.
Sélunda foretogs pd hans initiativ systematiska undersok-
ningar inom olika lin for att inventera naturtillgdngarna,
och han pliderade for ett nirmare samarbete mellan topo-
grafiska, ekonomiska och geologiska kartarbeten. Bakom
alla dessa projekt 1dg ekonomisk spekulation, men det var
inte for egen vinning Torell arbetade, utan tor fidernes-
landets biista. Han erinrar, skriver Holmstrom, ”om sjutton-
hundratalets forskare, som ock hade sinne for den praktiska
sidan af vetenskapen och giirna ville framleta nigon 'nyttig
materie’ till gagn for fosterlandet.” Hiiri var Torell ocksa
typisk for sin samtid, geologerna upptiickte att deras veten-
skap kunde bli ekonomiskt anviindbar. Det faktum att geo-
login blev en etablerad vetenskap i ett flertal linder vid
1800-talets mitt berodde pd att politikerna insdg dess nytta
och inriittade statliga geologiska undersokningar.

Torell har blivit oriittvist forbisedd i geologihistoriskt av-
seende, men det beror antagligen pd hans sparsamma litte-
rira produktion; han hade svdrigheter att fd iviig sina ma-
nuskript till tryckeriet. Studerar man hans verksamhet niir-
mare, skall man finna att han i sanning fortjinar internatio-
nell uppmiirksamhet. Genom att utveckla Agassiz teori och
pdvisa Skandinaviens roll i den stora nedisningen bidrog
han till glacialteorins slutgiltiga genombrott. Istiden blev ett
begrepp. grunden till den nutida kvartirgeologin var lagd.
Detta innebar inte minst att den svenska geologin fétt en
stadig kurs. Genom sina aktiviteter, bidde utom och inom
SGU, maste Torell riknas som en av dess stora pionjirer.

Man kan soka efter olika mirkesdr for den svenska geo-
logins fodelse: 1848, med tyndet av Yoldia arctica. 1858
nir SGU bildades. 1875 niir Torell framtriidde i Berlin eller
1910 med De Geer och geologkongressen. | dag tycker jag
emellertid att vi siitter miirkeséret vid 1871, ty da startade
med Geologiska Foreningen ndgonting nytt. Och da bor jade
geologerna intligen kiinna fast mark under fotterna.

(Artikeln iir en Liitt redigerad version av det hogtidstal som holls vid
dppningsceremonin. i Kungl Vetenskapsakademien. vid Geologiska
Foreningens 125-4rsjubileum den 16 oktober 1996.)
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Motstdandet avslojar tillstandet

TORLEIF DAHLIN

Man kan fa en mycket god avhbildning av markens och berggrundens beskaffenhet genom
att sinda elektrisk strém genom den. Med sddana relativt billiga undersokningar kan
riskerna for misstag vid t.ex. tunneldrivning och vighyggen minimeras.

Geofysisku metoder kan liknas vid medicinska under-
sokningsmetoder, sdsom rontgen och ultraljud. Infor
storre operationer ér det idag sjilvklart att man anvinder
ndgon sddan undersékningsmetod innan man borjar skiira i
patienten, och geofysiska metoder borde anviindas pa ett
liknande siitt innan man borjar borra eller schakta. P& det
viset skulle man kunna undvika obehagliga 6verraskningar
och stora extrakostnader, och om man t.ex. baserar ett borr-
program pd en geofysisk undersokning kan man optimera
antalet och placeringen pa undersokningsborrhalen.
Resistivitetsmiitning ér en geof'ysisk metod som ir kiind
sedan seklets borjan, dir resistivitet ir ett matt pa det elek-
triska motstdndet. Metoden har tills nyligen haft relativt be-
griinsad anviindning pd grund av det tidsédande datainsam-
lings- och tolkningsarbetet. Vid manuell miitning siitter man
ut fyra elektroder i markytan. och siinder en strom mellan

_— e
_— v’~ 7
—_— ————
—
—
/_‘\ Ampere-
meier ()
Syrém- “ P

sandare

Figur [. Princip for resistivitetsmdétning: en kontrollerad strém
sdnds mellan tvd elektroder samtidigt som spdnningen mdits mellan
va andra elektroder. Genom att variera avstandet mellan elek-
troderna kan djupnedtrdangningen varieras. Ett modernt resistivi-
tetsinstrument innehdller bland annat precisionsvoltmeter, in-
gangsfilter, stromsdndare och mikroprocessor. | vissa fall har in-
strumenten ocksd inbyggd persondator och datalagring. Ett typiskt
instrument for ingenjors- och miljétillampningar kan sdanda ut upp
till 15000V likstrém (efter referens 7).

tvd av dem samtidigt som man miiter spinningen mellan de
andra tvd (Figur 1). Genom att systematiskt variera avstin-
det mellan elektroderna. och mittpunkten for uppstill-
ningen kan man kartligga variationerna i resistivitet i mar-
ken. Dessa variationer kan sedan kopplas till variationer i
utbredning och miiktighet hos olika jord- och bergarter,
vattenhalt, fororeningshalt etc. beroende pd tillimpning".

Genom utveckling av miittekniken pd senare dr finns
numera datorstyrda miitsystem som rationaliserar data-
insamlingen dramatiskt. Detta mo jliggor en effektivitet och
detaljering i miitningen som ir otiinkbar vid manuell miit-
ning. Man siitter ut ett stort antal elektroder (t.ex. ett 60-tal)
innan mitningarna borjar varefter datainsamlingsprogram-
met skoter miitningen automatiskt. Oftast miiter man lings
linjer, med mdnga olika elektrodavstdnd, vilket innebiir att
man kan uppskatta hur resistiviteten varierar mot djupet
lings linjen®. Vid miitningar i grundvatten-, miljo- och in-
genjorstillimpningar anviinds 1 allmiinhet elektrodkablar
med 2 eller 5 m mellan elektroduttagen, vilket ger 160 m
resp. 400 m totalt kabelutligg. Det medfor drygt 25 m resp.
drygt 60 m djupnedtriingning med Wennerkonfiguration.

Miitresultaten bearbetas automatiskt med ett modelltolk-
ningsprogram, och presenteras i form av sektioner i firg
eller graskala som ger en kontinuerlig bild av hur egenska-
perna varierar i marken. Dessa resistivitetssektioner ir for-
héllandevis Litta att tolka i t.ex. geologiska termer. Under de
senaste dren har det skett en stark utveckling av metoderna
tor bearbetning och tolkning av miitdata, vilket gor att man
kraftigt forbittrat mojligheten att tolka resultaten fran om-
rdden med en komplicerad uppbyggnad av marken™.

I vissa fall kan det finnas behov av att kartligga hur mar-
kens uppbyggnad varierar mot djupet dver en yta, dvs. tre-
dimensionell (3D) kartliggning. Detta kan ske genom miit-
ning lings ett antal parallella linjer dver ett omréde, vilka
sammanstills till 3D bilder. Alternativt kan man anviinda en
yttiickande strategi redan vid datainsamlingen, och arbete
pdgdr med vidareutveckling av metodik for insamling, bear-
betning och tolkning av 3D data. Man kan forviinta sig en
relativt snabb utveckling inom 3D teknik under de nirmaste
dren. Avbildande resistivitetsmiitning kan anviindas i en rad
olika tilliimpningar. som visas i nedanstiende exempel.
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Figur 2. Resultat av N
resistivitetsmdtning over
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Geotekniska och bergtekniska forundersokningar
Metoden kan anviindas for kartering av utbredningen av
finsediment och organiska sediment, vilka ir av avgdrande
betydelse f6r markens birighet. Genom att utfora resistivi-
tetsmiitningar i ett tidigt skede av en férundersokning kan
man fa en Overblick over ett omrddes uppbyggnad, varpd
man kan placera ut ett mindre antal men mera representativa
borrpunkter. Genom att det dd behdvs ett mindre antal borr-
punkter kan man bdde fd ett biittre projekteringsunderlag
och reducera kostnaderna.

Metoden kan ocksd vara mycket effektiv for att kartliigga
variationer i bergkvalitet infor tunneldrivning och berg-
rumsarbeten. Det ir t.ex. mdjligt att goéra prognoser av berg-
massans vattenforande egenskaper med ledning av variatio-

i

750 1000
Resistivitets(fin]

nen i resistivitet, samt att lokalisera och klassificera storre
uppspruckna och lervittrade zoner i berget. Foljande exem-
pel visar resultat frdn Hallandsdshorsten, diir miitningen
skett lings striickningen for den blivande jirnviigstunneln
och visar tvd storre zoner med ldga resistiviteter, Sodra
Randzonen (Figur 2) och Mdllebiickszonen (Figur 3). Borr-
ningar har bekriiftat att de liga resistiviterna beror pa
mycket ddlig bergkvalitet, med inslag av uppsprucken vat-
tenforande och starkt vittrad gnejs, amfibolit etc. Vidare pa-
triiffades 1 Sodra Randzonen betydande miiktigheter sedi-
mentiirt berg, i form av Kdgerddslager med sandsten och
lera (Figur 2). Vid Méllebiickszonen ir transmissivitet och
specifik kapacitet frdn provpumpning mer in en tiopotens
hogre i kanten av den ligresistiva zonen in strax utanfor
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den (Figur 3). Om ett underlag av denna typ funnits till-
gingligt forhela tunnellinjen i ett tidigt skede av det projek-
tet, hade kanske valet av tunneldrivningsmetod blivit annor-
lunda. varvid stora forseningar och extrakostnader kunnat
undvikas. Kostnaden for mitning av en sddan resistivitets-
linje lings hela tunnelstrickningen skulle vara mindre én
0.5 promille av den nuvarande entreprendrens kontrakts-
summa.

Grundvatten- och miljoundersékningar
Ett viktigt tillimpningsomrdde idr undersokning av grund-
vattenmagasin med hjilp av resistivitetsmiitning. Man kan
dels kartligga magasinens storlek och variationer i1 egen-
skaper, dels vattentiikters sdrbarhet genom att Kartligga
eventuella skyddande lerlager ovantor grundvattenmaga-
sinet, vilket ir centrala frdgor for resurshantering. Det ir
ocksd maojligt att lokalisera zoner med férorenat grund-

98 270
Resistivitet {5in}

vatten, samt att kartligga storlek och sammansittning pé
avfallsdeponier, och fororenad mark kring dessa. I fallet
med foéroreningar kan man med hjilp av de geofysiska
resultaten viil ja ut limpliga provtagningspunkter, och diiri-
genom minimera risken att missa viisentliga delar av det
undersokta omrddet. Det kan ocksd vara olimpligt att prov-
borra i de fall det finns titskikt som kan forstoras av borr-
ning.

Exemplet i Figur 4 visar hur tekniken kan anviindas for
sdrbarhetsstudier av grundvatten. Vid Torreberga har
Malmé stad en storre grundvattentiikt. och figuren visar den
tolkade djupsektionen ett omrdde diir grovkorniga jordarter
gdr upp niistan till markytan. Detta omriade medfor okad
nybildning av grundvatten till underliggande magasin, ef-
tersom grovkorniga jordar dr mycket genomslippliga. men
innebiir ocksd stor risk for att eventuella fororeningar kan nd
vattentikten snabbt. Utantor den hogresistiva zonen finns
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betydande miingder lera som ir titare, och diirmed skyddar
vattentiikten. | detta fall vore det olimpligt att bygga en viig
genom omrddet dir det dr hoga resistiviteter nira markytan,
eftersom t.ex. en olycka med en tankbil snabbt skulle kunna
tororena den underliggande vattentikten.

Exemplet i Figur 5 visar resultat frdn en fore detta slam-
deponi pd Lernacken i Limhamn, i anslutning till landfistet
for Oresundsbron. Omradet iir konstgjort, i huvudsak upp-
byggt av kalkkross fran Limhamns kalkbrott som lagts upp
over den tidigare strandlinjen. I dessa fyllnadsmassor griiv-
des ndgra meter djupa bassinger ut, i vilka man deponerade
avfallsslam frdn industrier m.m. Slambassiingerna har se-
nare tickts, sd att markytan ir mer eller mindre plan. Den
Ovre sektionen dr uppmiitt utanfor omrddet med slambas-
siinger, och de dversta delarna ir hiir relativt homogena. De
ldga resistiviteterna i den nedre viinstra delen av sektionen
orsakas av saltvattenintriingning trin Oresund. Den nedre
sektionen ir ett exempel pd de linjer som miitts upp inne i
slamdeponin, och hiir avtecknar sig nigra lgresistiva zoner
i markytan och pd mdttliga djup. Liiget pd dessa sammantal-
ler med de tidigare slambassiingerna, och de liga resisti-
viteterna orsakas bl.a. av tungmetallfoérorening. Det fram-
gdr av sektionerna att fororeningarna ror sig neddt. och i
viss mdn i sidled.

Icke-forstorande provning och évervakning
Metoden har vidare god potential for att uppticka skadade
partier i dammar. Detta kan komma att 4 en 6kande bety-
delse for dammsiikerheten dd ménga av landets dammar ér i
behov av dversyn, och det dirvid finns ett behov av icke-
forstorande undersokningsmetoder. Resistivitetsmetoden
skulle hiir kunna anviindas for automatisk kontinuerlig be-
vakning med hjilp av permanent installerade miitsystem,
och det finns goda forutsittningar for att man pd sd vis
skulle kunna td en forvarning innan synliga skador pd dam-
men upptriider. Fullskaletorsok pdgdr med ett fast installe-
ratmiitsystem pd ett kraftverk i Angermanland.

Pa liknande siitt kan metoden anpassas till automatisk
overvakning av avfallsupplag och andra miljotarliga an-
liggningar, tor att i ett tidigt skede avslgja om fororeningar
borjar licka ut ull omgivande mark och grundvatten. Ge-
nom detta skulle man kunna dtgiirda lickaget innan t.ex.
vattentiikter hinner fororenas.

Det finns ocksd ett stort antal ytterligare tinkbara tillimp-
ningar av metoden sdsom geotermisk prospektering, natur-
resursprospektering. arkeologisk kartliggning etc. Inom ar-
keologi ir det i mdnga fall en fordel om man kan undvika att
griiva ut mer in nodviindigt, dels av kostnadsskiil, dels for
att utgrivning ir en synnerligen forstérande undersoknings-
metod som minskar mojligheterna for kommande genera-
tioner att bedriva undersokningar. Resistivitetsmiitning kan
vara mycket limplig i arkeologiska underokningar.

Fordelar och begrinsningar
Som framgér av exemplen ovan finns goda tillimpnings-
maojligheter for resistivitetsundersokningar med 2D teknik.
Fordelarna ir 1) god geologisk oversiktiiven i komplexa
miljoer, med indikation pd zoner med olika egenskaper, 2)
kontinuerlig datatiickning, 3) utmirkt underlag for borr- och
provtagningsprogram, eller andra undersokningar, 4) gan-

ska liten storkiinslighet, t.ex. for elektromagnetiskt brus,
och 5) relativt 1ig kostnad.

Begriinsningarna ligger frimsti 1) linga utligg kriivs for
stor djupnedtriingning, 2) osiikerhet i tolkning beroende pé
3D-effekter samt ekvivalens- och undertriickningsprincipen
(kriiver stod tor tolkning trin andra metoder - liksom andra
geotysiska metoder), 3) galvanisk kontakt nodviindig (pro-
blem vid t.ex. berg i dagen eller djup tjile), och 4) majlig
storning fran bl.a. ledande objekt i galvanisk kontakt med
marken (metallror, jordade metallstaket etc.)

Fortsatt forskning och vidareutveckling
Resistivitetsmetoden kan idag ge information om markens
uppbyggnad i komplexa miljoer, med stark variation i jord-
och bergarters egenskaper och utbredning. I vissa kompli-
cerade fall kan tvddimensionell (2D) teknik vara otillriicklig
om sirskilt detaljerad information erfordras, och arbete med
att utveckla 3D teknik pdgdr, vilket kunde vara viirdefullt i
komplexa miljoer. Miitningen kan ske genom att kablar och
elektroder placeras ut i ett rutniit p markytan. For att ytter-
ligare 6ka upplisningen i metoden kan man tinka sig miit-
ningar mellan elektroder i olika borrhdl, och mellan borrhdl
och markyta. Med sddana s.k. tomografiska miitningar
skulle man kunna bygga upp 3D bilder av variationen i mar-
kens egenskaper, eller exempelvis utbredningen av en toro-
rening 1 marken. Kartliiggning av spricksystem och vittrade
zoner i berg ir andra exempel. Vidare torde det vara mojligt
att ytterligare forfina 2D tekniken genom optimering av
miitstrategier och vidareutveckling av tolkningsteknik.

De resultat som presenterats ovan har mojliggjorts av ett mingdrigt forsk-
nings- och utvecklingsarbete, vilket lett tram till den metodik, miitutrustning
och programvara som ér nddviindig. Miitutrustningen har vidareutvecklats till
en kommersiell produkt som tillverkas och marknadstors av ABEM Instru-
ment AB. under namnet ABEM Lund Imaging System. Under de tvd senaste
dren har forfattaren bland annat drivit ett projekt kring grundvattentillimp-
ningar av resistivitetsmetoden med st16d trin Sveriges geologiska undersok-
ning (SGU). En slutrapport t6r detta projekt kommer att finnas tillgiinglig i
borjan av 1997. Ett projekt kring geot'ysiska metoder i tillimpningar med an-
knytning till avfallsupplag pdgdr med finansiering frin AFR/Naturvirdsver-
ket, diir bl.a. resistivitetsmetoden ingdr. Filtundersokningarna har i ett par av
fallen ovan utférts, somen del i examensarbeten vid LTH. av Mattis Johansson
och Magnus Nilsson (Torreberga) och Jérgen Brorsson och Ulrika Lerjefors
(Lemacken).
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Geologiska Foreningen 125 dr

Roland Gorbatschev (t.v.) och Ebbe Zachrisson fick motta det nyinstiftade T6érne-
bohmpriset (nedan) ur Konungens hand (relieferna skulpterade av Raija Sundquist).
Hogtidstaletholls av Tore Frangsmyr (uppe t.h.), varefter GeraldJ. Wasserburg (t.h.)
och Henry W. Posamentier (nedan t.h.) holl varsin
vetenskaplig foreldsning. Foreningens ordf. Krister
Sundblad (t.h.) hil-
sade de ca300delta-
garna vilkomnaoch
presiderade under
ceremonin. Medel-

tidsensemblen Sca- |
ramella,ikladd tids-
enliga klider, stod
for den musikaliska
underhéllningen,
och bidrog till den
hogtidliga fest-
stimningen. Foton:
T. Bergman.
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Jubileumsmotet 16-18 oktober 1996

Stockholms kommunfullmiiktiges vice ordf. Axel Wennerholm holl ett char-
mant viillkomsttal vid kommunens generésa mottagning for motesdeltagarna i
Stadshusets Gyllene sal kviillen den 16 e. V1d bdnl\enen pd Lantis pfltolldnde
. aftonvarstimningen, som for-
. viintat, hog. Ca 200 personer
deltog, och studenter frin
Geologen i Stockholm age-
rade munskinkar. Heders-
ledamoten Kenzo Yagi (t.h.)
talade och sjong, Fredrik Pip-
ping (nedan t.h.) pdminde om
de svensk-finska geologiska
banden,och Willem Uytenbo-
gaardt (lingst ned t.v.) beriit-
tade minnen fran féreningens
75-drsjubileum.Nedant.v. ses
SGU:s nye generaldirektor |
Olof Rydhimuntertsamsprdk
med Gunnar Kautsky och
Mike Stephens. Foton: Tor-
bjorn Bergman.
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SGU Kartplan

1996

Sveriges Geologiska Undersokning

Kartplan 1996 finns att bestilla frén SGUs
Kundtjinst, Box 670, 751 28 Uppsala.
Tel. 018-17 90 00. Fax 018-17 93 70.

Den finns ocksd pa World Wide Web under
adressen: http://www.Im.se/kp96/kartplan.html

Kartplan 1997 beraknas utkomma i borjan av .
1997 liNTt_AYEﬂVE_R_fET

Utgivna publikationer 1996

Rapporter och meddelanden nr 82: Kadmium i marken i sydostra Skane.
Karl-Axel Kornfalt, Madelen Andersson, Esko Daniel och Magnus Persson

Rapporter och meddelanden nr 83: Bakgrundsdata for metaller — surhet och landskapsut-
veckling fran sedimentundersokningar. Ann-Marie Robertsson, Mikael Erlstrom, David
Damell, Ulf Qvarfort och Dag Fredriksson

Rapporter och meddelanden nr 84: Regional berggrundsgeologisk undersokning.
Sammanfattning av pagaende undersokningar 1995. Carl-Henric Wahlgren (red.)

Rapporter och meddelanden nr 85:
Markgeokemiska kartan, 20-22, J-L.
Madelen Andersson och Kaj Lax

Rapporter och meddelanden nr 86: Miljogeologi.
Kartor for samhallsplanerare och miljovardare.
Exempel fran Mittnordenomradet.

Olle Selinus (red.)

Rapporter och meddelanden nr 87: 14th Salt Water
Intrusion Meeting. SWIM 96.

Serie C 828. Radiometric dating results 2. Edited by
Thomas Lundqvist.

Vill Du
vela mera

om de geologiska processer
som bar format v planet

Populiérgeologisk litteratur, mineral- och
bergartslador, vykort och affischer finner
Du i broschyren ”Vill Du veta mera”.

Aven den kan bestillas fran Kundtjinst.

=
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Bokanmdilan

P.H. Lundegdrdh och K. Brood: Stenar och fossil.
Norstedts, Stockholm, 1996. 342 sidor med 116 fiirg-
bilder av mineral, 111 firg- och 29 svartvitbilder av
bergarter, 10 firgbilder och 236 teckningar av fossil,
Jiamte 59 textbilder, dessutom 7 tabeller. ordlista. sak-
och ortregister. ISBN 91-1-961381-4. Pris i bokhan-
deln ca 300 kr.

Per H. Lundegdrdhs och Sven Laufelds Norstedts Stora
Stenbok har linge varit utsdld, men nu har det uppkomna
tomrummet fyllts genom
utgivning av boken Srenar
och fossil 1 Norstedts Fiirg-
serien. Avdelningen stenar,
alltsd mineral och berg-
arter. har forfattats av vete-
ranen, professorn h.c. Per
H. Lundegérdh. viilkiind
tor alla hiir i landet med
intresse for mineral och
bergarter som tidigare chef
tor SGU:s Kkartbyrd och
som forfattare till minga
vetenskapliga publikatio-
ner och populiirvetenskap-
liga bocker. Fossildelen har
skrivits av Krister Brood, linge verksam vid Naturhistoriska
riksmuseet och kiind bl.a. genom boken Gorldindska fossil.

| inledningen beskriver Lundegdrdh vad mineral och
bergarter ir och hur de bildas genom de geologiska proces-
serna, med en Gversikt av berggrunden i Sverige. Ett kapitel
om hur mineralen upptriider f6ljs av beskrivningar av om-
kring 120-140 mineral, antalet beroende av vad man strikt
vill rikna som skilda mineralspecies. Tabellariska uppstill-
ningar av mineralens kemiska sammansittning, form, hard-
het och densitet ir till god hjilp vid deras identifikation.
Sjilvtallet har huvudvikten lagts pd mineral av betydelse
tor svensk ekonomi och pd mineral, som man mera allmiint
kan hitta hiir i landet.

Bergartsdelen inleds med en dversikt av vad som kiinne-
tecknar de vanligare bergarterna. Hirtill sluter sig tabeller
Over grupperna av bergarter och deras kiinnetecken, samt
avslutningsvis bestimningsnycklar ordnade efter huvud-
tirger, kornighet och struktur. Sedan foljer mycket utforliga
beskrivningar av bergarterna och deras bildning. med upp-
gifter om var de férekommer. i synnerhet hir i landet.
Lundegdrdhs text ir skriven pd ett litt tillgiingligt sprak och
ir 1 hog grad priiglad av hans breda erfarenheter fran ett
livsldngt geologiskt filtarbete med anknytningar till berg-
grundens och mineralforekomsternas praktiskt ekonomiska
nyttjande. Nistan alla fotografierna har tagits av honom

sjilv under gangna 4rs filtarbete och i Olands Stengalleris
samlingar. 1 synnerhet ir bergartsbilderna ypperliga; den
estetiskt och tekniskt krivande konsten att ta helt karak-
tiristiska, naturtrogna fotografier av stenarna och deras fina
tirgnyanser behiirskar han. Under det kriivande reproduk-
tionsarbetet har ndgra bilder tyviirr fatt svaga gulstick.

Bokens fossildel med dess 42 textsidor inleds med en
oversikt av Sveriges fossilforande berggrund. | sin disposi-
tion har Brood valt att avbilda och beskriva enbart svenska
fossil i stratigratisk ordning fram till kvartirtiden. alltsd i
den ordning i vilken de forekommer tidsmiissigt upp ige-
nom lagerfoljderna. Denna plan har dock ej foljts konse-
kvent och kan viil av naturliga orsaker ej heller foljas strikt,
vilket foranlett att en och samma djurgrupp dterkommer pé
fleraolika stiillen, trilobiter t.ex. pa tre och brachiopoder pa
fyra stillen, sd att lisaren far svart att bilda sig en uppfatt-
ning om den evolutionsmiissiga utvecklingen inom grup-
perna. Lennart Alec Andersson och i ndgra fall Elna Nord
har utfort teckningarna av fossilen. I traditionerna efter
Zittel och Abel ir de avbildningsmiissigt av allra hogsta
klass och utgdr utmiirkta underlag for artsbestimningar.
Diirtill @r de estetiskt mycket tilltalande. Bokens efterstrii-
vade karaktir av filthandbok och hjiilpreda vid identifika-
tion har foranlett Brood att begriinsa terminologin till ett
minimum. Det ror sig ju genomgdende om latinska termer,
av vilka de som anviints har forklarats i1 en liten ordlista,
dock inte alla.

Boken torde mycket viil tylla sin tilltinkta uppgift. dels
som introduktion till stenarnas och fossilens geologiska
viirld, dels som studie- och filthandbok vid mineral-. berg-
arts- och fossilbestimningar. Den torde ocksd med sitt rika
bildmaterial limpa sig som bredvidlisningsbok vid univer-
sitets- och hogskolestudier.

Svend V. Silver

Geologiska Foreningens styrelse

tar vid arsskiftet tvd nya ledamoter. Jan Bergstrom, profes-
sor i paleozoologi vid Naturhistoriska riksmuseet, dvertar
ordforandeskapet efter Krister Sundblad, och Rolf L.
Romer, nu verksam vid GeoForschungsZentrum i Potsdam
och tidigare vid Hogskolan i Luled. intrider som ledamot
efter Lennart Widenfalk.

Nya medlemmar i Geologiska Féreningen
Peter Cederstrom, Eslov

Felicia Dobos, Lund

Jorn Duerlund. Varberg

Amir Mokhtari Fard, Stockholm
Annica Gundstrom, Vilhelmina
Lisbeth Hildebrand, Stockholm
Hemin Koyi. Uppsala

Bjorn Magnor, Goteborg
Ann-Marie Robertson, Sollentuna
Eva-Lena Tullborg. Géteborg
Friis de Roos. Lidkoping
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En prenumeration

pa Geologiskt forum 1997 (nr 13-16) kostar 100 kr.

Gor sa hir: betala 100 kr till Swedish Science Press pi
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Miirk inbetalningskortet —. ... _....: forum 1997.

Ny medlem i Geologiska Féreningen
betalar endast 260 kr /ar de forsta tvd dren (ordinarie avgift ir
360 kr/dr). Medlem erhdller bl.a. drligen 4 nummer av
Geologiskt forum och 4 hiiften av foéreningens engelskspra-
kiga vetenskapliga tidskrift GFF.

Gor sa har: betala medlemsavgiften 260 kr till Geologiska
Foreningen pa postgiro 21 08-9.

Miirk inbetalningskortet :o.ce.c.ocoe . ..x f6r 1997.

Skriv tydligt namn och adress pd inbetalningskortet, tack!

Geologiska Foreningens styrelse 1997

Jan Bergstrom, ordforande, Sektionen for paleozoologi,
Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stock-
holm, tel. 08-6664179, fax 08-6664184, epost
bergstrom@nrm.se

Per Sandgren, sekreterare, Kvartiirgeologiska avd.,
Tornaviigen 13, 223 63 Lund, tel. 046-2227889, fax 046-
4830, epost per.sandgren@geol.lu.se

Rodney L. Stevens, skattmiistare, Geologiska inst.,
Geovetarcentrum, 314 81 Goteborg, tel. 031-7732807, fax
031-7732849, epost stevens@geo.gu.se

Bjorn Sundquist, redaktor, GF:s redaktion, c/o SGU, Box
670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179276, fax 018-516767,
epost gff@sgu.se

Per Ahlberg, ledamot, Geologiska inst., S6lvegatan 13,
223 62 Lund, tel. 046-2227870), fax 046-121477, epost
per.ahlberg@geol.lu.se

Rolf L. Romer, ledamot, GeoForschungsZentrum
Potsdam, Telegratenberg, DE-14473 Potsdam, Tyskland,
tel. 00949-3312881318, fax 00949-33 12881370, epost
romer@ gfz-potsdam.de

Torbjorn Skiold, ledamot, Lab. for isotopgeologi, Natur-
historiska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel.
08-6664059, fax 08-6664031, epost lig-torbjoern@nrm.se

Geologiska Foreningens drsmote 1997
dger som vanligt rum i maj. Nirmare detaljer kommer i niista
nummer av Geologiskt forum.

Tunabygdens Geologiska Forening

har adress ¢/o Emil Gregori, Langtigt 31, 791 96 Falun, tel.
023-62151. Red. beklagar den felaktiga postadressen i for-
teckningen over amatorgeologiska foreningar i Sverige som
var inford inr 1.

saljes — kdpes — bytes

Siiljes: The Swedish Deep-Sea Expedition with the Albatross
1947-1948: A summary of the sediment cores studies by Eric
Olausson. Inb.. 108 s. 1 A4-format, ca 100ill. Bestiills genom att
insétta 274 kr (320 kr i 6vriga Norden) pd E. Olaussons post-
girokonto nr 544914-5. Tel. 0302-40082.

Kiopes: Norstedts Stora Stenbok av Per H. Lundegdrdh och
Sven Laufeld. Ev. flera exemplar. Tel. 0500-430757.

Kopes: Die Mineralien der Syenitpegmatite der Sidnor-
wegischen Augit- und Nephelinsyenite av W.C. Brogger,
1890. Tel. 08-6664041 el. 08-55033952.

Under rubriken saljes — kdpes — bytes intas annonser fran
privatpersoner. Det kan galla bocker, utrustning, samlingar,
etc. Annonseringen ar gratis. Max. 5 rader a 50 ned- och
mellanslag per annons. Beskriv objektet, ange pris, avsluta
med telefon- och/eller faxnummer.

Sand Din annons till tidningen senast 15/2 (adress, faxnr
och e-post star pa s. 2). Nasta nummer kommer i mars!

Den femte maringeologiska konferensen

med temat “The Baltic™ dger rum i Vilnius, Litauen, den 6—
11 oktober 1997. Preliminiir anmiilan om deltagande fore den
15 februari. Information fran: The Baltic Marine Con-
ference, Lithuanian Institute of Geology, Sevcenkos 13,
2600 Vilnius, Litauen, fax +370-2236408, tel. +370-236504.

Mineral Equilibria and Databases

Ett internationellt mote med detta tema arrangeras i Hel-
singtors 19-20 augusti 1997 av Mineral Equilibria Working
Group of the International Mineralogical Association, Geo-
logical Survey of Finland och Mineralogical Society of
Finland. "A two-day international meeting to bring together
ideas and results on the contribution of mineral thermo-
dynamics to the solution of geodynamic processes, origin of
fluids, and transport of material in geochemical processes™.
Anmiilan och information: Pentti Holtti, Geological Survey
of Finland, FI-02150 Espoo, Finland, tel. 358-0-46932312,
fax 358-0-462205, epost pentti.holtta@ gsf.1i.

Ny svensk mineraldatabas

Inom Sektionen for mineralogi, Naturhistoriska riksmuseet,
haren databas 6ver svenska mineralfyndorter, kallad FYND,
tagits fram. Den innehdller drygt tjugotusen poster, och kan
ge svar pd Irdgor av typen "Var i landet har mineralet X
patriffats?” samt "Vilka mineral finns i lokalen Y?”. Infor-
mationen grundar sig pd uppgifter i mineralogisk facklittera-
tur samt pd museets samlingar.

FYND iir nu dtkomlig tor allmiinheten via Naturhistoriska
riksmuseets viillkomstsida pd World Wide Web (eller direkt
fran internetadressen http://www.nrm.se/mi/base.html.se).

Forslag till kompletteringar och andra dndringar tas tack-
samt emot. Kontakta i sd fall Dan Holtstam, Sektionen for
mineralogi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05
Stockholm, epost mi-dan@nrm.se.
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