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Solitirens klagan

Skadespel (problemdrama i flera akter), forfattat med anledning av Naturvetenskapliga
forskningsradets beslut att inte lingre ge utgivningsstéd till den internationellt ansedda
geologiska monografiserien Fossils and Strata (se vidare i Radslaget nr 1, 1997).

Ordforanden (vander sigmot Chefen och Forsamlingen): — Ja, saken dr val klar. Vi
har hir ett utlatande, som med all 6nskvird tydlighet visar vad vi lange
trott. Det dr ju bara nagra stycken i hela virlden som ar intresserade av
att kopa den dér tidningen. Vi kan inte langre stodja den, eller hur?

Forsamlingen (med en r0st): — Neej!

Ordforanden (vander sig mot Solitdren): — Ja, du horde vart beslut. Se hir, en
avskedsslant, men nu far du klara dig pa egen hand.

Solitdren (uppbragt): — Jag protesterar! Detta &r absurt.

Ordfdranden (vander sig mot Chefen och Forsamlingen): — Han protesterar!

Forsamlingen (med en rost): — Han protesterar? Men utlatandet...

Chefen (viftar awarjande, vander sig mot Solitaren): — Just det. Forsamlingen gor
den bedomningen att utlatandet entydigt visar pa allvarliga brister. Tid-
ningen siljer for daligt! Och det betyder ju, som det stér i rapporten, att
den inte dr nat att ha. Det dr klart besked och inget att braka om! Men du
kan ju komma igen nar affidrerna gar battre.

Solitdren (rotar i vaskan, tar fram overheadfilmer och manus): — Ja, jag protesterar.
Affirer? Det handlar ju om vetenskap! Men 1dt mig forst siga nagot om
NFR:s nya policy vad giller ekonomiskt stod till primérpublicering...

Chefen (iriterat): — Den saken dr redan utagerad. Men visst, du kan ju alltid
skicka dina synpunkter till var tidning Radslaget, sa svarar jag dar!

Solitdren (tar sig for pannan): — Jaha ja, men da vill jag atminstone ge en
bakgrund och kommentera det dir utlatandet som beslutet grundas pa.
Alltsd: Fossils and Strata ir enmycket framgéangsrik och internationellt
ledande paleontologisk/kvartargeologisk serie; den citeras ofta, den re-
censeras ofta och positivt i fackpressen, den har fatt internationell ut-
mirkelse for "excellence in palaeontological publishing”, flera av num-
ren har lanserats pa Nature’s "News and Views”-sidor, manustillstrom-
ningen &r stor. Baraiett avseende fyller den inte mattet; den siljs normalt
bara i nagra hundra exemplar och ar f6ljaktligen inte kommersiellt 16n-
sam, nagot som den f.0. delar med alla jamforbara monografiserier.
Fossils and Strata har darfor sedan starten 1972 fatt utgivningsstod,
framst fran NFR. Detta stod har nu alltsa fatt ett tvart slut. Vad giller
utlatandet, sa pastas att serien ar i ekonomiskt forfall” och dérav dras
slutsatsen att dess “internationella vetenskapliga inflytande maste vara
minimalt”. Det dren befiangd slutsats! Se har pa mina staplar. Dom visar
att Fossils and Strata citeras betydligt oftare an dom ledande tidskrif-
terna inom omradet. En vetenskaplig monografi 4r ju oftast en nyckel-
referens till ett helt vetenskapsomrade. En av dom manga absurda f6lj-
derna av NFR:s beslut att inte ldngre ge utgivningsbidrag 4r att ett av de
manus som nu inte kan tryckas presenterar resultaten av ett projekt som
NFR — ni mina herrar — har finansierat med nira en miljon kronor under
de senaste fyra aren! Alltsa: utlatandet ar osakligt och ert beslut &r fattat
pé felaktiga grunder. Dérfor maste NFR omprova sitt beslut!

Chefen (belevat): — Vi tackar for dom synpunkterna. Vi maste ga...

Solitiren (fuktar lappama): — Jag har ocksa nagra principiellt viktiga idéer
och forslag om hur NFR i framtiden bor stodja
nya former for publicering av forskningsres...

Chefen (initerat): — Vi maste ga vidare med nasta
punkt! Skicka dom ocksa till Radslaget, sa sva-
rar jag paalltsammans dér (vénder sig mot Ordforan-
den och Férsamlingen): — Eller hur?

Forsamlingen (med en rost): — Jaa!

Solitdren (klagande): —Men édr detingen...? Jag far
en obehaglig kiinsla av att ni ger fullstandigt...

Chefen (hurtigt): — Ja, som sagt, svar pa alla dina
problem ger jag i Rddslaget. Vi fortsitter nu
med nista punkt pa dagordningen, som ir...

Bjorn Sundquist
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Omslagsbilden

Destillation av kvicksilver kunde forr i tiden
gatill sombildenvisar(ur Agricolas ”De Re
Metallica”). Hanteringen var forstas hdlso-
vadlig, men det finns mer vardagliga, och
lika allvarliga, effekter av geologins pdver-
kan pa var halsa. Detta beskrivs i en artikel
av Olle Selinus. Han belyser bl.a. hur invali-
diserande sjukdomar kan uppkomma till
foljd av naturligt forekommande laga, eller
hoga, halter av vissa grunddmnen, och hur
man kunnat klarligga sambanden.
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Alcide d’Orbigny — mikropaleontologins fader

Erik NORLING

Den franske zoologen och paleontologen Alcide d’Orbigny var en pionjdr inom mikro-
paleontologin och gjorde banbrytande insatser vad gdller dldersindelningen av jordens
sedimentdra avlagringar. Han var dven en talangfull konstndr och forskningsresande.

Icide Dessalines d’Orbigny foddes 1802 i Couéron,

i departementet Loire, drygt 40 mil sydvist om
Paris. Fadern, marinldkaren Charles d’Orbigny, var
mycket intresserad av naturvetenskap, frimst marinbio-
logi, och undervisade tidigt sina soner Alcide och Char-
les med material som de samlade lings kusten vid La
Rochelle, men ocksa fran vattenprover upphimtade fran
de fartyg som fadern tjinstgjorde pa. Redan som I 1-
aring gjorde Alcide pa uppdrag av fadern avancerade
analyser av prover med mikroorganismer, framst de sma
skalbdrande marina djur som han senare skulle ge nam-
net foraminiferer. Fadern var en entusiastisk amatorfors-
kare i ordets bista bemirkelse och var den som med sina
samlingar grundade det forsta naturhistoriska museet i
den franska landsorten, museet i La Rochelle.

En slikt med dramatisk historia

Den franska adelssldkten d’Orbigny dr kidnd sedan 1400-
talet. Senare utvandrade den till San Domingo 1 Kari-
bien, dir Charles d’Orbigny, Alcides far, foddes 1770.
Vid slutet av arhundradet mordades nistan hela slikten i
Karibien, 16 personer, vid ett vialdsamt slavuppror. En-
dast tvd pojkar undgick detta dde di de vid tillfillet
befann sig i Frankrike for studier. En av dem var Alcides
far som efter utbildning i Paris och giftemal flyttade till
La Rochelle. Paret fick fem barn, varav bade Alcide och
brodern Charles redan vid unga ar var namnkunniga
vetenskapsmin i Frankrike, brodern som medicinare,
geolog och ornitolog. Denne utgav det storslagna verket
Dictionnaire Universel d’Histoire Naturelle 1 16 band
med mycket vackra, handmaélade illustrationer som
trycktes i en upplaga om 100 ex. under aren 1839-49.
Avsnittet om foraminiferer skrcvs av brodern Alcide.

Forskare i Paris
Efter ungdomséren i La Rochelle, da han redan hunnit
bli en rutinerad mikropaleontolog efter omfattande stu-
dier av nutida material frin franska atlantkusten och

Medelhavet och fossila foraminiferer fran La Rochelle-
traktens avlagringar fran juraperioden, flyttade Alcide
till Paris for vidareutbildning och forskning. 1825 bor-
jade han ett omfattande studium av bl.a. Jean-Baptiste de
Lamarcks zoologiska och paleozoologiska samlingar.
Av beromde Lamarck och tidigare vetenskapsmin som
t.ex. Linné, klassificerades foraminiferer som sma
blickfiskar (s.k. cephalopoder). d’Orbigny atog sig den
stora uppgiften att skilja ut de mikroskopiska formerna,
som han gav namnet foraminiferer, fran de storre for-
merna som ocksé vi kallar cephalopoder. Hans nya klas-
sifikation, som publicerades 1826', ronte mycket stor
uppmirksamhet och gav honom ett namn som framsta-
ende forskare. Forst ndgra ar senare kunde en kollega
och samarbetspartner till d’Orbigny, Félix Dujardin,
faststilla att foraminifererna inte &dr besliktade med
cephalopoder utan ér encelliga skalbdrande organismer
(protozoer). 1 Alcide d’Orbignys forsta omfattande pu-
blikation finns 552 foraminiferarter namngivna, varav
67 arter identifierats av andra och de dvriga av honom
sjialv. Aven om detta arbete i minga avseende maste
betraktas som en mycket imponerande pionjdrinsats av
den da 24-arige d’Orbigny, ger det ocksa intryck av att
vara tillkommet under stor bradska. Forklaringen har
siikert att gora med det stora fortroendeuppdrag som han
fick samma ar.

Forskningsresande till Sydamerika
Den uppmirksamhet som naturvetenskapsman som Al-
cide d’Orbigny ronte i Paris ledde till att han av det
naturhistoriska museet didr ombads att leda en expedition
till Sydamerika. Han avseglade i juni 1826. Vil framme
besoktc han Patagonien i sdder, insamlade material bade
vid atlantkusten och stillahavskusten, gjorde expeditio-
ner hogt upp i Anderna, besokte Brasilien, Argentina,
Paraguay, Chile, Bolivia och Peru. Efter atta ar, i mars
1834, atervinde han till Frankrike med ett mycket stort
insamlat material. Fem ar senare, efter ett idogt arbete,



GEOLOGISKT FORUM 13 (1997)

;

Alcide d’Orbigny (1802-1857; dagerrotyp 1843).

publicerade han en rapportserie om 9 volymer med drygt
500 planscher (1839?). Bokserien, till vilken ocksa andra
bidragit, kom att omfatta inte bara redovisningar fran
Sydamerika utan ocksa beskrivning av material insamlat
under resans ging, t.ex. redovisningar av Kubas, Antil-
lernas och Kanariedarnas nutida foraminiferfaunor.

Fortsatt arbete med fossila faunor
Efter en omfattande publicering om nutida foraminifer-
faunor blev d’Orbigny alltmer fascinerad av fossila fau-_
nor, och under tvda decennier efter sin aterkomst fran
Sydamerikaexpeditionen fram till sin dod vid 55 ars
alder 1857 visade han prov pa en enastidende produktivi-
tet. Parallellt med bearbetningen av materialet fran Syd-
amerikaexpeditionen arbetade han med fossila foramini-
ferer fran Europa. Namnas bor arbetet 6ver Pariserbick-
enets kritaforaminiferer (1839%) baserat pa material fran
ett stort antal lokaler, uppsatser om mesozoiska och ter-
tidra fossil (inkl. foraminiferer) fran europeiska Ryss-
land med Uralbergen. Hans bidrag ingdr i ett stort arbete
av Murchison m.fl. 18454, Ett mycket omfattande mikro-

paleontologiskt arbete utgér monografin over Wiener-
bickenets tertidra foraminiferfaunor (1846°). Av de 228
beskrivna och illustrerade arterna i detta arbete namngav
d’Orbigny 207. I en modern konstruktivt kritisk gransk-
ning av denna monografi finner man, vid sidan av
d’Orbignys tecknade illustrationer av foraminifererna,
eleganta svepelektronmikroskopiska fotografier av hans
fauna®.

Alcide d’Orbigny var inte bara pionjir vad avser mik-
rofossilen som redskap for relativ datering och korrela-
tion av sedimentdra lagerfoljder. Han var ocksa langt
fore sin tid betriffande paleoekologiska tolkningar. For
detta hade han naturligvis stor nytta av sina tidigare
studier av nutida faunor och dokumentationen av deras
livsbetingelser i Nordatlanten, Medelhavet, Sydatlanten
och Stilla Havet. Dirtill kom att han dgde en imponeran-
de konstnirlig talang. Han illustrerade sjilv sina paleon-
tologiska arbeten med bade vackra och detaljerade akva-
reller, handkolorerade etsningar m.m. Redan som tonar-
ing skulpterade han, i finkorniga kalkbergarter, modeller
av foraminiferer, i en forstoring mellan 40 och 200 ggr.
En presentation av modellerna gjordes 1843’. Originalen
forvaras i Paris. Kopior av d’Orbignys modeller tillver-
kas fortfarande och utnyttjas i undervisningen vid ldro-
siten virlden over.

Med det renommé som d’Orbigny forvirvade redan
som ung dr det lite forvanande att det drojde dnda till
1853, fyra ar fore hans bortgang, innan han fick en pro-
fessuri paleontologi. Detta kan ha sin forklaring i att han
motarbetades av avundsjuka kollegor bdde inom zoolo-
gin och geovetenskapen, kanske en inte sa ovanlig fore-
teelse varken dé eller nu. Genom omfattande revisioner
och nytidnkande, inte minst som ung forskare, stotte han
sig inte sd sdllan med det vetenskapliga etablissemanget.

Jag har vid ett par tillfillen arbetat pa mikropaleonto-
logiska avdelningen pa naturhistoriska museet (Museum
National d’Histoire Naturelle) i Paris, inte minst for att
studera d’Orbignys samlingar och opublicerade illustra-
tioner. Forsta gangen var det med viss besvikelse. Det
visade sig ndmligen, vilket jag inte kidnde till, att en
omfattande oversvimning av Seine ar 1912 hade forstort
mycket av hans stora samlingar som da forvarades i
kéllaren till museet. Alltnog, det fanns dnda hundratals
exemplar av typmaterial kvar fran de geologiska system
som jag dr intresserad av.

Hir har jag fokuserat intresset pd Alcide d’Orbigny
som mikropaleontolog, men det bor ocksa framhallas att
han i hog grad bidragit till paleontologin i ovrigt. Under
14 ar arbetade han med ett stort verk om vissa slags
blotdjur och deras betydelse for indelningen av olika
bergartslager. Det hann tyvérr inte publiceras innan han
dog, men utgavs postumt i valda delar 1897-1908.
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Faksimil av en av Alcide d’Orbigny ritad plansch
som visar olika former av "Rotalia”, publicerad
av Heron-Allen 1917. Bilden kriver foljande
kommentar. Rotalia Lamarck, 1804 iir fort-

Roleds ..
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liolalie

farande giltigt som namn pa ett foraminiferslikte
(0. krita--eocen), men inte som namn pa ett dver-
gripande taxon for de arter som planschen visar.
d’Orbigny ir auktor for alla de tre avbildade
arterna Discorbina rosea (nutida), Cymbalopora
poyei (nutida) och Rotalia marginata (eocen).
Men sliktet Discorbina ir inte lingre giltigt
(diremot familjen Discorbidae Ehrenberg,
1838). Discorbina rosea bor foras till sliktet
Trochulina d’Orbigny, 1839. Sliktet Cymbalo-
pora von Hagenow, 1851 ir giltigt, liksom arten
Rotalia marginata d’ Orbigny, 1850.

Niar man bedomer Alcide d’Orbigny
som mikropaleontolog bér man naturligt-
vis ha i tankarna att han var verksam under
1800-talets forsta hilft. Da baserades art-
begreppet i paleontologin uteslutande pé
morfologiska likheter hos objekten. Sma
avvikelser fran ett visst utseende hos fos-
silet foranledde lanserandet av nya arter.
Négon uppfattning om evolution hade
man knappast (Darwins On the Origin of
Species by Natural Selection kom ut 1859)
och diskussioner i termer av ontogeni och
fylogeni forekom inte. I en tid av upp-
tickaranda resulterade detta i en mang-
dubbling av antalet "arter”. Forst 1angt se-
nare gynnades evolutionsbegreppet roran-

de de fossila organismema genom studi-
um av stora material, vilket initierade nya
forskningsvigar inom bla. mikropale-
ontologin som framtvingade mera énda-
malsenlig tolkning av artbegreppet. Jamfor man den
mikropaleontologiska litteraturen fore och efter Alcide
d’Orbignys insatser, maste man emellertid betrakta ho-
nom som mikropaleontologins fader och dven som den
moderna biostratigrafins grundare.

Jag vill tacka Dr M.-T. Vénec-Peyré, chet tor mikropaleontologiska avdel-
ningen pia Muséum d’Histoire Naturelle och Dr J.R. Geyssant, Université

Pierre & Marie Curie i Paris for god viigledning i samlingarna, for biogra-
tiska data och litteraturtips.
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Nordiskt-baltiskt samarbete for studier av nedslagskratrar

HERBERT HENKEL & MAURITS LINDSTROM

For bara 80 dr sedan blev det vetenskapligt accepterat att den
vilbevarade Meteor Crater i Arizona hade bildats genom en
kosmisk kollision. Femtio ar senare forklarades ocksa andra
beslaktade cirkuladra strukturer pa jordytan som bildade ge-
nom asteroidnedslag. Under 60-talet blev den 55 km stora
Siljanstrukturen identifierad som en nedslagskrater. Den dr
den hittills storsta kiinda i Europa. Over 150 nedslagsstruk-
turer @r kdnda i vérlden, vilket dock bara utgér en brikdel av
de som har bildats.

Genomutforskningen av vdra grannplaneter harman blivit
overtygad om att ocksa jorden triffats av ett otal projektiler.
De aktiva ytprocesserna pa jorden har dock suddat ut en hel
del avspéaren. Man antar att jorden tréffas av en projektil som
ar storre dn 1 km ungefir tva till tre ganger per armiljon.

Ett av de allra storsta nedslagen intridffade for 65 miljoner
arsedan. Da forintadesenligt vissakéllorca90 % av djurlivet
pa land och ca 60 % av djurlivet i haven. Kollisionen mellan
den ca 10km stora projektilen och nedslagsomradet i Mexico
gav upphov till bildningen av en 200-300 km stor krater pa
Yucatanhalvon. Nedfallsprodukterna spreds over hela jord-
klotet.

Bakgrund och motiven for ett nordiskt-baltiskt nétverk for
studier av nedslagskratrar

Det viktigaste motivet arattdet finns mangakratrari urbergs-
skolden och dess ndrmaste omgivningar. Det forekommer 16
identifierade kratrar och ytterligare ett stort antal formodade.
| Sverige finns den redan nimnda Siljanstrukturen, dessutom
ett antal mindre kratrar fran paleozoikum: Lockne, Tviren,
Granby, och Hummeln. Samt de dnnu yngre Dellen och
Mien. | Hirjedalen finns en misstdankt postglacial krater.
Efter det forsta nordiska symposiet om nedslagskratrar, som
holls i Espoo 1989, har kraterforskningen nu spritt sig till
flera hogskolor.

Ett annat viktigt motiv dr den néstan fullstandiga tackning-
en med hogkvalitativa geofysiska data som finns i Norge,
Finland och Sverige liksom databaser med detaljerade hojd-
data. Det nordisk-baltiska omradet ar, till skillnad fran andra
skoldomraden, dessutom lattillgangligt. Nar man betanker
att omradet hyser ndstan 10% av de globalt kinda kratrarna,
sd utgor det ett givet och spannande mal for kraterforskning.

En djupare forstaelse av de processer som bildar kratrar
kan ge oss nya och bittre insikter i jordens och solsystemets
tillkomst. Vibefinnerossiinledningen av ett nytt forsknings-
falt och det ar ddrfor viktigt att inspirera och utbilda forskare
inom detta omrade av geovetenskapen. De seminarier och
exkursioner som planeras kommer att leda till ett fruktbart
utbyte av tankar och en livlig diskussion inom det nordiskt-
baltiska nitverket. Det finns for fa nationella forskare for en
mera fullstindig kompetensuppbyggnad, men genom nit-
verket kan man uppnad en betydligt bredare kompetens och
vetenskaplig tyngd. Hittills har kraterstudierna varit utsprid-
da pa mindre grupper eller enskilda forskare i de olika

landerna, men tillsammans representerar de ett brett spek-
trum av specialomraden. For de flesta kommer ett natverks-
samarbete att ge okat utbyte i de olika forskningsprojekten.
Fackomraden som geologi, fjdrranalys, geofysik, geokemi,
aldersbestamning, malmgeologi, paleontologi, stratigrafi,
sedimentologi, studiet av asteroider och kometer, och kvar-
targeologi dr ndgra av de discipliner som kommer att beroras
iettsddant tvirvetenskapligt engagemang. Ett forsta steg i ett
sadant samarbete dr att starka de nuvarande forbindelserna
tvirs over granserna genom de moten, seminarier och exkur-
sioner som planeras i niatverket.

Natverket 4r en fortsdttning av ett europeiskt samarbete
inom kraterforskningen. Initiativet togs pa ett av de europe-
iska symposierna och resulterade i en ansokan till Nordisk
Forskarutdanningsakademi (NorFa) om stod for ett 3-drigt
nitverk. Ansokan beviljades 1996, och det forsta nitverks-
motet holls samma ar med representanter fran de deltagande
institutionerna.

For 1997 ar ett 10-dagars seminarium planerat i Dellen i
Sverige. 1998 skall ett mote hallas i Gardnos, Norge och
1999 i Kaali, Estland. Dessa seminarier (workshops) vander
sig sarskilt till forskarstuderande inom nedslagskraterforsk-
ning, men dven andra intresserade ar vialkomna. Hogt kvali-
ficerade ldrare knyts till seminarierna och bade praktiska och
teoretiska studier genomfors med uppfoljningar i filt.

Seminariet i Dellen

Seminariet halls 9-19 juni 1997. Studenterna kommer att bo
iden 20 km stora Dellenkratern, som har en typisk morfologi
och dir hillar kan studeras bade vad giller impaktiter och
paverkan av urberget.

Pa seminariet behandlas teoretiska och praktiska teman,
sasom: bakgrunden till meteoritnedslagsstrukturer, paver-
kan panedslagsplatsen,forandringaribergarternasfysikalis-
ka egenskaper, geofysiska anomalier, mineraliseringar och
ekonomiskaaspekter, samtstratigrafi for nedslagskratrar. En
exkursion gors dessutom till Locknestrukturen. Det finns ett
omfattande geofysiskt material for Dellenstrukturen, som
kommer att utnyttjas under seminariet. Foljande forskare
kommer att delta: prof. Victor Masaitis, petrologi och eko-
nomisk geologi, geofysiker Herbert Henkel, bergarternas
fysikaliska egenskaper och modellering av geofysiska ano-
malier, geolog Robert Lilljequist, mineralisering och eko-
nomiska aspekter, och prof. Maurits Lindstrom, stratigrafi
och Locknestrukturen. Det finns plats for ca 20 deltagare.
Nitverket finansierar resekostnader och uppehille for fors-
karstuderande. Forskarstuderande inom nedslagskratergeo-
logi har foretride. Andra studenter kan antas i man av plats.

Ansokan som utvisar studentens status och fackomrade
sdnds snarast och senast den 15 april till:

Herbert Henkel, fax 08-7907343, e-post herbert@I.kth.se,
tel 08-7908604, adress KTH Geofoto, 100 44 Stockholm.
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IGCP — dir det nagot for dig?
DOoOROTHY GUY-OHLSON & MARY vON KNORRING

IGCP ir en forkortning av the International Geological Correlation Programme som inrittades 1972 UNESIHD
som ett samarbetsorgan i regi av UNESCO och the International Union of Geological Sciences (IUGS).

Malet for detta program ar att 6ka var kunskap om geologiska processer genom jamforande studier av

manga lokaler virlden 6ver, att utveckla mer effektiva sitt att uppticka och utvirdera energi- och
mineralresurser och att forbattra forskningsmetoder och forskningstekniker.

IGCP har en internationell styrkommitté med representanter for olika amnesomraden och med vid geografisk férdelning
vilkatillsatts gemensamt av presidenten i IUGS och generaldirektoreni UNESCO. For narvarande representeras de nordiska
landerna for forsta gangen av tva personer, Elen Roaldset fran Tekniska hogskolan i Trondheim och Gabor Gaal fran Finland.
IGCP:s vetenskapliga verksamhet sker i normalt 5-ariga projekt, som noggrant granskas av programmets styrkommitté. Pa
grund av projektens korta livslangd giller det for varje forskare att ansluta sig till en projektgrupp sa snart man far hora om
ett nystartat projekt som sammanfaller med hans/hennes forskningsinriktning. Under den tid IGCP existerat har 6ver 400
projektforslag godkénts som officiella IGCP-projekt. Ndgra projekt harinitieratsi Sverigeeller har haft svenska forskare som
ansvarat for det internationella samarbetet. Andraprojekt har haft svensktdeltagande i form av enstaka personer eller mindre
grupper. For narvarande pagar 56 projekt. De vid styrkommitténs senaste mote antagna projekten ar:

382 Seismotectonics and Seismic Hazard Assessment of the Mediterranean Basin

383 Palaeostress, Neotectonics, Geodynamics and Natural Hazards in West Pacific/Asia

384 Impact and Extraterrestrial Spherules

386 Response of the Ocean/Atmosphere System to Past Global Changes

393 Neritic Middle-Upper Eocene

396 Continental Shelves in the Quaternary

400 Geodynamics of Continental Rifting

404 Terrestrial Carbon in the Past 125 ka

405 Anthropogenic Impact on Weathering Processes

406 Circum-Arctic Lower and Middle Pataeozoic Vertebrates — Palaeontology and Biostratigraphy

I Sverige ansvarar Naturvetenskapliga forskningsradet for samordningen av IGCP:s verksamhet. Det finns en nationell
IGCP-kommitté som dr sammansatt av forskare aktiva inom olika IGCP-projekt och med anknytning till olika geologiska
amnesomraden och universitet. Kommittén har f6ljande ledaméter:

Ordf Dorothy Guy-Ohlson Stratigrafi NRM
IGCP 371 Svetlana Bogdanova Prekambrisk geologi LU
Else Kolstrup Naturgeografi uu
IGCP 406 John Peel Paleontologi uu
IGCP 315 Krister Sundblad Malmgeologi SuU
Sekr Mary von Knorring NFR

Kommitténs uppgift ér att sprida information om nystartade IGCP-projekt och att uppmuntra svenska forskare fran olika
universitet att bilda nationella grupper for deltagande i det internationella samarbetet. For narvarade har nedanstaende sex
IGCP-projekt bildat nationella arbetsgrupper med representantion av forskare fran flera universitet. Den nationella kom-
mittén rapporterar drligen till UNESCO/IGCP om pagédende verksamhet i Sverige.

IGCP Projekt Svensk ledare Ovr. deltagares hemvist

315 Correlation of Rapakivi Granites and Related Rocks Krister Sundblad, SU SuU, GU, LU, LTU, UU,
on Global Scale SGU, NRM

317  Palaeoweathering records and palaeosurfaces Karna Lidmar-Bergstrom, SU GU, LU, NTH Norge

366  Ecological Aspects of the Cambrian Radiation Jan Bergstrom, NRM UU, NRM

371 Structure and Correlation of the Precambrian in NE Europe Roland Gorbatschev, LU SuU, GU, LU, LTU, UU,
and the North Atlantic Realm (COPENA) SGU, NRM

374  Palaeoclimatology and Palaeoceanography Ingemar Renberg, UmU GU, SU, SGU, Uy, LU
from Laminated Sediments

406  Circum-Arctic Lower and Middle Palaeozoic Vertrebrates — Henning Blom, UU UU, NRM

Palaeontology and Biostratigraphy

For att battre synliggora den svenska IGCP-relaterade forskningen kommer kommittén under aret att presentera verksam-
heten. Information om kontaktpersoner, adresser m.m. kan erhallas fran Mary von Knorring (mary @nfr.se).
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EFORSKNING PAGARJ

Artikelserie om aktuell geovetenskaplig forskning vid landets univer-
sitet, hogskolor och andra vetenskapliga institutioner. Detta dr den
sjdtte artikeln i serien. Tidigare artiklarinr 7,8, 9, 10, 11 och 12.

Kan geologin paverka var hélsa?

OLLE SELINUS

Rubrikens fraga kan med ja besvaras eftersom det dr roligt att arbeta med geologi och néir vi geologer
far gora det mdr vi bra. Det finns dock en allvarligare aspekt, ndmligen att berggrundens och jordarnas
naturliga halter av bl.a. metaller kan fororsaka allvarliga sjukdomar hos savdil médnniskor som djur.

1& r 1271 lamnade Marco Polo tillsammans med sin far
och farbror Venedig. De hade Kina som mal och
framfor dem vintade manga strapatser och dventyr. Inte
forrdn 1275 kom de fram till sitt mal som var Kublai
Khans sommarresidens. Den unge Marco Polo tridde
snart i Kejsarens tjdnst och reste runt som hans siandebud
i hela det stora mongoliska vildet och var till och med en
tid guverndr i en del av Kina. Han var mycket uppmiirk-
sam och berittar i sina nedtecknade minnen att han bara
kunde anvinda packdjur som hade ldrt sig undvika vissa
giftiga betesvixter pd de Kinesiska hoglinderna. Djur
importerade fran andra omraden at av dessa vixter och
blev sjuka, tappade har, fick andra symptom och dog. Han
anade inte vad denna sjukdom berodde pa men vi vet nu
att berggrunden i dessa omraden innehaller ovanligt hoga
halter av selen som tas upp av vissa vixter.

700 ar senare, pa 1930-talet, rapporterades i Kinaomen
sjukdom som senare skulle kallas Keshan-sjukan. Den
upptridde i ett stort omrade fran sydvistra till nordostra
Kina och symtomen var hjirtbesvir, chocker m.m. Det
var en hjartmuskelsjukdom. Pa 1960-talet borjade man
misstdnka att sjukdomen kanske hade naturliga orsaker,
men forst under 1970-talet kom man pa losningen. De
som bidrog till I6sningen av denna utbredda sjukdom var
geologer. Sjukdomen berodde pa att ménniskor och djur
hade ett underskott av selen somi sin tur berodde pa attdet
fanns alldeles for ldga halter av detta viktiga element i
vatten och jordar, vilket i sin tur berodde pa mycket laga
halteriberggrunden. Nirbefolkningen fick selentabletter
upphorde eller lindrades i de flesta fall sjukdomen.

Geomedicin
Stora insatser har gjorts for att undersoka minniskans
fororeningar i miljon (antropogena effekter) och att sedan
i mojligaste man ritta till dessa. Men ocksa naturen sjilv
kan fororsaka problem for oss. Berggrunden och de 16sa
jordlagren varierar hogst avsevirt i sin kemiska samman-
sittning, vilket har stor inverkan pa tungmetallhalterna i
miljon. Detta har man anvint inom bl.a. malmprospekte-

ringen genom att metallerna vid vittringen fors uti grund-
vatten, bicksystem, jordar och vixter. Genom geokemisk
prospektering, som i hog grad utvecklades i de skandina-
viska ldnderna, kan man spara malmer.

Nir metallerna mobiliseras och kommer ut i jordar och
vatten paverkas diremot ocksé de levande organismerna.
Metallerna tas upp av vixter vilka sedan konsumeras av
méinniskor och djur. De djur som itit av dessa vixter blir
sedan till foda for médnniskor. Vi dricker dven det vatten
som innehéller tungmetaller som frigjorts fran mark och
berggrund. Vi inser ddrmed att berggrunden och jordarna
kan vara en direkt risk for djurs och ménniskors hilsa om
de innehdller for hdoga metallhalter, men dven om de
innehaller for laga halter vilka kan ge upphov till brist-
situationer. Denna tvirvetenskap, som vuxit upp under
senare ar, kallas for geomedicin och studerar hur utbred-
ningen av olika sjukdomar ir relaterad till de naturliga
elementhalternaiberg, jord och vatten. Termen geomedi-
cin anvinds bara i de Nordiska linderna. Den internatio-
nellt vedertagna bendmningen ar medical geology.

Jag kommer hir att taupp ndgraexempel pa kopplingen
mellan geologi och sjukdomar, och en del av de forsk-
ningsaktiviteter som pagar i Sverige och internationellt.

Nodvindigt och farligt
Berggrundens olika element frigors och omférdelas vid
jordytan genom vittring. En faktor av betydelse dr ocksa
forsurningen. I omraden dir marken pétagligt forsurats
har man pavisat en 6kad metallhalt i markvattnet och en
accelererad urlakning av de 6vre marklagren och dven en
okad metallutlosning fran berggrunden. Manga giftiga
tungmetaller, tex. kvicksilver, bly, kadmium, arsenik,
har fatt sina kretslopp starkt forindrade genom forsur-
ningen och minniskans paverkan. De tva forstnimnda
tungmetallerna dr svarlosliga och anrikas foretridesvis i
markens Oversta skikt bundna till humusdmnen. Kadmi-
um dr mera léttlosligt och foljer med det sura markvattnet
ned i marken till sidana djup ddr detta neutraliserats. Som
en atgird mot forsurningen tillgrips kalkning. Vissa un-
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dersokningar tyder pa att kalkningen i sig kan fororsaka
hilsoeffekter genom att mobiliteten hos vissa naturligt
forekommande tungmetaller fordndras.

Det finns livsnodvindiga huvudelement i naturen som
viinte kan klara oss utan, t.ex. kalcium, klor, magnesium,
fosfor, kalium, natrium och svavel. Det finns ocksa livs-
nodvindiga sparelement som t.ex. krom, koppar, kobolt,
fluor, jod, jdrn, mangan, molybden, selen och zink. Men
det finns ocksa element som sannolikt ir enbart skadliga,
niamligen aluminium, arsenik, kadmium, bly och kvick-
silver. Det bor dock papekas att vissa forskare antar nu att
mycket sma halter av till och med dessa element ir
nodvindiga for oss. Vi vet att for hoga halter av vissa av
dessa metaller kan ge upphov till en rad olika, delvis
kinda, delvis misstdnkta sjukdomar pa olika kroppsorgan
eller -funktioner, tex. njurar (bly, kadmium), skelett
(kadmium, aluminium), nervsystemet (kvicksilver, alu-
minium, bly, arsenik), fertilitet och reproduktion (bly,
kvicksilver), lungor (kadmium, arsenik, kvicksilver),
hjérta-blodkirl (bly, arsenik), blodbildning (bly), hud
(arsenik). For laga halter av spar- och huvudelementen
kan ocksa fororsaka bristsjukdomar.

Elementen kan vara livsnodvindiga i vissa koncentra-
tioner och giftiga i andra och dven vara antagonistiska
vilket betyder att ett element kan motverka giftverkan av
ett annat. S& anses tex. selen oka toleransen av hoga
koncentrationer av arsenik i minniskokroppen medan
kalcium, zink och selen anses oka toleransen for kadmi-
um. Det finns ocksa synergism vilket betyder att ett
element kan oka gifteffekten hos andra element.

Ett besvirligt problem vid geomedicinsk forskning ar
alla faktorer som paverkar oss som inte har med den
naturliga miljon att gora. Ett exempel dr kadmium. Den

storsta killan for intag av kadmium dr rokning. Detta
betyder att man maste ha kontroll 6ver de minniskor som
ar rokare. Ett annat problem ir att befolkningen i I-
linderna endasti mindre utstrickning dter lokalt produce-
rad foda. Genom den import av livsmedel som sker far vi
i oss okontrollerade mingder av bl.a. metaller. Vi dricker
inte heller alltid lokalt vatten. Allt detta betyder att vi star
infor stora problem nir det giller geomedicinsk forsk-
ning. Vikan emellertid under gynnsamma forutséttningar
undersoka miljorelaterade sjukdomar hos barn, men
framforallt kan vi i samarbete med veterindrmedicinare
undersoka kopplingen mellan geologin och djur.

Betydligt gynnsammare forhallanden rader i U-ldnder-
na dir befolkningen i hogre grad iter lokalt producerad
foda och dricker lokalt vatten. Som en konsekvens av
detta har vi byggt upp samarbeten med tex. Kina.

Kashin-Becksjukan

Denna sjukdom yttrar sig genom att lederna blir deforme-
rade och de drabbade blir invalider (bilden nedan). Sjuk-
domen dr kidnd sedan 1500-talet i dstra Ryssland och Ost-
asien men uppmirksammades egentligen forst pa 1850-
talet da N.I. Kashin publicerade ett antal artiklar om den.
Han var ldkare i en kosackbrigad 6ster om Bajkalsjon. 1
manga av kosackbyarna dir var manga invalidiserade och
ryssarna flyttade helabyar till andraomraden for att se om
detta hjilpte. Ndgra decennier senare “ateruppticktes”
sjukdomen av ryssen E. Beck som beskrev den. I borjan
av 1900-talet 6ppnade ett Kashin-Beckinstitut dster om
Bajkalsjon. 1916 upptickte japanska likare att dven
manga manniskor i Nordkorea led av sjukdomen.

1908 beskrevs sjukdomen forsta gangen i Kinaochman
fann att den var mycket vanligt forekommande i ett brett
omrade fran sydvistratill nordostra Kina. Fran 1960-talet
bedrevs en mycket
intensiv forskning i
Kina om sjukdomen
och man har utgatt
fran ett antal hypote-
ser, bl.a. att den be-
ror pd mycotoxiner
som bildats vid fel-
aktig lagring av majs
eller att den beror pa
underskott av selen.
Det man nu allmint
kommit fram till ar
att den sannolika or-
saken dr selenbrist
vilken i sin tur beror
paldganaturliga hal-
ter av selen i berg-
grunden, alltsa sam-
ma orsak som Kes-
hansjukan. Svenska
forskare har varit in-
blandade i 16sningen
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pé problemet. 1994 publicerades en analys av forskning-
sarbetena och en bibliografi om Kashin-Beck av prof.
Erik Allander vid Huddinge sjukhus (dir dven forfattaren
var involverad). Mellan 1849 och 1992 har 500 artiklar
publicerats om sjukdomen.

Arsenikforgiftning

I Bengalen i Indien finns alarmerande exempel pa hur
geologin kan fororsaka allvarliga hilsoproblem. Byborna
i dessa omraden har tidigare anvint ytvatten for bevatt-
ning av sina grodor. Nu har man istillet fatt hjdlp med att
anldgga brunnar som tar upp grundvatten fran ofta mer én
150 m djup. Genom rikligheten av detta vatten kan man
odlaen ny typ av hogavkastande ris som har revolutione-
rat det lokala jordbruket och bonderna far 3-4 skordar per
aristillet for som tidigare endast en. Framstegen har dock
fororsakat en minsklig katastrof. Berggrunden i dessa
omraden bestar av sedimentira bergarter med arsenikrik
pyrit. Genom det kraftiga upptaget av vatten har grund-
vattenytan sjunkit, pyritlagren har frilagts, oxiderats och
arseniken har kommit ut i vattnet. Vattnet innehaller upp
till 2000 mg arsenik per liter och minst 200.000 ménnis-
kor har blivit arsenikforgiftade i mer dn 400 byar. Vissa
killor menar att sa manga som 500.000 manniskor forgif-
tats. De flesta av dem kommer sannolikt att do i fortid.

Liknande exempel finns fran andra linder. I t.ex. Tai-
wan forgiftades 20.000 minniskor av arsenik pa 1960-
talet. Pa senare tid har en detaljerad analys av detta for-
anlett WHO att siinka grinsen for arsenik i dricksvatten
fran 50 till 10 mg/l. I Inre Mongoliet har 50.000 ménnis-
kor forgiftats, i Antofagasta i Chile 20.000 ménniskor, i
Lagunera i Mexico 20.000 minniskor. Listan kan goras
lang, och visar pa den betydelse geokemisk kunskap kan
ha for att férhindra allvarliga olyckor, om den anvinds pa
ritt sitt av beslutsfattarna.

Sickness Country i Australien

I Australien har man linge kint till att urinvanarna,
aboriginerna, ansett vissa omraden vara heliga. I flera fall
har de heliga omradena ansetts farliga. I ett omrade,
Kakadu Conservation Zone (“Sickness Country”), var
urinvanarna av tradition forbjudna att ga in i omradet
eftersom man blev sjuk och dog om man gjorde det.
Australiska geokemister undersokte omradet och fann att
berggrunden bestod av graniter och vulkaniter med kraf-
tigt forhojda halter av vissa element. I grundvattnet kon-
staterades hilsovadliga halter av thorium, uran, arsenik,
kvicksilver, fluor och radon. Det var alltsé inte sa konstigt
att omradet ansdgs heligt av urinvanarna, som dessutom
anvint ockra som firgpigment vid malning, vilken var
mycket rik pa uran, bly, arsenik och kvicksilver.

Fluorosis och struma
Jod och fluor dr tva nodvindiga sparelement. Det dr vil-
kant vad som intriffar vid overskott eller underskott av
dem, men diremot kanske inte manga tinker pa att det dr
geologiska orsaker som ligger bakom deras upptridande.

Redan i borjan av 1900-
talet kinde man till att
hoga fluorhalter i dricks-
vatten (mer dn | ppm)
kunde ge upphov till
sjukdomen  fluorosis.
Samtidigt leder en matt-
lig forhdjning av fluor-
halten till starkare tin-
der. De naturliga fluor-
halterna i dricksvatten i
virlden uppgar till mel-
lan 0,1 och I ppm. Emel-
lertid forekommer pa
manga stillen i Indien,
Kinaoch Afrika halter pa
upp till 40 ppm vilket le-
der till allvarlig fluor-
osis, innebdrande ben-
och leddeformiteter och
invaliditet (bilden). Jag »
har tidigare namnt anta- R

gonistiska effekter av

grunddmnen. Nir det giller fluor kidnner man till att
molybden och selen i vissa fall pa detta sitt mildrar
effekterna, vilket komplicerar bilden.

Inverkan av jod kan betecknas som det mest belysande
exemplet pd geokemins paverkan pa minniskans hilsa
och sambandet geologi—vatten—niringskedjan—sjukdo-
mar kan visas tydligt med detta grundimne. En médnniska
innehdller normalt 15-20 g jod och av detta finns 80% i
skoldkorteln. Redan i det forna Kina, Grekland, Egypten
och Incariket drabbades man av struma men man behand-
lade den med bl.a. sjogrids, som man nu vet innehaller
mycketjod.Fortfarandeir strumaen allvarlig sjukdom pa
manga héll i virlden, t.ex. runt stora sjéarna i USA, Nya
Guinea, Kongo, Himalaya, Anderna, Schweiz, delar av
England, Irland, Lettland, Egyptien, Indien, Indonesien,
Kina. Gemensamt for alla dessa omraden ir de mycket
laga jodhalterna i dricksvattnet, vilket i sin tur beror pa
laga halter i berggrunden. Emellertid kan man bemistra
jodbristen genom att anvinda chilesalpeter som god-
ningsmedel, tillsitta jod i salt, etc.

Alvsborgssjukan bland ilgar
Under senare delen av 1980-talet konstaterades i vistra
Sverige en tidigare ej beskriven sjukdom hos élg. Sjukdo-
men kallades Alvsborgssjukan efter utbredningsomradet
(Alvsborgs lin), en av de mest forsurade regionerna i
vistra Sverige. Ett antal forskare fran olika discipliner har
sedan Alvsborgssjukan upptiicktes undersokt olika hypo-
teser for att forsoka definiera de bakomliggande orsaker-
na till sjukdomen. I ett tidigt skede koncentrerades an-
stringningarna pa en mikrobiologisk orsak eftersom
symptomen med slemhinneskador tydde pa nagon form
av infektionssjukdom. Trots omfattande undersokningar
kunde man till en borjan inte notera nigra spar av mikro-
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biologiskt agens. Fyndet av retroviruset ALOV som iso-
lerades fran atta sjuka dlgar vickte forhoppningar om att
sjukdomsorsaken klarlagts. Efter experimentell overfo-
ring av ALOV har emellertid dnnu inga sikra sjukdoms-
fall konstateras, varken hos dlgkalvar eller vuxna indivi-
der. Sjukdomens geografiska begrinsning gor ocksa en
rent mikrobiologisk forklaring osannolik eftersom sjuk-
domen i sa fall borde ha en storre geografisk spridning.

Genom kemisk analys pd organ fran en dlgko 1988
befanns djuret lida av kopparbrist. Dessutom konstatera-
des en onormalt 1dg niva av kadmium i njurarna. Denna
upptdckt mojliggjordes av den rikstickande undersok-
ning som utfordes 1981-82 av Veterindrmedicinska an-
stalten i Uppsala, da organprover insamlades fran 4300
dlgar och analys gjordes av 14 grunddmnen i lever och
njure. Under hosten 1988 insamlades organprov fran
dlgar skjutna under hostjakten i sodra delen av Alvsborgs
ldn. Analys av dessa organ pavisade en drastisk minsk-
ning av kopparhalterna (-30%) jimfort med resultatet
fran 1982. Detsamma gillde for kadmiumhalterna. Det
bor papekas att materialet togs frén till synes friska djur.

1992 upprepades insamling och analys avilgorgan fran
jakten. Dennaundersokning inbegrep dven norradelen av
Alvsborgs lin. Under en tioarsperiod (jamforelse mellan
analysresultaten fran 1982 och 1992) kunde en generell
minskning av nistan samtliga metallhalter noteras i om-
radet. Speciellt uttalad var minskningen av koppar och
krom. Diaremot visade halten av molybden en 6kning pa
21-25%, som ansags vara forknippat med kopparminsk-
ningen. Det dr vil dokumenterat att forhdjda nivaer av
molybden kan orsaka brist pa koppar hos idisslare. Tam-
boskap exponerade for brist pa koppar uppvisar symptom
sasom diarré, immunbrist, hjirtstillestidnd, storningar i
centrala nervsystemet. Dessa ingar diven i Alvsborgssjuk-
ans sjukdomsbild.

Killan till fordndringarna i sparelementbalansen i dlg-
organ maste sokas i fodointaget. Molybden uppvisar ett
annat mobilitetsmonster dn de flesta andra positivt ladda-
de metalljonerna. Medan metaller som zink, kadmium,
bly m.fl. far 6kad mobilitet vid sjunkande pH-forhéallan-
den kommer molybden tvirtom att fastliggas. Om det
ddaremot sker en kraftig hojning av pH, som tex. vid
kalkning av sjoar, vatmarker, vattendrag och jordbruks-
mark, kommer i marken naturligt forekommande molyb-
den att frigoras for transport i vattendrag och via vixtrot-
ter upptas i ekosystemen. Tidpunkten for molybdenok-
ningen i dlgorgan i Alvsborg stimmer tidsmissigt vil
overens med en intensifierad kalkning i ldnet.

[ naturen forekommer molybden naturligt i berg och
jord. Halterna varierar starkt beroende pa bergart och
jordart. [ England har man tidigare sett en klar koppling
mellan vissa sjukdomar bland boskap och hdga molyb-
denhalter i foder som odlats inom omraden med molyb-
denrika bergarter. Om molybden har en stark effekt pa de
i biosfiren ingaende komponenterna kan dver mianniskan
i forlaingningen vara utsatt for hilsorisker. Det kan darfor
anses vara av stor vikt att na insikter i fordndringar i

molybdens (och andra grundimnens) mobilitet och bio-
tillgidnglighet i var omgivning. I Sverige pagar ett forsk-
ningsprojekt om tungmetaller i miljon, under ledning av
Adrian Frank vid Metallbiologiskt Centrum i Uppsala.

Barndiabetes

En sjukdom som delvis kan vara fororsakad av naturliga,
geologiska faktorer, dr barndiabetes, typ-1. I Sverige
finns ett omfattande barndiabetesregister. Analyser av
detta material har visat att incidensen av barndiabetes i
Sverige internationellt sett dr hog — for pojkar 25 och for
flickor 23,9 per 100.000 barn/ar, vilket dr den nist Finland
hogstrapporterade barndiabetesincidensen i virlden. Se-
dan 1977 har ocksa en signifikant 6kning av incidensen
och en signifikant geografisk variation inom landet kun-
nat pavisas. Detta beror sannolikt inte pa genetiska for-
dndringar utan pa variationer av riskfaktorer i miljon.
Flera olika typer av tungmetaller och dess féreningar kan
vara av intresse for uppkomsten av barndiabetes.

I samarbete med Umea universitetssjukhus har for-
studier skett av kopplingen mellan barndiabetes och mil-
jofaktorer. I en nyligen publicerad artikel (Haglund m.fl.
1996) papekas att man for forstagangenkunnatbevisaatt
en bidragande orsak till uppkomsten av barndiabetes kan
vara laga zinkhalter i dricksvatten. Denna undersokning
baserar sig pa anvindningen av biogeokemiska data fran
SGU och barndiabetesregistret, och dr ett samarbete mel-
lan Umea universitetsjukhus, Socialstyrelsen och SGU.

Hoga kadmiumbhalter i Skane
[ mitten av 1980-talet gjorde SGU en biogeokemisk kar-
tering av Skane, varvid framkom kraftigt forhojda kad-
miumbhalter i ett brett nordvist—sydostligt strak (kartan
nedan). Manga ansag att det maste vara felanalyserel.dyl.
| samarbete med Lantménnen genomfordes 1989 analys
av kadmium (Cd) i hostvete i Skane som visade pa mar-
kanthojda halter; genomsnittpa 73 pg Cd/kgtorrvikt med
flera prover overstigande 100 pg. Prover i Mellansverige
inneholl bara 29 pig. Vattenprover fran brunnar i omradet
analyserades ocksd, och dessa hade genomsnittshalter pa
400 pg Cd/l vilket skall jimforas med det av WHO re-
kommenderade griansvirdet pa 5 pg/l. Undersokningar
har ocksa visat att dlgar i det undersokta omradet har
kraftigt forhojda kadmiumbhalter i njurarna.
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Kadmium dren giftig metall som mobiliseras vid sjun-
kande pH, liksom t.ex. Al, Zn, Mn, och fastliggs vid
okandepH. Kadmiumutgorettlivshot p.g.adess ovanliga
egenskaper. Den binds i kroppsviitskor och celler och viil
inne i organismen utsondras den mycket langsamt. Trots
att kadmium forekommer endast i laga koncentrationer i
naturen, anrikas metallen i organen (njure, lever) hos
framfor allt hogre organismer. Trots att upptaget ir bara
nagra procent fran fodan kan kadmium anrikas i betydan-
de koncentrationer i t.ex. njuren eftersom utsondringen ir
mycket lag och férhallandet mellan upptag och utsond-
ring dr stort. Nér tillrickligt hoga koncentrationsnivaer
har uppnatts uppstér irreversibla skador som kan leda till
bl.a. osteomalaci, den kiinda Itai-itai sjukan.

Det som forst visades i de biogeokemiska undersok-
ningarna haralltsa visatsig varariktigt. Det dr naturligtvis
omdjligt att siga om de hoga kadmiumhalterna lett till
nagrahilsoeffekter menisamarbete med Malmohus Lins
Landsting har SGU utfort undersokningar for att forsoka
faststilla orsaken till de hoga kadmiumhalterna. Enligt
dennakan en trolig forklaring vara den kambriska sand-
stenen som underlagrar omradet.

Tvirvetenskaplig forskning

Jag har beskrivit den inverkan som den naturliga miljon
har for uppkomsten av vissa sjukdomar. Men hur ska vi
gora for att undersoka problemen? Sedan 1982 pagar en
biogeokemisk kartliggning av tungmetaller i miljon for
att bilda underlag for sdidana undersokningar och sadan
forskning. Insamling och analys av rotter fran vissa orter
samt vattenlevande mossor fran backkanter ger en regio-
nal bild av metallers forekomst i vattendrag och visar pa
halterna i berggrunden och jordarterna. Det har ocksa
visats att utslipp och nedfall av tungmetaller ganska
snabbt registreras i proverna. Metoden att undersoka
bickvattenvixter bygger pa att dessa suger at sig metaller
fran det forbirinnande vattnet. Eftersom utbytet av metal-
ler mellan vattnet och vixtproven ir en langsam process
darinverkan fran arstidsvariationer dr av mindre betydel-
se, kommer proverna att dterspegla det genomsnittliga
metallinflodet till respektive provpunkt. En styrka med
dennakartldggning ir att eftersom prover tas fran levande
material, far vi information om vad som tagits upp av
viixterna, dvs. vad som ir biologiskt tillgingligt. Vi kan
alltsafaredapd, i grovadrag, vilka metaller vikanfaioss,
vilket dr viktigt vid geomedicinsk forskning.

Med hjilp av de biogeokemiska analyserna finns nu
mojlighetatt undersoka sambandet mellan sjukdomaroch
tungmetallexponering savil lokaltsomregionalt. Analys-
materialet finns datalagrat och ér tillgiingligt for jaimfo-
rande studier inom t.ex. humanmedicin och veterindrme-
dicin. Flera grundamnen har hittills blivit obetydligt stu-
derade ur geomedicinsk synpunkt och deras eventuella
koppling till olika sjukdomsmonster bor undersokas.

Aven internationellt innehar geokemin en nyckelroll
nir det giller forskning inom geomedicin. [ linder som
Storbritannien, Kina och USA anviinds denna kunskap

allt mer, men ocksé i u-linder som Sri Lanka och Mozam-
bique. Vi samarbetar aktivt med t.ex. Kina och Polen. |
takt med det starkt 6kande intresset finns ocksa en inter-
nationell sammanslutning, med drygt 40 medlemslinder
bla. Sverige, vari ingar geologer, medicinare, veterinir-
medicinare, agronomer m.fl.

Den internationella miljogeologiska kommissionen
"Cogeoenvironment” bildade 1996 den internationella
arbetsgruppen Geoscience and Health, underledning av
forfattaren. Dennatvirvetenskapliga grupp, bestaende av
geologer, medicinare, veterinirmedicinare etc. fran hela
virlden, kommer sannolikt att anordna ett internationellt
mote i Sverige under 1997, och planerna ir att bl.a.
dokumentera i bokform hur geologin pa olika siitt paver-
kar var hiilsa.

Inom Sverige har SGU ocksé byggt upp ett brett kon-
taktnit for samarbete med badde medicinare och veterinir-
medicinare. Jag har namnt ndgra omraden dir forskning
pagar. Vi dr ocksé aktivt engagerade i Metallbiologiskt
centrum i Uppsala, en paraplyorganisation som arbetar
med tungmetalleroch sjukdomar som beror pa tungmetal-
ler. I dettacentrum ingar, forutom SGU, Uppsala univer-
sitet, Lantbruksuniversitetet, Veterinirmedicinska an-
stalten, Akademiska sjukhuset och Landstinget. Det bre-
da samarbete som finns i centrat dr unikt dven internatio-
nellt och hir kan olika idéer foras fram om metaller och
vad de har for inverkan pa var hilsa.
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SGU

Sveriges Geologiska Undersikning

Sedan 1991 stodjer SGU, genom ett sirskilt anslag pa 5 milj
kr per éar, riktad geovetenskaplig forskning och tillimpad
forskning. Malet ar att systematiskt och langsiktigt bygga
upp kunskap och kompetens av betydelse for anvindningen
av geologisk information i samhillet. Stor vikt liggs pa
tvirvetenskaplig forskning, som erbjuder nya infallsvinklar
och mojligheter tor tillimpning av ny forskningsmetodik for
geodata. Forskningen som stods skall behovsidentifieras
inom SGU och vara av vikt for SGUs verksamhetsomrade.

En av SGU tillsatt samradsgrupp gor en bedomning av
ansOkningarna. I gruppen ingar en féretridare for varje
universitetsort som inte bara foretrader sin egen institution
utan dven detegna universitetets geologiska institutioner. En
viktig punkt vid sammansittandet av gruppen dr att den
sammansitts sa att de olika geovetenskapliga fackomradena
ar foretradda. Gruppens mandattid dr 3 ar. Samradsgruppens
sammansittning 1996-98 ar

Naz Ahmed Shaikh, ordf., SGU

Curt Fredén, v. ordf., SGU

Olle Selinus, sekr., SGU

prof. Bert Allard, Tema vatten, Linkopings univ.

prof. Kent Larsson, Geologiska inst., Lunds univ.

doc. Gustav Lind, Geovetarcentrum, Goteborgs univ.

prof. Bertil Ringberg, Kvartirgeologiska inst., Stockholms univ.

doc. Hikan Sjostrom, Inst. for geovetenskap, Geocentrum,
Uppsala univ.

doc. Krister Sundblad, Inst. for geologi och geokemi, Stockholms
univ.

prof. Bjorn Ohlander, Avd. for tillimpad geologi, Luled tekniska
univ.

I maj skickar SGU ut en informationsbroschyr till alla beror-
da universitet och hogskolor. I mitten av september skall
ansokningarna vara inlimnade. Ansokningarna skickas till
samradsgruppens ledaméter for vetenskaplig bedomning.
Viktiga kriterier, utover det vetenskapliga, dr budget, kom-
petens hos den sokande och en bedomning av projektetets
realisering.

Ansokningarna granskas ocksa av amnesféretradare inom
SGU vad betriffar de olika projektens relevans for SGU. [
november sammantrider samradsgruppens ledamoter och
SGU-gruppen var for sig. Beslut om medelsfordelning fattas
av SGUs generaldirektor. De forskare som far medel under-
rittas och ett kontrakt upprittas med var och en.

Forskningsresultat presenteras muntligt i seminarieform i
borjan av december varje ar pa SGU.

For ba 1995/96 har 23 projekt (varav 16 fortsattningspro-
jekt) vid universitet och hogskolor stotts med medel fran
SGU. Totalt inlamnades 8@ ansokningar, vilket visar pa den

Stod till geovetenskaplig forskning

stora betydelse stodet har inom forskarvirlden. Intresset for
stodet dr jamnt fordelat over alla berdrda universitet och
hogskolor i landet.

De projekt som fatt medel fér 1997 ir foljande:

Pagdende flerdarsprojekt

David Cornell, Goteborgs univ.: Geochemistry and tectonic context
of mafic and ultramafic magmatism in southern Sweden (slut-
bidrag)

Adrian Frank, Metallbiologiskt Centrum, Uppsala: Tungmetaller i
miljon - riskomrdden for boskap och vilt, med utgdangspunkt fran
veterindrmedicinska och geokemiska data (slutbidrag)

Christopher Juhlin, Uppsalauniv.: High-resolution seismic imaging
of deformation zones in SW Sweden (slutbidrag)

Lena Persson, Luled tekniska univ.: Radiomagnetotelluriska mdit-
ningar for spricktektonisk analys (slutbidrag)

Barbara Wohlfarth, Lunds univ.: Decedal to centennial climate fluc-
tuations: a comparison between instrumental, pre-instrumental
climate records and the postglacial part of the STS

Nya projekt

Tord Andersson, Umed univ.: Sulfatkdllor for ytvatten i norra
Sverige

Kjell Billstrom, Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm: Tidsstdll-
ning for metamorfos och deformation i Norra Sverige

Risto Kumpulainen, Stockholms univ.: The Paleoproterozoic sedi-
mentary record in northern Norrbotten

Bjorn Magnor, Goteborgs univ.: Mesoproterozoic deformation of
the lower Dala Group and the Jotnian sedimentary rocks (slut-
bidrag)

Jan Olov Nystrom, Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm: Dala-
vulkaniternas bildning och tektoniska miljo (slutbidrag)

Laurence Page, Lunds univ.: Geochronological constraints on the
tectonothermal history of the Svecokarelian orogen ofSW Sweden

Hans Thunehed, Lulea tekniska univ.: Semi-regionala elektriska
mdtningar

Karl-Inge Ahill, Goteborgs univ.: Sengotisk magmatism i Gite-
borgsomradet och relaterad krustatillvixt (slutbidrag)

Hans Arebiick, Goteborgs univ.: Anortositassocierade ilmenit- och
magnetitmineraliseringar i Hakefjordskomplexet, Sydsverige
(slutbidrag)

Ingrid Oborn, SLU, Uppsala: Sulfidlerornas betydelse fir stora
tungmetallfiéden i vissa sedimentomraden (slutbidrag)

Bjorn Ohlander, Luled tekniska univ.: Vattenkvalitet i omriden med
naturligt mineraliserad morin

Ytterligare upplysningar om forskningsstodet kan fas av Olle Selinus, SGU, e-post olle.selinus@sgu.se
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Gonzalo Vidal in memoriam

Pa kviillen den 10 januari drabbades Gonzalo Vidal av en
hjartinfarkt. Han fordes i medvetslost tillstand till sjukhuset
i Uppsala, men var vid framkomsten dod. En intensiv verk-
samhet hade fatt ett hastigt slut.

Gonzalo Vidal foddes i Madrid den 29 maj 1943. Efter
skolgang i hemstaden tog han sig till Sverige i mitten av 60-
talet, delvis foranlett av uttryckt antipati mot dévarande
Francoregimen i Spanien. Efter en tid i Stockholm kom han
till Lund, dér han tog en fil.kand.-examen i geologi 1969,
fil.lic.-examen 1973 och fil.dr-examen 1979. Han blev do-
centi historisk geologi och paleontologi vid Lunds universi-
tet 1980. Aret dirpa erholl han en sirskild forskartjinst i
prekvartir mikropaleontologi vid Naturvetenskapliga forsk-
ningsradet, och 1988 omvandlades denna tjdnst till en per-
sonlig professur i mikropaleontologi vid radet. 1994 6verfor-
des professuren till Uppsala universitet, Inst. for geoveten-
skap, dit han flyttat verksamheten 1991 och dir han vid sin
bortgéng forestod det mikropaleontologiska programmet.

Gonzalo efterlamnar nidrmast sin hustru och vetenskapli-
ga samarbetspartner Matgorzata Moczydtowska, och barnen
Olle och Nina fran sitt forsta dktenskap.

*

Ett av Gonzalos mest utmirkande drag var hans malmedve-
tenhet. Jag larde kdnna honom redan 1969 under min f6rsta
termin vid Geologen i Lund, nér han var nybliven fil.kand.,
och minns vil ndr han sade ungefir sa hir: ”Bjorn, jag skall
sdga for dig alltsa, att som invandrare i Sverige, har man tva
mojligheter liksom, antingen blir man diskare, eller sa blir
man professor”. Att Gonzalo redan da hade stillt malet var
klart —diskare ténkte han inte bli. Han borjade bygga upp en
egen liten enhet vid institutionen, inledningsvis bestaende
bara av honom sjilv och det rum han disponerade pa dess
femte vaning, men som inte desto mindre med en vykortsstor
skylt angavs vara "Mikropaleontologiska laboratoriet”. Han
var vil medveten om att ingenting kommer gratis och sokte
idogt efter fonder, stiftelser och myndigheter som kunde tén-
kas vara intresserade av att stodja hans verksamhet. Han for-
fattade ansokningar i langa banor och hade mer eller mindre
stindigt ’papper inne”, dvs. invédntade besked om eventuell
utdelning pa en ansokan. Och utdelning blev det. Ibland var
han overraskad Over ovintat positiva gensvar. Ett sadant till-
fille var dd han sént en ansokan om 40.000 kr, tror jag det var,
for inkop av ett mikroskop med utrustning till en av landets
storsta stiftelser. Han hade vissa forhoppningar, men blev
paff, somhan berittade, ndr han blev uppringd fran stiftelsen
och ombedd att 6ka pa beloppet sa att det hamnade strax 6ver
100.000 kr. I sa fall kunde han rikna med att fa ansokan be-
viljad. Det vallade honom inga bekymmer.

Gonzalos vetenskapliga intressen komtidigt att inriktas pa
vissa prekambriska sedimentira lagerserier som ansags vara
mer eller mindre “’fossilfria”. Han var 6vertygad om att dven
dessa inneholl rester av organismer, lat vara mikroskopiska
former, och att de kunde anvindas for att inordna sediment-

lagren aldersmaissigt, savil regionalt som globalt. Visingso-
seriens bergarter, som upptrdder i anslutning till Vittern,
kom dérfor snart att bli hans frimsta studieobjekt. Men Gon-
zalo saknade vid denna tid korkort, varfor han erbjod mig att
folja med i filt som chauffor och hantlangare. Vart forsta
faltarbete tillsammans, i augusti 1970, blev mycket lyckat
och vi atervinde tungt lastade med prover, och manga nytti-
gaochroligaerfarenheterrikare. Vi gjorde sedan under flera
ar nya och mycket givande filtarbeten i vitternomradet.
Redan efter den forsta faltarbetssidsongen anstillde Gonzalo
mig foren tid som assistent i sitt laboratorium (som han nagot
senare inrdttade pa vinden i det 6vergivna ekologihuset snett
Over gatan), vilket gav mig insikter dven i provernas vidare
behandling for att fa fram de eftersokta mikrofossilen.

Jag arbetade girna nattetid, och det gjorde dven Gonzalo.
Det var méanga som gjorde det pa Geologen i Lund pa den
tiden. Det arbetades mycket, och emellanat dracks det gan-
skafriskt, och Gonzalo var inte den som spottade i glaset. Vid
sadana nattliga seanser visade han manga ganger prov pa sitt
sydldndska temperament, som ibland gjorde diskussionerna
hirligt animerade. Gonzalo hade ocksé stor humoroch en vl
utvecklad kiinsla for komiska situationer, och kunde skratta
hjartinnerligt at iven sma detaljer. Men Gonzalos beslutsam-
ma strivan efter resultat och nya mal gjorde att han kunde
komma pa kant med personer som han upplevde stod i hans
vig eller gjort honom en oforritt. Da kunde han uppvisa ett
oforsonligt drag, som ibland ledde till lasta positioner.

Gonzalo hade medfott hjirtfel, ndgot som var obekant for
de flesta, och i slutet av 70-talet gjorde detta sig pamint allt
oftare. Han slutade roka och fick dndra livsstil ganska radi-
kalt. Sent pa hosten 1982 genomgick han en stor hjirtopera-
tion varvid han fick konstgjorda klaffar inopererade. Han re-
pade sig ganska snart och aterupptog sin forskning med nya
krafter; han sade att han aldrig matt sa bra. Men han insag
naturligtvis att han levde pa lanad tid, och detta drev honom
ytterligare. Energiskt och uthalligt kimpade han for att ut-
veckla sin mikropaleontologiska enhet i Lund; han fick dok-
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torander och storre lokaler, skaffade utrustning ochanstillde
personal. Han reste mycket, bl.a. tillUS A dir han tillbringa-
de 18 manader vid University of California i Los Angeles.

Efter att 1988 ha blivit utndmnd till professor forsokte han
fa lampligare lokaler i Lund, men de som erbjods kunde han
av olika skil inte acceptera. Det var bl.a. lokalfrdgan som
gjorde att han i maj 1991 flyttade hela sin verksamhet till
Paleontologiska institutionen vid Uppsala universitet, darett
specialinrett laboratorium stéllts i ordning f6r honom.

Gonzalo hade alltsedan borjan av 1970-talet byggt upp ett
stort internationellt kontaktnét och etablerat samarbete med
enrad framstaende forskare 9ver praktiskt taget hela virlden.
Han bedrev filtarbete i mellan en och tre manader, férutom
i Sverige, pafleraplatseri Australien, Nordamerika, Canada,
Norge, Kina, Polen, Ruminien, Spanien, Tasmanien, Sovjet-
unionen/Ryssland, Antarktis, Tyskland, Danmark, Frank-
rike, Finland, Indien och Italien. Han ledde arktiska expedi-
tioner i Nordnorge, Gronland, Sibirien och pa Kolahalvon.
Han inbjods att halla foreldsningar och seminarier vid en rad
universitet och ldroanstalter, i synnerhet i USA och Spanien.
Under 12 méanader 1993-94 var han géstprofessor vid Har-
vard University. Han holl i samarbetsprojekt mellan univer-
siteten 1 Oxford, Harvard, Los Angeles, Boston, Badajoz,
Zaragoza ochMadrid. Han var dven arbetande ledamoti flera
internationella projekt inom International Geological Corre-
lation Programme, t.ex. Upper Precambrian Correlations,
Precambrian—-Cambrian Boundary, Southwest Pacific Base-
ment Correlation, Pre-Pleistocene Tillites, Phosphorites och
Ecology of the Cambrian Explosion. Han var dessutom leda-
mot av International Union of Geological Sciences Sub-
commission on Precambrian Stratigraphy, Cambrian Sub-
commission och Subcommission for Terminal Proterozoic
System.

Det vetenskapliga arvet efter Gonzalo ér betydande. Han
publicerade drygt 70 vetenskapliga artiklaroch monografier.
Utifran framgangen av sina inledande undersokningar av
mikrofossil och deras forekomst i Visingsoseriens sediment-
bergarter vidgade han efterhand sina intressen till att omfatta
hela den biologiska och geologiska utvecklingen vid over-
gangen fran prekambrium till kambrium. Mycketav det vi nu
kénner till om livets utveckling pa jorden under denna tid,
dvs. for i runda tal 600 miljoner ar sedan, emanerar fran un-
dersokningar och forskningsresultat av Gonzalo och de per-
soner som han samarbetade med.

I féreningssammanhang hade Gonzalo och jag samarbete
vid tva tillfdllen. Forsta gangen var ar 1973 nir jag var ord-
forande i Lunds Geologiska Faltklubb och han var klubbens
sekreterare. Andra gangen var dren 1991-92 da Gonzalo var
Geologiska Foreningens ordforande och jag var, da som nu,
dess redaktor. Vi kunde bada konstatera att mycket vatten
hade flutit under dessa mellanliggande ar och att tiderna var
annorlunda, och vi med dem. Vi vandrade inte ldngre lings
samma sida av vigen, och vdra moten blev darfor sillsynta.

Nu tillhor Gonzalo Vidal historien. Ma hans minne leva!

Bjorn Sundequist

Geologiska Foreningens arsmote
dger rum kl. 13-14 sondagen den 11 maj pa Geologiska
inst., S6lvegatan 13, Lund, i anslutning till Sedimentnitver-
kets mote i Lund 10-11 maj (se nedan).

Sedimentniitverkets varmote-97 i Skane
Sedimentnitverket hélsar alla intresserade vilkomna till ett
tvadagarsmote l1ordag—sondag 10-11 maj. Under l6rdagen
studerar vi sedimentologiskt intressanta skdmningar i Skane
(program kommer senare). Sondagen tillbringar vi pa Geo-
logiska institutionen i Lund for foredrag och diskussioner.

Motesavgift uttages inte, men kost och logi star var och
en for (vi hjdlps at att hitta billiga och bra alternativ). Falt-
transport ordnas av arrangorerna. Ndrmare information om
motet kommer att finnas pa sedimentnitverkets hemsida
http://www.geol.lu.se/hgp/sednet.xtm.

Anmilan till motet bor goras fore 15 april till Anders
Ahlberg, Geologiska inst., Solvegatan 13, 223 62 Lund, e-
post anders.ahlberg@geol.lu.se, tel. 046-2227869, fax 046-
121477.

Goteborgs sjunde Mineral- och smyckestensmiéissa
ager rum den 26-27 april i Frolundaborgs ishall intill Slotts-
skogen. Arrangor dr Geologiska foreningen i Goteborg. Be-
sokarna kan vandra runt i den stora arenan och beskada vad
hundratalet utstéllare fran ett dussin lander har att erbjuda.
Mitt i mésshallen, centralt placerade bland alla utstéllares
bord, finns tio stora inglasade montrar med érets temaut-
stillningar: Hdlsjoberg - en mdrklig geologisk och minera-
logisk forekomst i Virmland, och Inlandsisarnas tidevary
och ménniskans utveckling. Forutom dessa har vi tva min-
dre specialutstillningar, den ena om mineralkemi och den
andra om syntetiska (“fejkade”) stenar. Vilkomna till det
varfagra Goteborg!

Information kan erhéllas fran Geologiska féreningen i
Goteborg, Kommendorsgatan 6, 414 59 Goteborg. Tel/fax/
telefonsvarare 031-421073. Erik Mofjell, vice ordyf.

23:e Nordiska Geologiska Vintermdatet

dger rum i Arhus, Danmark, 13-16 januari 1998. Det veten-
skapliga programmet omspénner alla delar av Nordens och
angransande omradens geologi. Presentationer i form av
foredrag och posters skall vara pa ett skandinaviskt sprak
eller pa engelska. Abstract skall vara pa engelska och max.
en A4-sida. 2:a cirkuldr utsdnds den 15/8 till alla som insént
preliminidr anmiélan fore 1 maj. Anmélningsavgift fore
den 1/10 DKK 1200, 800 for studerande (lunch &r inkl.),
efter den 1/10 DKK 1500. Festmiddag den 15 januari (pris
DKK 200). Ytterligare information fran: 23. Nordiske Geo-
logiske Vintermgde, Geologisk Institut, Aarhus Universitet,
DK-8000 Arhus C, Danmark. Fax +45-86139248.
Hemsida: http://www.aau.dk/dk/nat/geologi/nordi_uk.htm

Skattmaéstarens ritta adress

Tyvérr blev postnumret och epostadressen till skattmésta-
ren felaktiga i forra numrets lista Over GF:s styrelseledamo-
ter. Ritta uppgifter ér:

Rodney L. Stevens, skattmistare, Geologiska inst., Geove-
tarcentrum, 413 81 Goteborg, tel. 031-7732807, fax 031-
7732849, epost stevens @gvc.gu.se
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En prenumeration

pa Geologiskt forum 1997 (nr 13-16) kostar 100 kr.

Gor sa hir: betala 100 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Miirk inbetalningskortet - forum 1997.

Ny medlem i Geologiska Féreningen

betalar endast 260 kr /ar de forsta tva aren (ordinarie avgift
ar 360 kr/ar). Medlem erhaller bl.a. arligen 4 nummer av
Geologiskt forum och 4 hiiften av foreningens engelskspra-
kiga vetenskapliga tidskrift GFF.

Gor sa hir: betala medlemsavgiften 260 kr till Geologiska
Foreningen pa postgiro 21 08-9.

Miirk inbetalningskortet o.vuscuiou. oone for 1997.

Skriv tydligt namn och adress pa inbetalningskortet, tack!

Nya medlemmar i Geologiska Foreningen

Jonas Bjorck, Stockholm
Lottie Cederbom, Goteborg
Mats Engdahl, Goteborg
Gotlands Fornvinner, Visby
Roger Herbert, Uppsala
Fredrik Klingberg, Goteborg
Peter Lyckberg, Goteborg
Johan Rooth, Alunda

Olof Rydh, Uppsala

Jan E. Wennerstrand, Enskede

saljes — kOpes — bytes

Siljes: Hasselblad 500 EL/M, normaloptik 80 mm Planar T*,
magasin Al2, instdllningshuv, 2 olika fjirrutlésarkablar,
underhallsladdare, timerladdare, kompendium. Allt i gott
skick. Pris for allt 8.000 kr. Tel. 018-124284 (kvallstid).

Siiljes: Fotoutrustning: Stativ Gitzo Studex med Linhofkulled
(1700 kr), Leitz reprostativ (1600 kr), Pentax Spotmeter, 1
grad, analog (900 kr), Lunasix F ljusmitare for blixt och
vanligtljus (1500 kr), div. dldre fotolitteratur. Allti gott skick.
Tel. 018-124284 (kvillstid).

Siiljes: Die Geologie der Sulfiderzlagerstiitte Kalvbicken av
Helmut Hiibner, med 11 geologiska kartor (1966). Pris 150 kr.
Tel. 023-91071.

Siiljes: Illustrations of the Huttonian Theory of the Earth by
John Playfair. Faksimilutgava med férord av G.W. White, 1964,
Dover. xix+xx+528 sid. Pris 200 kr. Tel. 018-421282 (kvillstid).

Siiljes: Bergshogskolans elever under dess forsta 100-ars-
period. Portritt och biografier utg. av G. Indebetou. Stockholm
1919. 389 sid. Pris 300 kr. Tel. 018-421282 (kvillstid).

Kipes: Olindsk natur av Dagmar Lundegérdh (1994). Tel. 08-
7543234,
Under rubriken séljes — kdpes — bytes intas annonser fran
privatpersoner. Det kan gélla bécker, utrustning, samlingar,
etc. Annonseringen &r gratis. Max. 5 rader a 50 ned- och
mellanslag per annons. Beskriv objektet, ange pris, avsluta
med telefon- och/eller faxnummer.

Sand Din annons till tidningen senast 15/5 (adress, faxnr
och e-post star pa s. 2). Nasta nummer kommer i juni!

.

NATUREN

dess existens och foréndring

av Heino Janes

Syftet med denna bok &r att skapa en storre
forstaelse for och att kunna umgas med
naturen. Kravet att battre forsta de olika
naturprocesserna och deras beteende pa
jorden, villighet att acceptera dessa processer
och tillrattalagga vart gemensamma
tillvdgagangssatt i naturen.

Ett amnesomrade som ju berdr oss alla,
saval teoretiskt som praktiskt sysselsatta.

Det fordras ett allt bredare samarbete och
forstdelse mellan olika yrkesomraden for att
kunna fortsatta vart liv pa jorden med sa stor
valfard som ar mojlig.

Boken ar tankt att kunna anvandas i den
geovetenskapliga undervisningens grundniva,
i pedologi (markléra), i lararutbildning men
aven i gymnasiet och av dvriga
naturintresserade.

ISBN 91-680-3688-6

Boken kan kopas via LUNDEQ Akademibokhandeln, Ostra Agatan 31, Uppsala
Tel 018-13 98 30, Fax 018-69 58 37
\ eller av forf Tel 018-51 42 12
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