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Kris i publiceringsfragan

Situationen for Geologiska Foreningens publiceringsverksamhet
kommer inom ett ar eller tva att bli kritisk. Atminstone r det vad
som ur dagens perspektiv ser ut att kunna hinda.

Vad giller foreningens vetenskapliga tidskrift GFF kunde vi dnda
till for tva ar sedan parikna stod fran Naturvetenskapliga forsknings-
radet (NFR) som téckte de arliga underskotten for dess utgivning.
Men forra aret fick vi ett stod for 1997-ars utgivning som understeg
det ansokta med ca 25.000 kr. For utgivningen under nista ar har
foreningen nu fatt meddelande om att publiceringsanslaget blir ca
50.000 kr under det sokta. Samtidigt varslas om ytterligare sinkt an-
slag for 1999-ars utgivning. Vad som foranleder oro, och tal om en
forestaende kris, dr det forhallandet att de minskade anslagen inte dr
tillfdlliga neddragningar till f61jd av penningbrist, utan beror pa en
dndrad attityd frdn NFR vad giller utgivningsstod till svenska natur-
vetenskapliga tidskrifter med internationell spridning. I det onyanse-
rade marknadsténkandets tocken har dven NFR hamnat med den
uttalade (och i sammanhanget verklighetsfrimmande) principen att
svenska tidskrifter skall hdlla en sa hog kvalitet att de siljer interna-
tionellt och klarar sig utan stod. Samtidigt har NFR:s huvudsekre-
terare medgett att "nér det giller publicering av mera dokumente-
rande karaktér har radet uppmérksammats pa att det inom geoveten-
skaperna kan finnas behov av subventionerad publicering” (Geolo-
giskt forum nr 3, s. 13). De minskande anslagen fran NFR innebar
forstas, forsdvitt nu inte nadgon annan kan ta pa sig sponsorskap, att
GFF, en av virldens éldsta geologiska tidskrifter med en oavbruten
utgivning under 126 ar, snart nar védgs dnde, och myllas ner. Det vore
en tragedi, som vi maste gora allt for att forhindra skall intréffa.

Situationen for den hér tidningen &r just nu inte heller sarskilt ljus.
Nir vi sjosatte Geologiskt forum kalkylerade vi naturligtvis med
nettokostnader for verksamheten under de forsta aren, men ocksa att
den vid nuvarande tidpunkt skulle béra sina kostnader. Men sa har
det inte blivit. Vad som slagit slint 4r att antalet prenumeranter inte
okat i den takt som antogs i kalkylen, vilket medfor att tidningen
alltjamt kostar foreningen pengar. D3 vi antog att tidningens lilla an-
tal prenumeranter inte beror pa att tidningen dr délig utan pa att den
ar daligt kidnd ansokte vi forra aret om ett engangsstod for marknads-
foring hos NFR:s informationskommitté (vars uppgift dr att frimja
naturvetenskapernas popularisering). Ansokan avslogs. Genom en
privat donation kunde vi dnda genomf6ra en begransad marknadsfo-
ring under forra hosten, som resulterade i att tidningen fick ca 75 nya
prenumeranter. En ny ansdkan till NFR, nu avseende 6vergang till
fyrfargstryck, bordlades vid radets sammantréide i mitten av novem-
ber, i avvaktan pa utfallet av en ansokan om marknadsforingsstod
som foreningen sint till Statens kulturrad.

Just nu stér det alltsa och viger.

Vi vill fa till stand ett uppbad kring Geo-
logiska Foreningens publiceringverksamhet.

Vi anser den vara av visentlig betydelse for
hela det svenska geologsamhiillet, for den
geologiska forskningen i och utanfor Sverige
och for spridningen av geologiska baskun-
skaper och geologisk information till allmén-
heten. Ddrf6r gar vi nu ut med upprop i olika
former till geologins alla vinner inom och
utom foreningen. Bjorn Sundquist

”
Geologiskt forum avser att utgora linken

mellan de vetenskapligt och yrkesmissigt
verksamma geologerna och alla de personer
som har geologiska intressen av nagot slag.

Tidskriften publicerar populidrvetenskap-
liga artiklar inom hela det geologiska filtet,
informerar om aktiviteter i Geologiska
Foreningen och andra geologiska foreningar,
samt sprider kunskap om litteratur, hindel-
ser och personer med geologisk anknytning.
Tidskriften dr ocksa ett forum for asikter och
debatt.

Geologiskt forum utges av Geologiska
Foreningen, som bildades 1871 och &r
Sveriges riksforening for geologi. Tidningen
utkommer kvartalsvis med fyra nummer per
ar och sinds utan kostnad till foreningens
medlemmar (ang. medlemskap se sidan 16).

Redaktor och ansvarig utgivare:
Bjorn Sundquist

Adress

GF:s red., /o SGU, Box 670, 751 28 Uppsala
tel 018/179276, fax 018/516767, e-post
gff@sgu.se, Internet http:/www.sgu.se/gf

Prenumeration, enstaka nummer och tidiga-
re dargangar bestdlls hos: Swedish Science
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365566 fax 018/365277 e-post ssp @kuai.se
Postgiro 489 78 50-6, bankgiro 914-4601

Prenumerationspriset for 1998 ar 100 kr.
ISSN 1104-4721

Geologiskt forum sammanstills pé en
Macintosh-dator med hjilp av Microsoft
Word®, OmniPage Direct®, Aldus
PageMaker® och Adobe Photoshop™. Den
overfors pa film och trycks av Berlings
Grafiska AB i Arlov i 1200 ex. och distribu-
eras av Swedish Science Press, Uppsala.

Annonser mottages girna, i fotooriginal eller
som elektroniskt dokument i TIFF- eller
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Omslagsbilden

Det koncentriska monstret kénner vi fran
mdnga sammanhang i naturen, i det stora
savdl som i det lilla. Bilden visar den inre
uppbyggnaden i en mikroskopiskt liten
fisk- eller myrdggsformad partikel, en s.k.
ooid, bestdende av olika jdrnforeningar.
Avstdndet fran bildens nedre viinstra horn
till dess ovre hogra dr ca 1 mm. Ooider
beskrivs i ett industrihistoriskt samman-
hang av Ulf Sturesson pa sidorna 9-12.
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Jdrnvig genom Hallandsas?

JAN BERGSTROM

Det har varit manga turer kring bygget av jdrnvdgstunneln
genom Hallandsds, och det har inte varit ldtt att fd en inblick
i vad som egentligen hdnt. Nedanstdende dr en kort resumé.

amvagen over Hallandsas har lange orsakat problem.

Sarskilt har det varit fallet under hostar och vintrar, da
vissnade 16v, sn6 och is gjort rilsen hal. Lokforare med
tung last har ibland haft att vdlja mellan att fastna i
backen och att bryta mot hastighetsbegrinsningen i
Bastad. Med snabbtag mellan G6teborg och Malmé upp-
fattas sparavsnittet &nnu mera som en flaskhals, och det
ar darfor naturligt att man tinkt pa nya losningar. Kom-
munikationsdepartementet har da bestillt en jamviags-
tunnel. Arbetet med en sidan tunnel genom Hallandsés
fyllde under hosten 1997 fem ar. Nyhetsmedia har under
tiden rapporterat om problem projektet har haft. En
Stockholms-journalist raljerade nyligen 6ver hur man
kunnat komma pa idén att anvinda borr for att komma
igenom en rullstensds sidan som Hallandsas. Som vi vet
skall jarnvdgen inte g& genom ndgon rullstensas, utan
genom en bergrygg som ir “osvenskt” krossad och vitt-
rad. Uttalanden av kommunikationsministern har avslo-
jat bladgd okunnighet pa hogsta ansvariga niva.

For de brunnsborrare som varit verksamma pa
Hallandsés har det varit kint i 1anga tider att man triffar
pd lera langt ner i det som “borde” vara fast berg. Jag
hade, langt innan planerna pa en tunnel var kind, i be-
skrivningen till det geologiska kartbladet 4C Halmstad
SV (SGU Af 113, 1987) beskrivit hur berget dr genom-
vittrat till lera till stora djup, stillvis mer dn 150 m under
markytan. Infér byggandet av en jarnvégstunnel anlitade
Banverket en geologisk konsultfirma, vars utredning pa
ett klargorande sitt visade pa lervittringens oerhorda
omfattning.

Sa langt var allt gott och vil. Nir Banverket gick vi-
dare for att finna en ldmplig entreprentr borjade allt pa
allvar ga snett. Geokonsultens priméra radata visades
upp, men inte tolkningen utférd av en erfaren geolog.
Banverket kan sédgas rent formellt ha foljt de spelregler
som staten stillt upp. Hade man ldmnat ut tolkningen,
och denna i ngot avseende skulle visa sig vara felaktig,
kunde Banverket bli juridiskt ansvarig for detta. Detta &r
den forklaring till det mirkliga undanhéllandet av kun-
skap som Banverket givit en grupp pé tiotals svenska
geologer, som besokte tunneln i mars 1996. Ett ytterli-
gare steg i undansopandet av kunskap var att Banverket
inte ville anvinda sig av erfarenheterna fran en tidigare

tunnel genom Hal-
landsés, nimligen den
s.k. Bolmentunneln,
som leder vatten fran
sjon Bolmen till vissa
kommuner i Skane.
Som den minnesgode
torde padminna sig fick
man ett rejélt ras i den tunneln efter det att vattnet sldppts
pa, med langvarigt driftsavbrott som f6ljd.

De som nappade pa Banverkets krok var Kraft-
byggarna, ett foretag under Vattenfall. Kraftbyggarna
visste hur svenskt berg brukar se ut, och anlitade ingen
riktig geologisk expertis for att dnnu en géng tolka de
tillgangliga radata, utan forlitade sig helt enkelt pé att
Banverket, som ju faktiskt hade anstillt en undersok-
ning, inte hade nagra jokrar pa hand. Med den brist pa
insikt som blev foljden ar det naturligt att Kraftbyg-
garnas anbud l&g 1angt under vad som var rimligt. Kost-
naden var bl.a. baserad pa att man tankte anvinda sig av
en jatteborrmaskin av samma typ som den som anvindes
for ”Ormen”, vattentunneln mellan Roslagstull och cen-
trala Stockholm. I Stockholm &r urberget emellertid sta-
bilt och ovittrat. Vid Bastad fick man ge upp efter 13 m,
da maskinen ohjalpligt sjonk i leran, dvs. i det vittrade
berget. Kraftbyggarna forsvann ur bilden, och in kom
Skanska, med ndgot bittre kidnnedom om forutsittning-
arna och bittre avtal med Banverket, fastin ocksa det
tycks ha varit forsett med baksluga formuleringar om an-
svar for miljopaverkan. I nulaget har man hunnit igenom
ungefir en tredjedel av strickan genom asen.

Forseningen av arbetet r inte det enda problement.
Den omfattande vittringen gor att berget dr ovanligt po-
rost. Det dr darfor ovanligt genomsldppligt for vatten.
Attkemikalier som tillsdtts i tunneln eller i markytan nar
grundvattnet borde dérfor inte vara ndgon 6verraskning,
inte heller att det blev problem med vattenldckage och
titning. Att dessa problem inte férutsags i en utredning
om miljokonsekvenserna av att bygga en arbetstunnel pa
mitten dr svartatt forsta pa annatsatt dn att utredarna inte
var kompetenta att bedoma forutsittningarna.

Kunskap om titningsmedlet Rhoca-Gil (dess giftig-
het m.m.) fanns ddremot i Sverige, dels hos SKB, dels

Norra tunnelmynningen i ldtt vinter-
drikt (foto Jan Bergstrom).
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hos atminstone en av de av tunnelbyggarna anvinda
konsulterna, som varnade just for giftigheten. Skanska
presenterade ett forslag som skulle inneburit att man dels
sluppit fran giftproblemet, dels fatt en tunnel som haft
rimliga forutsittningar att inte kollapsa under nedra-
sande daligt berg. Forslaget innebar en helgjuten tunnel.
Banverkets styrelse tillstyrkte en merkostnad pa 800
miljoner kronor for en siddan, siker tunnel. Trots detta
valde Banverket att anviinda Rhoca-Gil som ett skenbart
billigare alternativ.

Man kan nog rikna med att det inte 4r slut med be-
kymren. Bergets hallfasthet dr kraftigt nedsatt och hogst
oberdknelig fran punkt till punkt. Problemen med Bol-
mentunneln borde lett till eftertanke. I det nya projektet
tillkommer problemet att tunneln skall ga flera hundra
meter genom helt lervittrat berg. Eftersom leran &r av
svillande typ krymper den vid torkning, med resultat att
tunneln kan fa formen av en hangbro.

Kommunikationsministern har framhallit att nar man
kan fara till manen borde man ocksa kunna bygga en tun-
nel. Manfararna ger sig frivilligt in i sitt hogriskprojekt.
En normal tagresendr har avgjort storre forvantningar pa
sakerheten. Sjédlvklart kan man bygga en tunnel, men
kan man garantera att den inte ndgon ging pa nagon
punkt kommer att kollapsa under trycket av kollapsande
uppspruckna och leromvandlade bergmassor? Varken
tekniker eller geologer har nagon reell mojlighet att be-
doma bergets héllfasthet nér vittringsgraden varierar sa
mycket fran en punkt till en annan som den gor i Hal-
landsas.

Liingst till vinster:
Grévning har lamnat
slita spar i det leriga
berget. I nedre delen

ar en planterings-
spade instucken i
berget. Till vinster:

Det leromvandlade

berget bakom det
tunna betongskalet
till norra tunnel-
oppningen har fallit
ut. (Foton Jan
Bergstrom.)

Nir uppstindelsen 6ver den kemiska nedsmutsning-
en och grundvattensidnkningen lagt sig kommer kanske
sd smaningom de dnnu storre grundldggande fadédserna
med konsekvenser for kostnader och sikerhet att komma
upp i ljuset. Redan innan Banverkets misstag betriffan-
de tekniska beslut varit kiinda har dess ekonomiska han-
tering i samband med tunnelbygget enligt uppgift an-
vints som varnande exempel vid Handelshogskolan.

Vems ir felet att sd mycket gatt snett i tunnel-
projektet? En utgdngspunkt nir vi funderar ver det dr
att det dr staten som, utan kunskap om Hallandsas, be-
stamt att tunneln skall byggas. Banverket, som har det
primdra uppdraget att se till att tunneln kommer till
stand, har atminstone till viss del foljt de spelregler som
staten har stillt upp. Kraftbyggarna gick pa en nit, men
har inte astadkommit ndgon storre skada pa natur eller
egendom. Skanska anvinder de material som finns i han-
deln och som fungerat pa andra héll, och valet av Rhoca-
Gil i stéllet for helgjuten tunnel dr Banverkets, inte Skan-
skas. Problemet 4r forstds att Hallandsasen dr Hallands-
asen, inte ndgot annat, och att man har forsokt bortse fran
det. Geologerna har visat pa sérarten, men deras tolkning
har varit sa obekvam for projektet att man valt att blunda
for kunskapen. Banverket star for forodande inkompe-
tens och konsekvens betriffande formagan att ta fel be-
slut, och skattebetalarna far sta for rdkningen.

Jan Bergstrom dr Geologiska Foreningens ordf. och
professor i paleozoologi vid Naturhistoriska riksmu-
seet i Stockholm; e-post bergstrom@nrm.se
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Maskar i det forflutna

MaTs ErikssoN & CLAES F. BERGMAN

Artikelserie om aktuell geovetenskaplig forskning vid landets univer-
sitet, hogskolor och andra vetenskapliga institutioner. Detta dr den
tionde artikeln i serien.

Langt innan dinosauriernas tidsalder hade maskarna utvecklats och utgjort en
betydande del av livet i havsbottnarna. Det omvittnar bl.a. rikliga forekomster av
fossila kdkar fran havsborstmaskar i 400-500 miljoner ar gamla sediment. Dessa
kékar ger betydelsefulla upplysningar om de urtida havsmiljéerna.

Forskning om fossila maskar har pagatt linge men har
inte varit nagot av de klassiska paleontologiska un-
dersokningsomrddena. Pa senare tid har intresset for
dessa fossil 6kat och man bérjar kunna ana den betydelse
de kan komma att fa inom paleontologin.
Havsborstmaskar (klassen Polychaeta) rdknas till
ringmaskarna (stammen Annelida), en stor djurgrupp
med drygt 11.000 nulevande arter, vilka dr vanliga savil
i hav och sotvatten som pa land. Kroppen ar oftast tydligt
segmenterad, dvs. uppdelad i ett antal segment eller le-
der (ordet annelid hirrér fran latin och syftar pa kropps-
segmenteringen). Havsborstmaskarna skiljer sig fran an-
dra ringmaskar genom sina kroppsutskott, borstférsedda
tentakler och specialiserade mundelar. De 4r sa gott som
uteslutande marina och uppvisar en stor variation vad
giller rorelsesitt och fodoval. De kan silunda vara fritt
levande rovdjur med kraftiga kikar, fastsittande filtrera-
re eller grivande slamitare. Vissa havsborstmaskar lever
i gangar eller ror som de sjilva tillverkar genom avsond-
ring av kalk eller bygger av lera eller sandkorn. Bade
boningsror och gravgangar kan bevaras fossilt.
Eftersom maskar i stort sett saknar hardvidvnad &r det
mycket ovanligt att de bevaras fossilt. Vid gynnsamma
forhallanden kan emellertid avtryck av kroppen bevaras.
Diremot kan kdkarna hos havsborstmaskar bevaras.
Inom paleontologin bendmns dessa kikar scolecodonter
(av scolex, mask och odous, tand). De dr mycket vanliga
i sedimentira bergarter, sérskilt i sddana som avsatts i
grundhav. De ir oftast mindre @n 1 mm och betraktas
dérfor som mikrofossil. Kdkarna som bestar av hardade
proteiner dr ihaliga, brunrdda till svarta till firgen och
oftast forsedda med ett antal mindre tinder (dentikler).
Scolecodonternas geologiska historia stracker sig sa
langt tillbaka i tiden som till dldre ordovicium (ca 500
miljoner dr sedan) dven om maskarnas forsta upptri-
dande, dokumenterat i form av avtryck och i hogre grad

gravspar, finns belagt redan i prekambriska bergarter.

Var och hur hittar man scolecodonter?

I stort sett Gverallt pa jordens kontinenter dir marina
sedimentdra avlagringar finns kan man hitta scoleco-
donter, dven om rikedomen kan variera. I Sverige finns
mycket goda fyndlokaler i Skénes och, i synnerhet, Got-
lands siluriska kalkberggrund. Pa grund av deras ringa
storlek dr det mycket ovanligt att man med blotta 6gat
ser scolecodonter vid faltundersokningar. Detta kan lata
nedsldende for brinnande fossilsamlare, men prover som
tas for bearbetning i laboratorium kan innehélla enorma
mingder dolda skatter (tusentals kidkar per kg bergart).
Oftast provtar man speciella nivder av kalksten. Sa
mycket som 25 till 100 kg bergart kan utgora ett enda
prov. Detta 16ses sedan upp i dttiksyra och tvittas i en
finmaskig sikt. Det ursprungliga, otympliga provet har
nu reducerats till mellan en hundradel och en tusendel av
urspungsvikten, och provresten innehaller ett koncentrat
av syraresistenta fossil och mineralpartiklar. Da denna
rest studeras i mikroskop Oppnar sig en helt ny virld,
som inte skadats tidigare av ett manskligt 6ga, och det ar
bara att plocka ut det man &r intresserad av.

Flertalet havsborstmaskar som levde fér 400-500 mil-
joner ar sedan hade en kikapparat som bestod av 10 till
15 individuella kdkar. Kdkapparaterna sonderfaller van-
ligen under fossiliserings- och laboratorieprocessen,
varfor provresten kan innehélla 16sa kikdelar fran ett
stort antal olika arter. Darfor far man dgna mycket tid at
ett intressant pusslande, vilket dven innefattar matema-
tiska berdkningar och formanalyser, for att forsoka re-
konstruera hela kdkapparater.

Den stora forvirringen
De tidigaste fynden av scolecodonter, under mitten av
1800-talet, ronte inte ndgon storre uppmirksamhet och
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det var inte forrdn vid sekelskiftet som mer omfattande
studier utfordes. Vid det laget hade man klart for sig vil-
ken biologisk tillhorighet kikarna hade, det vill sédga att
det rorde sig om just kikar fran fossila maskar. Darmed
var det forsta och kanske mest grundldggande problemet
16st. Det aterstod emellertid, och gor till viss del s& dn
idag, ett antal frustrerande problem vad betriffar syste-
matiken av de fossila maskarna.

Till att borja med finns det ett antal klassifikations-
system som sysselsitter paleontologer med olika intres-
seinriktningar. Sparen av maskarnas rorelser i sedimen-
ten klassificeras for sig och studeras vanligen av ichno-
loger (sparfossilforskare), medan scolecodonterna, mas-
karnas boningsror och kroppsavtrycken studeras av an-
dra paleontologer. Eftersom alla dessa “olika” fossil-
grupper har separata klassifikationssystem uppstar pro-
blem vad betriffar namngivningen och etiketteringen av
olika maskarter. Det grundar sig framst pa att ett spar-
fossil och ett fossil av den organism som efterlimnade
sparet ytterst sillan hittas tillsammans, och vid de fa
kroppsavtryck som patriffats ar det sillan kdkarna gar
att identifiera. Alltsa kan en och samma mask som efter-
lamnat ett antal olika fossil tilldelas ett antal olika namn.
Aven om detta kan tyckas ologiskt, och vallar vissa sys-
tematiska problem, har det ingen storre praktisk bety-
delse for de fortsatta studierna.

Har man vil accepterat dessa forutsittningar slutar ty-
virr inte forvirringen hér. Eftersom kikarna antagligen
byttes ut under djurets tillvixt, och kidkapparaten vanli-

gen sonderfaller efter djurets dod resulterar detta i att
sedimenten innehaller en midngd 16sa kikdelar. En och
samma kikapparat kan vara, och ir oftast, uppbyggd av
ett antal asymmetriska och till formen olika kikar varfor
flertalet kikar fran en och samma art tilldelats en méngd
olika art- och sliktesnamn.

Varfor studera scolecodonter?

Det finns manga skal till att studera fossila maskkakar.
Forutom den stimulerande utmaning det &r att ldgga yt-
terligare en pusselbit till jordens biologiska utvecklings-
historia och det faktum att scolecodonter ir estetiskt till-
talande fossil, kan dessa kikar och kédkdelar vara viktiga
inom geologin, och dven inom den ekonomiska geolo-
gin.

Fossil, och mikrofossil i synnerhet, anvinds regelmis-
sigt for korrelationer och aldersbestiamning av sedimen-
tdara bergarter. Mikrofossilens ringa storlek medfor att
stora mangder latt kan utvinnas och studeras. Detta gor
att de lampar sig vél for ekologiska studier och miljo-
analyser. En dinosauriekota, mahinda ett extraordinért
fynd, utgor t.ex. oftast inte ndgon god utgangspunkt for
vidare ekologiska tolkningar. Visserligen klingar inte or-
det mask lika villjudande som dinosaurie, men 10.000-
tals maskkikar kan avsloja betydligt mer vad betriffar
ekologiska forhallanden och avsittningsmiljo.

Oljeprospekteringen har stor nytta av mikrofossil och
en enda mikropaleontolog kan genom att studera fossil-
innehéllet i prover fran borrhal, avgéra om borrningen
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Langst t.v.:
Schematisk bild
(efter Eller 1944)
av en nutida rov-
levande havs-
borstmask med

uppspérrat gap
som visar de
kraftiga kidkarna.
T.v.: Schematisk
rekonstruktion av
en silurisk kik-
apparat fran USA.
T.h.: Nagrascole-
codonter fotogra-
ferade i svepelek-
tronmikroskop.
A-B. "Arabelli-
tes” cervicornis,
vinster- och
hogerkike, ordo-
vicium, USA,
x48. C. Oenonites
jennyensis,
vinsterkike, silur,
Gotland, x95.

D. Oenonites cf.
wyszogrodensis,
hogerkike (pulpa-
oppning) silur,
Gotland, x58.

skall avslutas eller fortsdtta. Conodonter (kdkar fran en
utdod grupp ryggstriangsdjur), pollen och sporer t.ex.
uppvisar fargskiftningar vid uppvdrmning. Fargen av-
slojar hur varmt sedimentet har varit och séledes om olja
kan finnas, dvs. om sedimentet varit for kallt for olje-
bildning, eller for varmt sd att oljan forgasats. Scoleco-
donter uppvisar inte samma fargspektrum, men deras
glans kan anvindas for temperaturbestimning (genom
s.k. reflektansmétning). Det dr dock dnnu relativt ovan-
ligt att scolecodonter anviénds i detta syfte.

Vara studier har visat, i motsats till tidigare undersok-
ningar, att scolecodonter kan fa stor betydelse som led-
fossil och vid jaimforelser av lagerserier pa skilda konti-
nenter. Det foreligger mycket stora likheter mellan ex-
empelvis siluriska faunor i Sverige och Baltikum. Vi-
dare uppvisar nordamerikanska overordoviciska faunor
péfallande likheter med de gotldndska siluriska. Konti-
nenterna hade under denna tid helt andra positioner pa
jordklotet, exempelvis 1dg Sverige och vér egen konti-
nent mycket ndra den amerikanska. Darfor dr det inte un-
derligt att faunorna kan vara mycket lika. Eftersom vissa
maskar har visats vara starkt miljoberoende, kan de vara
till god hjdlp vid tolkningar av vattendjup och miljo-
forhallanden.

Den gotlidndska lagerfoljden dr i stort sett en komplett
silurisk sekvens vilket kan ge en god uppfattning om
olika havsborstmaskars utvecklingshistoria, vilka arter
som var vanliga i speciella miljoer och vattendjup samt
om maskarnas samverkan inbordes och med andra orga-

nismer. Bara frdn Gotland har ett 40-tal arter beskrivits
och mer &dn det dubbla finns representerade. Det finns en
vildokumenterad gradvis utveckling hos de gotldndska,
siluriska maskarna, och vi har kunnat pavisa att vissa ar-
ter levde endast i specifika bottenmiljoer.
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Sveriges geologiska undersokning

Kommunala grundvattenkartor pa CD-ROM

Som en fortsittning pd den ldnsvisa grundvattenkarteringen i skala 1:250 000 har nu

nista generation grundvattenkartor paborjats. Det d&r kommunvisa grundvattenkartor i

skala 1:50 000. Medan ldnskartorna huvudsakligen utgdr en sammanstéllning av
befintliga uppgifter som
gravts fram ur arkiv pd

’ | kommuner, ldnsstyrelser,
/ ’ . /
G’)”und@ attenkartor konsultféretag och SGU, sa
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING innefattar kommunkarte-
SGU serie An nr 3. Skala 1:50 000 5 5 .. 5
ringen nytillford informa-
Grundvattentillgdngar i tion genom bl.a. brunns-

inventering, seismik och
georadarmétningar samt
borrningar.

Strangnis kommun

Kartorna framstills helt
digitalt och leveransen till
respektive kommun utgors i
forsta hand av databaser,
vanligtvis i MaplInfo.
Kartan med beskrivning
framstills p4 CD-ROM och
ar tillgdnglig genom SGUs
kundtjinst.

85 ey,

iilem och agnu Aman

Carl-Fredrik M

Uppsala 1996

Nagra av fordelarna med CD-ROM iér att man kan utnyttja fargbilder och kartor till
vésentligt lagre kostnad dn vid vanligt tryckforfarande; man kan dven ldgga ut sdvil
karta som beskrivning pa t.ex. kommunens interna datanétverk for tillgédnglighet for
alla tjanstemain.

Kartan &r speciellt anpassad for att, tillsammans med kartan 6ver grundvattnets sarbar-
het, utgora ett av de nddvéndiga beslutsunderlag som krivs i samband med kommunal
planering enligt NRL, PBL och Agenda 21 for t.ex. markanvindning, vattenforsorj-
ning, grundvattenskydd samt grundvattenrelaterade tillstands- och tillsynsfragor.
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Jdrndiggen fran Mahengetang
och den industriella revolutionen

ULF STURESSON

En upptdckt nyligen utanfor en vulkané i Indonesien ger stod for en gammal hypotes
om bildningen av en viss typ av sedimentdr jarnmalm. Denna malmtyp blev en viktig
ravarukdlla under den industriella revolutionen pa 1700-talet och bréts dnda in i
vdra dagar. Kontinentaldrift med atfoljande intensiv vulkanism anses ligga bakom.

D et skulle alltsa bli dr, utanfor en liten obetydlig 6 i den
indonesiska oOvirlden som losningen skulle finnas.
Losningen pa ett problem som sysselsatt forskare runt om i
virlden i nédstan 180 ar. Och som sa manga ganger tidigare
skulle detta vetenskapliga problem 16sas genom en ren till-
fallighet. En holldandsk doktorand, Jeff Heikoop, som kom-
mit dit for att studera hur vulkanutbrott paverkar korallers
tillvixt, utforde dykningar runt en aktiv vulkand, Mahenge-
tang, och pa ca 20 meters djup sag han det for forsta gdngen.
Hela bottnen var tickt av ett tjockt lager av gula kulor, bara
nagra millimeter stora. Eftersom han aldrig tidigare sett na-
got liknande tog han med ett litet prov till sin handledare,
som snart kunde fastilla vad det var, och ocksa inse betydel-
sen av fyndet.

Langt tidigare hade dock gruvarbetare sett likadana korn,
inte pa havsbottnen utan i de kalkstenar som bréts for jam-
framstdllning. De tyckte att kornen sag ut som myrigg eller

fiskrom och denna typ av malm kallas dérfor oolitisk jam-
malm (ooid = dggliknande, av lat. ovum; oolit = bergart rik
pa ooider). Man kan hoppas att de ndgon gang fick tid att ta
en nidrmare titt pa kornens inre och fundera 6ver den regel-
bundna, koncentriska uppbyggnaden. Att dessa kalkstenar
en gang bildats pa en havsbotten kunde de nog inte ana.

Jdrnets historia
Minniskans kunskap om jarmutvinning och jdrnhantering
har en mycket lang historia. Man vet fran skriftliga killor att
det i Indien fanns en utbredd jarmindustri redan for 4000 ar
sedan, och dérifran spreds kunskapen, bland annat av het-
titerna, till Babylon, Persien och Levanten. Tillverkningen
skedde som ett hantverk sa att varje lokal smed hade sin
egen lilla ugn och anvinde den jimmalm som fanns i nidrhe-
ten. Alla typer av malm togs tillvara, sdkerligen oolitisk
jarnmalm, men dven sddan med ldgre jarnhalt. Varje ugn
gav bara ndgot hundratal kilo
varje gang, men det fanns tu-
sentals ugnar over hela Indien.
Det indiska jdrnet var lidnge ef-
tersokt i Levanten, dar det sal-
des i form av Damaskussvird,
vapen och rustningar. Liksom
militarindustrin i var tid varit
padrivande for att ta fram av-
ancerad teknik dr troligen ut-
vecklingen av jarnhanteringen

Figur 1. Over floden Severn i
Coalbrookdale, England, star
virldens forsta jambro, byggd
1776. Den ér 30 m lang och viger
378 ton. En av de ildsta
jambroamna i Sverige ar Jambron i
Uppsala, byggd 1848. (Bilden ur
Dadalus 1973.)
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i borjan intimt knuten till de militdra
behoven. Efter Caesars invasion av
England aren 55-54 f Kr. t.ex., brots
oolitisk jimmalm for den romerska
hirens behov av vapen. Den jimnrika
kalken var tamligen latt att bryta
ocksa med enkla redskap, vilket
gjorde den sérskilt attraktiv. Lite kalk
foljde alltid med vid smiltningen och
det hade en gynnsam effekt pa jarmets
kvalitet. Det stora uppsvinget for
oolitisk jarnmalm skulle dock kom-
ma langt senare, och vara forknippat
med den industriella revolutionen,
som inleddes i England omkring ar
1760. Den skulle ocksa komma att bli
dddsstoten for det indiska jarnet.

Kort om jarnframstillning

En absolut forutsittning for att fram-
stilla jarn dr tillgdng p& kol. Kolet anvinds bade som
brinsle for ugnarna och for att reducera jirnoxiderna till
jarn. Eftersom stora miangder kol gar at i processen dr moj-
ligheten att transportera ravarorna en begrinsande faktor
for en storskalig jarmhantering. Sa lidnge transporterna
skedde med dragdjur kunde inte avstdndet mellan jirn-
resp. kolfyndighet vara mera én hogst nagra mil. I skogrika
omraden framstilldes triakol, men denna var en begrinsad
tillgdng och transporterna blev allt lingre och kostsammare.
I Sverige anvindes trikol under lang tid for jarframstill-
ning ur sjo- och myrmalm. Dessa har en sammansittning
som liknar en viss typ av oolitisk jiammalm.

Den industriella revolutionen

I Yorkshire, England, forekommer oolitisk jarnmalm som
tunna skikt tillsammas med kol i ett stort kolfilt, och detta
kom att ha en avgorande betydelse for industrialismens ge-
nombrott. Kolet och malmen fordes till ugnama med sma
vagnar som l6pte pa rils i en standig strom, och allt storre
ugnar kunde byggas och forses med ravarorna. De ang-
drivna gruvpumparna, som uppfunnits av Thomas New-
comen 1712, betydde mycket for att effektivisera bryt-
ningen. Nu kunde man ge sig pé stora projekt som t.ex.
broar och gjutjdrnskonstruktioner i byggnader. Den forsta
jarnbro som byggdes i virlden tillkom hir

1776 och kan fortfarande beses (Figur 1).

Figur 2. Typiska ordoviciska ooider
fran Skandinavien. Kidrnan i den ena
bestar av ett algborrat fossilfragment
och lamineringen dr uppbyggd av
koncentriska lager av jamoxider och
jamoxihydroxider, s.k. limonit.
Ooiderna dr ca 2 mm stora.

pelser som Kristallpalatset i London
1851 och Eiffeltornet i Paris 1889.

Det var vid den hir tiden, 1769,
som James Watt uppfann angma-
skinen, bokstavligt sjdlva motorn i
den industriella revolutionen. Re-
dan ar 1814 byggde Stephensen sitt
forsta lokomotiv, och elva ar senare
byggdes den forsta jarmvigen i Eng-
land. Och nu var lavinen i full gang.
Jarnviagsnitet spred sig snabbt fran
England och over till kontinenten,
och efter bara nagra fa artionden rullade tagen 6ver hela
Europa. Nu var inte lidngre transporterna en begrinsande
faktor for jarmhanteringen, och jirn behovdes i stora méing-
der, inte minst for att bygga ut jirnvigsniten dnnu mera,
och till de stora oceangdende angfartygen. Detta var de
oolitiska jarnmalmernas hogkonjunktur. Idag bryts sadan
malm i mycket liten omfattning.

De vetenskapliga problemen

Den oolitiska jarnmalmen blev snabbt féremal for veten-
skapliga studier. Den koncentriska uppbyggnaden av de en-
skilda ooiderna kunde ses med blotta 6gat, men forst sedan
engelsmannen Henry Clifton Sorby 1857 for forsta gangen
anvinde s.k. tunnslip och de nya petrografiska mikroskopen
kunde han se detaljerna i den inre strukturen (Figur 2).
Sorby ség da att uppbyggnaden var snarlik de kalkooider
man kunde se bildas i varmare hav, t.ex. i Bahamas, och han
antog att jarnooiderna hade bildats genom att kalkooider
impregnerats av jirnhaltiga 16sningar. Denna modell blev
bestaende dnda in i vara dagar, om 4n ofta ifragasatt.

Ett annat problem var malmens mineralogiska samman-
sattning. Att det fanns gott om jarnkarbonat (siderit) forstod
man snabbt, men dir fanns ocksa ndgot mera som man inte
kédnde igen, men som borde vara ett jirnsilikat. Dess sam-

Jarn blev pa modet i byggnader som tak-

Kamb| Ord

Sil|Dev | Karb Pm |Tr Krita Ceno

stolar och kolonner och kulminerade i ska-

Figur 3. Perioder av mera utbredd oolitbildning
under jordens historia. Figuren dr en samman-
stillning av flera bassianger pa jordytan, vilket
betyder att det till synes massiva upptradandet

av ooliter i verkligheten bestar av flera episoder

T
av varierande lingd. Tidsaxeln i miljoner ar. Ma 500

T
400 100 0
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Figur 4. Kon-
takten mellan
vulkanisk aska
och jamooider
i Vistergot-
land. Ask-
lagret, som
bestarav sma
krossade
glasbubblor
(6. t.h.) dr av
Ordovicisk
alder och
patriffades i
Gullhogen-
brottet i
Skovde. Den
vinstra bildens
ho jd motsvarar
ca.2cmi
verkligheten.
Ooiderna
bestar av
chamosit, och
drca | mm
stora (n. t.h.).

mansittning kunde faststillas 1915 och mineralet fick nam-
net chamosit. Det var ooiderna som bestod av detta mineral,
medan materialet runtomkring var siderit. Man borjade nu
ocksa forsta att chamositooiderna inte hade bildats ur kalk-
ooider, men hur det gatt till var fortfarande ett mysterium.
Man kunde nu visa att chamositen ocksa inneholl reducerat
jarn (Fe?*) och det gjorde tolkningen énnu mera komplice-
rad. Likheten med kalkooider hade tolkats som att jarn-
ooiderna hade bildats pa en grund havsbotten dar vagor och
strommar rullat dem fram och tillbaka. Att det var en marin
miljo kunde man se pa de rester av marina djur som fanns
tillsammans med dem, och dven som kérna inuti ooiderna.
Men Fe* kan inte finnas i en sddan miljo, utan det tyder sna-
rare pa att de bildats nere i det syrefattiga bottenslammet.

Varifran kommer jdarnet?

Ett annat svérlost problem var att forklara hur jarn och alu-
minium kunnat anrikas i denna marina miljo. Havsvatten
innehaller normalt mycket sma méngder av dessa element,
sa drifran kunde det inte gidrna komma. Narmast till hands
var att anta att flodvatten transporterat elementen ut i havet,
antingen i 16st form eller som en beldggning pa lerpartiklar.
Det finns dock inga spér av flodavlagringar i ooliterna, men
det har man forklarat med att avsittningen skett i etapper
och pa olika stillen, sa att lera m.m. avsattes forst, narmast
flodmynningen och darefter de 16sta och bundna elementen.
Forklaringen ir tilltalande eftersom den stimmer med hur
ooider ofta upptriader — som langstrackta linser utmed den
tankta kustlinjen. Enligt geologins grundregel — nuet ir
nyckeln till det férgangna — borde man darfor litt kunna
hitta jamooider som bildas i nutiden pa platser diar dessa
villkor @r uppfyllda. Men det har man édnnu inte gjort.

Tidsvariationer

Nir dateringarna av ooliterna runt om i vérlden borjade stil-
las samman upptridde ett tydligt monster. Det visade sig att
oolitisk jirnmalmsbildning forekommit bara under vissa
perioder i jordens historia, men da pd manga kontinenter
samtidigt (Figur 3). De storsta forekomsterna bildades un-
der ordovicium/silur, devon, jura och krita. Diar emellan
finns mindre, lokala ooliter, som dock sillan dr av nagon
ekonomisk betydelse. Nu borjade ett sokande efter andra
forklaringar, efter geologiska processer som kunde forklara
dessa variationer med tiden. Det som verkade mest troligt
var klimatvariationer. Forhojda halter av koldioxid i atmos-
firen antogs ha lett till ett varmare och fuktigare globalt kli-
mat med en hojning av arsnederborden. Detta i sin tur an-
togs leda till en kning av vittringshastigheten, sa att mera
16sta dmnen som jdrn och aluminium fordes till haven. Man
antog ocksd att det kunde vara globala variationer i havs-
ytans niva som orsakade de plotsligt 6kade halterna av jarn
och aluminium. Nér havsytan stiger och havet oversvam-
mar vittrade landomraden kan stora mingder av dessa ele-
ment tillféras havsbottnarna pa kort tid. Om & andra sidan
havsytan sjunker exponeras havsbottnar nira kusterna och
enomlagring av bottenslam och blottliggning av berggrund
sker, och vissa element kan da frigoras. Det finns manga ex-
empel pa cykliska variationer av havsytans lige dar jarn-
ooliter ofta ingar som en avslutning pa ett 6versvimnings-
forlopp. Vad dr det da som ligger bakom dessa cykler?

Kontinentaldrift och vulkanism
Nir Alfred Wegeners hypotes fran 1912 om kontinenternas
vandringar 6ver jordklotet kunde bekriiftas pa 1960-talet
Oppnades en helt ny virld inom geologin. Kontinenter som
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kolliderar med varandra och bildar jattekontinenter, konti-
nenter som glider ifrdn varandra och Sppnar stora sér i jord-
skorpan mellan sig kunde forklara bade globala och lokala
havsyteforindringar, perioder av omfattande vulkanismoch
klimatforandringar. Vulkanismen kan ta sig olika former,
t.ex. som explosiva eruptioner med vidstrickta asknedfall
och som utbrott av heta, metallrika 16sningar i havet. En
gammal hypotes om att jirnooider kunde ha ett vulkaniskt
ursprung fick fornyad aktualitet. Det skulle dock droja
lange innan man lyckades pavisa ndgon form av vulkaniskt
material i en jimoolit, helt enkelt dédrfor att det mesta 16ses
upp och lamnar fa synliga spér efter sig.

Jdrnooliter i norra Europa

Den enda férekomst i Skandinavien av oolitisk jarnmalm av
ekonomisk betydelse dr av juraalder och finns i Fyledalen i
sddra Skane. Den brots kommersiellt under nagra fa ar fore
andra virldskriget, men de norrlindska malmerna hade ho-
gre kvalitet och konkurrerade ut den. Liksom de flesta jarn-
ooliter av denna alder bestar malmen av chamositooider i
sideritkalk. Rester av vulkaniskt material finns i nérheten,
men inte direkt i sjilva ooliten.

Under ordovicium bildades tva tunna jarnooliter som
stracker sig fran Norge i vist till Ladoga i 6st. De ar sillan
mer 4n en meter tjocka och har aldrig varit brytvirda. De
bestar av en blandning av jamoxider och jarnhydroxider
som kallas limonit, och har ofta en kdma av ett skalfrag-
ment. Under mina studier 1990 av den yngre av dessai Vis-
tergotland kunde jag i flera fall pavisa rester av vulkanisk
aska direkt i ooliten (Figur 4). Det adr extremt sillsynt att
vulkaniskt glas kan bevaras gverhuvudtaget nagon lingre
tid pa en havsbotten, och denna aska f6ll dock fér omkring
475 miljoner ar sedan. Det var forsta gangen som det nu
fanns ett klart, synligt samband mellan jirnooider och vul-
kanism. Men fragan om askan verkligen var killan till
ooiderna, eller om den bara hade rakat falla ner i en miljo
dir ooider bildas, kvarstod. Jimforande kemiska analyser
av sparamnen i askan och ooiderna visade sa stora likheter
att man kunde anta att aska fallit ner i ett grunt havsbécken,
delvis 16sts upp och tillfdlligt gjort vattnet dvermittat med
avseende pa bl.a. jarn, aluminium och kisel. Dessa @mnen
antogs sedan ha fallts ut som hydroxider pa havsbottnens
kalksand i koncentriska lager nidr vagorna rullade sand-
kornen.

Om hypotesen ar riktig maste samma process ha skett
samtidigt pa alla platser dér ooiderna nu finns, och spér av
vulkanism borde ga att faststdlla. Och minsann, en nog-
grann genomgang av ooliterna fran Estland till Ryssland vi-
sade ocksa nyligen att det faktiskt finns indikationer pa vul-
kanism ocksa dar. Askan dr dock helt upplost men andra
rester, som vulkanspecifika mineral finns, och sparimnena
har ungefiar samma fordelning som i de svenska ooiderna.
Mineralen var sma och kunde bara ses i elektronmikroskop
och hade darfor dittills undgatt upptickt. Det rader darfor
ingen tvekan om att de ordoviciska jamooliterna i norra
Europa verkligen har ett vulkaniskt ursprung. Men giller
det ocksa for andra ooliter av annan alder och bildade i an-

dra omraden? Och varfor har ooiderna sa olika mineralo-
gisk sammanséttning?

Ooiderna fran Mahengetang

Nar Heikoop dok ner bland korallerna och fann att bottnen
var tackt av jarnooider, var han sannolikt den forste som di-
rekt kunde kunde se en viktig, pdgdende geologisk process
—bildningen av oolitisk jirnmalm i marin milj6. Ooliten har
daterats till att vara hogst omkring 4500 ar gammal, men
ooidbildningen ir inte avslutad. Heikoop kunde vid flera
tillfdllen se hur hydrotermalt vatten fran havsbottnen, rikt
pa jarn och kisel, kom upp till ytan och fiirgade havet och
striandernaroda av jirnoxider.

Ooiderna han upptickte har stora likheter med mina
ordoviciska, men ocksa en hel del intressanta skillnader. De
har samma typiska, koncentriska uppbyggnad men de be-
star av rott, amorft glas istdllet for chamosit, respektive
limonit som i &ldre ooliter. Den allra yttersta skorpan pa
ooiderna dr dock gul och bestar av gotit, huvudbestands-
delen i limonit. Det kan tyda pa att dven dessa ooider med
tiden omvandlas till limonit, och da ar det ingen skillnad
mellan dem och de ordoviciska.

Heikoops upptickt av en pagaende jarnooidbildning i en
vulkaniskt aktiv miljo, och mina undersdkningar som visat
pa sambandet mellan vulkanism och jdrnooider under ordo-
vicium, ger tillsammans helt nya forutsattningar for att att
forsta hur denna typ av jairnmalmer bildades, vilka omvand-
lingar de kan ha genomgétt under armiljonerna, och hur den
miljo sag ut dir de bildades. Man kan ocksa anta att den
omfattande vulkanism som behovs for att forklara de stora
jarnfyndigheterna ocksa ledde till stora pafrestningar pa
faunan. Jarn dr en bristvara i havsvattnet och redan sma till-
skott ger upphov till algblomningar och syrebrist som indi-
rekt kan orsaka kvdavningsdod hos hogre organismer. Andra
amnen fran vulkanerna kan vara direkt dodliga.

Losningen pa ett problem, jamooidbildningens mekanis-
mer, har gett upphov till en mangd nya fragestillningar pre-
cis som det skall vara, och som gor forskningen ofoutségbar
och spdnnande.
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Prospektering av natursten

Referat av ett mote vid Luled tekniska universitet 22-23/9 1997

Luclk Riap

I slutet av september holls ett seminarium med efterfol-
jande exkursion under titeln Prospektering av natursten
vid Lulea tekniska universitet. Inbjudan hade gatt ut till ett
antal geologer som arbetar med prospektering av natursten
och vi blev allt som allt |5 deltagare. Ambitionen var att
motet skulle bereda tillfélle for geologer att triffas och byta
erfarenheter som ror just prospektering av natursten. Nagot
sadant mote har inte tidigare anordnats.

Inledningstalare var fil. lic. Olavi Selonen fran Abo Aka-
demi med foredraget “Geologiska aspekter i prospekte-
ringen av byggnadssten”. Hans forskningsinriktning ar se-
dan ménga 4r natursten och foredraget handlade om nod-
vindigheten av att i ett tidigt skede av prospekteringen sam-
manstilla relevant information fran olika killor. Prospekte-
ringen kraver kunskap om de kriterier som en natursten
skall uppfylla och om stenbranschen som helhet.

Egendomligt nog ifrigasitts ibland geologins betydelse
for prospekteringen, men utvecklingen giar mot ett nar-
mande mellan stenhuggare och geologer. Prospekteringen
skulle forbdttras om metoderna dndrades fran “trial and

error” till att bli mer systematisk, grundad pi geologiska 3
modeller. Detta betonades bland annat av Tom Heldal, som
arbetar med natursten vid Norges geologiske undersgkelse.

De bergarter som berordes under motet var dels djup-

bergarter som rapakivi, kuru, labradoriter, trondhjemiter
och migmatiter, dels marmor som norvijauremarmorn,
skiffrar, t.ex. offerdalsskiffern och altaskiffern, mellersta
alloktonens myloniter, underpaleozoiska kalkstenar m.m.
I ovrigt diskuterades geofysiska prospekteringsmetoder,
vilkas anvindning skulle kunna ©oka betydligt, liksom
sprickkarteringsmetoder for berdkning av utbyte och meto-
der for bestamning av kapilldarvattenabsorption, vilket har
betydelse for naturstens bestdndighet.

Kurt Johansson, som dr ordférande i Sveriges Stenindu-
striforbund, avslutade seminariet med ett foredrag med ti-
teln "Marknadsforutsittningar for natursten som paverkar
prospekteringen”. Marknadspriset for natursten bestims pa
manga olika grunder. Forutom stenbrottets lokalisering
(transportkostnader), brytningskostnader, utbyte, stenens
tekniska kvalitet, som har betydelse for foradlingen och
héllbarheten, bestimmer modet och kdparnas smak priset.
Man bor vara mélinriktad vid prospekteringen.

Karl-Johan Loorents, doktorand vid Goteborgs universi-
tet och Lucie Riad, doktorand vid Luled tekniska universitet
ordnade motet. Troligen ordnas ett liknande méte nista ar.

Lucie Riad, Avd. for tillampad geologi, Luled tekniska uni-
versitet, 971 87 Luled, e-post lucie.riad@sb.luth.se.

Bilderna: Utsikt fran Degerberget i Kalix kommun. Bergarten dr en
grdbla granit som saluforts under namnet "Bothnia Bld" (ovan).
Horisontell uppsprickning i Kattisberget i Overkalix kommun. Berg-

arten dr en svagt gulaktig granit (hammarskaftet dr 55 cm).
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Erik Ahman in memoriam

En av Foreningens dldsta ledamater, Erik Ahman, avled den
5 oktober i en alder av 85 &r. Han var fodd i Sala 1912, och
flyttade med sina forildrar slutligen till Kalmar. Efter stu-
dentexamen dir 1936 fortsatte han sina studier vid Uppsala
universitet, och avlade fil.lic-examen i geologi med minera-
logi 1947 for professor Erik Norin. Under hela sin yrkes-
verksamma tid arbetade Ahman vid SGU, dir han borjade
som extrageolog sommaren 1939, och var vid pensionering-
en 1977 forste statsgeolog.

Ahman specialiserade sig p4 prekambrisk berggrunds-
geologi. Vid universitetets gamla geologiska institution (in-
till domkyrkan) ingick han i en aktiv krets studenter — bade
pa institutionen och i kamratlivet — bland vilka kan nimnas
Bengt Collini och Per H. Lundegardh.

I sitt arbete pa SGU medverkade han fran 1945 vid Olof
Odmans berggrundskartliggning i Norrbotten. Som resultat
publicerade han flera arbeten med beskrivningar av olika
nyckelomraden for den prekambriska berggrundsstratigra-
fin, sdsom konglomeratforekomster, och de intressanta yt-
bergarterna i Norrbottens skidrgard, vari ingar karbonat-
bergarter med ibland vil bevarade stromatolitstrukturer,
som hor till de dldsta tydligt synliga sparen efter fossila or-
ganismer i den svenska berggrunden. Dessa korta notiser
kan tjina som karakteristik av Ahmans geologiska arbete
over huvud taget: noggranna, pélitliga beskrivningar, som
behaller sitt vdarde dven for framtiden. Ytterligare undersok-
ningar med material ocksé frdn andra delar av landet avser
diabaser m.m. eller bergartsbeskrivningar i byggnadshisto-
riska och arkeologiska sammanhang, bl.a. byggnadsstenen i
Uppsala domkyrka.

Viktiga uppdrag for att sprida intresse for geologi, vilka
Ahman skétte under linga perioder av sin tjinstgoring vid
SGU var sammanstillning av geologiska samlingar for
skolundervisningen och besvarandet av geologiska brev-
och telefonforfragningar fran allmidnheten. Harvid kunde
framkomma upplysningar, som SGU kunde dra nytta av.

I Geologiska Foreningen var han sekreterare under inte
mindre dn 18 ar. Han tilltradde 1955, samtidigt som arbetet
med utgivning av GFF overfordes fran sekreteraren till en

Foto Sven Hjelmqgvist 1941.

sdrskild redaktor, och blev avlost forst 1973. Han var skatt-
mdstare ar 1979. Pa detta sitt bidrog han till att halla Foren-
ingeni en stadig kurs dven under den inledande 6vergangen
till nyare arbetsformer.

Erik Ahman hade en stark kinsla for traditioner, inte bara
som historia, utan ocksd som en levande verklighet. Till
detta ssmmanhang hor hans stora intresse for Kalmar nation
i Uppsala. Det gamla nationshuset blev ocksa skadeplats for
manga begivenheter bland de dévarande geologistudenter-
na. Han blev ocksd en engagerad medlem av Frimurar-
orden, och gjorde omfattande studier av sin slékts historia.

Erik Ahman spred alltid glidje omkring sig. Kanske vi-
sade han ndgra stink av den originalitet, som man tyvarr
numera moter alltfor sdllan. Men denna egenskap balan-
serades av en lika utpréglad ldggning for ordning och reda,
och blev ett stimulerande drag i den personlighet, vi minns
med stor saknad. Erik Fromm

Ve

GF':s arsmote 1998: Urberget i sydvastra Sverige — dsikter och insikter

Geologiska Foreningens arsmote 1998 har temat "Urberget i sydvistra Sverige — asikter och insikter”,
och dger rum pa Geovetarcentrum i Goteborg 16rdagen den 16 maj. Motet skall belysa nya resultat och
idéer rorande den idldre berggrunden i sydvistra Sverige. Det atfoljs sondagen den 17 maj av en exkur-
sion med demonstrationer av kritiska lokaler i den sydvéastsvenska granulitregionen (Varberg—Ullared—
Halmstad). Ett detaljerat program kommer att sindas ut i mars. Information kommer ocksa att finnas
tillganglig pa GF:s hemsida http://www.sgu.se/gf.

Anmilan kan goras med talong pa bif. blad eller direkt till foreningens sekreterare Per Sandgren,
Kvartiargeologiska avd., Tomnav. 13, 223 63 Lund, e-post per.sandgren @ geol.lu.se eller till motesorga-
nisatoren Per Ahlberg, Geologiska inst., Solveg. 13, 223 62 Lund, e-post per.ahlberg @geol.lu.se.

N
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BOKANMALAN

Trofast, J., 1991: Johan Gottlieb Gahn - brev I. 307 s.
Trofast, J., 1994: Johan Gottlieb Gahn - brev 11. 347 s.
Trofast, J., 1996: Johan Gottlieb Gahn - en bortglomd
storhet, 1745-1818. 180 s. Eget forlag, ISBN 91-
9716-570-0, -572-7 resp. -574-3 (klotband). Distribu-
tion: Jan Trofast, Vapenkroken 34, 226 47 Lund. Pri-
ser inkl. moms: breven 180 kr/del, biografin 200 kr.
Pris vid kop av alla tre: 450 kr. Frakt tillkommer.

Jan Trofast, bl.a. sekreterare i Berzeliussillskapet, har tagit
den intressanta och viktiga uppgiften att publicera och kom-
mentera korrespondens mellan olika svenska vetenskaps-
min. Han inledde med den digra korrespondensen (ca 500
brev) mellan Jacob Berzelius och Carl Palmstedt, som ut-
kom genom KVA:s forsorg 1979-83. En intressant och ro-
ande ldsning ddr det svenska spraket anvinds vil av dessa
bada vittra herrar.

Johan Gottlieb Gahn var en forsynt man som bl.a. kom att
fungera som ldrare och fadersgestalt at den unge Berzelius,
men det 4r inte i egenskap av saddan som vi hir far ldra kdnna
honom. Att han kommit att
forbli en glomd storhet har
till stor del berott pa hans
praktiskt tekniska syssla vid
Falu gruva och dess bini-
ringar. Gahn publicerade sig
inte, vilket en vetenskaps-
man redan pa den tiden borde
gora for att bli beromd. Men
Gahns teoretiska (fran Upp-
sala univ.) och praktiska for-
maga gjorde honom till en
mycket duglig kraft och vik-
tig person vid Falu gruva un-
der flera artionden i slutet av
1700- och borjan av 1800-ta-
let. Gahn forblev Falun och Falu gruva trogen livet ut. Han
och hans familj utgjorde en kulturell och vetenskaplig oas i
Bergslagen dir manga inhemska och utldndska géster giarna
stannade till pa resa genom Sverige.

For att uppratthalla det vetenskapliga kunnandet och ut-
veckla det stod Gahn i livlig kontakt med détidens veten-
skapsmin, och det sjdlvklara sittet da var per brev. Han kor-
responderade med Johan Afzelius, Anders Gustaf Ekeberg,
Johan Gadolin, Wilhelm Hisinger, Torbern Bergman, Sven
Rinman m.fl. Man dryftade de senaste nyheterna inom ke-
min, mineralogin m.m., man experimenterade och redovi-
sade sina resultat for varandra. Gahn var klarsynt och 6ppen
for nya influenser och Falun kom med tiden att bli ett ke-
miskt-praktiskt forsokscentrum inom svensk kemiveten-
skap, han blev med tiden en auktoritet inom dmnet. Han har
darfor varit en mycket viktig person i utvecklingen av den
praktiska kemin i Sverige och Jan Trofast har med dessa tre
bocker om Johan Gottlieb Gahn belyst dennes insatser pa
ett utmarkt sitt. Bockerna utgor en viktigt kalla for fortsatt
vetenskapshistorisk forskning. Jorgen Langhof

Johun Gottlieb Gahn

En bosiglomd storher
1745 1818

Tan Trofase

International sedimentological conference in Stock-
holm, June 8-10, 1998 “Recognition of abrupt cli-
mate change in clastic sedimentary environments:
Methods, limitations and potential”

Programme. The conference will focus on the following
themes: (1) Methods, potential and limitations for tracing
abrupt climate change in clastic environments, (2) Clastic
sedimentary basins as archives of abrupt climate change,
(3) Response of glaciofluvial and glaciolacustrine environ-
ment to abrupt climate change, (4) Response of arid-semi-
arid environments to abrupt climate change, (5) Response
of clastic sedimentary environments of large hydrological
systems to abrupt climate change.

Field trip. During a one day field trip participants will visit
various subaquatic clastic deposits in the eastern part of the
Middle Swedish Ice Marginal Zone.

Conference on Internet. The detailed technical program-
me of the conference and links for new developments in the
program, more information about hotels, etc. visit our www
site at http://www.geo.su.se/geo/conference98/index.html.

Amir Mokhtari Fard, Organising Committee, Conference
1998, Dept. of Quaternary Research, Stockholm University,
SE-106 91 Stockholm, Sweden, fax +46-8-6747895, e-mail
amfard@geo.su.se, telephone +46-8-164886.

Till professor i naturgeografi

vid Lunds universitet har tjansteforslagsnamnden i forsta
forslagsrummet fort fram Anders Lindroth, Uppsala. Pa f6l-
jande platser har rangordnats Ole Humlum, Roskilde, Ro-
bert J. Wasson, Lyons, resp. Lennart Stromaquist, Uppsala.

Geovetenskapens hus

vid Stockholms universitet i Frescati invigdes i september.
Dar har de fyra geovetenskapliga institutionerna for geologi
och geokemi, kvartidrgeologi, naturgeografi samt kulturgeo-
grafi, med ett gemensamt bibliotek, samlats i en byggnad.
Alla dessa institutioner har nu postadressen Stockholms
universitet, 10691 Stockholm. Ytterligare information finns
att tillga pa http://www.geo.su.se.

Ett varmt tack till alla vinner och kolleger som gratule-
rade mig pa min 65-arsdag genom GFF-hiftet 119:2. Jag
kdnner mig djupt hedrad och overvildigad av denna upp-
vaktning. Jag hoppas att det goda samarbete jag haft med er
alla skall fortsitta i framtiden. Thomas Lundqvist
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Geologiska Foreningen finns nu pa Internet.
Var webbplats ar http://www.sgu.se/gf

En prenumeration

pa Geologiskt forum 1998 (nr 17-20) kostar 100 kr.

Gor sa hir: betala 100 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Mirk inbetalningskortet - forum 1998.

Ny medlem i Geologiska Féreningen

betalar endast 300 kr/ar de forsta tva aren (ordinarie avgift dr
400 kr/ar). Studerande betalar 200 kr/ar (under max. 4 ar).
Medlem erhaller érligen fyra nummer av Geologiskt forum
och fyra hiften av foreningens engelsksprakiga vetenskap-
liga tidskrift GFF.

Gor sa hir: betala medlemsavgiften 300 kr alt. 200 kr till
Geologiska Foreningen pa pg 21 08-9.

Mirk inbetalningskortet Ny avgift for 1998 alt.
Studerandemedlem, avgift fér 1998.

Skriv tydligt namn och adress pa inbetalningskortet, tack!

Geologiskt forum soker
sponsorer

Tycker du att det ar viktigt att det
kan utges en populart héllen geolo-
gisk tidskrift pa svenska?

Privatpersoner, institutioner, kon-
sultbyraer och andra foretag inbjuds
att ekonomiskt stddja utgivhingen av
Geologiskt forum. Eftersom den annu
inte kan bara sina kostnader ar tid-
skriftens fortbestand beroende av
stod fran dess vanner.

Sand oss ditt bidrag nu p& Geolo-
giska Foreningens pg 21 08-9. Skriv
"5tod till Geologiskt forum” pa ta-
longen. Alla givares namn kommer att
publiceras i tidningen.

Karin Hogdahl

intrdder vid arsskiftet som ny ledamot av Geologiska Foren-
ingens styrelse, efter Torbjorn Skiold. Hon dr doktorand vid
Stockholms universitet, institutionen for geologi och
geokemi, dir hon ocksa
tog sin fil.kand.-examen.
Doktorandprojektet  be-
handlar den geokronologi-
ska och tektoniska utveck-
lingen av Svecofenniska
skjuvzoner. Dessa har vi-
sat sig vara bade manga
och miktiga, varav den
mest storslagna &dr Stor-
sjon—Edsbyn-zonen. Pro-
jektet bedrivs i samarbete
med Uppsala universitet
och Naturhistoriska riks-
museet, ddr hon ocksa har
sin dagliga arbetsplats.
Innan Karin Hogdahl bor-
jade sina forskarstudier
arbetade hon med prov-
preparering pa Laborato-
riet for isotopgeologi pa
riksmuseet, och assistera-
de i undervisningen pa universitetet, vid behov bade i filt
och i inomhusbaserade vningar, sdisom mikroskopi, mine-
ral- och bergartskannedom. Hon har i tvd omgangar arbetat
med geologiska fragestillningar i Nicaragua. Som exa-
mensarbete studerade hon bildningen, utbredningen och
sammansittningen av en tertiar bentonitférekomst i centrala
Nicaragua. Senare atervinde hon, da som filtassistent at
Risto Kumpulainen, for att logga och provta marina sedi-
ment i vidstra Nicaragua. Under négra filtsdsonger har hon
dven karterat som extrageolog at SGU.

saljes — kOpes — bytes
Kipes: SGU:s kartserie Aa, komplett samling, gérna inbunden.
Aven enstaka exemplar i S6rmland och Uppland 4r av intresse.
Tel. 018-672451 (dagtid), 08-6548129 (kvillstid).
Siljes: GFF-svit 1872-1996, band och hiften, vissa argangar
med luckor. Lista sidnds pa begéran. Tel. 031-265163.

=
)
Cone SIS

Under rubriken séljes — kopes — bytes intas annonser fran
privatpersoner. Det kan gélla bocker, utrustning, samlingar,
etc. Annonseringen &r gratis. Max. 5 rader a 50 ned- och
mellanslag per annons. Beskriv objektet, ange pris, avsluta
med telefon- och/eller faxnummer.

Sé&nd Din annons till tidningen senast 15/2 (adress, faxnr
och e-post star pa s. 2). Nasta nummer kommer i mars!

N

(GEOLOGISKA FORENINGENS STYRELSE 1998 (se oss pa http://www.sgu.se/gf)

Jan Bergstrom, ordf,, Sektionen fér paleozoologi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-6664179, epost bergstrom@nrm.se
Per Sandgren, sekr., Kvartrgeologiska avd., Tornavagen 13,223 63 Lund, tel. 046-2227889, epost per.sandgren@geol.lu.se

Rodney L. Stevens, skattm., Geologiska inst., Geovetarcentrum, 413 81 Géteborg, tel. 031-7732807, epost stevens@gvc.gu.se

Bjorn Sundquist, red., Geologiska Féreningens redaktion, c/o SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179276, epost gff@sgu.se

Per Ahlberg, ledam., Geologiska inst., Solvegatan 13,223 62 Lund, tel. 046-2227870, epost per.ahlberg@geol.lu.se

Karin Hogdahl, ledam., Lab. for isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-6664004, epost karin.hogdahl @nrm.se

| Rolf L. Romer, ledam., GeoForschungsZentrum Potsdam, Telegrafenberg, DE-14473 Potsdam, Tyskland, tel. 00949-3312881318, epost romer @gfz-potsdam.de
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