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Internetpublicering ndsta steg

Geologiska Foreningens redaktion ligger langt framme i
forberedelserna for att borja publicera GFF och Geolo-
giskt forum pa Internet. I snart fem ar har tidskrifterna
levererats i digital form till tryckeriet. Under den tiden
har utvecklats program som transformerar digitala
dokument i ett layoutprogram (t.ex. PageMaker) till s.k.
PDF-dokument (som lases av alla slags WWW-program
pa alla slags datorer) som kan lankas till, exempelvis, en
hemsida. Eftersom det digitala formatet redan finns blir
ndsta steg i utvecklingen av foreningens publicerings-
verksamhet att anvanda den tekniken. Tester pagar f.n.
I radande osdkerhet om den framtida finansieringen av
tidskrifterna har natpublicering kommit att framsta som
ett mycket attraktivt distributionsalternativ.

Nuvarande trycknings- och distributionskostnader
ar tva tunga poster om tillsammans ca 250.000 kr per ar.
En 6vergang till natpublicering skulle darfor innebéra
en rejal kostnadsminskning. Naturligtvis maste en sa-
dan forandring genomforas pa ett for alla berorda par-
ter sa acceptabelt sdtt som mdjligt. Natpubliceringens
fordelar ar, forutom de rent ekonomiska, snabbheten
och den globala tillgangligheten. Dessutom medger,
som bekant, det digitala formatet unika s6knings-,
sorterings- och kopieringsmajligheter, vilket innebar
effektivare lasning och datatillganglighet.

Men naturligtvis finns det d&ven argument mot en sa-
dan utveckling - inte bara av sentimental karaktar. Vad
gor vi med alla vara nuvarande ldsare som inte har till-
gang till Internet? Hur kan materialet arkiveras, och hur
ar det med den framtida tillgangligheten? En annan
fraga ar naturligtvis hur natpubliceringen finansieras.
Aven om kostnaderna for tryckning och postal distribu-
tion forsvinner kravs ju alltjamt en gangse gransknings-
och redigeringsinsats. Och hur fungerar en forening
som inte ger medlemmarna nagot materiellt i utbyte
mot arsavgiften? Kan man lita pa att medlemmarna
kéanner ett solidariskt betalningsansvar for en sadan
publiceringsverksamhet? Eller hoppar alla medlemmar
och prenumeranter av nar de kan lasa tidskrifterna utan
att behova betala for dem?

Ur en redaktors synvinkel ar Internetpublicering det
ideala sittet att sprida information. Den digitala kom-
munikationen via Internet ar ett sa i grunden omvalvan-
de teknologiskt genombrott att man
har svart att riktigt fatta vidden av
det. Det fria utbytet av tankar, idéer,
problem - i tiden saval som i rummet
- har varit férbehallet poeternas och
filosofernas varld. Vi andra har bara
kunnat le lite 6verseende.

Men nu &r detta en realitet. Vi hal-
ler majligheten i vara hander - som en
brevduva. Finns det nagra granser?

Bjorn Sundquist

Geologiskt forum avser att utgora lanken
mellan de vetenskapligt och yrkesmassigt
verksamma geologerna och alla de personer
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Omslagsbilden

Avgjutning av “virldsrekordhaglet” fran
Coffeeville, Kansas, USA, 1970-09-03.
Haglet vdgde 770 gram och var 14 cm
brett. Enstaka hagelkorn kan bli betyd-
ligt storre dn det hér. (Foto: Miinchener
Riickversicherungs-Gesellschaft 1984.)
Lds mer om hagel och dess skadeverk-

ningar pa sidorna 6-11.




Geologiskt forum 19 (1998)

Oklo — en naturlig karnreaktor

LENA ZETTERSTROM

Sommaren 1972 uppticktes ndgot som fick forskarna att hdpna. Uran frin Oklo, en
gruva i sydostra Gabon i Centralafrika, visade sig ha genomgitt fission pd alldeles
egen hand. Denna spontana karnklyvning hade skett for 2 miljarder dr sedan.

rundamnet uran anvands, som bekant, som

bransle i karnkraftsreaktorer. For att det
skall vara mojligt, behover man i de allra flesta
fall s k. anrikat uran, dvs. uran dar man har kon-
centrerat isotopen **U i forhallande till isotopen
2U. Det naturliga forhdllandet mellan dessa ar
att mangden **U ar ungefar 138 ganger storre an
mangden *U (kvoten U /*U ar 7,2x107). Sa ar
det Overallti varlden — med ett undantag; Oklo.

Sommaren 1972 upptackte man i Frankrike
att man inte lyckats anrika uranet till det varde
man behovde, namligen en kvot pa 35x107°. Man
antog forst att det var nagot fel i anriknings-
processen, men snart stod det klart att felet lag i
sjdlva ursprungsmaterialet. Uranet man arbetat
med hade en onaturligt lag **U/**U kvot. Efter
denna upptackt foljde ett ganska krdavade arbete
med att ta reda pa varifran det egendomliga ura-
net kom, samtidigt som forskarna hdpnade vid
insikten om vad den laga kvoten maste betyda.
Man kénde inte till ndgon naturlig process som
kunde stegvis sarskilja isotoper av uran. Har fo-
relag uppenbarligen nagot tidigare okant feno-
men. Det foranledde naturligtvis fortsatta stu-
dier, och nér det onormala uranet hade sparats
till Oklo, pabdrjades intensiva undersokningar
dar av geologer och karnfysiker.

Fission betyder klyvning eller delning; i det
har sammanhanget klyvning av en atom, varvid
tva nya atomer bildas. Dessa tva nya atomer kal-
las for klyvnings- eller fissionsprodukter. Nar
man klyver **U, U och *Pu bildas fission-
produkter med masstal framst runt 90 och 140.
Ett exempel ur den forsta gruppen ar teknetium,
ett &mne som inte finns naturligt idag beroende
pa radioaktivt sonderfall. I den andra gruppen
finns bla. de latta sdllsynta jordartsmetallerna
(LREE), vilka ofta kdnnetecknas av manga isoto-

per. Ndar LREE bildas vid fission bildas dessa
isotoper i onaturliga proportioner, vilket upp-
tacks vid en analys av isotopkvoter. Ndr man
analyserade LREE och jamférde med naturliga
varden och varden hos fissionsprodukter, stod
det klart att vardena fran Oklo lag mycket nar-
mare fissionsprodukternas varden. Detta, till-
sammans med utarmningen av **U sags som det
slutliga beviset for att fissionsreaktioner hade
pagatt i Oklo.

Den francevilliska bassingen
Uranmineraliseringen i vilken dessa reaktorer
patraffats ligger i en sedimentar bassiang, som
med radioaktiva dateringsmetoder pa bl.a. vul-
kaniska formationer i sedimentpacken, har date-
rats till ca 2100 miljoner ar. Sedimenten vilar pa
arkeisk kristallin berggrund och uranmalmen i
Oklo patraffas i den dldsta formationen.

Mineraliseringen uppkom genom att oxide-
rande vitskor cirkulerade i sedimenten och
plockade upp uran fran ett radioaktivt botten-
konglomerat. Detta skedde samtidigt med olje-
bildning frdn organiskt material i svarta skiffrar i
den ovanliggande formationen. Ndr de oxide-
rande och reducerande organiska vatskorna
mottes i kontakten mellan dessa formationer, re-
ducerades uranet och foll ut som uraninit (UQ,).
I vissa delar av malmen uppnaddes mycket hoga
koncentrationer, 1-10% uraninit (den vanliga
malmen innehaller bara ca en tiondel av det).
Det var i nagra gynnsamma fall i den hoggra-
diga malmen som fissionsreaktionerna startade.

Kérnfysiska berakningar kopplade till iso-
topanalyser pa uran och fissionsprodukter har
faststallt att fissionsreaktionerna intraffade for
ca 1950 miljoner ar sedan. De pagick i ett antal
hundra tusen ar.
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En annan aspekt av det unika med denna
sedimentdra bassang ar att de sedimentéara berg-
arterna i stort sett inte metamorfoserats (dvs. har
inte omvandlats under hogt tryck och/eller
varme). Endast i vissa delar av bassangen har
laggradig metamorfos uppnatts. Det ar i huvud-
sak till f6ljd av detta som reaktorerna har beva-
rats. Om sedimenten skulle ha metamorfoserats,
vilket man kunnat férvanta hade skett under en
sa lang tid som 2 miljarder &r, skulle inga reakto-
rer ha funnits kvar idag. Detta kan ocksa vara or-
saken till att inga andra reaktorer har patraffats.
Den handelse som har paverkat den francevilli-
ska bassdngen mest efter fissionsreaktionerna
intraffade for mellan 1000 och 750 miljoner &r se-
dan, da lava traingde upp genom sedimenten och
bildade diabasgangar. En diabasgang gar rakt
igenom Oklo.

Forutsdttningar for fission

Hur kan det ha uppstatt fission i en vanlig uran-
malm? Kan det handa i dag? Detta kanske ar fra-
gor som infinner sig ndr man far hora talas om
fenomenet Oklo.

Det man forst bor tanka pa i detta samman-
hang &r tiden och radioaktivt sonderfall. For att
starta fission i en koncentrerad massa av uran,
dvs. for att uppna kritisk massa, bor man ha en
viss mangd av klyvbara kdrnor. *U ar en sddan
kdrna. Idag anrikar vi uran for att uppna en kvot
pa *U/*U som ligger omkring fem ganger ho-
gre (ca 35x107) dn den naturliga kvoten, for att
kunna anvidnda det som bransle. Med en natur-
lig kvot kan man inte uppna kritisk massa i en
vanlig svensk reaktor och med all sikerhet kan
fission inte uppsta i en naturlig uranmalm idag.

Men fOr 2 miljarder ar sedan var den natur-
liga kvoten U /*U 35,8107, beroende pa att
*U har en kortare halveringstid an *U. Alltsa
fanns forutsattningarna hos uranet i sig for att
fissionera. Det krdvs dock mer an sa. Uran-
malmen maste ha haft en hog koncentration; det
var i den hoggradiga malmen med 10-15% ura-
ninit som fissionen startade i Oklo. Man kadnner
inte till uranmalmer med en sadan koncentra-
tion som dr mer dn 2 miljarder &r gamla. Detta
beror pd brist pa oxiderande miljoer dessforin-
nan i jordens historia. Vid ungefar den tidpunk-
ten borjade syre ackumuleras i atmosfaren, och
ddrmed kunde den malmbildande process som
kan skapa riktigt hoggradig uranmalm sitta
igang. Vi har alltsa ett fonster i tiden da fission
skulle kunna intraffa — begran-
sat bakat i tiden av syrehalten
i atmosfaren, och begransat
framat i tiden av sonderfall av
235U.

Det ar danda inte allt. Dess-
utom krdavs mycket vatten for
att bromsa ner neutronerna
som klyver atomerna, samt
ingen eller mycket lag koncen-
tration av amnen som absorbe-

Oklo. I dagbrottet finns delar av
reaktorzon 2 ingjuten i betong
(foto: forfattaren).
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Delar av Oklo-gruppen nere i
gruvan, har framfor karnan i
reaktorzon 16. Frdn vinster: Keld
Alstrup Jensen, Frangois
Gauthier-Lafaye, Sonia Salah,
forfattaren, Jean Amosseé.

rar neutroner, s.k. neutron-
gifter (B, REE, V m.fl.). I Oklo
var sandstenen sprucken, vil-
ket gav en hog porositet och
mycket vatten. Dessutom finns
inget vanadium (V), vilket
vanligtvis forekommer tillsam-
mans med uran. Darmed fanns
alla forutsattningarna for fission - och naturen
foljde fysikens lagar.

Reaktorzoner

En typisk reaktorzon dr ca 10 m i diameter och ca
50 cm tjock. Den utgors av en kdarnabestaende av
20-80% uraninit som dr omgiven av en mantel
av fyllosilikater, framst klorit och illit. Denna
ring bildades under fissionsreaktionerna, da
upphettat vatten cirkulerade och 16ste upp sand-
stenen runt om den redan fran borjan hog-
koncentrerade malmen. Sjdlva fissionsprocessen
gjorde saledes att uranet koncentrerades annu
mer p.g.a. kollaps fran berget runtomkring, och
processen var pa sa satt sjdlvgaende.

Vid upptackten pa 70-talet, da Oklo fortfa-
rande var ett dagbrott, kinde man till en reaktor-
zon. Efterhand som brytningen fortskred upp-
tackte man nio reaktorzoner. Fler zoner upp-
tacktes dd man gick under jord, och i Oklo har
man raknat upp till 16 reaktorzoner. Vissa har
inte studerats och det ar oklart om det verkligen
ror sig om reaktorzoner, medan andra kanske
tillhor en och samma zon. Utover dessa har man
funnit en reaktorzon i Okélobondo, som utgor
en forlangning av Oklo, och en i Bangombé, ca
30 km s6der om Oklo. Reaktorzoneni Bangombé
ligger endast 12 m under markytan och ar idag
utsatt fOr vittringsprocesser. Nagon brytning av
uranmalmen i Bangombé sker inte, och kommer
inte heller att ske pa grund av den séllsynthet,
bade som forskningsobjekt och som geologiskt
fenomen, som de naturliga karnreaktorerna ut-

gor. Tyvarr ar numera gruvan i Oklo och Okélo-
bondo nedlagd och alla reaktorzoner har brutits
tillsammans med den vanliga malmen. Ett un-
dantag ar delar av reaktorzon 2, som ligger in-
gjutenibetong i dagbrotteti Oklo. Idag finns det
alltsa bara en bevarad intakt naturlig reaktor:
Bangombé.

Pdgdende forskning

Ett EU-projekt med titeln ”“Oklo-Naturlig Ana-
log (II)” pagar just nu i Europa. Titeln syftar pa
den naturliga analog till utbrdant karnbransle
som Oklo och Bangombé utgor. Projektet gar ut
pa att studera effekter av en geologisk miljoé un-
der 2 miljarder ar pa ett material som ar sa likt
manskligt producerat kdarnbransle som mojligt.
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[s fran rymden

SVEN LAUFELD

Liksom blixtnedslag ar is fran rymden en ndstan bortglomd geologisk process. I Himalaya
och Sydafrika forekommer 8-10 forodande hagelbombardemang varje dr. I Miinchen dstad-
kom ett hagelovader 1984 pd 28 minuter materiella skador for 50 miljarder kr. De ekolo-
giska effekterna av ett svdrt hagelfall ar lokalt forodande. Isklumpar frin yttre rymden kan

varaktigare skada storre arealer.

Ar 1833 kom Charles Darwin under sin
varldsomsegling med Beagle till Argentina,
och den 16 september niarmade han sig Buenos
Aires soderifran. Askan hade horts pa avstand
under dagens ritt langs Sierra Tapalguen, men
Darwin hann inte ikapp ovadret. Nar han emot
kvillen stannade vid en hacienda for middag
och nattlogi blev han varse vilken tur han hade
haft genom att inte konfronteras med &skovad-
ret. Folket pa garden holl just pa att reparera ska-
dorna efter det hagelfall som varit askans folje-
slagare. Madngder av smadjur, mest faglar, lag
ihjalslagna av de vita iskulorna, men Darwins
hapenhet var dnda storst over att ett tjugotal
tjockskalliga hjortar hade dodats av ishaglet, lik-
som ett antal av haciendans strutsar. Av de strut-
sar som hade 6verlevt irrade flera planlost om-
kring i trakten — endgda till foljd av appelstora
hagels verkan. Det som fick Darwin att fundera
ytterligare pa selektionstryckets betydelse pa
Pampas var mahinda att middagen som serve-
rades honom den kvillen bestod av “hagelbul-
tad strutsstek”.

Var haglar det mest?

Endast den okunnige avfardar is frdn ovan som
en viktig ekologisk faktor genom att missbillig-
ande tala om “extremt sillsynta handelser i exo-
tiska lander”. Det finns inget land pa jorden dar
det inte intrédffar lika svara isbombardemang
som det Charles Darwin undkom med blotta for-
skrackelsen. Pampas i Argentina har inte oftare
eller mycket svérare hagelfall dn Sverige, och
inget av landerna tillhér Hagelligans tio-i-topp.
Pa en hagelriskkarta 6ver vérlden leder Indien

och Kina 6verldagset genom Himalaya och den ti-
betanska hogplatan.

Det nést varsta hagelomradet i varlden ligger
vid Durban i Sydafrika. Ett hagelovader over Jo-
hannesburg i januari 1980 medforde t.ex. skador
for motsvarande 100 miljoner kr. En annan ha-
gelstorm i Sydafrika forstorde fér annu storre
belopp i november 1983. Precis ett ar senare var
det dags for en hel serie svara hagelskurar och en
ny rakning for forsakringsbolagen, denna gang
pa 225 miljoner kr. I regel ar bara en brakdel av
hagelskadorna forsakrade, en allt mindre del ju
fattigare trakten ar.

Vittutbredda svara hagelriskomraden utan-
for Himalaya och Sydafrika finns dessutom i
Mexico, vastra Canada (Alberta; vid en hagel-
storm 1981 dodades 100 personer i oljestaden
Calgary) och i USA. I Europa ligger Frankrike
varst till genom Centralmassivet. Sareget nog
drabbas Frankrikes enda omrade med aktiv vul-
kanism, Auvergne vid Clermont-Ferrand, oftast
av de varsta isfallen ovanifrdn. I Skandinavien
finns endast Norges hogsta fjallmassiv med pa
hagelriskgloben. Att Sverige saknas betyder
ingalunda att vi saknar svara hagelovader.

Storhagel i Sverige

Forfattaren och filosofiprofessorn Lars Gustafs-
sons skildring av jattehagel i Bergslagen ar nog
den finaste pa vart sprak:

“Det kan vara virt att lagga mirke till det lilla ironiska
fragetecken med vilken tidningens lokalkorrespondent
har forsett uppgiften om hagelkornens storlek.

Jag har sjalv héllit ett av dessa berdmda hagel, som
krossade tegelpannor och rev sonder kokstradgardarnas
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vixter den ddr besynnerliga julidagen 1953, i handen.
Jag glommer aldrig detta ovédder och det hemsoker mig
nagon gang i drommen. Det borjade med extrem juli-
hetta, vindstilla, blanka vatten. En, vildig, egenartad
molnbank, upptornad och djupbla, vixte fram over den
vistra horisonten. Haglen bultade som tusentals tunga
hammare pa taken. Temperaturen f6ll 6ver tio grader pa
lika manga minuter. Det egendomligaste var att se hur
vattnet kastades upp meterhogt ur sjon Norra Nadden
for varje hagelkorn som foll. Haglet som jag tog upp
och holl i handen var stort som ett honsdgg, kan ha vigt
upp till tva och ett halvt hekto, snarast duvblatt till far-
gen och av en extremt hard is, lagrad i olika tjocka skikt
dnda inifrén centrum och ut mot den glasartade ytan.”

Hans inledande mening om skepticismen ar
mycket viktig. Den skall vi dterkomma till, men
forst annu en skildring fran Sverige. For den som
vill veta finns faktiskt myriader berattelser om
svarare hagelfall under 1700-1800-talen. Den har
skildringen ar fran 1830-talets Smaland:

“ett ofver all beskrifning valdsamt hagel, hvars for-
o0dande verkningar linge komma att kidnnas. Fér om-
kring 11 hela hemman blef den vidxande och nira sin
mognad stdende grodan i grund forstord. P4 manga stal-
len kunde icke en ging halmen upphemtas. Ofver 400

Stora ishagel har alltid véckt intresse och undran. Ett sam-
tida kopparstick visar fyra stora hagel (forminskade hir)
frdn Miinchen i juni 1761. Sannolikt vigde ndgra av dessa
hagel ndstan ett halvt kilo. MiinRiick 1984.

storre och mindre fonsterrutor inslogos, tridd splittrades
och dnnu synliga mirken intrycktes i viggama. Haglen
betidckte marken till ett qvarters [ 14,8 cm] hojd och man
vandrade deri som i drifvor af sn6. Manga stenar [hagel]
voro af en tvirhands storlek och voro pa skuggiga stil-
len dnnu icke smalta [efter fem dygn].”

I dldre svenska skildringar anvands oftast frukt
eller 4gg vid storleksjamforelserna. Har en tabell
for nutida jamforelser. I andra lander anvands
andra liknelser.

Hagelstorlek Diameter
Honsidgg 45 mm
Duvigg 35
Jarpiagg 35
Krakagg 35
Valnot 35
Plommon 35
Skatdgg 25
Korsbir 15
Svalidgg 15
Hasselnot 10
Arta (gron) 5

Ett hagel maste vara minst S mm stort.
Allt vitt och fruset som dr mindre kallas
hos oss for trindsno.

(Kdlla: Bosceus & Melin 1988, s. 71.)

Vilka effekter pa oss sjdlva har hagel i de har
storlekarna? Aven om ménniskokroppen dr 6m-
talig riskerar man bara blamaérken sa lange man
inte vander 6gonen mot skyn. Valnétsstora is-
hagel dodar smadjur; tiotusentals faglar kan do.
Barn maste alltsd skyddas snabbt. Storre hagel
kan vara mycket farliga dven for vuxna. Det
honsaggstora hagel Lars Gustafsson holl i sin
hand hade kunnat déda honom.

Det hanger samman inte bara med haglets
vikt utan med anslagshastigheten. Ett 10 mm
stort hagelkorn som faller pa grund av gravita-
tionen nar 50 km/h som sluthastighet, ett 50 mm
stort korn nar 110 km/h och en 140 mm stor
hagelprojektil nar en sluthastighet av 170 km/h.
Vid hagelstormar far emellertid gravitationen
inte verka ensam. Haglets anslagsenergi kan bli
mycket storre genom att orkanvindar ger fall-
hastigheten en extraskjuts. Darfér bor man alltid
leta efter skydd vid hagelovader. Regeln “inget
hagel utan blixt” gor det radet annu mer vart att
folja.

Miinchen 1984
Vid det svara hagelfallet i Miinchen en julidag
1984 dodades mirakuldst nog ingen manniska,
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men manga huvuden slogs blodiga. Ett av de fo-
tograferade haglen var 9 cm i diameter, och sa
stora hagel ar i regel dodande. Miinchenborna
klarade sig med forskackelsen och i likhet med
stadens bilar med storre eller mindre blessyrer,
men reparationskostnaderna for de senare blev
en magsugare for forsakringsbolagen. 240.000
bilar fick namligen platskador for mellan 1500
och 40000 kr per bil. En nylandad splitterny
Boeing 757:a fick repareras for 35 miljoner kr,
men ytterligare nastan 200 flygplan fick hagel-
skador. P& 70.000 av Miinchens fastigheter ska-
dades tak, takinstallationer och husfasader. De
28 minuternas hagelbombardemang i Miinchen
1984 kostade mer dn 50 miljarder kr i datida pen-
ningvarde.

Vart tionde askvader i Sverige atfoljs av ha-
gelfall. Det &r saledes en tidsfraga innan Sverige
far uppleva rysarhagel av Miinchenklass 6ver
ett langsmalt omrade som till form och yta kan
likna Oland. Oresundsbron kommer sannolikt
att fa genomga ett eller tva svara hagelbom-
bardemang under de etthundra &r den har be-
raknats halla. Alla storstader kan utsattas for sa-
dana hagelstormar, men sannolikheten for att en
glesbygd skall drabbas ar naturligtvis mycket
storre.

Sma hagelstormar har lokala foljdverkningar
som kan drabba ett nagra hundra meter brett och
nagra tiotal kilometer langt balte. Vid Miinchen
1984, som var av en storleksklass som intraffar
en gang per 100 ar, var forstorelsen omfattande
inom ett 5 km brett och 300 km langt balte. Aven
om Miinchen faktiskt drabbades av ett ungefar
lika svart hagelfall i september 1936 och ett &nnu

vérre i juni 1761 far man ga till Frankrike och
Nederlanderna och ar 1788 for att i Europa hitta
en hagelstorm i hogsta storleksklassen. Vid den
hagelkatastrofen forstordes betydligt fler an
1000 byar enbart i Frankrike, men det tog mindre
dn 10 minuter per by. Hagelridaerna ror sig ge-
nom landskapet oftast i den takt som en cyklist
haller.

Uppenbarelseboken 16:21

“Och stora hagel, centnertunga, follo ned fran
himmelen pa manniskorna; och manniskorna
hadade Gud for den plaga som haglen véllade, ty
den plagan var mycket stor.”

En centner dr omkring 50 kg. Bibeln namner sa-
ledes isklumpar stora som cementsackar. De
flesta “forstasigpaare” havdar nufértiden att en
sddan uppgift inte kan vara sann, men vet dom
egentligen vad dom talar om?

Den som slar upp i encyklopedier och fakta-
bocker av typ Guiness Rekordbok kommer san-
nolikt inte att tro pa is fran himlen i den bibliska
storleken, eftersom jattehaglet fran Coffeeville i
Kansas, USA, brukar anges som det storsta som
har registrerats. Coffeevillehaglet som foll 1970
var 14 cm pa bredaste stillet och vagde 770
gram, men trovardiga uppgifter finns om en-
staka hagel av samma dimension i Miinchen
1984. Varfor inte? Enligt en sen Guinessupplaga
foll i Bangladesh 1986 atminstone ett hagel som
vagde 1 kg.

Ishagel vixer genom att de inne i ett askmoln
bérs uppat av en stark vind. Nar den vinden inte
formar halla hagelbollen svavande, borjar haglet
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sjunka under smaltning. Om nedfarden avbryts
av en ny uppatriktad stark vind, sa aker haglet
hiss igen och vaxer danyo. Om den héar proce-
duren halls igang lange, kan hagelkornet bli
mycket stort, och pa nedfarden mot markytan
smalter det faktiskt ratt obetydligt. En askby
som rusar uppat snabbare dn 170 km/h (ca 50
m/s) kompenserar gravitationen for ett 14 cm
stort hagel, Coffeevilleexemplet. Men den vind-
styrkan ar bokstavligen talat rena vastanflakten
jamfort med idag vetenskapligt tillforlitligt upp-
matta vindstyrkor. Mer dn 800 tornados harjar
tex. i USA varje ar och 2% av dem ar "vald-
samma” - den hogsta tornadoklassen, i vilken
vindstyrkan overstiger 330 km/h.

En svar tornado kan saledes latt lyfta storre
hagel an det som gled ur “himmelsgreppet” vid
Coffeeville 1970. Det finns heller inga veten-
skapligt hallbara argument for att det inte skulle
kunna uppmatas hogre vindstyrkor an de som
har uppmaitts under de senaste fem aren.

Coffeeville var darfor bara ett medelstort ha-
gel, och ett likstort kan falla i Sverige i morgon!
Enligt tva svenska meteorologer vagde varldens
storsta hagel drygt 4 kg och foll i Shansiprovin-
sen i Kina 1902, medan Europas storsta hagel
matte 25x14x12 cm, vagde drygt 2 kg och foll vid
Pinneberg i Schleswig-Holstein i Tyskland i au-
gusti 1925.

Under april 1995 hérjade en ovanligt svar tor-
nado i ett mindre omrade i sddra Kina. Enligt en
mycket trovardig kinesisk kélla var atskilliga av
dess hagel stora som en “baseball” och ett av
dem vagde 15 kg. Man kan ga till dldre kallor for
att fa fler indicier for att Uppenbarelsebokens
uppgift inte dr vetenskapligt orimlig. I t.ex. na-
turkatastrofdatabasen Overkill behéver man
inte ga langt, bara till Ungern och till 1800-talets
borjan for en rapport om ett 60x90x90 cm stort
ishagel. Atskilliga meteorologer har hiavdat att
sadana uppgifter ar att hanfora till legendernas
varld, i det nyssndimnda fallet minst en gang
med héanvisning till att man i regel aldrig kan lita
pa vad ungrare siger!

Aven om det idag ar svart att kontrollera in-
dicier och bevis skall det under en valdsam
hagelstorm en hogsommardag ar 824 sydvast
om senapsstaden Dijon i Frankrike ha fallit ett
isstycke som var 5 m langt, 2 m brett och mer an
en halv meter tjockt. Handelsen finns omskriven

Ett hagelkorn dr uppbyggt av koncentriska skikt, ibland
kring en synlig kondensationskarna. I ett tvdrsnitt syns
ofta glansisskikt fran haglets fird uppdt vixla med vita,
snolika, porosare skikt fran en nedatriktad fard. Strax innan
detta hagel foll ned pd jorden tillvixte det snabbt vid en
uppfird genom en sdrskilt vattenrik del av dskmolnet.
Umlauft 1897.

i nio olika krénikor. Aven om man naturligtvis
maste vara skeptisk mot f.n. okontrollerbara sif-
feruppgifter fran dldre tider, finns i den aldre lit-
teraturen genom mer dn tva tusen ar stora mang-
der ganska precisa uppgifter om ett mycket om-
fattande antal fall av stora isklumpar. Om man
forkastar dem alla, bor man i konsekvens dar-
med sluta tro pa samtliga uppgifter som finns i
encyklopedierna om vérldens historia.

Nar en nutida geovetare skall beskriva is fran
rymden maste den samlade uppgiftsmangden
fran de historiska kallorna ocksa végas in, och
nér sa sker blir Uppenbarelsebokens uppgift om
ett centnertungt hagel hogst rimlig. Ingen vet
idag hur stort ett hagel kan bli, och bevisligen
faller det ocksa ner stora isstycken som inte ar
hagel.
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Is frdn yttre rymden
Fran himlen f6ll ifjol tva rejala isblock ner i del-
staten Sdo Paulo i Ostra Brasilien. I den somma-
rens nyhetstorka kablade nyhetsbyraerna ut rap-
porter om dessa bada mystiska, i tropikhettan
ratt kortlivade rymdresenarer. Isblocken f6ll ner
fran en klar himmel utan dskmoln. Den forsta
klumpen var omkring 0,5 m3 och foll den 11 juli
rakt genom det skrangliga taket till en verkstad
och splittrades mot dess golv i ratt sma bitar.
Totalvikten skattades till 200-300 kg. Efter bara
fyra dar foll i en helt annan ort dnnu en isklump
och den kunde inom kort uppvégas till drygt 40
kg. Det forsta isstycket foll i morgonvékten, det
andra tidig eftermiddag. Inga flygplan sags eller
hordes, och enligt de flygloggbocker som kunde
kontrolleras hade inget plan flugit 6ver fall-
platserna Campinas respektive Itapira. Bland
brasilianska forskare med insikt i sddana har
ting dominerar nog alltjamt uppfattningen att
det rorde sig om is fran ett flygplan. De kemiska
analyser som gjordes tydde namligen pa att vatt-
net i isbitarna liknade vatten fran jorden. Nagra
ar tidigare hade man namligen konstaterat att
vatten som hade slappts ut fran en flygplans-
ventil under flygning pa hog hojd 6ver Brasilien
fros till en isklump runt ventilen. Nar planet
kom ner pa lagre hojd lossnade isklumpen.
Nastan som om det var planerat av en skick-
lig PR-man utkom New Scientist den 12 juli 1997
med ett nummer i vilket en hogst serios forskare
i en vetenskaplig artikel hdavdade att det kretsar
mer an tusen minikometer runt var jord. Var och
en av minikometerna skulle kunna ge upphov
till en lokal eller regional ekologisk katastrof om
de foll ner pajorden. For personer med kunskap
om naturkatastrofer dr detta inget otroligt, helt
enkelt for att det finns ett facit pa vad som intraf-
far nér en asteroid / bolid exploderar strax ovan-
for markytan — explosionen 1908 vid Tunguska i
Sibirien. Smallen hordes 900 km bort. Méanniskor
och hastar slungades omkull av tryckvagen pa
ett avstand av upp till 230 km och alla trad fall-
des inom en radie av 3045 km med kronorna
riktade utat frdn explosionspunkten, som kan
liknas vid hjulnavet om traden far vara ekrarna.
Tunguskaboliden, som exploderade minst 5000
m Over markytan, var mer dn 10 men mindre dn
50 m i diameter och bestod till storsta delen av is.
Energiutvecklingen vid explosionen motsvarade

en medelstor vatebombs, 15 Mt. Ett nedslag av
en isklump av Tunguskastorlek torde dga rum
omkring en gang per 1000 ar.

Skador pd naturen

Vixttacket tar bara tillfdllig skada av ett svart
hagelfall. For manniskan ar detta sarskilt kann-
bart pa odlad mark. Sveriges bonder betalar idag
75 miljoner kr i forsakringspremier varje ar for
att tacka skordebortfall och djurskador orsakade
av bl.a. hagel. Om haglet faller fore och efter
vaxtperioden lamnar det bara erosionsspar efter
sig, men under vaxtsdsongen forstor det ofta
hélften av vaxande sad. Olika vaxtslag ar olika
hagelkansliga och under den mest utsatta sa-
songen kan bortfallet av bar och frukt bli full-
standigt, men buskarna och traden Overlever.
Viéxande majs forstors till 100% om kolvarna ar
stora. Plantorna bryts tvdrt av, meni vart land ar
majs ingen vanlig groda.

Efter ett svart hagelfall kanns det konstigt att
vandrai en hagelslagen skog. Markytan ar tackt
av 16v, kvistar och mindre grenar som slagits
loss. Att ga genom en ispiskad barrskog kanns
som att ga over en mosse, eftersom man satter
fotterna pa ett tjockt lager grona barr med svikti.

Stora mangder hagel under véxtsdasongen ger
langvarigare skador genom temperaturfall och
Oversvamningar. Haglet som faller ar i regel
djupfryst och om hageltacket ar decimetertjockt
kan det dréja nagon dag innan allt har smailt.
Vart 50:e eller vart 100:e ar kan ett milslangt om-
rade tdckas av ett halvmeterdjupt hagellager,
och om haglen ar stora (och inuti kanske -10°C)
kan det ta fyra, fem dagar innan de &r borta. I
nordligaste Frankrike, som inte dr mer hagel-
utsatt an Sverige, anhopades efter en hagelstorm
en tidig majdag 1865 inom ett knappt hektarstort
omrade omkring 40.000 kubikmeter hagel, inom
kort omvandlat i 30.000 ton vatten. Aven om
detta dr ett extremexempel, sa antyder det att
farliga 6versvamningar ofta foljer i hasorna pa
hagelkjolen.

Det haglar mycket kraftigt pd samma stélle
av markytan mer dn en gang pa 100 ar med ef-
fekter som redan Charles Darwin blev klar 6ver.
Man har saledes anledning att i likhet med Lars
Gustafsson reta sig pa okunniga ishagelskep-
tiker. En Tunguskastor isklump fran yttre rym-
den traffar nagon del av jordytan minst en gang
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per 1000 &r. Som astronomen och forfattaren Pe-
ter Nilson skrev i boken Rymadljus formar en sa-
dan inte utpldna den maénskliga civilisationen,
dven om den kan ldmna efter sig miljoner déda
nédr den traffar tattbefolkade omraden:

“Ungefar en gang vart 300 000:e ar kan vi vanta ett
meteoritnedslag som ar tillrackligt forddande for
att en civilisation sadan som var skall bryta sam-
man. Risken att blimoérdad i USA ér trettio ganger
storre an risken att man skall bli vittne till civilisa-
tionens undergang, och den i sin tur ar féormodli-
gen hundratals ganger storre an risken for att en
vilskott karnreaktor skall fa en hardsmalta.”

I takt med att allt fler borjar inse att naturen ald-
rig ar stillastdende, s& kommer naturens egna
pulsslag, naturomvandlingarna, alltmer i for-
grunden. Mediernas rapportering av “natur-
katastrofer” dr numera blixtsnabb och varlds-
tackande men spackad av felaktigheter.

Adekvat utbildade geologer skulle genom
sin vana att hantera tidsperspektivet kunna ut-
fora fler och viktigare uppgifter i samhallets
tjanst. Man kan darfor fraga sig varfor den geo-
logiska undervisningen och den litteratur som
anvands vid hogskolan inte alls beror tex. sa-
dana geologiska processer som blixtnedslag och
is fran rymden.
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LASARFORUM

Geologins stdllning

I Gf 17 diskuterar Otto Brotzen GFF's framtid och geolo-
gins stdllning, och hinvisar till en artikel av mig i Gf 16.
Den var inte ett inldgg i diskussionen om GFF.

Da jag dragits in i debatten kan jag kanske fa framldgga
nagra synpunkter. Under 1800-talet var geologin en pop-
vetenskap p.g.a. forlingningen av jordens alder fran 6000
ar till hundratals miljoner ar, upptickten av stora utdoda
djur, utvecklingsldran som i hog grad byggde pa fossilen
och upptickten av istiden. Det var nyheter som vidjade till
minniskors fantasi. Plattektoniken borde kunna vicka in-
tresse hos en storre allménhet men den har att tdvla med
DNA, svarta hal m.m. Stephen Hawkings bok Kosmos, en
kort historik hade 1993 tryckts i 98 upplagor pa engelska.
I sin bok Svarta hdl och universums framtid skriver
Hawking om svarta hal som genom maskhal &r férenade
med vita hal i andra delar av universum, eventuellt i andra
”spadbarnsuniversa”. De hir skulle ge moéjligheter till
snabba resor mellan stjarnor och universa. Det dr bara de
svarta halen som indirekt kunnat pavisas; maskhalen, de
vita halen och andra universa dr minst sagt hypotetiska
men de dr gefundenes Fressen for sensationslystna och,
speciellt, ufologer. Hur skall geologin som star med bigge
fotterna pa jorden kunna tivla om allménhetens intresse da
vi inte vill flirta med slagrutan och kreationismen.

Det dr mirkligt att ménniskor inte intresserar sig for
geologin som studerar den mark vi bor pa, den mark som

vi odlar och som vi far alla metaller ifran samt en stor del
av byggnadsmaterialen och energin. Ointresset leder till
bristande kunskaper i geologi med fatala konsekvenser.
Maénga forlorade pengar pa ”guldfebern” kring Siljan-
gasen, och tunnelbygget genom Hallandsésen visar hur
okunniga politiker kan manipuleras. I Finland har vi ater
cirkusen kring nationalmonumentet Finlandiahuset, ett
konserthus i Helsingfors. Trots att beklidnaden med
Carraramarmor inte holl i mer én 25 ar envisas man med
att anyo bekldda huset med Carraramarmor, ndgon annan
vit sten duger inte for konstkdnnarna. Experter fran
Carrara marmorbrott konstaterade att marmor inte haller i
vért klimat. Det sura regnet korroderar marmorn och bil-
dar gipskristaller pa denna vilket samlar damm och smuts.
Marmorns heliga vithet d6ljs under smutslagret. Tyvirr
har det blivit en prestigesak att ha Carraramarmor i stillet
fornagon vit inhemsk bergart pa “nationalmonumentet”.
Skattebetalarna far sta for fiolerna.

Problemet &r hur man skall kunna popularisera geologin
sd att den vicker allmédnhetens intresse. Lasaren bor inte
bara matas med mirkliga resultat utan bor fa veta hur man
kommit till dessa sa att han/hon samtidigt forstar hur ve-
tenskapen arbetar och tjusningen i att l6sa problem och
forsta hur naturen fungerar. D4 ldr man sig ocksa att stilla
de rétta frigorna for att kunna skilja bluff fran vettiga pa-
stdenden. Det dr viktigt att vetenskapare inte rynkar pa ni-
san at populdrvetenskap; lika viktigt 4r det att fi massme-
dia att backa upp naturvetenskapen i stéllet for att soka
varje tillfille att ge denna en kénga. Geologins status beror
inte pa vad geologerna kan gora utan pé att allménheten
vet vad geologerna kan gora.

Nils Edelman, Abo

Ragnar Nilsson 95 ar

] -

- «

Foto: Per Ahlberg 1977,

Fil.dr Ragnar Nilsson, Lund, fyllde 95 4rden 7 augusti. Han
var under hela sin yrkesverksamma tid anstilld i Postverket.

Redan i mycket unga ér fick Ragnar Nilsson ett brinnande
intresse for geologi. P4 1930-talet tog han kontakt med
Geologiska institutionen i Lund och genom prof. Gronwalls
forsorg blev hans hobby mera vetenskapligt inriktad. Sedi-

mentédra bergarter och deras fossil kom att bli hans huvud-
sakliga forskningsfalt. Pa 1940-talet fick han en arbetsplats
pa institutionen och borjade forska pé graptoliter, en utdod
grupp kolonilevande djur som var mycket vanliga under or-
dovicium och silur (fér ca 510-410 miljoner ar sedan).

Varje dag efter det ordinarie arbetets slut gick Ragnar
Nilsson raka vidgen till institutionen pa Solvegatan 13. Ofta
stannade han till sena natten och studerade graptoliter i mik-
roskopet — 10.000-tals skifferstycken med graptoliter och
andra fossil dokumenterades. Hans forsta arbete publicera-
des 1946. Det kom att foljas av ytterligare tio, en del i sam-
arbete med andra forskare. I ett flertal av dessa arbeten be-
skrevs borrkdmor genom Skanes ordovicium och silur, vil-
ket gett viktiga bidrag till kunskapen om datidens fauna.
Ragnar Nilssons vetenskapliga produktion kdnnetecknas av
ytterlig noggrannhet och detaljrikedom.

Ragnar Nilsson ér en erkédnd auktoritet inom graptolito-
login (ldiran om graptoliter). For sina insatser kreerades han
1984 till filosofie hedersdoktor vid Lunds universitet, en
séllsynt dra for en forskare utan akademisk utbildning.

Ragnar Nilsson invaldes i Geologiska Foreningen 1920,
och har saledes varit ledamot i 78 &r, formodligen ldngre 4n
nagon annan i Foreningens historia. Per Ahlberg
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GEOLOGSEKTIONEN/SN

Inbjuder till temaforedrag om "IT i geologin” och
firande av Arets Geolog 1998

Torsdagen den 19 november 1998 pa

Sveriges geologiska undersokning (SGU), Uppsala

PROGRAM

SGU:s horsal, Villavigen 18, Uppsala

Klockan Foredrag

16.00-16.30 Teknikkonsultens GIS”, Eva Anderling,
VBB VIAK, Stockholm

16.30-17.00 ’Digital framstillning av berggrundskartor - mer
an bara kartografi”, Lars-Kristian Stélen, SGU

17.00-17.15 Paus

17.15-17.45 Miljogeologi inom forsvaret”, Birgitta Liljedahl,
FOA, Umea

17.45-18.15 »GIS pa Hallandsasen”, Peter Rothstein,
VBB VIAK, Malmé

SGU:s restaurant, Villavigen 18, Uppsala

Kl. 18.30 Utdelning av pris m.m. till Arets Geolog 1998
Middag. Sektionens medlemmar &ter gratis.
Vin/6l serveras till sjalvkostnadspris

Anmilan om deltagande gors senast 11 november till
Christer Akerman, SGU, e-post: christer.akerman @sgu.se,
fax: 018-179210, tel.: 018-179318

VALKOMNA!
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Mineralfynd i Sverige 1997

JORGEN LANGHOF & DAN HoLTSTAM

Naturhistoriska riksmuseets (NRM) fyndortsdatabas
(FYND, http://www.nrm.se/mi/base.html.se) for mine-
ral har sedan foregaende ar (se Geologiskt forum nr 14, s.
8-10) blivit uppdaterad. En del viktiga tilligg och syn-
punkter har inkommit, men databasen bor fortfarande
ldsas och granskas kritiskt. Sedan den forra rapporten
gjordes har under 1997 nedanstaende anmérkningsvirda
mineralfynd kommit forfattarna och NRM till kdnna.

I fyndlistan anvinda forkortningar

Analysmetoder och institutioner: EMP= elektronmikrosond, SEM-
EDS = svepelektronmikroskop med energidispersivt analyssystem,
XRD = rontgendiffraktometri, NRM = Naturhistoriska riksmuseet,
Sekt. for mineralogi, UU = Uppsala univ., Inst. for geovetenskap.

Litteraturreferenser: EJM = European Journal of Mineralogy,
NJMM = Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Monatshefte.

Fet stil indikerar for landet sannolikt nya mineral.

Fyndlista

Alabandit - Garpenberg Norra, Hedemora, Dalarna, XRD (NRM)
(fyndet bestar av frivixande, brunsvarta oktaedriska kristaller,
upp till 3 mm, i association med cubanit- och magnetkis-
kristaller pa och i kalcitkristaller av ansenlig storlek, kristaller
upp till 1015 cm).

Apofyllit - Viscariagruvan, Kiruna, Norrbotten, XRD (NRM)

Apofyllit - Zinkgruvan, Askersund, Orebro, XRD (NRM)

Brookit - Jockumstorp, Hillefors, Orebro (en avbruten storre
brunrdd platt kristall, ca 5 mm, i en mindre kvartsdrus, fyndet
gjort av E. Gregori, Borlidnge, sept. 1997)

Hessit (he) sammanvuxet med wittichenit (w), dels i direkt anslut-
ning till bornit (bn) med kopparkislameller, dels som isolerade korn
i silikatmassan. Digenit (d) forekommer ldngs med bomnitens korn-
granser. Gediget guld (au) upptrader som langstrackta korn i kontakt
med wittichenit. Bildens langsida ér 135 jum. Foto: Johan Soderhielm.

Cubanit - Garpenberg Norra, Hedemora, Dalarna

Dravit - Stakholmen, Nordanstig, Givleborg, XRD & EMP
(NRM)

Enstatit - Stakholmen, Nordanstig, Gévleborg, XRD & EMP
(NRM)

Hiérneit - Langban, Filipstad, Virmland, EJM 9, 843

Hingganit-(Y) - Stora Vika, Nyndshamn, Stockholm, SEM-EDS
(A. Forsberg)

Jagoit - Stora Pajsbergsgruvan, Filipstad, Varmland, SEM-EDS
(NRM)

Jinshajiangit - Norra Kirr, Jonkoping, Jonkoping, XRD & EMP
(NRM)

Kainosit-(Y) - Kérarvet, Falun, Dalarna, XRD (NRM)

Kainosit-(Y) - Stora Vika, Nyndshamn, Stockholm, XRD (A.
Fors-berg, Stockholm)

Korund - Sodra Yxesjon, Eda, Virmland (ett fynd av ett ca 10 cm
stort kristallaggregat i grabla farg vigandes 575 g har patriffats,
inrapporterat av Reine Fahlstad, Amotfors)

Krysoberyll - Kolvestorp, Finspang, Ostergétland

Krysoberyll - Stubbetorps Sarvgol, Norrkoping, Ostergétland,
XRD (NRM)

Milarit - Abborrselet, Bricke, Jimtland, SEM-EDS (NRM)

Milarit - Klintberget, Hagfors, Varmland, N/JMM 1996, 564

Skorodit - Los, Ljusdal, Gdvleborg, XRD (NRM)

Stannit - Smedstorp, Hallefors, Orebro, XRD (NRM)

Thortveitit - Holmtjarnsgruvan, Borldnge, Dalarna, GFF 118, A54

Thortveitit - Ytterlida, Svenljunga, Alvsborg, GFF 118, A54

Vyuntspakhkit-(Y) - Kararvet, Falun, Dalama, XRD & SEM-
EDS (NRM)

Fran Solstad koppargruva, Oskarshamn, Kalmar ldn, har
Johan Soderhielm i sitt examensarbete vid Stockholms
univ., Inst. for geologi och geokemi, rapporterat féljande
for lokalen nya mineral: covellin, digenit, linneit, guld,
vismut, vismutglans, wittichenit, tellur, hessit, claus-
thalit samt en guld-silver-tellurid (krennerit el. sylvanit).
Alla nimnda faser dar mikroskopiskt forekommande med
undantag for linneit, och har identifierats i slip eller
polerprov med hjilp av EDS-analysteknik.

Fran Bjorkdalsgruvan, Skelleftea, Visterbottens ldn, har
Torbjorn Wikstrom i sitt examensarbete vid Stockholms
univ., Inst. for geologi och geokemi, rapporterat bl.a.
foljande mineral: vismut, gedigen koppar, cubanit,
covellin, hedleyit, tellurobismutit, hessit, pilsenit, froh-
bergit, ferberit. Alla ndmnda mineral dr mikroskopiskt
forekommande med undantag for hedleyit samt telluro-
bismutit, och har identifierats i slip eller polerprov med
hjidlp av EDS-analysteknik.
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Jrdgor och synpunkter pd dessa sidor skickas vénligen fill

Organisation

Statens Oljplager

Akt

Uppdrag

F

Jordartsgeologl

Borggruncsgeolog
- Externa
lnkar

I D
Dokumerdnamn: sidl him
Senast uppdatevad: Priddy, 20-Mar 98 §5:00:33 MET
Ansvayig fSr danna sidas immehdll: webmaster @pgu se




16

Geologiskt forum 19 (1998)

En prenumeration

pé Geologiskt forum 1998 (nr 17-20) kostar 100 kr.

Gor sa hir: betala 100 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Mark inbetalningskortet Geologiskt forum 1998.

Ny medlem i Geologiska FOreningen

betalarendast 300 kr/ér de forsta tva aren (ordinarie avgift ar
400 kr/ar). Studerande betalar 200 kr/ar (under max. 4 &r).
Medlem erhaller arligen fyra nummer av Geologiskt forum
och fyra hiften av foreningens engelsksprakiga vetenskap-
liga tidskrift GFF.

Gor sa har: betala medlemsavgiften 300 kr alt. 200 kr till
Geologiska Foreningen pa pg 21 08-9.

Mairk inbetalningskortet Ny medlem, avgift for 1998 alt.
Studerandemedlem, avgift for 1998.

Skriv tydligt namn och adress pad inbetalningskortet, tack!

GF':s hostmote den 7 november:
Ostersjons paleozoiska berggrund

Under senare ar har det tinade politiska klimatet givit
nya mdjligheter till samarbete Over grinserna. For
svenskt vidkommande innebir det bl.a. att vi kan fé in-
blickar i det vildiga material som tagits fram genom
geologisk och geofysisk prospektering pé andra sidan
Ostersjons mittlinje.

Motet dr tdnkt att belysa aspekter som bergarts-
utvecklingen, den paleogeografiska utvecklingen, tek-
tonik m.m. Foredragshallare vintas fran de flesta lan-
der runt Ostersjon. Ytterligare anmilningar frn sven-
ska intressenter vilkomnas.

Program (se bifogat blad med uppgifter)

Lordagen 7/11 (Geovetarhuset, Frescati, Stockholm).
9.30-10.00 Registrering. Kassa oppen for icke-med-
lemmar, intrdde 100 kr (for medlemmar gratis).
10.00—ca 16.00 Foredrag, med uppehall for lunch.

De som onskar bidraga med foredrag uppmanas att
snarast, och senast den 9 oktober, anmila det till Jan
Bergstrom, Sektionen for paleozoologi, Naturhisto-
riska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, eller
via e-post jan.bergstrom@nrm.se.

Information finns dven pa foreningens hemsida http:/
www.sgu.se/gf.

GEoLoPPIS

Kopes: Mineralsamlingar med dokumentation. Speciellt
sOks dldre samlingar med orginaletiketter och askar. Aven
dldre instrument, kristallmodeller, forvaringsmobler for mi-
neral etc. Tel. 0584-20041, e-post urban.strand@orebro.
mail.telia.com.

Siiljes: Reports of the Swedish Deep-Sea Expedition 1947—
1948. Vol ILIL I, IV (Zool.); Vol. IV:1, Il (Bottom invest.);
V:I, I pt 2, App., Il (Sed cores E Pacif) VI:I, IL, III, IV (Sed
cores W Pacif); VILI, II, III, IV, V (Sed cores N Atlant);
VIILIL, III, IV (Sed cores Medit+Red s); X:1I, II, III (Spec
Invest). Sviten, 22 volymer inkl alla profiler, siljs hel, 9 kg.
Tel. 0431-434069.

Siljes: The Elementary Chemical Composition of Marine
Organisms av A.P. Vinogradov, 1953. Klotband 4:0, 647
sid. Sears Found. Yale, New Haven (totalupplaga 1500 ex.).
900 kr + porto. Tel. 0431-434069.

Siiljes: Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithide och Conula-
riidee av G. Holm, 1893. Hiftat band i gott skick. 173 sid.
inkl. 6 tavlor. SGU C 112. 300 kr + porto. Tel. 018-421282.

Under rubriken "Geoloppis” intas annonser fran privatperso-
ner. Det kan gélla bécker, utrustning, samlingar, etc. Annon-
seringen ar gratis. Maximalt 5 rader a 50 ned- och mellanslag
per annons. Beskriv objektet, ange pris, avsluta med telefon-
nummer, faxnummer eller e-postadress.

Sand Dinannonstill tidningen senast 15/11 (adress, fax och
e-post, se s. 2). Nasta nummer kommer i december!

Fasadsten i Stockholm

ar en 16- sndlg guide utgiven av Geologiska Foreningen.
= Den beskriver 38 geologiskt
| intressanta byggnader, mo-
nument och skulpturer i
Stockholms innerstad, och
# ar rikligt illustrerad med
g kartor, teckningar och foto-
grafier i fyrfarg.

§ Guiden, som &r en bilaga till
§| detta nummer av Geologiskt
forum, dr forfattad av Benno
i Kathol, Maurits Lindstrom
och Erik Sturkell.

Den kostar 40 kr inkl. moms
(ev. porto tillkommer) och
kan bestillas fran Swedish
Science Press, Box 118,
751 04 Uppsala, tel. 018/365566, fax 018/365277, eller di-
rekt via hemsidan http://www.ssp.nu.

GEOLOGISKA FORENINGENS STYRELSE 1998 (se oss pa http://www.sgu.se/gf)

Jan Bergstrom, ordf., Sektionen for paleozoologi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-6664179, epost jan.bergstrom@nrm.se
Per Sandgren, sekr., Kvartargeologiska avd., Tornavégen 13,223 63 Lund, tel. 046-2227889, epost per.sandgren@geol.lu.se

Rodney L. Stevens, skattm., Geologiska inst., Geovetarcentrum, Box 460, 405 30 Goteborg, tel. 031-7732807, epost stevens@gvc.gu.se

Bjérn Sundquist, red., Geologiska Foreningens redaktion, c/o SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179276, epost gff@sgu.se

Per Ahlberg, ledam., Geologiska inst., Solvegatan 13, 223 62 Lund, tel. 046-2227870, epost per.ahlberg @geol.lu.se

Karin Hogdahl, ledam., Lab. for isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-6664004, epost karin.hogdahl@nrm.se

| RolfL. Romer, ledam., GeoForschungsZentrum Potsdam, Telegrafenberg, DE- 14473 Potsdam, Tyskland, tel. 00949-3312881318, epost romer @gfz-potsdam.de )
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