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Vetenskaplig publicering pd 2000-talet

Min redaktionella text om Internetpublicering i férra
numret av Gf vackte stort intresse. Lat mig darfor skissa
pa dess tankbara genomforande vad galler foreningens
publiceringsverksamhet. Av speciellt intresse kan det
vara att inleda en sadan 6vergang med att borja nat-
publicera GFF. Den skulle tillga sa att nar en artikel ge-
nomgatt den gangse gransknings-, redigerings- och
korrekturprocessen laggs den ut pa natet. Accepterade
bidrag natpubliceras alltsa efterhand som de blir fardiga,
vilket i praktiken nog enklast gors genom att lanka dem i
form av PDF-filer till en sarskild nétversion av GFF pa
foreningens hemsida. En gang per ar trycks de under aret
utgivna artiklarna, notiserna m.m. i en begransad upp-
laga enligt modellen print-on-demand.

Internetpubliceringen skulle dven 16sa det ibland pape-
kade ”problemet” med GFF, naimligen att den ar allman-
geologisk och darfor otidsenlig eftersom det inte langre
finns ndgra allmangeologer. Natpublicering av varje bi-
drag for sig har ju den férdelen att det medger valfrihet
for medlemmar och prenumeranter att ladda ner bara de
artiklar som man har intresse av. De som Onskar tryckta
utgavor kan teckna ett sadant abonnemang. Utgivningen
av haften ar ju betingat av nuvarande trycknings- och
postala distributionsforfarande. Natpublicering befriar
oss fran den bindningen och ger en rationell och kost-
nadseffektiv metod for publicering och distribution.

Kvar star fragan om hur nétpubliceringen finansieras.
Aven om storre delen av kostnaderna for tryckning och
postal distribution forsvinner kravs alljamt en gangse
gransknings- och redigeringsinsats. En intressant 16sning
kan vara att overflytta kostnaden fran lasarna till forfat-
tarna. Det ar egentligen orimligt att vetenskaplig verk-
samhet bedrivs sa att stat och fonder bekostar en ”fri”
forskning, men resultaten blir avgiftsbelagda, ndgot som
begransar och fordrojer flodet i forsknings- och informa-
tionsprocessen. Det naturliga vore att forskningens publi-
cerade resultat ar fritt tillgangliga, inte en handelsvara
som nu manga ganger ar fallet.

Faran over - for den har gingen

For ett ar sedan slog jag i varnings-
klockan for en forestaende kris for
foreningens publiceringsverksamhet.
Genom bidrag, dels fran enskilda,
foretag och organisationer (avtackade
pa s. 16), dels fran Naturvetenskap-
liga forskningsradet, har den befarade | ¥
krisen skjutits pa framtiden, dvs. ett
ar ungefar. Den eftertraktade, langsik-
tiga 16sningen kan dnnu inte skénjas.
Bjorn Sundquist

Geologiskt forum avser att utgora lanken
mellan de vetenskapligt och yrkesmissigt
verksamma geologerna och alla de personer
som har geologiska intressen av nagot slag.

Tidskriften publicerar populédrvetenskap-
liga artiklar inom hela det geologiska filtet.
Den informerar om litteratur, hdndelser och
personer med geologisk anknytning, och 4r
ett forum for asikter och debatt.

Geologiskt forum utges av Geologiska
Foreningen, som bildades 1871 och 4r
Sveriges riksforening for geologi. Tidningen
utkommer med fyra nummer per ér och
sdnds utan sarskild kostnad till féreningens
medlemmar (ang. medlemskap se sidan 16).

Redaktionsrad:
Jan Bergstrom, Holger Buentke, Ingemar
Cato och Dan Holtstam.

Redaktor och ansvarig utgivare:
Bjorn Sundquist

Adress:

GF:s red., /0 SGU, Box 670, 751 28 Uppsala
tel 018/179276, fax 018/516767, e-post
gff@sgu.se, Internet http://www.sgu.se/gf

Prenumeration, enstaka nummer och tidiga-
re drgangar bestdlls hos:

Swedish Science Press, Box 118,

751 04 Uppsala, tel 018/365566,

fax 018/365277, e-post ssp@kuai.se
Postgiro 489 78 50-6, bankgiro 914-4601

Prenumerationspriset for 1999 &r 100 kr.
ISSN 1104-4721

Geologiskt forum sammanstills pa en
Macintosh-dator med hjélp av Microsoft
Word®, OmniPage Direct®, Adobe
PageMaker® och Adobe Photoshop®. Den
overfors pa film och trycks av Elanders
Berlings i Arlov i 1200 ex. och distribueras
av Swedish Science Press, Uppsala.

Annonser mottages girna, i fotooriginal eller
som elektroniskt dokument i TIFF- eller
EPS-format. Storlekar (i mm) och priser:

helsida 154x210 2500 kr
halvsida  74x210 el. 154x102 1500 kr
900 kr

kvartssida 74x102 el. 154x48

J

=

J Omslagsbilderna

Filtldger pa James Rosson, Antarktis (ovre)
och pé Svalbard (undre). Svenska glacial-
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som pa Svalbard i syfte att bittre forsta hur
klimat, glacidrer och havsnivder samspelar
under en glaciationscykel. Se vidare artikeln
av Olafur Ing6lfsson om “det kaotiska kli-
matet och den dynamiska istiden”. Foton:

Olafur Ingélfsson 1989 resp. 1985.
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Det kaotiska klimatet
och den dynamiska istiden

OLAFUR INGOLFSSON

Hiller jordens klimat pd att fordndras? Den fragan stalls allt oftare ndr
extrema klimathéindelser intriffar. Katastrofer till foljd av forodande orkaner
och kraftiga oversvamningar ndr via media in i vdra vardagsrum. Det pdstds
att 1900-talet varit en tid av ovanligt kraftig stigning i de globala tempera-
turerna. Oron dr stor for att isticket i Antarktis hdller pd att smalta och att
de globala havsnivderna stiger. Forskarna krivs pd svar: vad hinder med
klimatet? Ar en global uppvirmning pd gdng, orsakad av vdra utslipp av
koldioxid och andra klimatgaser? Eller gdr vi kanske mot en ny istid?

varet pa ingressens forsta fraga ar att visst

haller jordens klimat pa att dndras. Men det
har klimatet gjort oavbrutet sedan tidernas be-
gynnelse. Bade klimat och havsnivaer har ge-
nom jordens hela historia varit i hogsta grad dy-
namiska och i stindig forandring. Klimat defi-
nieras som de genomsnittliga vaderleksfoérhal-
landena under en viss tid. Klimatet for varje land
eller omrade ar starkt beroende av breddgrad,
topografi och nirhet till havet. Aven ett normalt
klimat innehaller extrema handelser: arhundra-
dets orkan, seklets svaraste torka, regnigaste
sommaren i mannaminne eller varsta varme-
boéljan som registrerats. Men vad ar da ett “nor-
malt” klimat? Vi har en tendens att betrakta det
klimat som vi har uppmatt sedan mitten av 1800-
talet som normalt. Forst da borjade namligen
systematiska meteorologiska observationer med
nagorlunda global tickning. Men ar det motive-
rat att betrakta klimatet under de senaste 150
aren som normalt? Manniskan som art har ut-
vecklats de senaste 2-3 miljoner aren, och det
moderna samhallet har sitt ursprung i en allt
mer sofistikerad infrastruktur som utvecklats de
senaste 6000-8000 aren. Vad &r ett normalt kli-
mat, sett i det perspektivet?

Vad sager de naturliga klimatarkiven?

Nar vi vill veta mer om klimatet i géngen tid,
innan meteorologiska instrument borjade an-
vandas, far vi dels soka oss till historiska och ar-

keologiska kallor, dels utforska och tolka natur-
liga arkiv som innehaller information om klima-
tet. Historiska kallor har utnyttjats for att tolka
klimathandelser under de senaste ca 2000 aren.
De berittar ofta om extrema vaderlekar och be-
skriver klimatets paverkan pa samhallet, lant-
bruk eller sjofart, men kvaliteten varierar
mycket och informationen ar ofta subjektiv. Ett
exempel pé det senare dr nar den engelske sjo-
fararen Cowley Abraham ar 1683 drevs av en
kraftig storm soéderut fran Kap Horn. Han kla-
gade bittert pa kylan i S6dra Ishavet, och skrev i
sin dagbok att “det var sa fruktansvart kallt att
man kunde dricka en hel flaska brannvin om da-
gen utan att bli berusad”. Detta var innan termo-
metern uppfunnits.

Arkeologiska fynd belyser hur vara forfader
ofta levde pa klimatets villkor. Samhallsand-
ringar och teknologiska framsteg tolkas ofta som
orsakade av klimatvaxlingar. Historiska och ar-
keologiska kallor stracker sig dock endast i un-
dantagsfall langre tillbaks dn nagra fa tusen ar,
och blir allt mindre detaljerade ju langre tillbaks
i tiden vi gar.

De naturliga klimatarkiven innehaller infor-
mation om klimatets utveckling under miljon-
tals ar, med ganska stor detaljrikedom for at-
minstone de senaste 150.000 aren. Dessa stude-
ras med paleoklimatologisk metodik. Det funge-
rar sa att man relaterar dndringar i de naturliga
systemen Over tiden till miljopaverkan som ar
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klimatiskt styrd. Exempel pa naturliga miljo-
arkiv ar iskdrnor fran de stora inlandsisarna pa
Gronland och i Antarktis, langa borrkarnor med
sediment fran djuphaven, sedimentkarnor fran
vatmarker och sjéar pa kontinenterna och kar-
nor fran borrade tridstammar [Faktaruta 1]. De
innehaller olika typer av information. Studier av
iskdrnor kan bl.a. ge information om atmosfar-
ens sammansattning, mangd nederbérd och den
temperatur som radde ndr snon foll pa glaciaren;
ur djuphavssediment kan man bl.a. fa informa-
tion om ytvattnets temperatur och férekomsten
av havsis i gangen tid; pollen, véxt- och insekts-
rester i myr- eller sjosediment ger vegetations-
och temperaturhistoria, och bredden pa ars-
ringar i gamla tradstammar avspeglar tempera-
turer under tradets livstid. En allt viktigare in-
formationskalla om klimatutvecklingen ar varia-
tioner i forekomsten av en del stabila isotoper i
glacidris, korallrev och sjésediment.

Naér dessa arkiv studeras framtrader en annan
bild av det globala klimatet och dess utveckling

FAKTARUTA 1

Exempel pa paleoklimatologisk metodik: Rekonstruk-
tion av temperatur i gangen tid med hjélp av variationer
i trddtiflvéxt

Tvarsnitt genom ett trad visar arsringar i form av till-
vaxtband som motsvarar tradets véxt under ett ar.
Genom att jamféra bredden pé de olika arsringarna
med temperaturdata frdn nérliggande meteorologisk
station kan man hitta samband mellan bredden pa
arsringar och sommartemperatur. Detta samband kan
sedan anvandas for att uppskatta temperaturer under
tiden fére tillkomsten av systematiska observationer.
Sana undersokningar har gett en detaljerad bild av hur
sommartemperaturen varierat i norra Skandinavien
under de senaste 2000 aren.

an den som kan utlédsas fran meteorologisk data.
Framforallt forstdar man att svangningsvidden i
de naturliga klimatdandringarna ar mycket stor.
Klimatet har under de senaste 2,5 miljoner aren
karakteriserats av dterkommande kalla istider
som vaxlat med varmeperioder, i allt upp till 50
sadana vaxlingar. Man anvander termen glacia-
tionscykel for att definiera atfoljande varmetid
och istid. Det ar normalt fér denna period att jor-
dens klimat vaxlat periodiskt mellan extrema si-
tuationer, dar det kan skilja mer dn 15° mellan
arsmedeltemperaturer under en glaciations-
cykel. De senaste 800.000 aren har det intraffat 10
glaciationscykler [Figur 1]. Den senaste istiden,
da Skandinavien tdcktes av en upp till 2,5 km
tjock inlandsis, borjade for drygt 100.000 ar se-
dan och slutade sa sent som for 11.000 ar sedan.
Vad vi ocksé vet ar att vairmeperioderna under
en istidscykel &r relativt kortvariga intervall i ett
klimat som for det mesta ar bistert och kallt.

En annan aspekt av storskaliga klimatand-
ringar som ar tydlig i de paleoklimatologiska ar-
kiven &r hur dynamiska des-
sa kan vara: Aven om over-
gangen fran varmetid till is-
tid brukar ske stegvis och

Figur 2. Variationer i medeltempera-
turer under den senaste glaciations-
cykeln i den sk. GRIPP-iskdrnan
fran Gronland. Lagg mirke till de
snabba och stora vixlingarna mellan
varmt och kallt. Vir virmeperiod, de
senaste 11.000 dren, utskiljer sig
markant med mycket mindre
temperaturfluktuationer.
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FAKTARUTA 2 a
Milankovics teori om
periodiska variatio-
ner i solstrdlningen

Klimatet varierar med
jordbanans form,
jordaxelns lutning och
jordaxelns vridning
runt normalen till
jordbaneplanet.

a) Jordbanans form
varierar mellan att
vara rund och elliptisk
i cykler pa 96.000 ar.
Jordbanans form
paverkar den sam-
manlagda instral-
ningen till jorden.

b) Jordaxelns lutning,
som ger upphov till
arstiderna, varierar
mellan 21,8° och
24,4° mot jordbanan.
Variationerna gar i
cykler om 41.000 ar.
Stérre lutning innebéar
att Polcirkeln flyttas
sOderut vilket medfér
att kontrasterna mel-
lan arstiderna vaxer.
c) Jordaxeln vrider sig
runt normalen till jord-
baneplanet, med en
genomsnittlig varvtid
pa 21.000 ar. Det
medfoér att tidpunkten =
fér storst solstralning Cc
vid varje punkt pa
jorden férskjuts éver
aret.

Solen

oo - 21000 &r

’
L)
~

Solen

Vad styr klimatvaxlingarna under en

sakta, Over tusentals ar, har stora klimat-
andringar ibland skett mycket snabbt. Iskdrnor
fran Gronland visar att snabba och oregel-
bundna véaxlingar forekommit under hela isti-
den. Overgangen frén istidsklimat till var nuva-
rande varmeperiod, da drsmedel-temperaturen
pa Gronland steg med 10°, dgde rum under
nagra decennier [Figur 2]. Detta kan sattas i rela-
tion till den pagaende globala upp-varmningen,
som berdknas till mindre an 1° de senaste 100
aren.

glaciationscykel?

De flesta forskare ar idag eniga om att de natur-
liga klimatvariationerna framférallt beror pa pe-
riodiska andringar i jordens lage i forhallande
till solen. Teorin om hur dessa kan orsaka regel-
bundet dterkommande istider lanserades under
1900-talets forsta kvartal av den serbiske astro-
nomen Milutin Milankovic. Kortfattat innebar
teorin att klimatet dndras med tre &terkom-
mande variationer i jordens rorelse kring solen,
som paverkar solstralningens intensitet och for-
delning 6ver jorden [Faktaruta 2]. Allteftersom
dessa variationer samverkar, paverkas solstral-
ningens intensitet breddgradsvis och sdsongvis
[Figur 3], vilket i sin tur styr klimatet 6ver en gla-
ciationscykel. De periodiska @ndringarna i sol-
strdlningens fordelning paverkar framst klima-
tet pa breddgrader hogre dn 40°. Det &dr ocksa pa
de mellanhdga breddgraderna, kring 60°N, som
de stora inlandsisarna vaxte till sig under nedis-
ningsperioderna. Pa lagre breddgrader rader ett
kontinuerligt 6verskott pa solstralning. Vore det
inte for att luftmassor och havsstrommar flyt-
tade energi till hogre breddgrader skulle det bli
olidligt varmt runt ekvatorn.

Milankovics teori duger mycket val till att for-
klara de klimatandringar som sker gradvis och
sakta Over en glaciationscykel, men den kan inte
tillampas pa de snabba och tvara véxlingar som
ofta intréffar. Det finns definitiva lankar mellan
solstralningen, atmosfaren, land och hav, och
man tror att snabba véxlingar i klimatet kan or-
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sakas av olika aterkopplingsmekanismer i jor-
dens klimatsystem. En sddan dr dndringar i det
system av strommar i havet som forflyttar energi
till hogre breddgrader. En viktig mekanism for
transporten av varme fran tropiska breddgrader
till Nordatlanten ar bildningen av bottenvatten i
de Nordiska haven. Det fungerar sa att valdiga
mangder varmt, relativt salt vatten strommar
norrut med Golfstrommen [Figur 4]. Pa vagen
norrut kyls det av genom att det avger varme till
atmosfaren. Nar vattnet nar Nordatlanten och
Gronlandshavet, dar havsis bildas pa vintern,
sjunker det numera kalla och tunga ytvattnet ner
mot havsbottnen. Madngden bottenvatten som
bildas pa detta satt dr av storleksordningen 5
miljoner m® i sekunden. Det ar 50.000 ganger
normalflodet i Gota alv! Det nybildade botten-
vattnet strommar sedan soderut igen som en
maktig, kall djupvattenstrom. Det sjunkande
vattnet maste i sin tur ersittas av nytt, som
strommar norrut med Golfstrommen. Pa sa satt
haller bottenvattenbildningen igang ett maktigt
transportband av varme fran ekvatorn till hogre
breddgrader. Man tror numera att det ar just
storningar i det oceaniska transportbandet som
kan ha orsakat de snabba klimatvaxlingarna un-
der den senaste istidscykeln.

Isavemaltningen — komplicerade lankar
orsakar kaotiskt klimat

Under istiden har transportbandet periodvis va-
rit igang, och flyttat varme upp i Nordatlanten.
Viarmetransporten har inte bara bidragit till ett

Figur 4. Forenklad bild av tran-
sportbandet av vatten och virme
frdn tropiska breddgrader upp
mot Nordatlanten. Dir sjunker
det och bildar bottenvatten som
strommar soderut igen.

periodvis mildare klimat,
utan aven till att de stora
inlandsisarna kunde véxa
till f6ljd av 6kad nederbord.
Trots ett antal kortare pe-
rioder med relativt milt kli-
mat, blev klimatet gradvis
bistrare under 70.000 ar,
fram till att istiden nadde
sitt maximum for drygt
20.000 ar sedan. Da var hela Skandinavien tackt
av tjock is som nadde ner till norra Tyskland och
langt ner i Polen. S6der om isfronten i Europa
lag vidstrackt arktisk tundra. En likartad situa-
tion radde i Nordamerika, med omfattande ned-
isning pa de mellanhoga breddgraderna.

Okande solstrélning sommartid pa norra halv-
klotet for ca 20.000 ar sedan [Figur 3] fick till f6ljd
att de stora inlandsisarna boérjade smalta. Av-
smaltningen péagick sedan under 10.000 &r, i takt
med att solstralningen 6kade. Det resulterade
dock inte i en gradvis och jamn temperatur-
stigning, utan i ett instabilt klimat med oregel-
bundna och snabba viaxlingar mellan kalla och
varma perioder [Figur 2]. Den forsta stora varme-
pulsen i Nordatlanten kom for knappt 15.000 ar
sedan, och darpa foljde relativt gynnsamt klimat
under ca 2000 &r. Detta beror troligen pa att var-
mare vatten frdn soder borjade tranga upp i
Nordatlanten eftersom bottenvattenbildningen
okade nédr transportbandet blev alltmer aktivt.
Isarna smalte i snabb takt, och de isfria omra-
dena koloniserades av vaxter, djur och mannis-
kor. I sodra Sverige etablerade sig bjorkskog nar
isfronten smalte bort mot norr.

For ca 12.600 ar sedan kom plotsligt en rekyl i
uppvarmningen. Inom loppet av nagra fa decen-
nier radde ater istidsklimat. Denna kalla period,
som varade i mer dn tusen ar, kallas yngre dryas.
Namnet syftar pa andringar i véxtligheten i
Nordvasteuropa, framkallade av det férsamrade
klimatet. Med kraftigt sjunkande sommartem-
peraturer breddes tundran ut séder om isfronten
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i Skandinavien, och den for hogfjallet idag ty-
piska Fjéllsippan (Dryas octopetala) frodades i
Sydsverige. l manga omraden ryckte glacidrerna
fram. Likadana andringar i klimat och nedisning
agde rum i hela Nordatlantiska omradet. Para-
doxalt nog tror man att det var uppvarmningen
pa hoga breddgrader kring Nordatlanten som
orsakade rekylen. Sotvatten fran de smaltande
inlandsisarna, samt mangden isberg som brots
loss fréan flytande glaciarer, gjorde att havets yt-
vatten sotades ut. Katastrofala tappningar av
stora issjoar, som periodvis bidrog med enorma
volymer sotvatten till Nordatlanten under isav-
smaltningen, kan ha varit utslagsgivande i pro-
cessen. Utsotningen gjorde dels att bottenvatten-
bildningen blev mindre effektiv, eftersom sot-
vatten ar lattare an saltvatten, dels att havs-
isbildningen vintertid blev storre, vilket i sin tur
hindrade bottenvattenbildningen. Det fanns
mindre plats for nytt vatten att stromma in, och
Golfstrommen dndrade riktning. Istillet for att
géd upp i Nordatlanten tog den en bana tvirs ge-
nom Atlanten mot Portugal. Pa sa sett ledde en
gradvis uppvarmning, via aterkopplingsmeka-
nismer i klimatsystemet, till kortvarig atergéng
mot kallare klimat.

Sddana storningar i den oceaniska varme-
transporten mot norr upprepades flera géanger
under isavsmaltningen. Varje gang ledde mins-
kad cirkulation och kallare klimat till att stor-
ningseffekten avtog tills dess att ytvattnet ater
kunde sjunka och bilda bottenvatten. Darmed
aktiverades transportbandet och Golfstrommen
flét aterigen norrut. Nar slutligen de stora in-
landsisarna minskat kraftigt eller férsvunnit, for
drygt 11.000 ar sedan, kunde salthalten byggas
upp till nuvarande nivaer i Nordatlanten. Sedan
dess har det oceaniska transportbandet via Golf-
strommen fungerat som varmepump och sett till
att vi i Norden har ett relativt milt klimat.

Klimatet under var virmeperiod:
dynamiskt och i sténdig férdndring
Klimatet har sedan uppvarmningen for 11.000 ar
sedan varit relativt stabilt, jamfort med kaoset
som radde under isavsmaltningen, men det har
dnda forekommit betydande variationer. Bade
langtidstrender och kortare variationer kan ses i
klimatutvecklingen. P4 vara breddgrader nddde
solstralningen sitt maximum redan i borjan av
var mellanistid, for mer dn 10.000 ar sedan [Figur
3]. Men klimatet ar inte bara beroende av sol-

stralningen, utan dven har har olika aterkopp-
lingsmekanismer mellan solstralningen, land,
hav och atmosfar stor inverkan. Den varmaste
perioden under var mellanistid intrdffade for
mellan 8.000 och 5.000 &r sedan. Den kdnneteck-
nas av att sommartemperaturerna var 2-3° ho-
gre an idag (Figur 5a). Det fick till resultat att de
flesta glacidrer i Skandinaviska fjallen smalte
bort, och tradgransen lag 200-300 m hogre an
den gor idag (Figur 5b). Aven under denna
varmeperiod forekom avsevirda fluktuationer i
klimatet, dar bade ovanligt varma och ovanligt
kalla sdsonger, ar eller till och med artionden in-
traffade.

For ca 5000 ar sedan skedde en 6vergang till
svalare och instabilare klimat i Skandinavien.
Tradgransen i fjdllen borjade falla mot den nuva-
rande, och glacidrer hogt uppe i fjillen borjade
vaxa till. Klimatet var fortfarande mildare an da-
gens. Aven arkeologisk information om levnads-
villkoren i Skandinavien och pa Brittiska 6arna
under sen stenalder och bronsalder tyder pa att
klimatet praglades av milda vintrar och relativt
varma somrar. For ca 2500 ar sedan hade ars-
medeltemperaturen fallit med minst 1° sedan
det var som varmast. Flera glacidrer som hade
smaélt bort under den tidigare varmeperioden
ateruppstod i de svenska fjillen. Samtidigt bor-



jade omrdden med stdndig tjdle i marken bildas
flackvis i Lappland, och myrmarkerna bredde ut
sig. Studier av variationer i tradtillvaxt i Lapp-
land har visat att nagon gang omkring ar 2400
fore nutid bérjade riktiga fimbulvintrar intréffa.
Hallristningar fran Nordnorge och Vitahavsom-
radet visar att vara forfader hade borjat anvanda
skidor vid denna tid [Figur 6]. Aterigen forekom
avsevarda fluktuationer, med variationer i me-
deltemperaturer pa 1-2° sett 6ver decennier eller
nagra hundra &r. Langtidstrenden gick dock mot
ett svalare klimat.

Lilla istiden: bistert klimat i hundratals ar
Efter en period pa 900-talet till 1100-talet e.Kr.
med relativt milt klimat, da vikingarna koloni-
serade Island och Gronland, kulminerade den
gradvisa klimatforsaimringen i den s.k. Lilla isti-
den. Historiska dokument och naturliga arkiv
visar att klimatet i Nordvasteuropa och Norden
efter 1100-talet var kallt, regnigt och stormigt
under langa perioder hela tiden fram till slutet
av 1800-talet. Det forekom visserligen kortare
och lite langre perioder med relativt varmare kli-
mat, men med en standig atergang till kalla och
regniga forhallanden. Klimatet var kanske som
bistrast pa 1600-talet, da temperaturen var 1-2°
lagre dn idag, och upp till 4° lagre &n nar det var
som varmast mellan 8000 och 5000 ar fore nutid.
Glacidrer pa hela norra halvklotet, sarskilt i Nor-
den, i Alperna och pa Svalbard, véxte kraftigt
och har aldrig varit s& stora sedan slutet av is-
tiden som de var mot slutet pa 1800-talet.
Klimatforsaimringen under Lilla istiden fick
stora konsekvenser, fraimst for befolkningen i de
Nordatlantiska marginalomradena dar livsvill-
koren var harda dven under gynnsamt klimat.
Upprepade svaltkatastrofer drabbade Europa da

skordarna uteblev, och befolkningen hade for-
svagad motstandskraft mot sjukdomar och na-
turkatastrofer. Kulmen pa hur Lilla istidens bi-
stra klimat hade forsamrat livsvillkoren avspeg-
las delvis i den stora utvandringen fran lander
som Irland, Sverige och Island till Amerika un-
der 1800-talet och i borjan pa 1900-talet.

Klimatet pa 1900-talet: stigande
temperaturer

Sedan 1860-talet har den globala medeltempera-
turen stigit med ca 1°, varav ca 0.6° har dgt rum
under 1900-talet [Figur 7]. Stora regionala avvi-
kelser i denna trend forekommer dock. Tempe-
raturstigningen har inte skett gradvis, utan sna-
rare stegvis: fram till 1910-talet levde man i efter-
dyningarna av Lilla istiden, med relativt kallt
klimat. Sedan steg temperaturen patagligt fram
till 1940, men sjonk sedan nagot fram till 1975.
De senaste 23 aren har temperaturen ater stigit.

Global uppvarmning eller ny istid?

Det ar valkint att manniskan har bidragit till
vaxthuseffekten genom allt intensivare forbran-
ning av fossila branslen. Manga forskare fram-
haller att det ar utslappen av viaxthusgaser som
orsakat temperaturhdjningen under 1900-talet.
De moter kritik fran den paleoklimatologiska
forskningen som visar att variationer i tempera-
turen under de senaste 100 aren ingalunda har
varit unika. Likadana eller storre och snabbare
fluktuationer som de under 1900-talet har fore-
kommit vid upprepade tillfallen tidigare [Figur
8]. Man har visat att temperaturvariationerna
kan ha samband med férandringar i solaktivi-
teten. Det ar ocksa valkédnt att stora vulkanut-
brott kan orsaka storningar i klimatet. Det finns
inga sdkra belagg for att frekvensen av extrema



klimathédndelser har 6kat under 1900-talet, jam-
fort med tidigare perioder. Att skador pa grund
av orkaner och 6versviamningar har okat kan
snarare bero pa befolkningstillvdxten i utsatta
omraden, avverkning av naturskog, utdikande
av vatmarker och andra ingrepp i naturen. Vi-
dare finns inga beldagg for att isarna i Antarktis
haller pa att smaélta i onormalt hog takt.

Vi vet inte hur klimatsystemet kommer att rea-
gera pa fortsatt stigande temperaturer. Okad
temperatur pa hoga nordliga breddgrader skulle
kunna leda till stérningar i bottenvattenbild-
ningen i Nordatlanten och férsvagning av Golf-
strommen, med darav f6ljande kallare klimat i
Norden. Det skulle ocksa fa stora konsekvenser
for temperatur och nederbord pa lagre bredd-
grader. Manga klimatforskare ar av den uppfatt-
ningen att 6kad vaxthuseffekt majligen kan leda
till att den nuvarande varmeperioden forlangs,
men att de naturliga klimatvariationerna pa
langre sikt kommer att dominera.

Vill vi sia om hur det framtida klimatet kom-
mer att utvecklas och variera, kan vi se till kli-
matmodeller som anvander Milankovic-teorin.
Dessa tar inte hansyn till mansklig paverkan pa
klimatet, utan har som utgangspunkt att det ar
variationer i solstralningen som styr de 6vergri-
pande vaxlingarna mellan istider och varme-
tider. Enligt berakningar kommer vara bredd-
grader att fa relativt jamn och svag solstralning
de kommande 60.000 &ren. Det kan innebéra att
klimatet i Skandinavien blir gradvis kallare un-
der de kommande arhundradena, och att glaci-
arerna i fjallen sakta kommer att véxa till. Vi kan
inom 30.000 ar fa ett par mindre nedisningar,
vaxlande med lite varmare perioder. Men flera
modeller spar en mycket kraftig nedisning efter
60.000 ar, da hela Skandinavien blir tackt av is.

Istidsscenariot ovan &r en initierad spekula-
tion snarare dn en framtidsprofetia. Sanningen
ar den att vi fortfarande vet for lite om hur de
olika delarna i klimatsystemet ar kopplade till
varandra. Vi kan dven konstatera att man annu
inte har tillracklig kunskap for att skilja mellan
naturliga och av manniskan framkallade klimat-
andringar. Vi vet att klimatsystemet kan vara
mycket kansligt for stérningar, och darfor finns
det all anledning att begransa utslapp av vaxt-
husgaser och minimera mansklig paverkan pa
klimatet. Klimatet d4r dynamiskt och i stindig
forandring, men komplexa lankar mellan syste-
mets olika delar och de dterkommande kaotiska
inslagen gor alla prognoser om den framtida ut-
vecklingen ytterst osdakra. Darfor ar det ett bety-
delsefullt forskningsamne att soka svar pa hur
klimatet har utvecklats genom tiden, och hur
olika klimatprocesser samspelar. Det dr genom
okad kunskap om klimathistorien som vi kan
forsta och tolka de signaler vi ser i dagens kli-
matsystem — och kanske pa sikt kunna gora pa-
litliga prognoser om framtidens klimat.
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Under kvillen den 30 augusti 1997 drabbades
Fulufjéllet i nordvastra Dalarna av ett valdsamt ask-
vader. SMHI:s blixtpejlsystem registrerade mer an
700 blixtnedslag, de flesta mellan kl 17 och 23. Vid
SMHIs vaderstation Storbron séder om Fulufjallet
uppmattes 130,7 mm. Vid Rosjostugorna, VSV om
Njupeskar i den nordéstra delen av Fulufjallet, upp-
mattes i en enkel nederbordsmatare 276 mm, vilket
ar nederbordsrekord for Sverige. Den uppmatta
mangden ar ett minimivarde eftersom saval mataren
som handhavandet av den under ovéadret orsakade
ett visst svinn. SMHI:s skattningar av nederbords-
mangden pa Fulufjéllet mellan dessa matpunkter pe-
kar pa drygt 400 mm och denna stora regnmingd
foll inom ett begransat omrade — 6stra delen av Fulu-
fjdllet mellan Klorh6n och Goljafjallet. Uppskatt-
ningen ar baserad pa skadornas omfattning. Medel-
vardet for arsnederborden i Sarna, ca 25 km vister
om Fulufjallet, a&r 600 mm.

Draneringen av regnvattnet orsakade stor erosion
och skadegorelse. I torrdalar och svackor uppstod
backar, backar omvandlades till dar och aar blev al-
var. Tangéns vattenforing vid Storbron beraknas ha
varit ca 300 m*/s, vilket ar ca 200 ganger storre an
normalflédet. Som jamforelse kan ndmnas att Dal-
alvens normalflode vid utloppet ar 353 m*/s. Vatten-
massorna eroderade i berg och jordsluttningar samt
brot nya lopp. I tranga passager damdes vattenflodet

Dalarnas
senaste
sevardhet

ay
Curt Freden

tillfalligt, trad, tradgrenar och block samlades i bro-
tar, nya draneringsvagar skapades. Mer dn 100.000
m?jord eroderades. Decimetertjocka lager av sand
och grus blev liggande pa flacka partier, skogs- och
myrmark, invid vattendragen. Minerogent slam for-
des via Fulan, Vasterdaldlven och Daldlven (“Gula
floden”) ut i Gavlebukten. Handelseforloppet ar val
beskrivet av Alexandersson m.fl. (1997) och Lund-
qist (1998).

I framst Goljadalen kan man nu beskada sparen av
en naturkatastrof av en mycket ovanlig typ och om-
fattning i vart land. Den intraffade i Fulufjallets na-
turreservat som ar under ombildning till national-
park, vilket innebar att sparen av katastrofen kom-
mer att vara synliga under lang tid till forman for be-
sokare och forskare. Vandringsled har iordningstallts
i Goljans dalgang. Omradet nas bast fran Morkret.

For forskning kring Fulufjallet med speciell inrikt-
ning mot orsaken till och effekterna av regnkatastro-
fen den 30-31 augusti 1997 har pa initiativ av lans-
styrelsen i Dalarnas lan en referensgrupp bildats be-
staende av meteorologer, hydrologer, geologer,
naturgeografer, kemister, vaxtbiologer, zooekologer,
representanter for lokalbefolkningen, Alvdalens
kommun och lansstyrelsen.

De georelaterade undersdkningarna omfattar bl.a.
geologisk och geomorfologisk kartlaggning, doku-
mentation av sluttningsprocesser och fluviala proces-
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Bilden pd motstdende sida visar en
brot i en tidigare dfara, St. Goljdan.
Bilderna till hoger visar berg- och
moranskarningar i mellersta delen
av St. Goljdns lopp. Fotografierna
tagna 9 juni 1998 av forfattaren. I
kartan ovan dr de mest erosions-
drabbade vattendragen visade med
tjockare linje.

ser samt av jord- och bergskarningar. I aarnas och
backarnas lopp skedde omfattande erosion och de-
position. I de 6vre loppen bildades stora skédrningar i
moran, i de nedre, flacka delarna mindre skarningar
i moran och sediment. Erosionen nadde stallvis ned
till underliggande berggrund. Den 5 km langa St.
Goljans dal har en hojdskillnad pa drygt 300 m mel-
lan kalfjallet och Fulan. Afaran breddades fran 5-10
m till 10-150 m. Den 6vre smala delen bestar av kan-
tiga stenar och block. Vattnet rinner nu under denna
blockmatta. Nedstroms blir stenarna och blocken
alltmer kantavrundade och rundade. De sista 500 m
fore inflodet i Fulan har &n brutit ny vag i skogen.
Inbdaddad i Goljans sandur patraffades en granstam,
som kol 14-daterats till ca 1300 ar (St 14702). Dater-
ingen sager inget om nar och hur stammen baddades

in i sandurn. Daremot att sandurn ar postglacial.

Naturkatastrofen visar bl.a. effekterna av okontrol-
lerade hoga vattenfloden. Forloppet kan till viss del
jamforas med foljdverkningarna av ett dammbrott.

I norra delen av Fulufjillet ligger Njupeskar, Sveri-
ges hogsta vattenfall. Erosionsspéren efter regnkata-
strofen 1997 har gett Fulufjallet ytterligare en attrak-
tion av mycket stort intresse inom 6verskadlig tid.
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UTNAMNINGAR, TJANSTER

Keith D. Bennett har tilltratt professuren i kvartir-
geologi vid Uppsala universitet. Han disputerade
vid University of Cambridge, och har bl.a. forskat pa
artutveckling (bl.a. skog) i relation till klimatférand-
ringar. Han kommer att verka vid universitetets nyli-
gen invigda Geocentrum. (Pressmeddelande frin Uppsala univ.)

Johan Ingri har tilltratt professuren i geokemi och
petrologi vid Stockholms universitet. Hans forsk-
ning har varit inriktad pa hur metallhalter naturligt
varierar i sotvatten och i de mekanismer som ligger
bakom dessa variationer. En viktig del i forskningen
har varit analys av suspenderade partiklar i vattnet
och kolloiders betydelse for transport och sedimenta-
tion, processer av fundamental betydelse for forstael-
sen av globala elementcykler, t.ex. runt gruvor och
kustomraden. (Pressmeddelande frin Stockholms univ.)

Vad galler professuren i petrologi och endogen geo-
logi vid Lunds universitet foreligger dannu inget be-
slut, efter vad man den 19 november kunde ldsa pa
http:/ /www.lu.se/kanslimn/UTLYSNING_AV_
TJANSTER / professu. htm (uppdaterad 13 maj 1998).

Naturvetenskapliga forskningsridets styrelse har
vid sitt sammantrade 980924 beslutat inrétta 12 nya
6-ariga forskartjanster. En av dessa har inrattats pa
forslag av geokommittén: Sediment som miljoarkiv.
Tjansten ar inriktad mot studier av akvatiska sedi-
ment med fokusering pa forandringar av miljo och
klimat. Forskningsfaltet ar brett och kan omfatta
sedimentologiska, geokemiska, biostratigrafiska,
mikropaleontologiska och isotopgeologiska aspek-
ter. Utlysning av tjansten kommer att sandas till uni-
versiteten och dartill publiceras i Science och Nature.
Sista ans6kningsdag ar den 15 december 1998.

NFR:s styrelse har ocksa tillsatt docent Michael
Tjarnstrom, meteorologi, Uppsala pa en forskartjanst
i Hydrometeorologiska processer. Tjansten kommer
att foreslas bli inrattad vid MISU.

Regeringen gav i den ar 1997 avlatna forsknings-
propositionen forskningsraden rtt att inratta tids-
bundna professurer. NFR har nu beslutat att tva 6-
ariga professurer inrittas i landet. Amnesomradena
for de tva professurerna ar: Teoretisk magnetism och,
pa forslag av geokommittén, Geosfirsdynamik — sar-
skilt Ostersjons vatten- och materialomséttning. Tjéns-
terna kommer under december att kungoras vid uni-
versitet och hogskolor och dessa ombeds att inkom-
ma med forslag till placering. (Information frin NFR.)

I augusti 1998 genomfordes en internationell konferens om kambrium i Sverige, IV Field Conference of the Cambrian
Chronostratigraphy Working Group. Motet samlade ca 30 deltagare fran tio linder. Foredrag och motesférhandlingar
avholls pé Geologiska insitutionen i Lund. Konferensen inkluderade ocksa fyra dagar med exkursioner i Skane och Vister-
gotland. Manga klassiska skdrningar genom kambriska lagerfoljder besoktes, tex. Vik, Brantevik, Andrarum och Sédra
Sandby i Skane samt Lugnas, Karlsfors, Stora Stolan, Gudhem och Trolmen i Vistergotland. Nagra av deltagarna &r hir
samlade i Hardeberga stenbrott ster om Lund. Fran vinster: Arne T. Nielsen, Duck K Choi, Ed Landing, Allison R. Pal-
mer, Eladio Lifian, Zbigniew Przewlocki, Ania Zylinska, Rodolfo Gozalo, Shanchi Peng, Per Ahlberg, Loren E. Babcock,

John H. Shergold. Foto Jan Bergstrom.

Per Ahlberg, Lund
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Berthelsen, A., 1998: Rejsen til Den Bla Sg¢. 224 s.
Gads Forlag, Kgbenhavn. ISBN 87-12-03366-9. In-
bunden 248 kr inkl moms, exkl frakt. Bestills via fax
00945-33110800 eller e-post mb@gads-forlag.dk.

Aren 1936--55 genomforde Danmark fyra vetenskapligt bety-
delsefulla expeditioner till Asiens inre. Under de dren kom
dansk etnografi och antropologi pa asienforskares ldppar virl-
den Over. Bara vid den tredje DECA-expeditionen fick geo-
login sta for forsta-
stdimman. Just den expe-
ditionen 1950, ledd av
lakaren och forfattaren
Carl 1. Krebs, blev en
riktig rysare i strapatser
och dventyrligheter. Ex-
peditionens huvudnum-
mer var namligen en tra-
vers genom jordens hog-
sta bergskedja.

Flera expeditions-
medlemmar  stannade
kvar for specialstudier
langs fardvdgen. Det
gillde geografen Kres-
ten Marius Jensen som
gjorde halt vid kanten av
Therradknen och Simla-
omradet ovan Siwalik-
bergen. Det gillde pale-
ontologen Eigil Nielsen
som jagade fossil i Spiti-
dalen i Stora Himalaya
intill Tibetgrinsen i ett omrade vars bergviggar 1908 hade sett
Sven Hedin snabbt rida forbi. Prins Peter gjorde etnografiska
studier i Tibet.

Trots alla fargstarka deltagare, bl.a. den tvéttdkta prinsen av
béde Grekland och Danmark, och den vitharige masterskytten
och ledaren Krebs, blev det expeditionens Benjamin, den bara
22-arige geologistuderande Asger Berthelsen, som kom att std
for tredje DECA:s virtuosa solonummer. Berthelsens expedi-
tionspublikationer om Himalayas byggnad och tillkomst gjorde
honom namligen raskt till en bergskedjeforskare av internatio-
nell ryktbarhet.

Rejsen til Den Bld Sp kom nyss ut i anslutning till professor
Berthelsens 70-arsdag. Att han ér en av Europas framsta geolo-
ger dr ju allmént kdnt, men utanfor Danmark &r det kanske inte
lika bekant att han dr en lysande popularisator av geologin, un-
der 1900-talet efter Bjorn Kurtén mahdnda Skandinaviens
framste. Har i Geologiskt forum finns det dérfor inte stor anled-
ning orda om Asger Berthelsens briljanta exposé over hur virl-
dens hogsta bergskedja har bildats. Négon bittre finns bara
inte. Vem minns inte Berthelsens mycket kortare men lika ly-
sande motsvarighet om vart eget urberg — Bridorna i den Bal-
tiska skolden — som han skrev 1981 i tidskriften VARV?

Om anmilaren hade haft ndgot inflytande Gver urvalet av
geovetenskaplig kurslitteratur vid universitet och hogskolor 1
Norden skulle Rejsen til Den Bld S ha blivit obligatorisk las-
ning. Inte pa grund av beskrivningen av Himalayas geologi i
bokens sista fjardedel utan genom bokens idé och forfattarens
instéllning till vetenskap, forskningsetik, naturvetenskap, till

ASGER BERTHELS

andra ménniskor, ja till livet sjalvt.

I forsta hand dr boken nédmligen en frustande dventyrsberit-
telse om hur den 22-arige Berthel upplever sin ldnga och svara
vandring fran Indusslétten och 6ver Himalayas vresigaste delar
utmed de bergsstigar som finns dnda till den tibetanska grian-
sen. Tillsammans med endast Krebs, betjanten Natu Rahm,
nagra muldsnedrivare jamte ett styvt dussin klovjemulor slet
sig Berthel dnda fram till Tso Morari — Den bla sj6n. I huvudde-
len av boken spelar de geologiska iakttagelserna en foga fram-
tradande roll i forhéllande till beskrivningarna av den Gvriga
naturen, till bergsménniskorna och deras livsvillkor och till
ynglingens tankar om alltsamman. Det méarkliga med boken ar
att skildring och intryck kryper s ttt intill ens hud och sinnen
att man sjalv forvandlas till en osynlig expeditionsdeltagare.
Det &r just dédrfor boken bor sittas i hinderna pa gymnasister.

Vetenskaplig forskning dr utdver det alldagliga och svettdry-
pande rutinarbete som &r kunskapsuppbyggandets huvud-
element dd och da ett underbart spinnande dventyr, ett his-
nande under som utdver forskare dr forunnat enbart forfattare,
konstndrer och andra sant skapande manniskor. Nyfikenhet,
vidsynthet, tolerans, generositet och humor &r vad vetenskaps-
mannen Berthelsen lidr ut. Vetenskapsmannens framsta dygd ar
arlighet, hans nist frimsta &r ihdrdighet.

Bildkonstniren Berthelsen viker visserligen ut sig redan pé
titelsidan med en fin akvarell av Den bla sjon men genomsyrar
boken till sista sidan genom sina fortjusande tusch- och blyerts-
teckningar.

Ordkonstnidren Berthelsen dstadkommer en fint flitad berit-
telse med maésterliga, néstintill oméarkbara utvikningar av geo-
logitrddarna i den breda skildringens viv av dagliga mddor. Det
luktar mulasnepiss, rott blod pulserar fram ur en nyoffrad gets
hals, man hor pinglet fran klosterbjillror och fladdret frén
bonevimplar. Man kénner lukten och hor vdsandet av primus-
koket i tdltet som dngar av regnsura kldder pé tork invid de
muskelpinade expeditionsmedlemmarnas anstrangda kroppar.
Man vill girna vara med ocksd nédr den ensamma whiskyflas-
kan ljudligt korkas upp i ljusdunklet fem kilometer upp at him-
len till. Konstnidren Berthelsen finns nidrvarande i vart och ett av
de mangafoton som ocksa bidrartill helhetsupplevelsen av jor-
dens hogsta bergskedja.

Man fér t.o.m. ldra sig konsten att skriva en biografi, efter-
som Berthel har tagit med den levnadsskildring av expeditions-
ledaren Krebs som han skrev for Dansk Biografisk Leksikon
men som den gingen refuserades. Humoristen Berthelsen
kénns ocksé igen!

Kainslan att vara med om det stora vetenskapliga dventyret
och det riktigt hirda arbetet borde myriader av unga ménniskor
fa gladjen smaka atminstone en gang i livet. Du kan kanske
hjédlpa ndgon pa vidg mot den upplevelsen genom att ge honom
eller henne Rejsen til Den Bla S¢. Ett fortréffligt alternativ vore
att skolministramna eller Nordiska Radet medelst allas véra
pengar ger boken till varje skolelev i Norden som stér i begrepp
att vilja linje for gymnasiestudier.

Nir Asger Berthelsen i borjan av boken berittar om hur ex-
peditionen blev till och om hur han sjidlv kom att bli utvald att ta
ansvar for geologin innan han ens tagit sin grundexamen &r det
intressant inte bara for unga minniskor som behover erdvra
sjalvkinsla. Det dr en lysande "historisk” snabbskiss av ndgra
ledande danska geologer och en sympatiskt generos och humo-
ristisk hyllning till en annan dansk storhet inom geologin — pro-
fessor Arne Noe-Nygaard.

Tank om Danmarks television likt anrika men pigga G E C
Gads forlag pd Vimmelskaftet 32 mitt pa Strgget i Kongens By
hade insett vilken mediapotential som slumrar inom dansk geo-
logi! Att Berthels spannnande “reseskildring” dr varje geologs
onskejulklapp 1998 garanteras hidrmed av

Sven Laufeld, docent, konsulterande geolog, 043 1-434069.
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Jan Bergstrom 60 ar

Denna host kan Jan Bergstrom blicka tillbaka pa
ett 60-arigt mycket aktivt liv. Redan 1960, som 22-
aring, finner vi honom som amanuens vid institu-
tionen for historisk geologi och paleontologi i
Lund. Dar kom han att stanna i niara 20 ar, under

vilken tid han, parallellt med den egna forskarut-
bildningen och en tilltagande vetenskaplig pro-
duktion, innehade alltmer avancerade befatt-
ningar; amanuens, assistent, forskarassistent, do-
cent och t.f. professor. Till tjansterna var kopplad
en omfattande verksamhet som universitetslarare.
Fran 1978 foljde 12 ar som 1:e statsgeolog vid
SGU:s lokalkontor i Lund fram till 1 juli 1989, da
Jan erholl professuren i paleozoologi vid Natur-
historiska riksmuseet i Stockholm. Jan Bergstrom
har alltsa bakom sig en lang karridr med skiftande
aktiviteter som vetenskapsman, universitetslarare
och verksgeolog. Hans geovetenskapliga engage-
mang har omfattat olika falt, inte minst beroende
pa hans varierande uppgifter som SGU-geolog.
Paleontologiskt arbete fordrar inte bara biolo-
gisk kunskap, utan ocksa insikter i den fossilfo-
rande berggrundens stratigrafi och struktur-
geologi. Manga av Jans publikationer omfattar sa-
dan viktig information. Ett stort antal av hans
skrifter har en klart paleobiologisk inriktning.
Manga av dessa arbeten behandlar trilobiter och
andra leddjur, arbeten som dven ger viktig infor-
mation om paleoekologi och evolution. Jan har
dven arbetat med fossila brachiopoder (armfot-
ingar) och publicerat intressanta och betydelse-
fulla skrifter om sparfossil med tolkningar av
vilka organismer som astadkommit sparen och
vad de avslojar (t.ex. rovdjurs jakt eller bytets
flykt). Funktionell morfologi &r ett annat falt som
Jan sysslat med, och han har dven bidragit till
kunskapen om biokemisk evolution. Inte minst

under det senaste decenniet har en omfattande del

av Jan vetenskapliga engagemang gallt leddjurens
tidiga utveckling och den faunaexpansion som
skedde i samband med den s.k. “kambriska explo-
sionen”. Denna hans forskning har i forsta hand
baserats pa ett véalbevarat fossilmaterial fran syd-
vastra Kina, den s.k. Chen jiang-faunan. Sedan
slutet av 80-talet har Jan, i samarbete med upp-
tackaren av den mer dn en halv miljard ar gamla
faunan, professor Hou Xianguang, publicerat ett
imponerande antal arbeten som vickt stor inter-
nationell uppmarksamhet. Deras faunistiska re-
konstruktioner, baserade pa denna unikt val-
bevarade s.k. “soft-bodied fauna” har dven med-
fort revideringar av tidigare rekonstruktioner av
fossila leddjur, inte minst fran den likartade, men
nagot yngre och mindre vélbevarade s.k. Burgess
Shale-faunan i British Columbia. Detta har natur-
ligt nog lett till en del dispﬁter, men ocksa till er-
kannanden och till stdd och upprattelse av vissa
aldre tolkningar som ifragasatts pa 16sa boliner.

Under sin langa karriar har Jan dven haft
manga fortroendeuppdrag, bl.a. i redaktions-
kommittéer, Naturvetenskapliga forskningsradet
(NFR), som ordférande i Geologiska Foéreningen
och Stockholms naturvetenskapliga férening. Se-
dan 1990 ar Jan ledamot av Vetenskapsakademien
(KVA), ett ledamotskap som ocksa medfort omfat-
tande arbeten i bibliotekskommittén, stipendie-
fonder, granskning av anslagsansokningar,
remissarenden, m.m. Jan har ocksd varit amnes-
ansvarig expert och en flitigt anlitad medarbetare
i Nationalencyklopedin.

Trots ett tidskravande administrativt engage-
mang bade inom och utanfér Riksmuseet, och
aven undervisning vid Stockholms universitet,
fortsatter Jans vetenskapliga produktion att floda
och utvecklas. Under de mer dn 30 ar som forflutit
sedan jag forsta gangen traffade Jan Bergstrom,
och under den tid vi som SGU-geologer kom att
samarbeta, har jag imponerats av hans kapacitet
och av bredden och djupet i hans naturvetenskap-
liga kunnande. Jag tycker mig ha erfarit att rikt
beEé vade vetenskapsman ofta har en sympatisk
och 6dmjuk framtoning. Jan dr en av dem.

Erik Norling

Nya GF-medlemmar 1998

Thomas Andersson, Goteborg
Sven Bjom, Sollentuna
Bjom Ensterd, Skarpnick
L. Peter Gromet, Providence, RI, USA
Tomas Hode, Stockholm
Johan C.E. Kjellman, Uppsala
Katinka Klingberg, Tvaaker
Carl-Johan Lindén, Bjarred
Piret Plink-Bjorklund, Floda
Richard Prikryl, Prag, Tjeckien
Kristina Widén, Goteborg
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Berg och jord

Sveriges geologiska undersokning dr temavird for bandet Berg och jord i Sveriges
Nationalatlas. Den andra upplagan, reviderad och uppdaterad, finns nu till forséljning.

Boken speglar Sveriges geologiska forhallanden och utveckling fran de éldsta berg-
arterna som bildades for ca tre miljarder ar sedan, fram till de yngsta avlagringarna som fort-

farande nybildas. I mer dn 160 kartor visas vart lands berggrund, landformer, jordarter, grundvattentillgangar,

geofysiska och geokemiska forhallanden, och mycket mer.

Boken kan bestillas fran SGUs Kundtjénst eller kdpas vid ett besok pa SGUs bibliotek i Uppsala eller pa nagon av

vara filialer i Lund, Goteborg eller Mala.

Boken kostar 390 kr eller, mot uppvisande av studentlegitimation, 312 kr. Samtliga priser inkluderar moms (porto till-

kommer).

Nya kartor och publikationer 1998

Jordartskarta Norrtélje NV, skala 1:50 000.
Ser. Ae nr 122. Pris: 90 kr

Jordartskarta Norrtilje NO/Soderarm NV, skala 1:50 000
Ser. Ae nr 126. Pris: 90 kr

Beskrivning till jordartskartan Norrtalje NO.
Ser. Ae nr 126. 64 s. Pris: 90 kr.

Flygmagnetisk karta Askersund NO, skala 1:50 000.*
Ser. Af nr 186. Pris: 180 kr (inkl. berggrundskarta utgiven 1997)

Beskrivning till berggrundskartorna Askersund NO och SO. Ser.
Afnr 186/195. 143 s. Pris: 90 kr

Flygmagnetisk karta Vaxjo SV, skala 1:50 000.*
Ser. Af nr 188. Pris: 180 kr (inkl. berggrundskarta utgiven 1997)

Beskrivning till berggrundskarta Viaxjo SV/SO.
Ser. Af nr 188/200. 90 s. Pris: 90 kr

Flygmagnetisk karta Avesta SO, skala 1:50 000.*
Ser. Af nr 189. Pris: 180 kr (inkl. berggrundskarta utgiven 1997)

Berggrundskarta Safsnas SO, skala 1:50 000.

Berggrundskarta Kalvtrask SO, skala 1:50 000.
Ser. Ai nr 95. Pris: 90 kr

The glacial geomorphology of central and northern Sweden
Hittestrand, C., 1998. Ser. Ca nr 85. 47 s. Pris: 88 kr.

Ragnar Lidéns postglacial varve chronology from the Angerman-
alven valley, northern Sweden. Cato 1.
Ser. Ca nr 88. 88 s. Pris: 66 kr

Industriella mineral och bergarter i Hallands lan.
Ser. Rapporter och meddelanden nr 96. Pris: 250 kr

Regional berggrundsgeologisk undersokning. Sammanfattning av
pagaende undersokningar 1997.
Ser. Rapporter och meddelanden nr 97. Pris: 196 kr

* Flygmagnetiska kartan i skala 1:50 000 trycks inte ldngre regel-
massigt utan skrivs ut pa bestéllning. Da informationen foreligger
digitalt kan standardutskrift erhallas for samtliga undersokta och
utvarderade omraden i valfri skala (max storlek 50 x 50 cm). Pris:
300 kr (specialutskrifter till pris efter 6verenskommelse).

Samtliga priser inkluderar moms, porto tillkommer.

Ser. Af nr 190. Pris : 90 kr 7

Beskrivning till berggrundskartan Safsnas SO.
Ser. Af nr 190. 77 s. Pris 90 kr

Berggrundskarta Malmo NV, skala 1:50 000.
Ser. Af nr 191. Pris: 90 kr

Berggrundskarta Trelleborg NV, skala 1:50 000.
Ser. Af nr 196. Pris: 90 kr

Berggrundskarta Trelleborg NO, skala 1:50 000.
Ser. Af nr 198. Pris: 90 kr

Berggrundskarta Kalvtrask NV, skala 1:50 000.
Ser. Ainr 92. Pris: 90 kr

Berggrundskarta Kalvtrask NO, skala 1:50 000.
Ser. Ai nr 93. Pris: 90 kr

Berggrundskarta Kalvtrask SV, skala 1:50 000.
Ser. Ai nr 94. Pris: 90 kr

Kundtjinst hjilper Dig att hitta ritt geologisk information.

SGU har geologisk information pa kartor, i databaser samt i beskrivningar och
rapporter. Vi kan ocksa anpassa informationen efter Dina behov.

Vand Dig till SGUs Kundtjanst med fragor, bestallningar av kartor och publikationer
samt information ur vara databaser. Vi hanterar ocksa prisfragor, leveranser och
nyttjanderéttsavtal samt publiceringstillstand for att aterge innehallet i hela eller
delar av SGUs produkter.

| katalogen Kartplan som SGU ger ut tillsammans med Lantmaéteriverket och
Sjofartsverket kan man se vilka kartor och databaser som respektive myndighet
tillhandahaller.

For priser pa vara produkter hanvisas till aktuell prislista.
Valkommen till SGUs Kundtjanst!

Sveriges geologiska undersékning (SGU), Box 670, 751 28 Uppsala
tel: 018-17 90 00, fax: 018-17 93 70, e-post: kundservice@sgu.se
Internet: http://www.sgu.se




Prenumerera pa Geologiskt forum 1999 (nr 21-24) sa far du
el kopa alla tidigare nummer, dvs. 1-20, fér 290 kr. Du betalar
alltsa bara 100 + 290 = 390 kr och far tillsammans 24 nummer.

Far vi din betalning senast den 31 december erhéller du dven var guide
“Fasadsten i Stockholm” utan extra kostnad. Erbjudandet géller endast nya prenume-

ranter och fram till 31 januari 1999. Gor sa har: betala 390 kr till Swedish Science Press pa
pg 489 78 50-6 eller bg 914-4601. Mark inbetalningskortet Geologiskt forum 1999 + nr 1-20.

En bra presentation av alla utkomna nummer finns pa http:/ / www.sgu.se/ gf/ geolf htm

En prenumeration

pa Geologiskt forum 1999 (nr 2 1-24) kostar 100 kr.

Gor sa hir: betala 100 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Mirk inbetalningskortet Geologiskt forum 1999.

Ny medlem i Geologiska Foreningen

betalar endast 300 kr/ar de forsta tva dren (ordinarieavgift ar
400 kr/ar). Studerande betalar 200 kr/ar (under max. 4 ar).
Medlem erhaller érligen fyra nummer av Geologiskt forum
och fyra hiften av féreningens engelsksprakiga vetenskap-
liga tidskrift GFF.

Gor sa hir: betala medlemsavgiften 300 kr alt. 200 kr till
Geologiska Foreningen pa pg 21 08-9.

Mirk inbetalningskortet Ny medlem, avgift fér 1999 alt.
Studerandemedlem, avgift for 1999.

Skriv tydligt namn och adress pa inbetalningskortet, tack!

Fasadsten i Stockholm

ar en 16-sidig guide utgiven av Geologiska Féreningen.
Den beskriver 38 geologiskt intressanta byggnader,
monument och skulptu-
rer i Stockholms inner-
stad, och dr rikligt illu-
strerad med kartor,
teckningar och fotogra-
fier i fyrfarg.

Guiden ar forfattad
av Benno Kathol,
Maurits Lindstrém och
Erik Sturkell.

Den kostar 40 kr inkl.
moms (ev. porto till-
kommer) och kan be-
stdllas fran Swedish
Science Press, Box 118,
751 04 Uppsala, tel.
018/365566, fax 018/
365277, eller direkt via hemsidan http://www.ssp.nu.

Guiden finns dven att inhandla pa bl.a. Arkitektur-
museum, Nationalmuseum och Svensk Byggtjinst.

Geologiska Foreningen har under 1998 erhallit
ekonomiskt stod frannedanstaende personer och
foretag (forutom de personer, foretag och institu-
tioner som stodde festskriften till David Gee, dvs.
GFF 120:2, och som dari avtackades).

Foreningsfaddrar

Stig M. Bergstrom, David G. Gee, Erland Grip,
“Jultomten”, Thomas Lundqvist, Anita Lofgren,
Gerhard Regnéll, Agnes Rodhe, Per Sandgren.

Foreningssponsorer

Ann-Marie Brusewitz, Tom Flodén, Erik Fromm,
GeoVista AB, Lulea, Hans Gottfriedz, Dorothy
Guy-Ohlson, Tommy Jonsson, Risto
Kumpulainen, Tommy Olsson, John S. Peel.

Foreningsvinner

Stig Adolfsson, Bjorn E. Berglund, Géran Bylund,
Bengt Collini, Thomas Eliasson, Mats Engdahl,
Laila Engstrom, Else Marie Friis, Roland
Gorbatschev, Yngve Grahn, Peter Harstrém, Ake
Henriques, Anders Holmqvist, Gunnar Hoppe,
Ake Hornsten, Ake Johansson, Torsten Karlsson,
Ragnar Lannerbro, Stig Liedberg, Britta Lund-
blad, Jan Lundqvist, Ingmar Lundstrém, Joakim
Mansfeld, Olof Martinsson, N.C. Ragnar Nilsson,
Erik Norling, George Olsson, Sten Schager, Sven
Snéll, Rodney Stevens, Bo Stromberg, Krister
Sundblad, Christopher J. Talbot, Eva-Lena
Tullborg, Lennart Widenfalk.

For utgivningen av Geologiskt forum har foren-
ingen 1998 erhallit sérskilt ekonomiskt stod fran
Agnes Rodhe, Gerhard Regnéll, Britta Lundblad
och Naturvetenskapliga forskningsradet.

Styrelsen frambir sitt vordsamma tack.
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Ingemar Cato, ordf., Sveriges geologiska undersokning, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179188, epost icato@sgu.se

Per Sandgren, sekr., Kvartirgeologiska avd., Tornavagen 13, 223 63 Lund, tel. 046-2227889, epost per.sandgren@geol.lu.se

Rodney L. Stevens, skattm., Geologiska inst., Geovetarcentrum, Box 460, 405 30 Goteborg, tel. 031-7732807, epost stevens@gvc.gu.se

Bjorn Sundquist, red., Geologiska Féreningens redaktion, ¢/o SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179276, epost gff@sgu.se

Lars Holmer, ledam., Inst. for geovetenskap - paleontologi, Norbyvigen 22, 752 36 Uppsala, tel. 018-4712761, epost lars.holmer@pal.uu.se

Karin Hogdahl, ledam., Lab. férisotopgeologi, Naturhistoriskariksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-51954004, epost karin.hogdahl @nrm.se
Claes Mellgvist, ledam., Inst. for tillimpad geologi, Luled tekniska universitet, Porson, 971 87 Luled, tel. 0920-72274, epost clme@sb.luth.se
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