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I Linnés geologiska fotspar
Magmatism och mmeralforekomster i Malawi
' Kvartargeologm i Lund 50 ar 12
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Aras den geolog som iiras bor

Med anledning av foreningens 125-drsjubileum 1996 beslot
styrelsen den 22 augusti det dret att instifta Geologiska
Foreningens Jubileumsfond. Undertecknad fick i uppdrag
att lamna forslag till stadgar for fonden, vilket forelag vid
styrelsens sammantrédde tre manader senare. Forslaget har
nu, i ndgot omstopt form, antagits av styrelsen. Fondens
syfte dr att med priser belona och stimulera, dels betydan-
de vetenskaplig forskning, dels betydande popularveten-
skaplig verksamhet.

Stadgarna upptar 17 priser, vart och ett avseende ett eller
flera av geologins omraden. Fyra av priserna utdelas efter
forslag av medlemmarna, de 6vriga efter forslag fran
styrelsens ledaméter. Femton av priserna har givits namn
efter sdval nationellt som internationellt mycket kdnda
geologer, alla fodda eller verksamma i Sverige.

Redan vid 125-arsfirandet i oktober 1996 utdelades det
forsta av dessa priser, Tornebohmpriset, till Roland Gor-
batschev och Ebbe Zachrisson. I ar har utdelats Hidrne-
priset till Per H. Lundegéardh och Sven Laufeld. Vid érs-
motet i slutet av maj tillkdnnagavs att ndsta ar kommer att
utdelas Linnarssonpriset efter forslag av foreningens med-
lemmar (se sid. 16) samt ytterligare ett pris som beslutas
om av styrelsen.

An sa lange dr priserna “bara” hederspriser, men av-
sikten och forhoppningen dr naturligtvis att framtida
priser @ven skall utgoras av en summa pengar genom att
fonden fran och med nu tillfors kapital, huvudsakligen i
form av donationer fran geologins och féreningens manga
vanner och stodjare, privatpersoner saval som organisa-
tioner. I stadgarnas §9 sags att “Medel som tillfors fonden
kan ej anvandas for andra an for fonden stadgade
andamal.” samt i §10 att “Av fondens arliga avkastning far
som mest 75% disponeras for priser. Minst 25% skall
aterfonderas. Disponibla medel som ej utnyttjats under
verksambhetsdret skall aterfonderas. Avkastningen kan ej
anvéndas for andra &n for fonden stadgade @ndamal.”

Donationer till fonden kan vara generella eller avse ett
visst pris. Forutom de tre ovan nimnda finns ett De Geer-
pris inom kvartargeologi mm, ett Tilaspris inom ospeci-
ficerade geovetenskapliga &mnesomréaden, ett Erdmann-
pris inom mineralogi mm, ett Lindgrenpris inom malm-
geologi mm, ett &nnu obendmnd pris inom geokemi mm,
ett Rambergpris inom strukturgeologi, ett Angelinpris
inom paleontologi mm, ett Nathorstpris inom paleozoologi
mm, ett Petterssonpris inom marin-
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geologi, ett annu obendmnt pris inom
sedimentpetrologi mm, ett Torellpris
inom glacialgeologi mm, ett von Post-
pris inom biostratigrafi mm, ett
Munthepris inom kvartér utvecklings-
historia och ett Hjulstrémpris inom
sedimentologi.

Stadgarna for Geologiska Forening-
ens Jubileumsfond kommer att publice-
ras i ndasta nummer av Gf.
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“den svenska foreningen for

vetenskaplig, tillimpad

och populir geologi”

Geologiskt forum avser att utgora linken mellan de
yrkesmissigt verksamma geologerna och alla de per-
soner som har geologiska intressen av nigot slag.
Tidskriften publicerar populdrvetenskapliga artiklar
inom hela det geologiska filtet. Den informerar om
litteratur, hiandelser och personer med geologisk an-
knytning, och ar ett forum for asikter och debatt.
Geologiskt forum utges av Geologiska Foreningen,
som bildades 1871 och dr Sveriges riksforening for
geologi. Tidningen utkommer med fyra nummer per
ar och sands utan sérskild kostnad till foreningens
medlemmar (ang. medlemskap se sidan 16).
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Chilwaprovinsens alkalina pegmatiter ar
blottade pa den vastra och branta sidan av
den 2000 m hoga Malosaplatdn. Branterna
ar bildade utmed de unga forkastnings-
system som éar forknippade med den Ost-
afrikanska riften. Las mer om ett Gronland
i Afrika pa sid. 8-12. Foto: Erik Jonsson.
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I Linnés geologiska fotspadr

KENT LARSSON

Med hiist och vagn tar sig Carl von Linné med assistenten Olof Soderberg dver grinsen
till Skine vid Getabick i Loshult den 17 maj 1749. Han har riksdagens uppdrag att
inventera Skdnes naturtillgdngar och niringsliv. Den strapatsrika fird, som skulle bli
den ”Skinska Resan”, ir pdborjad och den kommer att vara i mer dn tvd mdnader.

Nér Carl von Linné den 17 maj 1749 passerar
gransen mellan Smaland och Skane vid Los-
hult, och darigenom “pa riktigt” paborjar sin Skan-
ska resa, sa ar det ocksa borjan pa hans sista stora
landskapsresa. Han reser pa Stindernas uppdrag
efter ett forslag av Carl Harleman med uppgift att
inventera och redovisa allt som uppenbaras for ho-
nom. Inget ar for obetydligt. For Linné, som &r 41 ar
gammal och for tillfallet trott och utarbetad, inne-
bar resan en avkoppling. Mycket hander kring ho-
nom dessa ar runt seklets mitt. Som medhjalpare
och sekreterare pa farden har han en student, Olof
Soderberg, for vilken han dagligen, far man for-
moda, dikterar sina intryck. Det skall drdja till 1751
innan reseberittelsen trycks och férmodligen har
en hel del redigerats och lagts till i efterhand.

Ett jubileum

Det 250-arsjubileum av den Skanska Resan som fi-
ras intensivt detta ar hanfor sig alltsa till resans ge-
nomforande ar 1749. Aven om Linné noterar det
mesta som kommer i hans véag, sa dr det framfor allt
akerbruket och allmogen som star i centrum for
hans intresse. Men, pa var och varannan sida fore-
kommer dven olika naturobservationer och betrak-
telser, som dr uppenbart geovetenskapliga. Genom
Linnés olika resebeskrivningar och andra skrifter,
sarskilt frdn hans ungdomsar, star det klart att han
forutom botaniska och zoologiska intressen dven
omhuldade fragor om mark och berg, havsytans
forandringar, fossilens uppkomst och utbredning,
tidens gang, mm. Detta har bestyrkts av flera for-
fattare tidigare, t.ex. av A.G. Nathorst 1907 ("Linné
som geolog”), av A.G. Hogbom 1920 om Linnés
syn pa nivaforandringarna i Norden, av G. Regnéll
1949 om Linnés paleontologiska bidrag och av T.
Frangsmyr 1969 (“Geologi och skapelsetro”) som
lyfter fram Linnés viktiga idéhistoriska roll i
geologins framvéxt pa 1700-talet, sarskilt i fragor
om havsytans forandringar (“vattuminsknings-
teorin”), syndaflodsbegreppet, och jordens tillbli-
velse. I Skdnska resan kommer manga av dessa si-

dor av Linnés geovetenskapliga intressen fram.

Under hela sin Skanska resa gor Linné observa-
tioner om bl.a. landformer, flygsand, jordmaner,
bergarter, mineral och fossil, ofta med en tanke pa
det praktiska utnyttjandet av dessa forekomster. Pa
nagraplatserstannar han upp lite langre, undersé-
ker bergarter, vander och vrider pa fossil, begrun-
dar deras upptradande och forsoker tolka berg-
arternas och fossilens ursprung. Han far déarvid an-
ledning att fundera 6ver havets forntida utbred-
ning och de tidsrymder som maste ha atgatt for att
omforma landskapet och for uppkomsten av olika
livsformer.

Redan forsta dagen i Skdne gor han en jamforelse
med Smaland och papekar att landet blivit mildare
med flackare kullar, mer sand och mindre sten.
Han far tidigt syn pa rent skdnska bergarter i form
av talrika kvarnstenar vilka forfardigats av sand-
sten fran Hoortrakten och som nu exporteras i strid
strOm norrut.

Den aldrig vilande naturen

Den 21 maj har han natt Ahustrakten soder om
Kristianstad och hér begrundar han de flygsands-
falt som omger Helgeas utlopp. Han noterar vin-
dens erosion och transport av sanden och yttrar re-
dan hér tankar som flera ganger aterkommer: "S-
ledes spelar den aldrig hwilande naturen: nederrifwer,
upbygger och forindrar all ting stadigt”. 1 detta ytt-
rande ldgger han dven nagot av den tidsuppfatt-
ning han successivt tillagnat sig och som for samti-
den maste ha tett sig svaraccepterad.

Ett av sina tidiga mer patagliga geologiska stopp
gor han den 23 maj nér farden gér till Balsberget
nagon mil norr om Kristianstad. Hér ar intresset
den grotta som finns utbildad i en isolerad kalk-
stensforekomst och i sitt sdllskap har han fatt An-
ders Jahan Retzius. Denne hade i sin ungdom, pa
uppdrag av lundaprofessorn Kilian Stobaeus, blivit
skickad till Balsberget for att leta efter “petrifika-
ter” och darvid trangt in i grottan ett gott stycke.
Linnés entusiasm Over Retzius beskrivning ar pa-
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taglig, och han gor jamfoérelser med grottor i Tysk-
land och t.o.m. Labyrinten pa Kreta, som Bals-
bergsgrottan vida Overtrdffar! Linné beskriver
bergarter, letar fossil av vilka han identifierar
manga olika musslor, ostron, sjoborrar, hajtander
m.m. Skalansamlingarna paminner honom om de
skalbankar han sett vid Uddevalla, men anmaérker
att de darstades ar mer hela och 16st sammankitta-
de. Linnés entusiasm over fynden dr uppenbar:
"Hir iir en theater af Naturen; Under, som kunde syssel-
sdtta den storsta Physicus i ldng tid, och dfwen lika sd
forndja en Lithologus, som hade hog, at samla hwarja-
handa Petrificater och sillsynta Ostrocodermata, hwil-
ket jag nodgades lemna dt dem, som hade tid, at lingre
hiir pd orten uppehdlla sig”.

Om fossil och jordens historia

Skalfynden pa Balsberget far Linné att djupare be-
grunda fossilens ursprung och utbredning. Liksom
de flesta vid denna tid, ansag Linné att fossil hade
organiskt ursprung och tvivlade aldrig pa att de en
gang varit levande djur och véxter. En del av fos-
silen ansag han dven fortfarande levde i de djupare
haven! Dock kan han ej acceptera tanken pa att de
spolats upp av syndafloden, sdsom var den géangse
uppfattningen. “De miiste pdstd”, siger han nagot
fortrytsamt, “at skahlen blifwit hitforde i Synda-floden,
och at de sdledes dro witnen af denna undersamma jord-
enes forindring. Men de, som sidant yrka, tyckas for
mig wara mycket litet hemma uti Mathematiquen; ty
huru skulle wil et upwillande watten kunna kasta
skahlen ndgra tusende mil bdrt pd et wisst stille, och pd
dem ldgga de andra jordhwarfwen i sd jimn ordning!
Betinker man desse phaenomena noga, mdste man
nédwindigt widgd, at jorden stadt under watten och haf,

Lingst till vinster: Titelsidan pd
Linnés ”Skdnska Resa” fran 1751.
T.v. Carl von Linné vid tiden for sin
resa. Pd motstdende sida: Linnés
Sfirdvigar genom Skdne.

och at hir pd orten dd warit
Sargazo, under huwilket desse
kriiken lefwat och dodt; hwarpd
dndteligen, sedan watnet aftagit,
och Sargazo fordrifwits, grus
blifwit upkastadt af wdigarna, pd
den nya rifweln och stranden,
hwilket ihopwuxit till sten”.

I detta yttrande moter man
centrala tankar i Linnés geolo-
giska forestéllningsvarld, bl.a.
den fraga som han ar inveck-
lad i, ndmligen striden om
havsytans forandring, “vattu-
minskningsteorin”, dar Linné bestaimt havdade att
havet gradvis éar i tillbakadragande (bl.a. grundat
pa egna observationer i Ostersjbomradet). Den
”Sargazo” Linné namner ar ett av de mer markliga
inslagen i hans tankevarld, men som fér honom
forklarar ett flertal gator. Han utvecklar sina tankar
om sargassotangens betydelse i den sjitte uppla-
gan av Systema Naturae (1748) och finner uppenbar-
ligen ytterligare stod under sin Skdnska resa.

Linné ansag att sedimentdra bergarter bildats i
det stora hav som en gang tackt storre delen av jor-
den (s@ sdgs det ju om havets utbredning i Forsta
Mosebok!), varvid slam och jord avsattes och i
detta inbaddades djur och vixter pa havsbotten.
For att detta skulle kunna ske, maste vattnet vara
lugnt och har kommer sargassotangen in. Fran sjo-
farares iakttagelser hade Linné fatt klart for sig att
denna tang dampade vagor och breder ut sig som
stora dngar pa vattenytan. Nagot liknande hade
Linné sjalv sett under sin Vastgotaresa da han pa
en del stéllen sag hur sjovaxter ddimpade vagorna.
Linné menar att sargassotangen haft stor utbred-
ning och bidragit till avlagringarna i Sverige t.ex.
pa Kinnekulle och i Skane. Han skulle senare under
sin resa i Skane ater fa tillfalle att fundera 6ver fos-
sil, geologisk tid och bergarternas bildning.

Om miirgel, flinta och alun

Under sin fortsatta resa i slutet av maj kommer han
till Kristianstadslattens sodra del kring Maltes-
holm, gor dar geomorfologiska iakttagelser, provar
med jordborr olika jordmaner och pavisar fore-
komster av margellera. Detta féranleder honom att
lamna goda rad till traktens bonder att grava upp
dessa marglar for jordférbattringsindamal. Ratt
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anvand tror sig Linné kunna lova
att den magraste slatt kan for-
vandlas till den préktigaste jord
"med otrolig formon for Landtman-
nen och landet”. Flintstycken note-
ras har och var och flinta ar {.6. na-
got som Linné alltid ger akt pa for
att utrona om den kan anvandas
for eldslagning eller till flintlasge-
var. Notiser om flygsand gors
fortlopande och saval erosions-
skador som forsok att binda san-
den noteras.

Den 30 maj intraffar ater ett vik-
tigt geologiskt stopp da Linné
kommer till Andrarums alunbruk
i Verkedns dalgang. Han beskri-
ver de brott som var Oppna lik-
som de varphdgar av brand alun-
skiffer, rodfyr, som omger omra-
det. Han redogdr noggrant for sa-
val alunskifferns som de inne-
slutna orstensbollarnas karaktar
och beskriver mineralutfallningar
och de fossil han patréffar. Endast
tva slags “petrificat” identifieras,
troligen olenida och agnostida tri-
lobiter (jfr Nathorst 1907, s. 66).
Linné igenkdnner samma oleni-
der som i Vistergétland och pa
Oland “fast der sd stora som hand-
logen, men hiir i Andrarum ej storre
dn flugor”.

Om bidrnsten och skiffer
Dagen efter Andrarumsbesoket

beger sig Linné till Ravlunda och

Hanobuktens strand och letar efter barnsten. Ateri-
gen far han anledning att fundera 6ver havsytans
forandringar da han erinrar sig barnstensfynd som
tidigare gjorts vid Borringe Kloster ndgon mil norr
om Trelleborg och alltsa ett gott stycke fran havet.
Av dessa barnstensfynd drar Linné slutsatsen att
havsytans niva minskar stadigt och att havsytan
for nagra tusen ar sedan lag pa storre hojd.

Linnés fortsatta resa gar ner mot Simrishams-
trakten dar han kommer att géra manga geologiska
iakttagelser. Han undersoker under nagra inten-
siva dagar i borjan av juni bergarter och fossil, bly-
glansforekomster, kalk- och skifferbrott, kvarn-
stenar och allt annat forstas i fraga om véxter, djur,
allmoge, bebyggelse m.m. Hans iakttagelser ar
skarpsynta och det dr dnnu idag latt att folja i hans
geologiska fotspar och studera samma detaljer som
de han intresserade sig for. Fran Garsndstrakten
harstammar de enda fossil som avbildas i Skanska
resan, namligen tva graptoliter i en gra skiffer.

Dessa har senare av Tullberg (1882) identifierats
som Climacograptus scalaris och Monograptus trian-
gulatus (den senare aven som Demirastrites triangu-
latus av Regnéll 1949).

Nar Linné studerar kalkbrotten vid Tommarp
fragar han bonderna om forekomst av skiffer, men
far nekande svar. Han ger sig dock inte sa latt och
visar nu prov pa en god geologisk skolning. Utifran
sin erfarenhet fran Viastergdtland om den kambro-
siluriska lagerfoljden sa formodar han att skiffer
maste ansta nagonstans, eftersom han sett sandsten
i Simrishamnstrakten och i hogre lage kalksten vid
Garsnas. Saledes borde skiffer komma mellan des-
sa enheter, och, mycket riktigt, i Tommarpsan hit-
tar en nojd Linné en svart skiffer.

Till Lund och Falsterbo

Den fortsatta resan mot Lund tar honom o6ver de
flacka Oppna marker som ar sa karaktaristiska for
manga platser i Skane och sarskilt pa Vombslatten
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vaster om Sjobo. Har dr marken sandig, men nar
han kommer niarmare Lund och ser den boérdiga
myllan brister han ut att detta ar att likna med det
bibliska Kaanans land.

Efter besok i Lund,dar “academien hade si ansenli-
gen blifwit bittrad de et och tjugo dren, sedan jag hir
studerade, at jag ndppeligen wille kinna henne igen”
och Malmo, dar krit- och kalkstensbrott med flinta
upptar en del av Linnés intresse, gar firden mot
Trelleborg och sedan till Falsterbonéset. Har letar
han intensivt efter flinta och barnsten. Nar han
kommer till Stavsten strax vaster om Trelleborg
noterar han den hoga sten som utgor ett landmarke
och dar f.6. Karl XII landsteg 1715 efter sin Turkiet-
vistelse. Med havsnivaforandringarna i huvudet
mater Linné upp avstandet mellan denna sten och
vattenlinjen “at efterwerlden md kunna déma, om anti-
gen watnet stiger eller faller”. Han mater upp 357 aln,
ett matt som senare forskare fick anledning att kon-
trollera, bl.a. Sven Nilsson och Axel Erdmann, som
f.6. anser att det riktiga mattet ar 157 aln, det ar
alltsa ett feltryck i Skanska resan! Vidare vasterut
mot Skanor lagger Linné marke till forna strand-
linjer som vittnar om tidigare hogre havsnivaer.

Efter besoket i sydvastligaste Skane atervander
Linné till Lund, dock efter att forst ha gjort en tur
over Ystad. Fran Lund gor han en avstickare till
den skona Fagelsangsdalen ndgon mil dster om sta-
den for att studera svarta skiffrar. Han gor har den
riktiga iakttagelsen att dessa skiffrar 4r av samma
slag som han tidigare sett bl.a. vid Andrarum och
kan darfoér knyta samman dessa orter geologiskt,
dvs. han genomfor en tidsmassig korrelation. Att
dessa skiffrar var av senkambrisk alder var natur-
ligtvis okdnt for Linné. Denna kunskap skulle
komma drygt 100 ar senare.

Undran infor tidens gdng

Under Linnés fortsatta resa mot nordvastra Skane
gor han olika observationer kring bl.a. flygsands-
bildningar och diskuterar deras ursprung, han stu-
derar stenkolsforekomster och kalkbranning pa
flera orter. En utldggning, som belyser Linnés for
samtiden avancerade tankar om geologins natur
och de tidsrymder som bergarter och fossil vittnar
om, gor han strax norr om Helsingborg nér han be-
traktar en bergvagg som ar exponerad mot Ore-
sund, med omvaxlande lager av skiffer och sand-
sten. Han begrundar den tid som behovts for att
dessa bergarter skall ha bildats fran att ursprungli-
gen ha varit, som han tror, flygsand och mylla. Han
drar slutsatsen att oandligt mycket langre tid maste
ha forflutit 4n de 6000 &r som bibeln larde ut om
jordens alder. “Jag hisnar”, skriver han, “dd jag stdr
pd denna hogd och ser neder for de ldnga tidehwarf, som
forflutit liksom wdgorne i Sundet, och limnat efter sig sd
ndstan utnétte spor av den forna werlden, och som nu

.I"“ﬁ

Blottning av alunskiffern vid Andrarum.

endast dro i stdnd att wiska, sedan allt annat tystnat”. 1
detta yttrande ar Linné langt fore sin tid, har fore-
badar han aktualistiska tankegdngar som 100 ar se-
nare skulle foras fram av bl.a. Charles Lyell.
Kullaberg, i nordvéstra Skane, besoker Linné den
14 juli och dar undersoker och beskriver han gnejs-
berggrunden och noterar de talrika gangar som
skar igenom berget. Sarskilt alnsbreda rodaktiga
gangar vacker hans uppmarksamhet; ar det manne
kullaiten han ser? Vid Kullens sydostdnda ser han
pa den sandsten som bryts vid Svanshall till spisar
och skorstenar. I Angelholmstrakten funderar han
ater over de tidsrymder som passerat nar han i en
skarning ser flygsand med inneslutningar av svart
mylla. Han drar genast paralleller till de lager han
sett vid Helsingborg och menar att hédr har han be-
viset pa sandstenars och skiffrars bildning. “Jag his-
nar, dd jag jimnforer Helsingborgs birg med dessa
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sand-strata, och ser mig tilbaka ldngt bdrt dt sd oinde-
liga tidehwarf, som kunnat af flygsands blasning och
flere gdnger med jords dfwerdragning, gora sd stora och
sd hoga ting”.

Slutet pd Skdnska resan

Stenkolsbrotten- och gruvorna vid Boserup impo-
nerar stort pa Linné, sarskilt de olika keramiska
produkter som den driftige assessor Swab tar fram
med hjélp av de eldfasta lerorna. Linné ger en de-
taljerad lagerbeskrivning (pa latin forstas) av sten-
kolslagerfoljden och anger noggrant de olika mak-
tigheterna. Att det skanska stenkolet inte haller
samma kvalitet som t.ex. det engelska, det hade
Linné fatt klart for sig redan i Malmd, dar han in-
formerat sig om kalkbranningen och den mangd
kol av olika slag som atgick.

Linnés fortsatta resa, nu mot norr, passerar over
Soderasen dar han ser den magra jorden, “sd at lan-
det, som soder om Sodre-ds war et Canaan, blef bdrt emot
Norra-dsen en mager och stenig Arabia”.

En av de sista storre geologiska stoppen gor
Linné i Ignabergatrakten i Kristianstadsomradets
vastra del. Han hittar anyo médngder av fossil i den
grusiga kalk som bryts av bonderna och han igen-
kanner fossil han tidigare sett vid Balsberget. Laget
av dessa brott i Skdnes inre forundrar dock Linné.
"Det dr mirkwirdigt, at et sidant birg af idel Con-
chilier, som icke finnas utan endast pd storsta haffens
djup, skal ligga hdr, dir landet i Skdne dr som hogst”.

ter finner Linné bevis for att havet fordom statt
hogre. Nar han natt denna plats summerar han
ocksa sina iakttagelser av olika fossil under sin resa
och drar bla. den slutsatsen att efter att ha hittat
sjoborrar i saval hard krita som i flintor att “flinta
blifwer af krita”. Ytterligare nagot kalkbrott hinns
med i trakten och likheter med Balsberget pavisas
innan han via Kristianstad drar vidare norrut.
Dock stoter han pa dnnu en geologisk foreteelse i
form av det stora flyttblock, Maglesten, som ligger
langs vagen mot Trolle-Ljungby. Han finner att
blocket ar “et owanligt spectakel hir pd landet, ddr sdl-
lan ndgon sten finnes. Han tyckes wara for stor, at lan-
det skolat sid mycket afskolts af riagn, eller af forna stran-
den, och for tung at watnet kunnat honom ditfora”. Att
allmogen har sin egen forklaring, namligen att
trollen kastat stenen, har Linné klart for sig. Istider
och glacidrtransport var naturligtvis helt okdnda
begrepp for Linné.

Den 1 augusti 1749 passeras ater Smalands-
gransen och darigenom ar den skanska delen av
resan avslutad. Han har brattom hem, for jarn-
nétterna ar i annalkande och han vill radda “en hop
av silsamaste och klenaste Indianske wixter” i sin als-
kade Upsala Tradgard. P4 morgonen den 13 au-
gusti kan han pusta ut nar han kommer tillbaka till
Uppsala och finner sina vaxter oskadda.

Geologen Linné
Vilket intryck ger da Linné en lasare som har pa sig
geovetenskapliga glasbgon? Linné betraktar sin
geologiska omgivning med forvanansvéart klar
blick och hans beskrivningar och omdémen om
olika geologiska foreteelser kdnns dkta och riktiga.
De vittnar om stor insikt i olika geovetenskapliga
sporsmal och han tolkar geologin och geografin
utifran ett naturvetenskapligt synsatt som &r grun-
dat pa gedigna iakttagelser i naturen, inte minst
fran hans tidigare landskapsresor. Fran Vastgota-
resan har han t.ex. med sig en “mall” for hur den
kambrosiluriska lagerfoljden ar uppbyggd och
som enligt honom kan appliceras pd andra platser i
Norden. Linné avfardar bestimt sadana uppfatt-
ningar som grundar sig pa bibelns beréttelser i 1:a
Mosebok om jordens tillblivelse och alder liksom
nar det géller syndafloden som en geologisk faktor.
Att jorden en gang skapats av Gud och att en syn-
daflod dragit dver jorden, detta ifragasatter dock
inte ens Linné, som den gode kristne han ar, at-
minstone inte i sina skrifter. Hela naturen bar
gudomlighetens pragel, och Linné ser sig sjalv som
den som fatt gdvan att uttolka den heliga skriften.
Han ar dock forsiktig i fragor som skulle kunna or-
saka konflikt mellan bibeln och naturvetenskapen.
Den Skénska resan bjuder pa mycket ur geove-
tenskaplig synvinkel och fran detta verk och
Linnés 6vriga arbeten framstar det tamligen klart,
att forutom att vara en pionjar och storhet inom
botanikens och zoologins omraden, det dven finns
anledning att betrakta honom som en av vara forsta
svenska geologer!
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Alkalin magmatism och mineral-
forekomster i sodra Malawi

ERrik JonssON & KArRIN HOGDAHL

I Chilwaprovinsen i det afrikanska landet Malawi finns en rad forekomster av mirkliga
mineral, vilka bildats i anslutning till den afrikanska kontinentens pigdende delning. Mest
spektakuliira dr de nyupptickta alkalina pegmatiterna i Zomba-omrddet, vilkas nirmaste
slaktingar mineralogiskt sett finns pd sodra Gronland.

alawi ligger i sydostra Afrika och grénsar till

Tanzania och Zambia i norr och véster och
till Mogambique i s6der. Landets geologi domine-
ras helt av den véstra grenen av det dnnu aktiva
Ostafrikanska riftsystemet som stracker sig fran
Uganda i norr till Mogambique i sdder. Trots detta
har landet en lang geologisk historia med spar ef-
ter flera bergskedjebildningar och manga efterfol-
jande uppsprickningar (rifter). I samband med ett
av dessa riftsystem bildades f6r drygt 100 miljoner
ar sedan de alkalina bergarterna (dvs. bergarter
rika pa natrium/kalium), med sina spektakuldra
mineralférekomster, i den alkalina Chilwaprovin-
sen (Chilwa Alkaline Province) i sédra Malawi. Pro-
vinsen bestar av en mangd olika bergarter, vilkas
mineralogiska sammansattning spanner fran kar-
bonatiter och nefelinsyeniter till graniter. I nagra
fall féorekommer dven alkalina pegmatiter, i vilka
valkristalliserade mineral bildats i 6ppna hélrum.
Pegmatiterna tillhor de yngsta bergarterna i pro-
vinsen och innehéller stillvis mycket stora kristal-
ler av pyroxen, amfibol, kvarts och mineral inne-
hallande grunddmnen som cerium, zirkonium,
niob och beryllium. Det var just dessa mineral-
forekomster som foranledde var expedition till
Malawi, for att som forsta geologer kunna studera
dem in situ (pa plats).

De alkalina pegmatiterna blottas framfor allt pa
den héga Zomba-Malosaplatdn, diar det under
vara svenska sommarmanader inte dr ovanligt
med nattfrost, vilket vi med all o6nskvérd tydlig-
het skulle bli varse. Karbonatiterna och nefelin-
syeniterna ar i Ovrigt beldgna pa lagre hojder, dar
man, om mankéanner sig hdgad, kan kdpa torkade
moss (!) som pikant tilltugg till eftermiddagsolet.

Geologin i sodra Malawi
Berggrunden i sodra Malawi bestar framfor allt av

hégmetamorfa gnejser och granuliter tillhdrande
det ca 700 miljoner ar gamla Mozambique Mobile
Belt (MMB). Ett mobilt balte ar ett langt och relativt
smalt, tektoniserat omrade som, om den tektonis-
ka aktiviteten fortloper, kan bilda bergskedjor.
Bland bergarterna i MMB finns arkeiska migmati-
ter och rester av bergarter som bildats i ett dbage-
system. I denna del av vérlden ar dessa bergarter
vanligtvis kraftigt djupvittrade, men blottningar
med forvanansvart vilbevarat berg forekommer
ocksa. Topografiskt bildar denna aldre berggrund
i dag ett urbergspeneplan med geomorfologiska
foreteelser som olika typer av restberg (inselberg
och bornhardt), vilka gor de yngre, uppstickande
intrusiven létta att identifiera i terrangen.

Den forsta uppsprickningsfasen, Karrooriften,
borjade under senare delen av karbon for ca 300
miljoner ar sedan och péaverkade storre delen av
sydostra Afrika. Den hor samman med upp-
brytningen och fragmenteringen av Gondwana.
Gondwana var en superkontinent som bestod av
det som idag ar Sydamerika, Afrika, Australien,
Arabiska halvon, Antarktis och storre delen av In-
dien. Langs med riften bildades i stora delar av
sodra Afrika ett flertal gravsdnkor som fylldes
med ansenliga mangder sediment, de s.k. Karroo-
sedimenten. Karakteristiskt for dessa dr limningar
av Glossopteris-floran och fossil av ryggradsdjur,
framst reptiler. I sodra Malawi ligger gravsénkor-
na utstrackta i nordostlig-sydvastlig riktning. Det
ar ocksa riktningen pa de gangsvéarmar och lager-
gangar som hor ihop med den paféljande vulka-
niska aktivitet, den s.k. Stormbergvulkanismen,
som satte igang under slutfasen av Karroo-sedi-
mentationen. Utmed de svaghetsplan som bildats
av gravsankorna och gangsvarmarna trangde se-
nare alkalinmagma ini form av géngar. Dessa till-
hor den éldsta fasen av den omfattande magmat-
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Malawi ligger mellan Tanzania, Zambia och Mogambique och domineras geologiskt helt av den vistra grenen av det dstafrikanska
riftsystemet. Den alkalina Chilwaprovinsen i sodra Malawi bestdr av en stor mangd olika bergarter som bildades i samband med
den dldre Karrooriften for ca 100 miljoner dr sen (kartorna dr modifierade efter Baker m.fl. 1972 och Bloomfield 1966).

ism som idag representeras av Chilwaprovinsen.
Magmatismen pagick till slutfasen av den andra
uppsprickningsfasen, den s.k. Post-Karrooriften,
vid o6vergangen mellan jura och krita. Post-
Karrooriften har senare fatt nytt liv och bildat den
vilkdnda ostafrikanska riften som alltjamt ar ak-
tiv.

Chilwaprovinsen

Den alkalina aktiviteten i sodra Malawi ar alltsa
forknippad med Post-Karrooriften och har givit
upphov till flera bergartstyper. Storre delen av
dessa dr intrusiva till skillnad fran andra alkalina
provinser utefter Post-Karroo- och den ostafrikan-
ska riften, vilka framfor allt ar extrusiva. Den alka-
lina Chilwaprovinsen ar uppkallad efter den
karbonatitiska 6n Chilwa. De vanligaste bergarter-
na inom provinsen &r graniter, syeniter och
nefelinsyeniter. En mindre méngd extrusiva berg-
arter i form av alkalina lavafloden férekommer
ocksa. Viktigare dr dock att hér finns flertalet av de
inte mindre dn sjutton karbonatitkomplex som har
observerats i Malawi. De storsta av dessa finns i
Kangankunde Hill och Tundulu. Karbonatit dr en
intrusiv karbonatbergart (inte helt olik vanlig ke-
miskt utfdlld kalksten) som é&r intimt associerad
med alkalin magmatism och kontinentala sprid-
ningssystem. Typiskt for karbonatiterna ar att de
omgardas av en vid bard av fenitiserat sidoberg,
dvs. ett kemiskt utbyte har skett mellan karbonati-
ten och sidoberget som blivit urlakat pa kisel och

anrikat pa kalium och natrium. Termen har for 6v-
rigt fatt sitt namn efter orten Fen i Norge, dar
denna foreteelse ursprungligen beskrevs pa 1920-
talet av den norske geologen och mineralogen
Waldemar Christofer Brogger.

Chilwaprovinsens bergarter tros ha bildats ur
tre olika typer av ursprungsmagma, som har sitt
ursprung i en mantel med anomal sammansitt-
ning. I och med riften har jordskorpan tunnats ut
och gjort det mojligt for manteln att na hogre ni-
vaer och bilda en dom under detta omrade. Den
diarmed uppvilvda manteln har dérefter under
lang tid reagerat med delar av den undre skorpans
bergarter och pa sa satt fatt sin ovanliga samman-
sdttning. Djupgdende svaghetsplan har gjort det
mojligt for smalta fraktioner i den anomala man-
teln att stiga uppat och initiera den magmatiska
aktiviteten. De tre olika magmatyperna har i sin
tur genererats pé olika djup i den bildade magma-
reservoaren. Den forsta och mest kiselfattiga av
dessa magmor har sitt ursprung i den djupaste de-
len och bildade karbonatiter och nefelinsyeniter.
Den andra, mer intermedidra magman kommer
frén den mellersta delen och har givit upphov till
nefelinsyeniter och syeniter. Den tredje, mest ki-
selrika och till volymen stérsta magman, hérror
frdn magmareservoarens ytligaste partier, och har
bildat syeniter, kvartssyeniter och graniter, som
utgdr de storsta massiven i provinsen, t.ex.
Zomba-Malosakomplexet samt de ett tiotal mil s6-
der ddrom beldgna Mulanjebergen.
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Chilwaprovinsens mineralférekomster

Chilwaprovinsen hyser ett flertal forekomster av
sallsynta jordartsmetaller (vanligen forkortat REE,
rare earth elements), varav flera ar vetenskapligt in-
tressanta pa grund av sin specifika mineralflora.
Forekomsterna ar dels relaterade till karbonatiter,
dels till pegmatiter eller andra resultat av rest-
losningar bildade i anslutning till huvuddelen av
Chilwaprovinsens alkalina magmatism.

Kangankunde Hill
Ett av de storsta karbonatitkomplexen, och ett bra
exempel pa ett REE-mineraliserat sddant, dr Kan-
gankunde Hill. Det dr beldget sydsydvast om
Balaka, och dr topografiskt sett typiskt for de
yngre intrusionerna i omrédet satillvida att det re-
ser sig som en timligen mjukt avrundad isolerad
kulle pa den annars flacka &ldre
peneplanytan. Komplexet byggs
upp av fenitiserade, féltspat-
dominerade sidobergarter, vilka
skars igenom av jarnrik karbona-
tit; enstaka gangar av alnoitiska
samt karbonatrika nefelinitiska
sammansattningar forekommer
ocksa. I fallet Kangankunde Hill
liksom flera andra foérekomster i
omradet 4r REE-mineralisering-
arna huvudsakligen knutna till
de sista losningarna i omlopp i
anslutning till magmatismen.

En ca 2 cm ling vilutvecklad zirkon-
kristall med associerad gronsvart
dagirin. Nordvistra Malosabergen.
Foto: Erik Jonsson.

Upp till 8 cm stora viilformade kali-
faltspatkristaller med morkt gronsvart
prismatisk dgirin. Nordvistra Malsosa-
bergen. Foto: Erik Jonsson.

Haér ar det huvudsakliga mine-
ralet monazit (idealt CePO,), vil-
ket féorekommer som impregna-
tioner och euhedrala kristaller
tillsammans med i regel vil-
kristalliserad kvarts och kalcit i
ofta halrumsrika sprickor och
adror i karbonatiten. Stallvis
upptrdder dven monazit som
omvandlingsfas efter ett okant
ursprungsmineral i form av
stralformiga aggregat. I mindre
mangd forekommer bla. dven
REE-mineralen bastnisit ((Ce,La)(CO,)F) samt
florencit (CeAL(PO,),(OH),). Kangankunde Hill
prospekterades samt bearbetades forséksmassigt
pa 1950-70-talen, senast av franska BRGM, men
lénade sig uppenbarligen aldrig. Idag 4r omradet
kraftigt igenvdxt av busk- och grasvegetation, vil-
ket gor det sporadiskt ormrikt.

En kuriositet i sammanhanget ar just den for lo-
kalen karakteristiska pistagegrona fargen pa mo-
nazit, vilket ju vanligen ar brunt till rédbrunt -
under de forsta undersokningarna av omradet be-
skrevs Kangankunde Hill som férvdnande nog
osannolikt rikt pa epidot (”pistazit” i dldre mine-
ralogisk litteratur). De sillsynta jordartsmetalle-
rna kan ge specifika farger hos mineral och i fallet
med den grona monaziten fran Kangankunde Hill
ar orsaken en avsevard halt av neodym.
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Gulbrun ndgot vittrad, ca 1 cm ling
kortprismatisk parisitkristall med
kvartskristaller. Nordvistra Malosa-
bergen. Foto: Erik Jonsson.

Zomba-Malosa
Zomba-Malosakomplexet dr en
av de storsta alkalina intru-
sionernai hela Chilwaprovinsen,
och bygger idag upp en markant,
tudelad platd, vars hogsta delar
nar mer dn 2000 m &ver havet.
Platan bestar av granitiska till
syenitiska bergarter, vilka date-
rats till drygt 100 miljoner ar.
Den sodra delen, Zombaplatan,
domineras av syenit, med omgi-
vande ringformiga gangar (ring
dykes) bestdende av syenit och granit. Den norra
platan, Malosa, d4r mer geologiskt heterogen, och
har bland annat paverkats av intrusioner beldgna
norr om platan (Chikala-Chinduzi-Chaone-Mon-
golowe). Det dr i denna del, Malosabergen, som
nagra av Malawis mest intressanta mineralfore-
komster finns. De tva platderna delas av en ganska
djupt nedskuren dalgang, Domasidalen, vilken &r
den enklaste védgen att ta sig in till de centrala de-
larna av Malosaplatan via en vdg av knappt ter-
rangbilsmassig standard. Darefter vidtar en flera
timmar lang vandring langs stigar och spar i det
tuvbeklddda massivet for att ta sig upp i sjilva
Malosabergen (se omslagsbilden).

Pa Malosaplatan, och speciellt i dess nordvastra
del, blottas REE-forande alkalina pegmatiter, vilka
innehéller en del synnerligen spektakuldra mine-
ral. Dessa uppméarksammades forst i borjan av
1990-talet da material som salts till Europa borjat
undersokas. Vad som stod klart i och med de for-
sta undersokningarna utférda av den danske mi-
neralogen Ole Petersen och hans medarbetare var
att dessa pegmatiter var mineralogiskt och para-
genetiskt mycket lika den sedan ménga ar be-
romda mineralférekomsten vid Narssarsuk pa
sodra Gronland, ursprungligen upptéckt av eski-
maer och forst vetenskapligt undersokt av den
svenske mineralogen Gustav Flink pa 1890-talet.

Som forsta icke-infddda besdkte vi pegmatit-
lokalerna i Malosabergen 1996, och kunde med lo-
kal hjilp samla in mycket intressant material.
Pegmatiterna hér &r ofta rika pa 6ppna halrum, sa
kallade druser. Detta vittnar om att pegmatiterna
kristalliserat relativt ndra den ursprungliga mark-
ytan, dar den storsta andelen ldtta komponenter
samlats. Sjilva pegmatiterna och deras mineral-
rika halrum kan idag huvudsakligen hittas dar

forkastningsbranter blottat fast, ovittrat berg.
Manga av druserna dr helt eller delvis kollapsade,
sannolikt genom tektoniska rorelser i relativt sen
tid och behover darfor gravas ut.

De dominerande mineralen i dessa halrum ar
kvarts (vanligen rokfdargad), kalifdltspat, samt
alkalipyroxenen agirin. Alla dessa mineral fore-
kommer typiskt som ovanligt stora och valutveck-
lade kristaller. Kvartskristallerna uppnar langder
upp emot 40 cm och moérkt gronsvarta dgirinkris-
taller med langder pa 6ver 30 cm har observerats. I
kvartsen kan stora médngder inneslutningar ses,
bidde i form av olika mineral, infangade under
kvartskristallernas tillvaxt, och olika typer av
vitske- och gasbubblor. Alkaliamfibolen arfved-
sonit forekommer mer sparsamt, men dér den pa-
traffas ar det ofta som respektingivande kristaller;
svarta langsstrierade prismor upp till &minstone
20 cm i ldngd. Zirkonium férekommer i ganska
hoga halter i dessa pegmatiter, vilket manifesterar
sig genom den rikliga forekomsten av mineralet
zirkon (ZrSiO;). Det forekommer vanligen i flera
generationer, som ofta valformade kristaller, vilka
varierar i farg fran gult och rédbrunt till ljust
chokladbrunt. Zirkonkristallerna kan i séllsynta
fall uppna en langd av ca 4 cm. Beryllium ar ytter-
ligare ett karakteristiskt element i pegmatiterna,
och forekommer framfor allt i form av dimorferna
eudidymit och epididymit (NaBeSi,O,(OH)), tva
vanligtvis mycket séllsynta mineral. Dessa har
kristalliserat frdn och med den tidigaste mineral-
bildningen i druserna, vilket visas genom deras
forekomst som fasta inneslutningar i kvartskris-
taller. De har darefter fortsatt att kristallisera dven
in i den yngsta mineralbildande fasen och fore-
kommer ocksad som frivaxande kristaller pa och i
anslutning till flera andra mineral.
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De sillsynta jordartsmetallerna dr represente-
rade av oxider och karbonater, dar bdda mineral-
grupperna tillhér de yngsta mineralen i druserna.
Av REE-oxiderna ar pyroklormineralen (natrium-
kalcium-niob-oxider) vanligast, och de férekom-
mer som ofta vdlutvecklade, grabruna till rod-
bruna och vanligen nagot deformerade oktaed-
riska kristaller. Mer sdllsynt dr yttrium-niob-
oxiden fergusonit. Helt dominerande mangdmas-
sigt 4r dock REE-karbonaterna, tillhérande bast-
nésit-parisit-familjen (fluorhaltiga REE-karbona-
ter). Bastnésit-parisitmineralen ar oftast mer eller
mindre vittrade, liksom flera andra av de sena lag-
temperaturmineralen. Méjligen ar detta ett resul-
tat av tropisk djupvittring under relativt sen tid.

Av lokalt mera séllsynta mineral forekommer
bland andra astrofyllit, blyglans samt oxidations-
produkter av denna, hingganit, mangan-neptunit,
polylitionit, polykras, och inte minst flera dn sa
lange ej narmare karakteriserade faser. Allt som
allt ett litet Gronland i morkaste Afrikal
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— barr, gem och haftklammer

Datorernas tangentbord ar utformade s, att allt tankbart kan falla ner mellan
tangenterna. Med Keyboard Glove tangentbordsskydd eliminerar Du helt dessa
olagenheter.

Keyboard Glove monteras pa ett par minuter och skall sitta kvar nar Du anvan-
der tangentbordet. Under t.ex. arbete i falt kan Du varje dag snabbt och Iatt
tvatta bordet rent till nasta dag. Du behdver inte ta av tangentbordsskyddet,
eftersom det ar fast med dubbelhaftande tape langs ytterkanterna pa bordet.
Skyddets tunna utférande gor att det inte ar nagot problem att falia ihop datorn
efter avslutat arbete. Pa vanliga PC-bord gar skyddet runt front, baksida och
kortsidor och fasts pa undersidan av bordet.

Keyboard Glove ar en produkt av allra hégsta kvalitet, tillverkat i polyuretan.
Atervinningsbar och utan mjukgérare, gér produkten miljévénlig. Tack vare
den héga kvaliten, torde tangentbordsskyddet forbli i utmarkt skick — tills Du
byter dator.

Vill Du veta mer om Keyboard Glove? Vistaimporten HB
Skriv, ring eller faxa till oss, sa sander vi mer info. Box 3019
Tel. 08-740 16 64, Fax. 08-740 20 20 143 03 VARBY

e-mail adress: imolin@algonet.se
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EN NY BOK

Enghag, P., 1999: Jordens grunddmnen och deras upptcckt.
Sidllsynt — Adelt — Aktivt. En bok om sillsynta jordarts-
metaller, ddelmetaller, ddelgaser och naturligt radioaktiva
grunddmnen. 301 sidor. Industrilitteratur, Stockholm. ISBN
91-7548-553-2 (inbunden), pris 360 kr + moms och frakt.

Om del ett i denna planerade trilogi skrev undertecknad forett ar
sedan i Gf att klassikern ”Discovery of the Elements” av Mary E.
Weeks har fatt en virdig efterfoljare, som ar lattlast och innehal-
ler mycket mer. Del tva fortsit-
ter pa samma trevliga sitt.

Boken bestér av tio kapitel.
Det forsta ar betitlat Geokemi. I
vanliga kemibocker beskrivs
jordklotets kemiska samman-
sattning med avseende pa
grunddmnena oftast enbart i ta-
bellform, sillan varfor de anri-
kats pa vissa stdllen i jordskor-
pan eller vilka grundimnen
som foljs at. I geokemikapitlet
triffar vi pa Victor Moritz
Goldschmidts principer, som
behandlar grunddmnenas for-
delning mellan olika faser. Vi-
dare kommer vi i kontakt med
hur syrets isotopsammansittning har varierat i takt med kallare
och varmare perioder.

I det andra kapitlet om Spektralanalys och grundimnens upp-
tickter” far vi en god resumé av spektralanalysens olika grenar,
bade historiskt och i nutid. Lagfargsanalys med hjalp av blésroret
redan i mitten pa 1700-talet kan kanske betraktas som spektral-
analysens vagga. Det behdvdes fysiker for att dela upp ljuset i
dess olika komponenter. Med ett spektroskop undersokte Fraun-
hofer ar 1814 solljuset och dess morka absorptionslinjer. Den
forsta forklaringen till dessa fenomen beskrevs omkring 1860 av
kemisten Bunsen och fysikern Kirchhoff. Dessa bada brukar be-
traktas som spektralanalysens grundare. Ett salt pd en platinatrad
fors in i ldgan fran en bunsenbrinnare och ldgans firg, dvs. dess
linjespektrum, studerades. Det var emissionsspektralanalys, och
med denna teknik uppticktes flera nya grunddmnen. Intressant dr
ju att Kirchhoff beskriver och experimentellt verifierar orsaken
till de morka “Fraunhoferska linjerna”. Det maste finnas grund-
amnen i solens yttre atmosfir som kan absorbera exakt samma
linje (eller vaglangd) som den kan sénda ut. Fraunhofer hade sa-
ledes observerat absorptionsspektralanalysen utan att veta detta.
Det skulle droja ca 140 &r innan det blev den praktiskt anvind-
bara atomabsorptionsspektrofotometrin.

Forfattaren behandlar med ritta uppsalafysikern Anders Ang-
stroms insatser inom spektralanalysen. Han anvinde en annan
energikilla, gnisturladdningar, med hdgre temperatur dn lagan.
Vagliangdsbestamningen med hans spektrometer var oerhort
noggrann. Det mest spannande &r kanske att detta publicerades
ca 5 ar fore Bunsen och Kirchhoff.

Vid 6vergangen till den moderna spektralanalysen, bade vid
emissions- och absorptionsanalys, dér 16sningar fors in i energi-
killan (laga eller plasma), behdvs en forstoftare. En stor insats pa
detta omrade gjorde svensken Henrik Lundegardh, vars namn
kanske borde ha nimnts i sammanhanget.

Spektralanalysen omfattar andra vaglingdsomraden &n det

synliga och ultravioletta. Rontgenspektroskopin med Moseley
och hans lag 1914 far ett litet men vilfortjanst inslag i kapitlet.

Efter de inledande kapitlen kommer delrubriken “Sillsynt”.
De sillsynta jordartsmetallernas uppticktshistoria dr lang och
snarig och svenskarna har gjort betydande insatser pa detta om-
rade. Fynden av mineralen gadolinit (1787) i Ytterbygruvan
(Stockholms skirgérd) och cerit (1751) i Bastndsfiltet (Vist-
manland) kom att bli borjan pa ett langt och modosamt analys-
arbete. Det skulle ta vetenskapsménnen mer @n hundra 4r att kart-
lagga detta. Separationsarbetet var ju framforallt omkristallisa-
tioner i hundratal, nagon jonbyteskromatografi var ju inte upp-
funnen. For att skapa en overblick dver den komplexa utveck-
lingen har forfattaren fortjanstfullt gjort ett diagram med de tva
slakttraden gadolinit och cerit, som underlittar lasningen. I slutet
av kapitlet anges orsaken till varfor de sillsynta jordartsmetaller-
na grupperat sig pa detta sitt och naturligtvis anvinds geokemin
som hjdlpmedel. Den moderna produktionen av sillsynta jord-
artsmetaller, beskrivs det, sker framforallt med vitske—vitske
extraktion och i ndgon man med jonbytekromatografi.

Varje grundimne har underrubrikerna “Fakta om grund-
amnet” och, kanske det mest spannande, ”Anvandning”. Hogtek-
nologiska tillimpningar &ar katalysatorer, hogtemperaturlege-
ringar, batterier, optiska tillimpningar, supraledare, permanent-
magneter, ddelstensgranater till lasrar, bildskdrmar, fluoresce-
rande lampor, lambdasonder i bilar, ultraljudsbad etc. I den langa
raden av tillimpningar pekas bl.a. pa den som redan 1987 ledde
till Nobelpris: supraledande keram som innehaller yttrium och ar
supraledande vid flytande kvive-temperaturen —196°C.

Efter halva boken fér delrubriken “Adelt” sin beskirda del.
Silver, guld och platinametaller behandlas. Metallernas historia,
forekomst, framstillning och anvindning belyses. Alltifran anti-
kens prigling av mynt i medelhavsomradet till svenska fyndig-
heter, exempelvis med Salagruvan i spetsen, som bokens omslag
visar. Industriella tillampningar och juvelerarprodukter upptar
en mycket stor del av anvindningsomradet for silver och guld.
De ir ju ldttarbetade och littsmiilta till skillnad frén platina-
metallerna som har en mycket hogre smaltpunkt. Platinametal-
lernas anvindning i olika katalysatorer, t.ex. for bilavgaser, ter-
moelement, kontakter inom elektronikindustri namns.

Efter de adla metallerna kommer turen till de addla gaserna,
med Lord Rayleigh och Ramsey i forsta upptiackarledet. Genom
fraktionerad destillation av flytande luft isolerades argon, kryp-
ton, neon och xenon pa 1890-talet. Helium upptacktes ungefir
samtidigt i radioaktiva mineral (cleveit). Adelgaserna ir lite ex-
tra spannande eftersom denna grupp inte forutsagts av Mende-
lejev. Upptickterna belonades ocksa med Nobelpris 1904. Adel-
gasernas anvéandning i lysror, lasrar, som skyddsgas i olika sam-
manhang torde vara bekant for de flesta.

Bokens tva sista kapitel behandlar de naturligt radioaktiva ele-
menten, ddrav naturligtvis delrubriken "Aktivt”, dir Becquerel
och makarma Curie star i centrum for upptackterna. Dar den
slumpartade upptickten att den fotografiska pléaten svartades och
att ett elektroskop urladdades kom att visa viagen. Det darpa
harda och systematiska arbetet i Marie Curies doktorsarbete,
som med tiden kom att fordandra varlden, polonium och radium
uppticktes. De andra uppticktes under de foljande decennierna
och ar 1940 avslutas detta med att astat hade pavisats. Anvénd-
ningsomradena ar vilkanda, kdmkraftverk och atombomber. Det
fredliga omradet ér vilbeskrivet i boken. Diarmed har ytterligare
39 element behandlats, i forsta boken behandlades 14 element.

Aterigen, man kan varmt rekommendera Per Enghags bocker
om jordens grundamnen.

Roland Pettersson, universitetslektor i analytisk kemi
Uppsala universitet
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N Duharvalbesokt
°} 5GUs brunnsarkiv pa Internet?
/ www2.sgu.se

ldag finns 200 OO0 brunnar inlagrade som standigt blir fler.
Genom att soka i den digitala kartan kan du se vilka
vattenbrunnar som finns i din narmaste omgivning!

Sok aven i SGUs GeoRegister
wWwWw.sgu.se

Dar hittar du information om saval publicerade
som opublicerade geovetenskapliga utredningar,
artiklar och dokument fran hela landet!
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En prenumeration

pé Geologiskt forum 1999 (nr 21-24) kostar 100 kr.

Gor sa hir: betala 100 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Mirk inbetalningskortet Geologiskt forum 1999.

Ny medlem i Geologiska Foreningen

betalar endast 300kr/ar de forsta tva aren (ordinarie avgift ar
400 kr/ér). Studerande betalar 200 kr/ar (under max. 4 ar).
Medlem erhéller arligen fyra nummer av Geologiskt forum
och fyra hiften av foreningens engelsksprakiga vetenskap-
liga tidskrift GFF.

Gor sa hir: betala medlemsavgiften 300 kr alt. 200 kr till
Geologiska Foreningen pa postgiro 21 08-9.

Mairk inbetalningskortet Ny medlem. avgift for 1999 alt.
Studerandemedlem. avgift for 1999.

Skriv tydligt namn och adress pa inbetalningskortet, tack!

g *\
Geologiska Foreningens

Linnarssonpris

Geologiska Foreningens styrelse inbjuder
medlemmarna att inkomma med fo6rslag
till mottagare av det nyinstiftade Geolo-
giska Foreningens Linnarssonpris, for bety-
dande vetenskaplig forskning inom omrddena
historisk geologi, paleontologi, biostratigrafi
samt maringeologi. Priset kan delas mellan
flera mottagare.

Forslag, som skall vara motiverade och
innehdlla kort biografi och bibliografi,
skall ha inkommit senast den 29/10 1999
under adressen: Geologiska Foreningen,
c/o0 SGU, Box 670, 751 28 Uppsala.

Nz

24:e Nordiska Geologiska Vintermotet

ager rum i Trondheim 6-9 januari 2000. Anmailan kan go-
ras pd Internet http://www.ngu.no/vintermote2000. Del-
tagaravgift inbetald fore 1 oktober 1999 ar NOK 1800. For
studenter 4r avgiften NOK 900.

Kontaktperson: Tove Aune, NGU, Postboks 3006, Lade,
NO-7002 Trondheim, Norge, Tove.Aune @ngu.no, tel +47
73904 011, fax +47 73 921 620.

Adressen ar http://www.sgu.se /gf
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GEeoLorpis

K&pes: Mineralsamling med dokumentation. Speciellt sokes
dldre mineral med orginaletiketter och askar och girna for-
varingsmobel. Aven édldre litteratur, instrument, kristall-
modeller, forvaringsmobler etc. for mineral kopes. Tel.
0584-20041, e-post: urban.strand @telia.com

Siiljes: De bouw van het Siluur van Gotland av E.C.N. van
Hoepen, 1910. Akademisk avhandling, Delft. Hftat band i
gott skick. 161 sid., 8 planscher med 13 fotografier och tal-
rika streckteckningar och tabeller, separat karta i fiarg (skala
1:300.000). 1200 kr + porto. Tel. 018-421282.

Under rubriken "Geoloppis” intas annonser fran privatperso-
ner. Det kan gélla bocker, utrustning, samlingar, etc. Annon-
seringen ar gratis. Maximalt 5 rader a 50 ned- och mellanslag
per annons. Beskriv objektet, ange pris, avsluta med telefon-
nummer, faxnummer eller e-postadress.

Sénd Din annons till tidningen senast 15/8 (adress, fax och
e-post, se sid. 2). Nasta nummer kommer i september!

Nya ledamdter i GF:s styrelse

Till ledamoter i Geologiska Foreningens styrelse for 2000
och 2001 har valts: Olafur Ingélfsson som sekreterare (ny-
val), Thomas Andrén som skattmaistare (nyval) och Karin
Hoégdahl som ledamot (omval). I 2000-ars styrelse ingar
dven . Cato, B. Sundquist, L. Holmer och C. Mellgyvist.

GEOLOGISKA FORENINGENS STYRELSE 1999 (http: //www.sgu.se/gf /gfstyr.htm)

Ingemar Cato, ordf., Sveriges geologiska undersokning, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179188, epost icato@sgu.se

Per Sandgren, sekr., Kvartirgeologiska avd., Tornavigen 13, 223 63 Lund, tel. 046-2227889, epost per.sandgren@geol.lu.se

Rodney L. Stevens, skattm., Geologiska inst., Geovetarcentrum, Box 460, 405 30 Goteborg, tel. 031-7732807, epost stevens @gve.gu.se

Bjorn Sundquist, red., Geologiska Foreningens redaktion, ¢/o SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179276, epost gff@sgu.se

Lars Holmer, ledam., Inst. for geovetenskap - paleontologi, Norbyviigen 22, 752 36 Uppsala, tel. 018-4712761, epost lars.holmer@pal.uu.se

Karin Hogdahl, ledam., Lab. for isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-51954004, epost karin.hogdahl @nrm.se
Claes Mellgvist, ledam., Inst. for tillimpad geologi. Luled tekniska universitet, Porson, 971 87 Luled, tel. 0920-72274, epost clme @sb.luth.se
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