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Onskas: fler prenumeranter och sponsorer

Med detta nummer fullbordar Geologiskt forum sin sjunde
argang. Jag tycker det kan vara dags for en kort redovis-
ning av de gangna aren, och att forsoka se lite framat.

Att lansera och sélja en tidskrift av detta slag ar onekli-
gen en utmaning. “Tragen vinner” heter det emellertid, och
det &r med den parollen vi kim- 5.,
par pa. Diagrammet t.h. visar
tillvdaxten av prenumeranter 200 -
(dvs. som abonnerar pa tidskrif-
ten utan att vara medlemmar i
Foreningen) fram till septemberi 4
ar. Uppgangen 96 beror troligen
pa annonser i Sveriges Natur hosten 95, och uppgangen 99
ar resultatet av en brevkampanj till landets alla stads- och
kommunbibliotek och alla ldrare i naturvetenskap vintern
99. Manga amatorgeologer har dven starkt bidragit till till-
vaxten genom att aktivt verka inom de amatorgeologiska
foreningarna. Under innevarande ar har vi haft kampanjer
vid mineralmédssorna i Kopparberg i juni och i Visteras i
oktober. Overgangen till fyrfargstryck 98 och till 32-sidiga
nummer i ar har sakerligen bidragit till den positiva ut-
vecklingen, men har forstas medfort 6kade kostnader. Pre-
numerantskaran visar en gladjande tillvixt, men den ar
alltjamt valdigt liten. Antalet prenumeranter behover 6ka,
bade tva och tre ganger for att produktionskostnaderna
skall tdackas. I syfte att minska gapet mellan intdkter och
kostnader kommer tidskriften fr.o.m. 2001 att tryckas av
Centraltryckeriet Ake Svenson AB i Boras. Tryckkvalitén
blir oférandrad, men tryckkostnaden sanks med ca 25%.

Vad viocksa dr i starkt behov av — i synnerhet i detta
skede nir debet och kredit @nnu inte balanseras — dr spon-
sorer; foretag, organisationer och privatpersoner som vill
hjalpa till att sdkra utvecklingen och utgivningen av Geolo-
giskt forum. Ett visst stod har vi erhallit fran de féretag som
presenterats i serien “Geologin i naringslivet”. Likasa har
Gf under senare ar erhallit utgivningsstod pa mellan 500
och 5000 kr fran nagra privatpersoner. I ar och 2001 uppbar
Gf ett betydande ekonomiskt stod fran SGU for publicering
av artiklar och information om SGU och dess verksamhet.
Tidskriften har 4ven dé och da haft smarre intdkter av an-
nonser, men den distribuerade upplagan (f.n. ca 800 ex/nr)
ar inget sdljande argument vid forsok att varva annonsorer.

Som jag ser det ar det den distribuerade upplagans stor-
lek som vi bor satsa resurser pa for att
forsoka oka. Marknadsforing och infor-
mation, med andra ord, resulterar i fler
prenumeranter, vilket kar vara intak-
ter. Fler prenumeranter innebar att tid-
skriftens distribuerade upplaga 6kar,
vilket gor tidskriften mer attraktiv for
bl.a. annonsorer. Men marknadsforing
kostar, och dartill behover vi snar hjdlp
fran Gf:s alla vanner.  Bjorn Sundquist
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Hoga Kusten, hdr representerad av den
branta diabaskusten pa sydvastra delen av
6n Skrubban soder om Ornskoldsvik, dr
nu ett naturobjekt pa Varldsarvslistan. Las
mer om Hoga Kusten pa sid. 20-21. Foto
Curt Fredén. P.H. Lundegardh pa 80-ars-
dagen 1999. Foto Thomas Lundqvist.
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Brachiopoder och konodonter — geologens

"svarta lador”

ULF STURESSON & LLARS HOLMER

Fosfatskaliga fossil har visat sig besitta egenskaper av stort viirde for studier av forind-
ringar i den marina miljon i det forgangna. Vissa spardmnen tas upp frin havsvattnet
och anrikas kraftigt i fosfatet och gor att vi nu kan bestadmma bl.a. hur havsstrommar
rorde sig for 490 miljoner dr sedan, varifrin sedimentet kom och hur salt vattnet var.

akterna Oppnar de stora stilgrindarna
’\ / och en tackt, grd lastbil kor sakta ut pa
motorvdgen mot S:t Petersburg. Den

verkar vara tungt lastad och héller sig hela ti-
den i det ldangsamma korféltet. Inga varnings-
texter eller skyltar forrader den livsfarliga las-
ten. Inne i S:t Petersburg stannar lastbilen slut-
ligen inne pé en gard bakom ett stenhus med
en imponerande fasad. Tva personer klddda i
tunga skyddskldader och med masker for ansik-
tet kommer ut med vagn. Fran bilens lastut-
rymme hdmtar de en tung metallcylinder som
snabbt dras genom en korridor in i ett helt bly-
inkldtt rum. Dorren slds igen utifrdn och vi kan
se den stora varningstriangeln for radioaktivi-
tet, och en del annan varningstext pa ryska.

“Det hir ér ett av de farligare momenten”,
sdger Sergei som dr ansvarig for verksamheten.
“Men det finns fler!” Han tar av sig skydds-
kladerna och vi gér in i ett angransande rum.
Det ar ett stort, men spartanskt laboratorium
med en PC och ett instrument med beteckning-
en FinneganMat 261. "Med den hdr masspek-
trometern ska vi se om era hypoteser ar riktiga
eller inte”, sdger Sergei, “bara dom inte stanger
av strommen igen”. Vi anar att man har ekono-
miska problem, som sd médnga andra statliga in-
stitutioner i Ryssland under 90-talet.

Strdlande analyser
Det ar vart forsta besok pa Institutet for pre-
kambrisk geologi och geokronologi, som labo-

ratoriet heter i svensk 6versdttning. Med oss
har vi en omgang prover som skall analyseras.
Sergei tar hand om dem, undersoker ett och ett
med mikroskop for att upptidcka eventuella
féroreningar. Sedan krossar han proverna i en
liten agatmortel och for 6ver lagom mycket i ett
millimetertunt ror av kvarts. Réren smilts ihop
i bdda dndarna och médrks med en provkod.
Innan provet kan analyseras maste det forst ak-
tiveras. Det sker genom kraftig bestrdlning med
neutroner i en kdrnreaktor under nagra dagar.
Utanfor S:t Petersburg ligger en reaktor sarskilt
lampad for andamalet da den har ett ovanligt
kraftigt neutronflode. Vi misstdnker att den kan
ha anvints tidigare for militdra experiment av
nagot slag. Nar proverna tas ut ar de hoggra-
digt radiaktiva och méste hanteras med storsta
forsiktighet. For transporten till laboratoriet
fors de over till en lastbil i en skyddslada med
tjocka blyviggar.

Sjdlva analysen ér skenbart enkel, men tids-
kravande. Varje grunddmne i provet avger
stralning med olika energier och med olika has-
tighet, och med masspektrometern kan Sergei
identifiera och bestimma médngden av dmnet i
provet. Beroende pa vilka element vi vill be-
stimma kan det ta allt fran timmar till dagar.
Men det ar vart att vénta, ingen annan analys-
metod har sd hg noggrannhet som denna -
neutronaktiveringsanalys. Det 4&r manga grund-
dmnen vi far ut av analysen: Na, Ca, Sc, Cr, Fe,
Co, Ni, As, Br, Rb, Sr, Mo, Ag, Sb, Cs, Ba, Hf, Ta,
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Figur 1. Cementas stora kalkbrott (“Gullhgen”) i Skévde exponerar nastan hela ordovicium (ca 490-443 miljo-
ner ar sedan) i en 70 m maktig profil, som fortfarande bryts fér cementframstallning. Foto Lars Holmer.

W, Au, Th, U, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Ho, Yb.
De atta sista, La till Yb, dr de séllsynta jordarts-
elementen, eller lantaniderna. En del av ele-
menten kommer med som en biprodukt, men
vi sparar allt. Kanske hittar vi i framtiden ett
monster i datamdngden som vi inte ens kan
forestélla oss idag.

Men det ér inte bara grunddmnen vi ska mita
utan ocksa ett antal isotoper, framfor allt isotop-
systemen Nd /Sm och Sr/Rb. Dessa ér radio-
gena isotoper och med tiden forandras isotop-
monstret langsamt genom radioaktivt sonder-
fall. Isotopmaétningarna ar betydligt besvarli-
gare och krdver en komplicerad kemisk forbe-
handling innan de kan goras. Mdtvirdena
maste ocksd raknas om och jamforas med stan-
dardvérden for att bli begripliga.

Anledningen till att analyserna utfors har ar
bla. att vart projekt stods av Kungliga Veten-
skapsakademien med medel sdrskilt avsatta for

samarbete med forskare i f.d. Sovjetunionen.
Det ar hér Sergei kommer in, men ocksa
Tatiana, som specialiserat sig pa konodonter,
och Leonid, som é&r specialist pa brachiopoder
och mycket annat.

Storskaliga miljofordndringar

Varje gang man stdr infor en skidrning genom
sedimentidra bergarter slds man av de enorma
tidsrymder de representerar. Varje centimeter
kan motsvara tusentals ar i jordens historia. I
t.ex. Cementas stenbrott (Gullhdgenbrottet) i
Skovde motsvarar den ca 70 m tjocka lager-
packen nastan 50 miljoner ar (Figur 1). Under
en sa lang tidsrymd har kontinenter forflyttats
langa strackor, kolliderat med varandra, glidit
isdr och gett upphov till jordbdavningar, vulka-
nism, bergskedjebildning och mycket annat.
Dramatiska nedslag av stora och sma meteori-
ter har ocksa intriffat, formodligen oftare dn vi
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Huvudsakligen
kalksten

Sandstenar och skiffrar

* Basen av Ordovicium

Figur 2. Den maktiga kustklinten pa Pakrion utanfor Estlands kust ger en imponerande bild av de storskaliga
miljéférandringarna kring slutet av perioden kambrium och borjan av perioden ordovicium. Foto Tonis Saadre.

vet idag. [ denna fordanderliga véarld har allt le-
vande anpassat sig, utvecklats men ocksa sla-
gits tillbaka tillfalligt, eller for alltid nar forand-
ringarna gatt for fort. Detta kan vi se pa sam-
mansattningen av de fossil som bergarterna
innehaller. Stora kriser i jordens historia kdnner
vi till, sarskilt det dramatiska utdéendet av di-
nosarierna vid kritperiodens slut for ca 65 mil-
joner ar sedan, och som sannolikt orsakades av
ett meteoritnedslag. Ett dnnu storre utdéende
dgde rum for ca 245 miljoner ar sedan i slutet av
perioden perm, da nédstan 90% av jordens alla
djurarter dog ut. Orsakerna till detta omfattan-
de utddende é&r fortfarande omstridda. Perioder
med sdrskilt snabb utveckling av livet kdnner vi
ocksa till.

For ca 490 miljoner ar sedan, vid borjan av
den ordoviciska tidsperioden, intrédffar ndgra av
de mest dramatiska evolutionédra hdndelserna i
jordens historia. En helt ny fauna av fritt sim-

mande och bottenlevande organismer upptra-
der i vdarldshaven. Mdnga av dessa storskaliga
forandringar kan bero pa en intensiv vulkanisk
aktivitet, som i sin tur beror pa rorelser i jord-
skorpan. Sddana aktiviter var vid den hér tiden
mera intensiv dn vid andra tidsperioder, och
gav upphov till manga grunda innanhav runt
kontinenterna. I grundhavet i Baltoskandia
(Baltikum, Finland, véstra Ryssland och Skandi-
navien) dr dessa stora forandringar i miljé och
fauna forenade med en markant férandring i
bottenmaterialet. Vid slutet av kambrium och
alldeles i borjan av ordovicium kommer detta
huvudsakligen fran vittrande omgivande land-
omraden, och avsitts som sandstenar eller
skiffrar (Figur 2) men under resten av ordovi-
cium bestar materialet mest av kalk fran skal
fran marina organismer. Slammet avsattes i ett
grunt hav som tiackte omradet mellan det som
nu dr fjillen i Norge och dnda in i Moskvaback-
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Figur 3. Urval av baltoskandiska brachiopod- (A-D) och konodontarter (E-J) som utnyttjats i de geokemiska
undersokningarna. A. Leptembolon lingulaeformis, insidan av ett ventralskal, x3; B. Thysanotos siluricus, utsi-
dan av en dorsalskal, x2.5; C-D. Myotreta crassa, insidan av ett dorsalskal samt ventralskalet fran sidan, x80;
E-G. Microzarkodina sp. A, x78; H. Periodon flabellum, x51; |. Trapezognathus quadrangulum, x70; J. Drepa-

noistodus forceps, x66.

enet. Det dr genom att studera dessa vélbeva-
rade och fossilrika avlagringar, nu kalksten,
skiffer och sandsten, som vi ska forsoka forsta
det komplexa upptrddandet av de nya ordo-
viciska organismerna inom och utom regionen,
och deras relation till viktigare miljoférand-
ringar.

Floder genom gammal vittrad bergrund for-
ser haven med bade l6sta @mnen och partiklar
av olika slag, vulkanism och vindar bér ocksa
ut material till haven. P& havets botten blandas
en del av detta med skal och skelett fran de djur
som lever i vattnet och pa bottnen. De l6sta 4m-
nena paverkar havsvattnets sammansittning

bade lokalt och globalt. Grunddmnen som ar
livsviktiga for faunan ateranvands snabbt och
hamnar s& smaningom i bottenslammet, till-
sammans med dmnen som bildar svarlosliga
foreninger. De har kort residenstid, kanske bara
nagra hundra ar, och har mest lokal betydelse.
Fosfor, jarn och lantaniderna hor till den kate-
gorin. Amnen med lang residenstid kan vara
kvar i vattnet i miljontals &r och hinner blanda
sig vél i varldshaven, som t.ex. strontium.
Kaéllan till de olika elementen i vattnet kan
man idag spdra genom att méta vissa dmnens
isotopsammansittning. Amnen som l6sts ut
fran en gammal urberggrund har ett annat
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monster dn de som kommer fran en yngre sedi-
mentdr berggrund, och en vulkanisk kalla skil-
jer sig fran bada. Havsvattnet “drver” namligen
isotopmonstret fran det vatten som rinner fram
6ver omgivande berggrund. Genom att méta
t.ex. isotoperna av neodymium och samarium
kan man klarldgga bl.a. hur havsstrémmar gar.
Sddana analyser dar numera rutin for oceanogra-
fer, men for en geolog som vill veta hur havs-
strommarna gick for 450 miljoner ar sedan (or-
dovicium) blir det problem. Det finns ju inget
vatten kvar att mata pa.

Den svarta lddan

I slutet av 1980-talet upptackte flera forskar-
grupper oberoende av varandra att fossila fisk-
tander och ben (fosfat) innnehdll ovanligt hoga
halter av vissa sparelement, framst de sédllsynta
jordartselementen, lantaniderna, eller REE i
engelskt sprakbruk. Farska hajtdnder daremot
har samma laga halter som havsvatten. Efter yt-
terligare ett antal undersékningar kunde man
konstatera att upptagningen av sparelementen i
det fosfatiska materialet skedde pa havsbottnen
sedan djuret détt, men innan bottenslammet
forstenats till kalksten. Fosfatets kemiska sam-
manséttningen och isotopkvoter anses avspegla
sammanséttningen hos havsvattnet pa bottnen
eller i bottenslammet. Anrikningen i fosfatet ar
mycket markant och halterna kan vara tusen-
tals gdnger hogre dn i havsvattnet. Analysen
blir darfor lattare och dven smd provméangder
ger tillracklig noggrannhet.

I dldre geologiskt material, t.ex. fran ordovi-
cium, finns inga fisktdnder men vél en annan
typ av tander, konodontelement, samt skal av
fosfatiska brachiopoder (Figur 3). Dessa kan latt
separeras fran kalken genom nagra dagars be-
handling med utspadd éattiksyra. Bade kono-
donter och brachiopoder visade sig, liksom haj-
tanderna, ha hoga halter av en rad spdrelement,
bla. lantaniderna och deras isotoper. Har fanns
nu ett verktyg som vi kunde anvanda for att
studera kemiska fordndringar i havsvattnet i
det ordoviciska havet. Konodonter anvands
dessutom 6ver hela virlden f6r noggrann date-
ring av bergarter, nagot som var till stor nytta i
detta sammanhang. Likheten med flygplanens
“svarta ldda” dr uppenbar, den som registrerar
allt som skett med planet innan det gar i backen

eller faller i havet och datainsamlingen avbryts.
Informationen i ladan pdverkas inte av yttre
faktorer utan kan avldsas dven efter lang tid,
men bara av den som kan programmet eller ko-
den. I princip innehaller varje centimeter av
kalkstenen sma “svartalddor” i form av kon-
odonter och brachiopoder, som under en tid pa
havsbottnen registrerar havsvattnets kemi fram
till dess att bottenslammet forstenas och regist-
reringen avbryts. Det ger oss en sorts 6gon-
blicksbild, eftersom vi ocksa vet tidpunkten ge-
nom dateringen med konodonterna. Vi har
dock fortfarande langt kvar innan vi vet hur all
denna information skall tolkas.

Tid och rumn

Med hjélp av de “svarta ladorna” kan man gora
studier dels av stratigrafin (dvs. hur lagren va-
rierar vertikalt), dels av paleogeografin (dvs.
hur de datida geografiska forhdllandena var).
Vid stratigrafiska studier tas proverna vertikalt,
dvs. i tidsfoljd i ndgot lampligt stenbrott. Vi far
da en uppfattning av hur vattenkemin férand-
rats med tiden just pa den platsen. Forandring-
arna kan ha flera orsaker, som t.ex. variationer i
vattendjup, dndrade havsstrommar och vulka-
nism. Vid paleogeografiska undersékningar ar-
betar man horisontellt och viljer ut ett tidsav-
snitt, t.ex. en konodonthorisont och tar prover
av denna pa en mangd platser inom ett speciellt
geografiskt omrade. Man kan da fa en geogra-
fisk uppfattning av t.ex. datidens havsstrom-
mar och férdelningen av olika vattenmassor.
Man kan ocksd kombinera de bdda studierna
och da fa en tredimensionell bild av hur havs-
bassdngen forandrats under tiden, men det kra-
ver mycket stora dataméngder och generdsa
forskningsanslag.

I vart projekt arbetar vi &nnu sd lange mest
vertikalt. Tillsammans eller var for sig har vi
samlat in ordoviciskt material fran sa vitt skilda
platser som Norge, Sverige, Estland, Ryssland,
Polen, Kazakstan, Kirgisien, Tjeckien, Wales,
USA, m.fl. men det mesta av materialet kom-
mer fran Baltoskandia. Som geolog far man
verkligen se médnga intressanta platser, och falt-
arbetet dr for de flesta den basta delen av yrket,
dven om det ndn ging kan kidnnas tungt att
klattra omkring i branta berg med en ryggsack
full med sten.
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Monstren borjar synas

Var forskning &r ett bidrag till ett storre interna-
tionellt projekt dar alla resultat laggs in i en ge-
mensam databas, tillgénglig for alla. Ovriga
forskargrupper studerar andra fossilgrupper,
andra geografiska omraden och anvinder an-
nan teknik, allt i syfte att ge en sa allsidig bild
som mgjligt av tidsperioden. Det dr egentligen
forst nar alla resultaten kan kombineras och
analyseras som vi kan forsta varfor den
faunistiska utvecklingen tog sadan fart under
ordovicium. Vdra delresultat hittills 4r dock in-
tressanta i sig.

Med neodymisotoperna kan vi se att allt mer
av yngre material tillférs bottenslammet fran ti-
digaste kambrium och fram till yngre ordovi-
cium (Figur 4). Det &r vulkaner i vister som
producerar aska, men kanske ocksa heta 16s-
ningar fran havsbottnen som férs med strom-
mar Osterut. Vulkaniskt material upptrader ym-
nigt i hela Europa under ordovicium och i
Sverige finns det bade védlbevarade asklager,
och aska som omvandlats till lera, bentonit.
Vulkaniskt material tillfér bade giftiga @mnen,
men ocksa viktiga ndringsdamnen till havs-
vattnet, t.ex. jarn och fosfor. Kanske kan det
vara en orsak till den snabba utvecklingen av
djurlivet?

Vi har ocksa sett variationer i vdra analysdata
som kan tolkas som att vattnets salthalt period-
vis varit onormalt ldg. Salinitetsvariationer ar
en stressfaktor for det marina livet, men om det

kan ha paverkat utvecklingen ar det for tidigt
att siga nagot om.

Vi behover méanga flera “svarta lador” analy-
serade, och om bara Sergei far arbeta pa i sitt
laboratorium sa kommer det ocksa att klarna.
Bara de inte stdnger av strommen fér honom
igen.
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Polarfararen S.A. Andrée pa Kinnekulle 1895

BERTIL STROM & BENGT ERIK ASKERLUND

V andrar man upp pa Kinnekulles topp
den ritta vdgen, dvs. den gamla turist-
leden fran Rabéack pa bergets vistra
sida, mots man strax innan diabasbranten av en
liten skylt pd ett trdd med texten “"Polarfarare
S.A. Andrés gravning”.

Av nagon anledning gjorde Salomon August
Andrée ar 1895 en inschaktning pa Kinnekulle.
Det framgar féorutom av skylten ocksé av fem
rader i ett geologiskt arbete om Kinnekulle.
Andrée var inte geolog, han var tekniker och ar-
betade pa Patentbyran i Stockholm.

Varfor grivde Andrée?

Under négra ar har vi pa fritiden och helt ide-
ellt da och da forsokt ta reda pa bakgrunden till
Andrées besok. Nu vet vi en hel del om Andrée
och hans liv och leverne. Férutom en sak. Vi vet
dnnu inte varfor, pa vems uppdrag och exakt
ndr han gjorde gravningen. Kanske var syftet
med gravningen att undersoka om Kinnekulle
var en vulkan. Nar kontakten mellan den vul-
kaniska diabasen och underliggande lerskiffer
blottats kunde konstateras att s inte var fallet.

Det forefaller som om det las ut diverse villo-
spar och dimridaer i samband med besoket pa
Kinnekulle. En arbetshypotes ar att hela arrang-
emanget bara var ett svepskal for att forfattarin-
nan Gurli Linder skulle fa en chans att triffa sin
dlskare Andrée. Att Gurli Linder, som var hus-
tru till den betydligt dldre sprdkmannen Nils
Linder var djupt forélskad i, ja ndrmast avgu-
dade Andrée rader inget tvivel om. Det finns ett
brev bevarat fran Gurli Linder till Andrée dar
hon bl.a. hdnvisar till hans “regerande” pa
Kinnekulle. Detta anses bekréfta att hon maste
ha varit pa plats nédr utgravningen gjordes.

En annan, ndgot mindre spannande teori dr
att dgaren av Rdbick, Carl Klingspor, som pa ett
forndamligt och synnerligen framsynt sétt sat-
sade pa turismen pa Kinnekulle med utsikts-
torn, turisthotell m.m., ville ha ytterligare ett
dragplaster. Det strategiska laget for gravning-
en nagra tiotal meter fran stigen och trappan
upp till Hogkullen tyder pa det. Nar Andrée
aldrig aterviande i triumf frén sin polarfard 1897
kanske hans gravning foll i glomska.

Eftersom Andrée sjélv inte var geolog bér han
rimligen ha haft hjdlp av nadgon skolad geolog
att tolka resultatet av sin sprangning/gravning.
Vi dr nastan helt 6vertygade om att geologen i
fraga var Gerard De Geer. Det var i sa fall han
som kunde anvisa platsen for inschaktningen.
Redan under sommaren 1882 gjorde De Geer
bekantskap med Andrée pa Spetsbergen i sam-
band med den s.k. Nathorstska expeditionen
dit och Nils Ekbloms Spetsbergenexpedition
1882-83 inom ramen for Polararet 1882-83.
1896, aret efter gravningen pa Kinnekulle, fick
De Geers geologiska expedition till Isfjorden pa
Spetsbergen en fri 6verresa med fartyget Virgo
fran Tromso. Det var Virgo som transporterade
Andrées nordpolsexpedition till Danskén pa
véstra Svalbard.

Ndr gjordes gridvningen?

Det enda som finns namnt i skrift om gravning-

en dr ett par rader i ett geologiskt arbete om

Kinnekulle fran ar 1901. Dér skriver geologen

Gerhard Holm féljande:
Diabasbiddens kontakt med underliggande skiffern har
kunnat iakttas endast pd ett stille, namligen strax invid
Kullatorp, ddr dfveringenjoren S A André for ndgra dr
sedan sjalf gjorde en inschaktning vid diabasviggens fot
just i dndamdl att blottligga nimnda kontakt. Sjdlfa
kontaktytan hvilken dnnu dr synlig pd en stricka af 3
till 4 meter, dr mycket jamn och bestimd samt samman-
faller med en skiktyta hos skiffern. Invid kontakten dr
denna ndgot tunnskiffrigare och dven nagot ljusare in
vanligt, diabasen dter dr dels nigot ljusare in eljest, dels
ock ndgot starkare forklyftad. Kontaktytan ligger 276,4
moh.

Dessa uppgifter har senare anvénts i beskriv-

ningen till det geologiska kartbladet Lidkoping.
Redan 1899 ndamner Holm inschaktningen

utan att ange nagon bakgrund. Han skriver (sid

307):
Betriiffande Retiolitesskiffern hafva fossilsamlingar
gjorts i ndgra under de senare dren upptagna skiffergro-
par, men utan att egentligen ndgot nytt erhdllits. Den
viktigaste af dessa gropar blottar kontakten mellan
Retiolitesskiffern och diabasen. Den dr beliigen rakt O
om Kullatorp, ndgra fd steg fran den nuvarande
uppfartsvigen till Hogkullen.
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Vi vet att det atminstone skots en salva med
svartkrut vid det tillfallet och att nagra arbetare
fran Raback hjélpte till med arbetet. Dagen var
sannolikt l6rdagen den 17 augusti 1895, ett an-
tagande som grundas pa foljande: Den 23 sep-
tember ar ett karleksbrev daterat fran Gurli Lin-
der till Andrée dar hon ndmner “nir du rege-
rade pa Kinnekulle”. Den 11 augusti atervander
Andrée till Sverige efter en lingre tids besok i
Paris och London. Den 12 augusti reser han of-
ficiellt pa semester till sin bror i Bergslagen (vi
tror saledes att det var en dimrida'). Den 19 au-
gusti dr Andrée tillbaka pa arbetet pa Patent-
byran. Den geolog vi tror var med vid arbetet,
Gerard De Geer, filtarbetade i Bohuslan som-
maren 1895 och var helgen 17-18 augusti pa
hemvig till Stockholm enligt reserdkning till
SGU for hemresan, som mycket vél kan ha skett
via Kinnekulle. Enligt uppgift fran Tage Claes-
son, Gossater, gjordes arbetet en l6rdag. Ater-
star alltsd 1ordagen den 17 augusti 1895.

Andrées grop fore (t.v.) och efter var stadning
(nedan). Hammaren star pa kontaktytan mellan dia-
basen och skiffern. Foton Bengt-Erik Askerlund.

Gropen "dterinvigd”

Eftersom det dr 105 ar sedan Andrée var pa
Kinnekulle och gjorde sin lite mystiska utgrav-
ning, samlades vi den 5 augusti i &r med nagra
andra entusiaster (Birgitta och Dag Gardefors
samt Holger Buentke) pd platsen med spadar,
spett och hinkar for att rensa bort stenblock och
nedfallen jord, sa att utgravningsplatsen skall
se ut som den en gang gjorde. Vi lyckades finna
och blottligga den kontaktyta mellan skiffer
och diabas, som kanske inte varit synlig pa 100
ar. Det dr enda stéllet pa Kinnekulle, ddr denna
yta ar tillganglig. Den anslutande stigen fanns
inte kvar sa dven den stillde vi i ordning, och
en skylt med information sattes upp. Pa kvillen
fredagen den 11 augusti slutforde vi (med hjalp
av Dag Gardefors) arbetet genom att vidga och
fordjupa schaktet. Genom att blottldgga ytterli-
gare en del av kontaktytan dr dennanuca2 m
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bred. Schaktet nar ca 30 cm ner i skiffern. Mark-
dgaren, Skara stift, har muntligen genom stifts-
jdgmastaren Bengt Steneras godként att vi fick
gora arbetet. Det enda stillet i 6vrigt pa de vést-
gotska platabergen dér kontaktytan mellan
platddiabasen och underliggande sedimentberg
finns blottlagd dr inom Skanskas diabastékt i
Ryd pa Billingen norr om Skoévde, dér den finns
utmed truckvégen upp till takten.

Pa dagen 105 ar efter att Andrée gjorde sin in-
schaktning, torsdagen den 17 augusti kl. 18.00,
"aterinvigdes” gropen, dd kommunfullmakti-
ges ordforande i Gotene, Jonas Johansson ge-
nom att klippa ett band ldt en heliumfylld bal-
long stiga till vaders. Ballongen fastnade visser-
ligen i ett fagelbarstrad, men kunde senare 16s-
goras genom en insats av Wilhelm Klingspor,
sonsonson till ovanndmnde Carl Klingspor.

Ny héjdmdtning avslojar gammalt fel

For att kunna bekrifta Gerhard Holms niva-
angivelse har vi avvigt kontaktytan i schaktet.
Resultatet av avvédgningen forbryllar. Gransen
mellan retiolitesskiffern och diabasen i Andrées
inschaktning ligger enligt Holm pa 276,4 m. En-
ligt var avvdgning ligger den pa 279,7 m, dvs.
3,3 m hogre.

Vi gjorde avvédgningen med utgdngspunkt
fran triangelpunkten pa Hogkullen, +305,8 m i
RH 70 med beteckningen 783920 hos Lant-
materiet och koordinaterna X = 6499 914 resp. Y
= 1360 566. Punkten méttes 1923 men har senast
mitts om 1963 och markeras av en inhuggen
triangel i berget. Ekonomiska kartan (1962) har
triangelpunktens niva pé 305,6 m. Nivan har sa-
ledes senare uppraknats med 20 cm.

Generalstabskartan (1936) anger ytterligare en
triangelpunkt 301,95 m, som ligger 112 m VNV
om den forra. Punkten ar fran 1877 och bestar
av tva jarndubbar. Bada triangelpunkterna
finns markerade pa geologiska kartbladet Lid-
koping (1941), varav dock den ldgre, nordvéstra
uppenbarligen blivit felplacerad, eftersom den
markerats pa retiolitesskiffernivan.

Skillnaden mellan de bada triangelpunkterna
305,6 och 301,95 ér 3,65 m. Det ligger snubb-
lande néra att anta att Holm hade fel triangel-
punkt som utgangspunkt vid sin avvédgning.

For att kontrollera var avvagning fran
triangelpunkten +305,8 gjorde vi avvdgningar
med utgdngspunkt fran fixpunkter pd Medel-
plana kyrka (+164,13 m) och utmed védgen
Medelplana—Osterplana (+175,39 m). Denna
kontroll, som omfattade 6ver 10 km i lingd och

mer dn 200 métpunkter, verifierade var tidigare
avvégning.

Eftersom alla som skrivit om Kinnekulle och
dess geologi, inklusive den geologiska kart-
bladsbeskrivningen, tycks ha anvént sig av
Holms siffror innebdr var avvagning att Kinne-
kulles lerskifferlager dr ca 3 m tjockare och dia-
bastédcket ca 3 m tunnare dn vad som anges i lit-
teraturen. Var avvigning ger ingen anledning
att ifrdgasitta andra geologiska nivaangivelser
pa Kinnekulle.

Var ér da platsen fér Andrées inschaktning?
Lattast dr att dka fran Hallekis samhille den as-
falterade vagen upp mot Hogkullen och Kinne-
kullegarden. Precis dir det planar ut ca 700 m
fore slalombacken och Kinnekullegérden finns
en parkeringsplats t.h. [ dess sddra kant gar en
skogsbilvdg med en skylt “Ej genomfart”. Pro-
menera den vdgen ca 400 m. Dér finns en vag-
korsning med en bom fér “nedre” viagen. Ca 50
m upp i sluttningen finns “gropen”.
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Flyggeofysiken och de nationella miljo-

kvalitetsmalen

SVEN AARO & SOREN BYSTROM

Sveriges 15 miljokvalitetsmidl har antagits av riksda-
gen. De dr dvergripande och fungerar som riktmdrken
for allt miljoarbete. Enligt miljokvalitetsmdl 11, god
bebyggd miljo, ska bl.a. den bebyggda miljon utgora
en god hillsosam livsmiljo, och enligt miljokvalitetsmil
13, sdker strdlmiljo, ska minniskors hilsa och den
biologiska mdngfalden skyddas mot skadliga effekter av
strdlning i den yttre miljon. SGU:s flyggeofysiska miit-
ningar bidrar med gammastrdlningsinformation som
idag ticker ca 70% av Sveriges landyta.

All stralning fran radioaktiva damnen medfor
risk for skador. Enligt “Tema miljomal” (Natur-
vardsverket juni 2000) finns inga troskelvarden —
risken finns redan vid laga straldoser. Man raknar
med att mdnniskor, som ar bosatta i Sverige, far i
genomsnitt en strdldos av ca 4,5 mSv (millisievert)
per ar. Stora skillnader férekommer dock bero-
ende pa var i landet man bor och om man bor i
radonhus eller ej. Statens stralskyddsinstitutet
(SSI) har bedomt att flera hundra fall av lungcan-
cer orsakas av radon varje ar.

Huvuddelen av stralningen kommer fran natur-
liga stralkdllor men nedfallet fran kdrnkrafts-
haveriet i Tjernobyl 1986 har inneburit att befolk-
ningen inom vissa delar av landet ocksd paverkas
av stralning fororsakad av méansklig aktivitet. I

Medelstraldos i Sverige.
Enligt Fakta om stralning, SSi

1996. Naturlig
bakgrundsstralning
Radon i hus
2 mSv
Medicinsk
/ undersokning
Ovrigt (bl.a. Maedicinsk
Tjernobylolyckan) 0,1 mSv behandling

Medelstraldos i Sverige.

berggrunden och i jordlagren finns de naturliga
radioaktiva 4mnena uran (radium) och torium
samt den radioaktiva kaliumisotopen K-40. Nor-
malt r halterna for uran 1-5 ppm (miljondelar)
och for torium 1-30 ppm samt for kalium 0,1-5%.
Av kalium, som ar ett av de vanligast forekom-
mande grunddmnena pd var jord, utgor K-40 en
brakdel. Uran, som via radium ar killan till radon,
ar vanligt forekommande i det svenska urberget
jamfort med méanga andra lander - som i stor ut-
strackning har en sedimentar berggrund. Det ar
framst granitiska bergarter, forutom alunskiffrar,
som ger oss i Sverige hoga radonhalter i inomhus-
luften via marken.

De stralningsmétningar som utfors av SGU
inom ramen for den normala karteringsverksam-
heten syftar bl.a. till att klarlagga sambanden mel-
lan strdlning och geologi. Vidare syftar verksam-
heten till att tillhandahalla underlag for att be-
doma olika omrddens radonrisk samt att for SSl:s
rakning kartlagga cesiumnedfallet.

Kartlaggningen av gammastralningen sker
framst genom SGU:s flygburna radiometriska
matningar. Vidare anvands vid SGU olika barbara
instrument for matning av gammastralning, sa-
som scintillometer och gammaspektrometer.

Flygburna mdtningar

Den enda praktiskt mojliga vagen att fa relativt
detaljerad kunskap om markens radioaktivitet for
storre omraden dr genom flygmatningar. SGU:s
flygmatningar utférs numera normalt pa ca 60 m
hojd 6ver markytan och med ett profilavstand pa
200 m. Métforfarandet ger en tickningsgrad pa
ungefir 80% av den totala markytan. Over storre
tatorter galler riktvardet 50 m 6ver den hogsta
byggnaden vilket medfor att detaljeringsgraden
forsamras nagot Over sadana tatorter. Fram till och
med matsdsongen 1994 utfordes matningarna pa
30 m hojd, vilket ar en fordel vid kartlaggning av
magnetfaltet och elektromagnetiska falt. Vid 30 m
flyghojd ar tackningsgraden for de radiometriska
matningarna ca 60% men detaljeringsgraden gi-
vetvis hogre dn vid 60 m flyghdjd. Overgéngen
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Flygplanet som for narvarande anvands
for de flyggeofysiska matningarna.

fran 30 till 60 m flyghéjd moti-
verades framst av flygsédkerhets-
skal.

De flygburna geofysiska mat-
ningarna pabdrjades i slutet av
1950-talet. Under de forsta aren
mattes enbart jordens magnetfalt.
I slutet av 60-talet kompletterades matutrust-
ningen med en spektrometer sa att 4ven informa-
tion om gammastralningen kunde samlas in, och i
borjan av 70-talet tillkom en elektromagnetisk me-
tod, VLF.

Idag ar ca 80% av Sveriges landyta tackt av
magnetfaltsmédtningar. Fér gammastralnings- och
VLF-maétningar ar tickningsgraden ca 70%.
Undersokningsverksamheten &r idag inriktad pa
att ta fram i stort sett rikstdckande information till
ar 2008. De omraden som enligt denna langtids-
plan kommer att sakna gammastralningsinfor-
mation 2008 &r fjdlltrakterna, delar av Norrlands
inland och Gotland. Mélet med insamlingen fram
till ar 2008 &r att befolkningstdta och malmpoten-
tiella omraden ska ha hogre detaljeringsgrad dn
glest befolkade omraden.

Fran starten var malet for de flyggeofysiska
matningarna att skaffa underlag fér malmpro-
spekteringen. Idag anvands materialet, forutom
for prospektering, som ett underlag f6r geologer/
geofysiker i samband med berg- och jordarts-
kartering samt fér radonundersdkningar, och se-
dan 1986 for att kartligga cesium-137 nivan i
Sverige. Aven for detektion av vattenforing i berg-
grund och nér végar, jairnvagar etc. skall anldggas
kan det flyggeofysiska materialet komma till an-
vandning.

Genom den snabba tekniska utvecklingen kan
idag en preliminadr karta vara klar ndgon timme
efter att flygplanet landat. Navigeringshjalp-
medlet GPS och snabba sma datorer - med vil an-
passad programvara - dr forutsiattningar for att
prelimindra data och kartor kan produceras sa
snabbt.

Normalt skots insamlingen av flyggeofysiska
data i félt av tre personer; en pilot och en naviga-
tor samt en data- och elektronikkunnig ingenjor
som finns pa marken och ansvarar fér matsystem,
kontroll och bearbetning av data. I stort sett allt
tillgangligt utrymme i flygplanet dr upptaget av
matinstrument. Det finns plats for en tredje stol

om en ingenjor behover aka med for kalibrering
av instrument och rutinméssiga tester av mat-
systemet.

Aven f6r den som ser flygplanet utifrdn méarker
att detavviker fran ett vanligt flygplan genom de
instrumentbéarande koner som skjuter ut framfor
och bakom flygplanet. Flygtjansten inkluderande
flygplan, pilot och navigatér tillhandahalls av AB
Véarmlandsflyg.

Miitning av gammastrdlning

Vid flygmatning sker registreringen av gamma-
stralningen med en 256-kanalers gammaspektro-
meter. Stralningen fran de gammastralande
nukleiderna i sénderfallsserierna f6r uran-238 och
torium-232 samt fran kalium-40 och cesium-137
kan med ldtthet sdrskiljas tack vare deras olika
energinivaer. Matningar som utforts efter 1986

FAKTARUTA Gammastralning ar en elektromag-
netisk stralning som avges nar vissa radioaktiva am-
nen sonderfaller. Den ar av samma typ som réntgen-
stralningen men betydligt energirikare. Gammastral-
ning har lang rackvidd och kan na hundratals meter i
luft eller ca 0,5 m i sten eller betong. 1 dm vatten halv-
erar den stralning som detekteras och 1 m vatten re-
ducerar stralningen till under en procent.

Den detektor som anvands for att mata gamma-
stralning &r tillverkad av talliumdopad natrium-jodid
(Nal). Gammastralningen som nar detektorn om-
vandlas till ljus, som mats med en ljusforstarkare
(fotomultiplikator). Signalen ut fran ljusforstarkaren ar
proportionell mot den energi som gammastralningen
hade. | insamlingssystemet sparas informationen i ett
antal fonster, normalt 256, som vanligtvis motsvarar
energiomradet 0-3 MeV. Inom detta omrade ryms
den naturlig gammastralningen och aven stralningen
frAn manga antropogena isotoper, sadsom cesium-
137. Eftersom bade uran och torium i sig sjalva pro-
ducerar alfa-stralning beraknas deras halter utga-
ende fran gamma-stralare i resp. sonderfallsserie.
Radioaktiv jamvikt forutsatts darvidlag for ett korrekt
resultat. Numera mats aven ett fonster mellan 3 och 6
MeV dar delar av den kosmiska bakgrundsstralning-
en syns.
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Produktionslaget for de flygburna gammastralningsmatning-
arna. Huvuddelen av materialet foreligger i digital form vilket
gor att kartor i 6nskad skala latt kan levereras liksom data
lampliga for geografiska informationssystem (GIS). Angiven
uranhalt har beraknats med hjalp av data ur SGU:s 200 me-
ters stralningsdatabank. 1 ppm motsvarar ca 12 Bq/kg.

Uran
Markhalt i ppm

innehéller dven detaljerad information om
cesiumbeldggning (Cs-137).

For att erhalla likvardiga matresultat fran gang
till gang och for att kunna dversétta de enskilda
matpunkternas stralningsspektrum till halter sa
kalibreras flygspektrometern. Kalibreringen, som
gors fore och efter varje sdsong, utférs pa for an-
damalet speciellt konstruerade plattor vid Bor-
lange flygplats. Plattorna, som har en diameter av
10 m, kan ocksa anvandas for kalibrering av hand-
burna instrument.

Energispektra for en matning i Gavleomradet. De naturligt
forekommande amnena kalium, uran och torium kan latt ur-
skiljas, liksom cesium fran reaktorhaveriet i Tjernobyl. |
spektret representeras kalium av den gammastralande isoto-
pen K-40, uran av gammastralaren Bi-214 och torium av
gammastralaren TI-208. Bilden visar energiomradet 200 till
3200 keV.

Vidare sker kalibrering av bakgrundsstralning i
samband med produktionsmétningen. Data for
kalibreringen erhalls vid 6verflygning av vatteny-
tor. Bakgrundsstralningen fororsakas av kosmisk
stralning, radon i luften och av flygplanets och
matsystemets radioaktivitet. Radon i luften kan
variera kraftigt beroende pa vaderleken. Mitdata
korrigeras alltid for bakgrundsstralningen. Fran
och med matsdsongen 1995 anvinds ett nytt mat-
system. Korrektioner for luftburen radon gors
med storre noggrannhet tack vare att systemet
dven har en uppatriktad kristall.

Flygmaitning av markens gammastralning har
aven utforts av andra organisationer, bland andra
av LKAB:s prospekteringsorganisation. Deras
maétsystem var i stort sett likartat med SGU:s sys-
tem. Deras médtningar finns, liksom méatningar ut-
forda av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB)
och Namnden for Statens Gruvegendom (NSG),
tillgdngliga i SGU:s stralningsdatabank.

Radon
Radon (Rn-222), som har en halveringstid pa 3,8
dygn, ar en ddelgas som bildas nar det radioaktiva
grunddmnet radium (Ra-226) sonderfaller. Ra-
dium, vars halveringstid ar 1602 ar, tillhér sonder-
fallskedjan for uran (U-238) med en halveringstid
pa 4,5 miljarder &r. Radongasen sonderfaller i sin
tur till s.k. radondéttrar vilka alla dr radioaktiva
metallatomer. Nar vi andas in radonhaltig luft
fastnar radondéttrarna i vara luftvagar. Vid sén-
derfallet sinder radondéttrarna ut stralning som
kan skada cellerna i luftvigar och lungor.

Marken dr normalt den viktigaste kallan till ra-
don i marknéra bostdder. Bidraget frdn marken
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FAKTARUTA Radon i hus kan komma fran mar-
ken, byggnadsmaterialet eller hushallsvattnet.

Den luft som finns i jorden har alltid hég radonhalt,
fran 5000 till 2 miljoner Bg/m? (becquerel per kubik-
meter luft). Alla byggnadsmaterial som ar baserade
pa sten avger radon, normalt i sma mangder. Bla-
betong ar ett alunskifferbaserat byggnadsmaterial
som tillverkades mellan 1929 och 1975. Har det an-
vants i bade inner- och yttervaggar samt bjalklag, kan
det ge radonhalter pa éver 1000 Bg/m?.

Det ar ovanligt med héga radonhalter i kommunalt
hushallsvatten. Ytvattentakter innehaller nastan inget
radon men djupborrade brunnar kan ge vatten med
hog radonhalt. Sarskilt i omraden dar berggrundens
halt av uran ar hogre an normalt. Det drabbar framst
dem med egna brunnar. En grov tumregel ar att om
radonhalten i vattnet &r 1000 Bg/l far inomhusluften
ett tillskott pa ca 100 Bq/m3.

Grénsvérden

*Enligt miljdbalken kan myndigheterna krava att fas-
tighetsagaren sanker halten till under 400 Bg/m?, som
ar gransvardet for befintliga byggnader.

*Enligt Boverkets Byggregler ar gransvardet for ny-
byggda hus 200 Bg/m?.

eLivsmedelsverket inforde den 1 oktober 1997 fol-
jande gransvarden for radon: kommunalt- och enskilt
vatten mer an 100 Bg/l (tjanligt med anmarkning) mer

an 1000 Bg/I (otjanligt).

bestams huvudsakligen av radonhalten i jordluft,
markens permeabilitet, titheten hos byggnads-
delar mot marken och skillnader i lufttryck mellan
jordluft och inomhusluft. Byggnadsmaterial &dr
ocksa en viktig kélla till hoga radonhalter i bygg-
nader i Sverige, eftersom uranrik sa kallad bla-
betong anvéndes i stor skala fran 1930-talet och
fram till 1975.

Radongas luktar inte, syns inte och smakar ing-
enting. Det enda séttet att upptiacka den &r att
mata. Den gammaspektrometer som anvands i
flygplanet kan inte méta radon (eftersom radon i
sig dr en alfa-stralare) men val gammastralande
radondéttrar. En komplikation dr att nar det ar
vindstilla, och speciellt vid inversion, sa finns ra-
don i mer eller mindre stor méangd i luften mellan
marken och flygplanet och ger da en falsk bild av
hog uranhalt. Till viss del kan detta korrigeras
med hjélp av en detektor som &r riktad uppat i
flygplanet och som enbart miter stralningen
ovanfor flygplanet. I praktiken &dr bearbetningen
av métdata, nér det géller att reducera for radon i
luften, fortfarande ofullstindig vilket &r ett av ska-
len till brister i kvaliteten i mitdata fran gamma-
spektrometern. Under de senaste aren har nya in-
fallsvinklar pa detta problem diskuterats och in-
ternationellt pagar lovande arbeten for att forsoka
forbattra matkvaliteten nar radon finns i luften.

O_2ANWHAROON®O

Uran
ppm

Uranhalten i omradet Furudal-Bingsjo-Falun baserad pa flyg-
geofysiska matningar. Férhojningen i straket Furudal-Svard-
sjo samt i omradet vast Borlange fororsakas framst av gra-
nitiska bergarter. Uranhalter motsvarande 70 ppm, dvs. mer
an 15 ganger hogre an normalvardet, har uppmatts inom
omradet.

Pa grund av att gammastralningen avskdrmas
av vatten, jord och berg kommer ungefar 80% av
den uppmiatta stralningen fran markens 6versta
tva decimetrar. Det betyder att stralningen dven
fran starkt radioaktiv berggrund eller jord under
detta tva decimeter tjocka 6verliggande lager till
storre del dr avskdarmad. Vidare avskdrmas gam-
mastralningen totalt av enbart nadgra decimeter
vatten liksom av storre torvmaktigheter. Detta
innebdr att den flygradiometriska informationen
enbart ska ses som ett komplement till annan in-
formation i samband med radonriskkartering.

Tjernobylolyckan

Efter reaktorolyckan i kdrnkraftverket vid Tjer-
nobyl 1986, utférde flyggeofysiken (som vid

den tiden var placerad pa SGAB), pa uppdrag av
Statens Stralskyddsinstitut, SSI, landsomfattande
matningar under varen 1986. En vecka efter
olyckan fanns en forsta grov karta som visade
nedfallet 6ver Sverige. Over de omraden som vi-
sade det storsta nedfallet fértatades matningarna.
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Cesium-137
Bg/m? (Maj 1986)

Ytbeldggningen av cesium-137 éver Sverige. De mest drab-
bade omradena ar den sédra delen av Norrlandskusten samt
Vasternorrlands- och Jamtlands lan. Kartan baseras pa
SGU:s nivelleringsmatning med linjeseparation 17 km Over
Sverige 1998.

De kartor som producerades var mer eller mindre
handritade och den officiella kartan som visade
nedfallet av cesium-137 dver Sverige blev fardig
under hosten 1986.

En konsekvens av Tjernobylolyckan blev att ce-
sium-137 koncentrationer i kott, fisk och svamp
etc. Oversteg tilldtna gransvarden. En annan kon-
sekvens dr att halterna av cesium-137 blir hoga i
askan vid forbranning av skog i stérre varmeverk.
SSI har utfardat bestaimmelser att om koncentra-
tionen 6verstiger 5 kBq/kg aska, far ej askan ater-
foras till naturen utan maste forvaras pa deponi.

FAKTARUTA Det cesium-137 som finns i Sverige
har tva huvudkallor, dels atom- och vatebombsproven
pa 1950- och 60-talet, dels Tjernobylolyckan 1986.

Féréndring av cesium-137 deposition sedan 1986
eHalveringstiden, ca 30 ar, innebar att vi far leva med
problemet i en till tva generationer, annu efter 60 ar
finns 1/4 kvar. Cesium-137 har t.o.m. 2000 minskat
1/4 pa grund av halveringstiden.

eUrlakning via backar och &ar till bottensediment i
sjoar och hav.

*Nedtrangning i marken.

eVaxters och djurs upptag.

*Forbranning av biobransle.

Vilka skogsomréden i Sverige som berérs av detta
kan man fa en uppfattning om genom de lands-
omfattande matningar som utforts.

For att forsoka anvanda all tillganglig informa-
tion diskuteras att i ett nésta steg titta pa alla mat-
ningar med gammaspektrometer, fran starten i
slutet av 1960-talet. De internationella atom-
bombsproven under femtio- och borjan av sextio-
talet, limnade dven de spar av cesium-137 efter
sig. Det betyder att redan under sextiotalet fanns
det cesium-137 i renkétt och fisk — speciellt i norra
Sverige eftersom atombombsproven utférdes i Ba-
rents hav regionen. Massmedias intresse var dock
lagt pa den tiden och gammastréalning uppfattades
inte vara sa farlig som idag. Tack vare férutseende
personer pa sextio- och sjuttiotalet sparades all in-
formation fran gammaspektrometern, vilket bety-
der att berdkning av den antropogena stralningen
ur det dldre materialet ar mojligt.

Direkt efter ett reaktorhaveri eller motsvarande
finns ett stort antal mer eller mindre kortlivade
nuklider. Med den detektor som normalt anvands
gar det inte att separera alla dessa. Det krdvs helt
enkelt béttre energiupplosning i spektrometern.
For detta andamal forfogar SGU 6ver en HPGe-
detektor (finansierad av SSI) som har en betydligt
battre upplosning an Nal-detektorn. Orsaken till
att HPGe-detektorn inte anvédnds vid normala
geofysiska matningar dr dels att den maste kylas
med flytande kvave, dels att kostnaden skulle
skjuta i hojden for att fa motsvarande statistiska
noggrannhet som Nal-detektorn har.

Sven Aaro dr 1:e statsgeofysiker och Soren
Bystrom dr chefsingenjor, bida verksamma vid
Sveriges geologiska undersokning i Uppsala;
sven.aaro@sgu.se, soren.bystrom@sgu.se
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SGU:s flyggeofysik fyller
40 ar

Flyggeofysiken startade sin verksamhet 1960 och
firar i ar 40-arsjubileum.

| SGUs arkiv och databaser finns information
om jordskorpans magnetiska totalfilt, markytans
relativa ledningsférmaga (vIf) och den naturliga
gammastralningen fér kalium, uran, torium och

cesium.
Resultatet fran flygmatningen anvands tillsam-
mans med annan information bl.a. till:

* berggrundskartering,

* mineralprospektering,

* underlag for planering av vagar, jarnvagar och
annan infrastruktur,

* kartlaggning av cesium-137 fran Tjernobyl-
olyckan 1986,

* radonriskbedéomningar.

Vid ett Oppet Hus i slutet av varje ar (i ar den 8
december) presenteras arets flyggeofysiska och
markgeofysiska matningar. Efter denna tidpunkt
finns drets matningar tillgangliga for féretag och
allmanhet via SGUs kundtjanst.

For ytterligare information kontakta:
Sveriges Geologiska Undersokning
a Kundtjanst
Box 670,751 28 Uppsala
Tel: 018-17 90 00
Fax:018-17 92 10
Magnetfiltet Mitomraden e-post: kundservice@sgu.se
to.m. 1999 2000 www.sgu.se




Torv — en alldeles vanltg svensk ]ordart

DAG ‘FREDRIKSSON

Knappast ndgon av vdra geologiska bildningar har
gett upphov till sa mdanga forhoppningar, s manga
uppfinningar och for den delen ocksd sa manga besvi-
kelser som vdra torvmarker.

Det dr latt att forsta entusiasmen hos den davarande
forestandaren for Jonkopings kemiska station nér han
nyss hemkommen fran en studieresa till norra Tysk-
lands stora torvmarksodlingar stod och blickade ut
Over de vidstrickta smalindska hogmossarna. Hir
borde l6sningen finnas pa den brist pa jordbruksmark
somunder det senare 1800-talet tvingat sa ménga sma-
ldnningar att utvandra till Nordamerika. Nu géllde det
bara att veta hur man skulle bete sig. Tidigare svenska
erfarenheter var inte uppmuntrande. Talesittet var att
mossodling gav rikedom at fadern men svilt at soner-
na. I god svensk tradition bildades emellertid snabbt
Svenska mosskulturféreningen 1886. Med modern
vetenskap, teknik och folkbildning skulle vara mossar
kultiveras, dvs. uppodlas. Foreningen och dess tjidnste-
min kom sedan att under ett halvsekel bli motorni ut-
vecklingen, inte bara av odling pa torvmarker och ut-
nyttjande av torv som industriell rdvara, utan den kom
dven att spela en central roll i utvecklingen av den
svenska torvgeologin och den till denna relaterade
botaniken. Foreningens tidskrift dr eller borde vara ett
standardverk for alla som ir intresserade av torv och
torvmarker. Hir kan den intresserade med stigande in-
tresse ldsa om allt fran geologiska och botaniska un-
dersokningar till artiklar om “Torv i kirurgins tjdnst”,
”Den péagaende klimatfordndringen”, "Morotsodling
pa torvmark” eller, varfor inte, for den mer socioeko-
nomiskt intresserade om “Fangar och l6sdrifare i
mosskulturens tjdnst”. Foreningens verksamhet speg-
lar Sveriges utveckling fran bondesamhille till ett mo-
dernt industrisamhdlle.

Efter de bada virldskrigens avspidrmningar, nir inte
ldangre jordbruket var avgorande for folkforsorjningen
avtog intresset for torvmarkernas ekonomiska an-
vindning. Dock bara for att ateruppstai slutet pa 1970-
talet efter oljekriserna. Men nu gillde det frimst att
producera ett inhemskt bréinsle och att minska beroen-
det av importerad olja. Planerna var omfattande, 10—
12 TWh torvbrinsle skulle produceras per éar, vilket
motsvarar ungefir 2 kiarnreaktorer. I dag, 20 ar senare,
produceras arligen 2-3 TWh torvbrinsle pa ca 8000 ha
dikade torvmarker, plus ca | miljon m? vixttorv. Ni-
ringen sysselsitter ca 1500 personer, frimst i vara
glesbygder, och ir saledes inte obetydlig ur forsorj-
ningssynpunkt.

Redan tidigt var man dock pa det klara med att torv
borde kunna anvéndas till mycket annat én till brinsle
eller som odlingssubstrat och strétorv. Torv har en
mycket komplex och varierande kemisk sammansitt-
ning och struktur, beroende av vixtsammansittning
och humifieringsgrad. Utom rester av de imnen som
byggt upp de ursprungliga torvbildande véxterna finns
ett brett spektrum av nedbrytningsprodukter i torven.
Detta hari sin tur gett upphov till manga bade mer eller
mindre seriosa anvidndningsomraden. Till de senare
far vil riknas en mindre produktion av torvmdssor,
vilka lir hjidlpa bade mot huvudvirk och héravfall.

Révarutillgangen drenorm. Volymen av Sveriges ca
10 miljoner ha torvmarker har uppskattats till ca
100.000 miljoner m?. Stora anstringningar har ocksa i
senare tid gjorts fraimst i Sverige, Finland och Ryss-
land for att hitta alternativa anvéndningar av torv.

Hoghumifierad vitmosstorv ér i dag den domine-
rande ravaran vid tillverkning av aktivt kol. Den
storsta producenten anvinder tysk, fran tungmetaller
mycket ren, s.k. Schwartzturf. Torvkoks tillverkades
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Torvmark i norra
Dalarna (t.v.). Foto
Curt Fredén. Torv-
marker i Sverige
storre an 50 hektar
(t.h.) samt den
svenska produktio-
nen av torv under
1900-talet (langst
th.).

tidigare i Finland.
Torvkoksen hade
hog  reaktivitet,
vilket sidnker en-
ergiforbrukning-
en i de jarnfram-
stillningsproces-
serdér den anvin-
des. Detta kunde
dock inte i lingden uppviga det, i forhallande till koks
framstillt fran stenkol, hogre priset.

Berthinte dr en annan torvbaserad produkt, vars ke-
miska egenskaper 4r ett mellanting mellan aktivt kol
och torvkoks. Fenoler och oljor idr ocksa fullt mojliga
att framstélla ur torv, liksom vdtrgas och metan, de se-
nare genom normal forgasning. I likhet med vad som
giller for andra ravaror som innehéller cellulosa, s&
kan man ocksa anvinda torv som utgéngsmaterial vid
framstillning av olika alkoholer och saledes inta bara
till smakséttning av whisky.

Framstéllning av ammoniak ur torv har testats i full
skala. Torven anvindes emellertid da for framstéllning
av processgas till en industriell process dar kvéve-
killan dr luft. | manga torvslag finns ett par upp till tio
procent extraherbara vaxer. Relativt stora midngder av
torvvax har ocksa tidigare tillverkats i Ryssland.
Torvvaxet har hog kvalité, dvs. hog smiltpunkt. De
flesta vaxer som produceras numera har dock brunkol
som utgangsmaterial.

Torvpapper tillverkades i Sverige redan i borjan pa
1900-talet. Nya forsok pasenare ar har dock 6vergivits
bl.a. beroende pa att torvfibrernas kvalitet inte mot-
svarar kvalitén pa cellulosafibrer fran ved. Bldjor och
dambindor fran torv tillverkas i dag kommersiellt. Ett
tunt lager torv liggs da mellan tva skikt av ett ljusare
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material. Anledningen till att man anvénder torv i detta
fall dr inte enbart torvens hoga absorptionsformaga av
vitskor, utan att den dr mycket billigare én den special-
behandlade kemiska massa som normalt anvinds.

Filtermassa for rening av vatten och luft tillverkas
idag kommersiellt, dock i mindre utstrickning. Sva-
righeten ir att kunna halla den jdmna kvalité pa torv-
ravaran som krivs i industriella processer. Mer omfat-
tande anvindning har dock torv fatt som oljeabsor-
bent. Ravaran i detta fall dr laghumifierad vitmosstorv
som nédr den upphettas till 300—400°C blir hydrofob.
dvs. vattenavstotande, men fortfarande kan absorbera
stora médngder olja och andra petroleumprodukter.

Biostimulatorer ur torv tillverkades under en period
1 Ryssland med en delvis hemlig process. Positiva ef-
fekter bade pa hilsa och tillviixt hos grodor och hus-
djur har kunnat konstaterats. Meningarna dr dock de-
lade om effekterna orsakas av speciella unika substan-
ser i torven eller nagot annat t.ex. biostimulatorernas
extra kvdveinnehall. Intressantare ir kanske att av tva
i vérlden kidnda metoder for tillverkning av steroider
sa bygger den ena pa torv.

En rad ytterligare mdjliga och provade anvind-
ningsomraden skulle kunna ndmnas, men inget har
dock fatt nagon storre ekonomisk betydelse. Anled-
ningen 4r oftast inte torvens egenskaper i det tinkta
sammanhanget, utan mer det faktum att det finns enk-
lare och billigare rdvaror som ocksa har en jimnare
kvalité mer ldimpad for moderna industriella processer.

Pa nagot sitt har torvmarkerna, sérskilt i Sverige,
inda i forhallandevis stor utstrickning lyckats motsta
hundratals ars anstriangningar och forsok till praktisk
anvindning. I dag begrinsas dock inte torvens kom-
mersiella anvindning av teknik, eller ens ekonomi,
utan framst av naturskyddsintressen. Vara torvmarker
vérderas for sitt vetenskapliga virde och for att de av
manga uppfattas som nagra av de sista av minniskan
opaverkade naturomradena som aterstar i landet.

Dag Fredriksson dr chef for jordartsgeologiska
enheten vid Sveriges geologiska undersékning i
Uppsala; dag.fredriksson@sgu.se



Hoga kusten pa vdrldsarvslistan

Curt FREDEN

Vid Varldsarvskommitténs 24:e session den 27
nov-1 dec. 2000 i Cairns, Australien, uppfordes
"The High Coast” pa varldsarvslistan for natur-
objekt. Hoga kusten dr det enda naturvérldsar-
vet i norra Europa.

Den svenska regeringen beslutade i juni 1998
att nominera Hoga kusten i Vasternorrlands lan
till véarldsarvslistan. Vid vérldsarvskommitténs
mote 1999 beslots om bordldggning av nomi-
neringen for att ge de svenska myndigheterna
mojlighet att komplettera ansokan med jamfo-
rande studier och omrddets relation till Kvar-
kenomradet, som bedomts ha naturvarden for
en eventuell ansékan.

Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Viaster-
norrlands ldan och Sveriges geologiska under-
sokning har i samrad och tillsammans med
flera experter arbetat fram underlaget for anso-
kan om nomineringen.

Vérldsarvsomradet omfattar ca 1300 km?
langs ett ca 100 km langt kustavsnitt av Botten-
havskusten mellan Ornskoldsvik och Harno-
sand. [ omradet ingdr en nationalpark och ett
30-tal naturreservat och fagelskyddsomraden.

Landskapet ar kraftigt kuperat och

genomdraget av langstrackta dalgangar,
spricksystem och forkastningsbranter vilket ger
branta strander och stora vattendjup. Den sddra
delen av skdrgdrden domineras av vida havs-
vikar och fa stora 6ar medan den norra delen
karakteriseras av djupa, langt inskurna fjardar
och en relativt 6rik skédrgard. Dér finns Sveriges
hogsta o, Mjéiltén 236 m 6.h.

Hoga Kusten dr det enda kuperade omradet

runt Ostersjon. Oarna och den kustnira delen

har en vild karaktar och dr i huvudsak
obebyggda. Aven de inre delarna saknar bebyg-
gelse utom i nagra dalgangar i vilka jordarterna
varit mojliga att anvianda for jordbruk. Omra-
dets estetiska varden ar vdlkdnda och lockar
manga besokare nationellt och internationellt.
De enastdende geologiska fenomenen och dven
vardefulla kulturhistoriska element bidrar till
omrdadets dragningskraft. Hoga Kusten ar ett av
tre utpekade obrutna kustavsnitt i Sverige som
nationellt och internationellt &r i sérklass ur fri-
luftssynpunkt.

Hoga Kusten har den stérsta glacialisostatiska
landhéjningen i vdrlden. Den relativa land-
hoéjningen uppgar till 285 m 6ver nuvarande
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havsyta. En jimforelse med 6vriga glacial-
isostatiska landhéjningsomraden i varlden vi-
sar att det enda jamforbara omradet ligger vid
den sydostra delen av Hudson Bay i Canada
dér det motsvarande vérdet ar 272 m. Ovriga
omraden nar betydligt ldgre nivaer. Inom flera
av dessa dr den glacialisostatiska landhojningen
svar att skilja frdn den tektoniska.

Avstandet mellan Hogsta kustlinjen (HK) i
Ho6ga Kusten och den nuvarande stranden ar
pa grund av den kuperade terrdngen ca 2 km
medan det motsvarande avstandet vid Hudson
Bay ar ca 50 km. Landhdgjningens geologiska
och biologiska effekter d&r ddrmed utomordent-
ligt koncentrerade och tydliga i Hoga Kusten.
Nuvarande landhojning langs Héga Kusten ar
80 cm /100 ar.

Hoga kusten ar det forndmsta exemplet i vl-
den for studier och forstaelse av de viktiga pro-
cesser som format nedisade och landhéjda delar
av jordytan och som dessutom haft en avgo-
rande betydelse for forklaringen av bl.a. olika
vegetationstypers fordelning under och 6ver ni-
van fér HK. De langvariga studierna av och den
geologiska kdnnedomen om Hoga Kusten gor
omrdadet till ett globalt nyckelomrade for tolk-
ningen av savél geologisk som biologisk och
kulturhistorisk utveckling. Hoga kusten uppvi-
sar en geologisk historia om 9600 ar inom ett
begransat omrade.

Omradet har val utvecklade terrangformer
som visar effekterna av nedisning och landhgj-
ning. Processerna pagar én idag. Exempel pa
terrangformer ar kalottberg, kalspolningszoner,
klapperfalt, strandgrottor, sprickdalar, forkast-
ningsbranter och dyner. Exempel pa landhoj-
ningsprocesser dr avsnorning av havsvikar till
sjoar, dars hopvaxning med varandra och med
fastlandet, nybildning av geologiska strand-
former och vegetationszonering i takt med att
nytt land blottlaggs.

Berggrunden i Hoga Kusten dr av stort natio-
nellt och internationellt intresse. Den genom
svallningen vélexponerade berggrunden ger
mycket goda mdjligheter for studier av berg-
arterna och deras strukturer. Berggrunden be-
star i vaster och soder av dldre urberg, dsterut
av de vulkaniska 1,5-1,6 miljarder ar gamla
morka djupbergarterna gabbro, anortosit och
rod rapakivigranit (Nordingramassivet). Hela
omradet dr genomdraget av diabasgangar.
Jotnisk sandsten dverlagras stéllvis av diabas. I
Bottenhavet finns ordovicisk kalksten som lig-
ger ovanpa sandstenen.

krubban. Foto Curt Fredén.

Forhallandet att HK bara ligger ndgra kilome-
ter frdn dagens strandlinje bidrar till att val-
bevarade strandbundna kulturlamningar under
7000 ar finns representerade inom ett begransat
omrade.

Hoga kusten innehdller ocksa en mangfald i
floran som dr anméarkningsvard och har direkt
anknytning till landhéjningsprocessen. Vidare
ar Hoga Kusten ett vaxtgeografiskt gransland
med en blandning av sydliga arter, nordliga
boreala arter, véstliga oceaniska arter samt Ost-
liga arter.

Antalet objekt pa varldsarvslistan ar f.n.
drygt 700 varav ca 75% &r kulturarv, 22% natur-
arv och 3% blandat natur- och kulturarv. Utéver
Hoga Kusten finns i Sverige ett kombinerat na-
tur- och kulturvirldsarv, Laponia, samt nio kul-
turarv, det senaste dr sédra Olands odlings-
landskap som beslutades vid samma tillfélle
som Hoga Kusten. Sverige har i ar registrerat
Falu gruva for nominering till kulturarvslistan.

1
Curt Fredén dr 1 :e statsgeolog vid Sveriges

geologiska undersokning i Uppsala;
curt.freden@sgu.se



22

forum 26 (2000)

Svenska mineral (4)

Trimerit - den laxrosa trillingen

PER NYSTEN

Upptacktshistoria

Det rara nesosilikatet trimerit finns enbart i
Varmland. Gustaf Flink, vem annars(!), fann
1889 mineralet i tre stuffer som insamlats fran
Harstigen for sitt innehdll av mangansilikatet
friedelit. Dessa tva mineral kan faktiskt blandas
ihop vid en snabb undersokning vilket Flink ur-
sprungligen gjort. Dock publicerade han 1890
den forsta beskrivningen av det nya mineralet.
Paragenesen anges som en finkornig blandning
av magnetit, gragron pyroxen och granat. Tri-
meriten omges av ett ndtverk av ljusa tremolit-
nalar vilka delvis véaxer in i densamma; associe-
rat finns dven sma friedeliter och val utveck-
lade morkt bruna granater. Flink ger fysikaliska
data, anger den kemiska sammansattningen till
Mn,SiO, + Be,SiO, med mindre méngder Ca, Fe
och Mg. Den storsta kristallen anges till 12x8
mm.

Matningar pa valutvecklade kristaller visar
hexagonal symmetri men optiska undersok-
ningar avsléjar dubbelbrytande tvillinglameller
pa en tunnslipad yta i en riktning som borde
varit isotrop (morkt fargad) for ett hexagonalt
mineral. Flink jamfor mineralet med fenakit och
willemit som det kristallografiskt ansdgs be-
slaktat med och dess symmetri undersoks dven
av den norske geologen W.C. Brogger vid
denna tid.

Flink beskriver 1917 dven trimeriten fran
Jakobsberg (se nedan). Fyra ar senare 1921 sélde
Flink till Naturhistoriska riksmuseet trimerit-
material funnet i Langban och under 1924-25
kom ytterligare material till museets samlingar
genom Flinks och den kdnde malmskrdadaren
och samlaren av Langbanmineral Karl Johan
Finnemans forsorg. Stufferna hérror alla fran
arbetsrummet Hindenburg, en plats i gruvan
som innehallit en mangd rariteter. Hematit-
malmen &r hér lokalt breccierad och dér halrum
uppstatt finns kalcit och trimerit. Det senare mi-

neralet fyller stdllvis helt ut sprickorna och ar
da derbt, men dven fina kristaller av mer dn en
centimeters storlek har hittats. Fargen varierar
fran blekt rosa till orange och glansen ar glasak-
tig. Trimeriten atfoljs av sma hematitplattor,
brun klinopyroxen, gul granat, manganberzeliit
samt grona till gulgrona okdnda mineral.

Ytterligare material fran Naturhistoriska
riksmuseet

Enligt Lingbanmuseets forestandare Jorgen
Langhof (publicerat i Nysten & Langhof 1994)
aterfinns trimeriten dven i manganmalm. I en
kalcitfylld spricka i kompakt finkornig

1070

Figur 1. Kristallteckning av trimerit (fran Aminoff 1926,
s. 20).
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Figur 2. Trimeritkristaller (ca 4-5 mm) omgivna av kalcit.
Harstigen. Foto Per Nysten.

hausmannitmalm syns blanka oktaedrar av
manganoxiden, gulorange massiv berzeliit, gra
tydligt spaltande baryt och rosa glasiga massor
och korn av trimerit.

En mer avvikande typ foretrads av karbonat-
dominerat material med korn och ndgot matta
kristaller av trimerit i en grovspatig kalcit som
fyller sprickor i beige finkornig dolomit. De
upp till centimeterstora singel-kristallerna &r
mycket vackra med sin tydligt rosa farg i den
vita kalciten. Fyndplats i gruvan ar okand for
de ovanstaende beskrivna proven. Fran bryt-
rummet Amerika finns skolartat glimmer-klorit-
material med en storre granatkortel som
spruckit och fyllts med kalcit vari upp till 2 cm
stora morkt rosa, starkt glasglansande trimerit-
plattor sitter. Kristaller av gul granat och morkt
rodbrun romeit samt Mn-flogopit finns dven
har. En liknande association ar kand fran bryt-
rummet England. Slutligen finns en stuff med
trolig trimerit innesluten i kalcit tillsammans
med rodonit och orange granat i en finkornig
skiffrig Mn-flogopitmassa.

Kristallstrukturen

Aminoff visar 1926 i en lang och detaljerad arti-
kel i GFF med hjdlp av rontgenmetoder att
trimeritmaterial fran Langban &r ortorombiskt.
Han anger dven den kemiska formeln till
CaMn,Be,(SiO,), (Fig. 1). Senare undersok-
ningar av Klaska & Jarchow (1977) visar dock
att mineralet &r monoklint och pseudohexa-
gonalt. Tvillinglameller forekommer i tre rikt-

ningar med 120 graders vinkel mellan dessa.
Trimeritstrukturen kan harledas fran BeNa-
fosfatet beryllonit om man byter P mot Si och
Na mot Ca och Mn.

Nyare varpfynd

Harstigen

Under 1980-talet fann Georg Rudolf fran Pers-
berg foljande trimeritassociationer: 1) ett tatt
granatskarn 6vergdende i magnetit/hematit
som skars av kalcitfyllda sprickor. Da kalciten
avldgsnas ses granaten som kristaller tillsam-
mans med en 6 mm stor trimerit. Associerat
finns 4ven sma friedeliter samt finstralig akti-
nolit, 2) massiv trimerit i form av en sprickfyll-
nad atfoljt av hedyfan, richterit samt kalcit. Lars
Gustafsson och undertecknad fann hosten 1993
ytterligare trimerit som kristaller invaxta i
kalcitfyllda sprickor i ett aktinolit-granat-
rodonit-hematitskarn. Sprickorna upptrader
bade parallellt i skarnet samt i form av en brec-
cia. Det avfotograferade provet (Fig. 2) fann jag
for ca tva ar sedan i en snarlik association.
Orjan Osterberg rapporterar d4ven baryt och
svabit som foljeslagare till trimerit. Fargen va-
rierar fran ljust graaktigt rosa till oranga nyan-
ser. De ljusare typerna kan misstas for vingula
fenakiter. Ingen UV-respons har iakttagits i Har-
stigsmaterialet.

Langban

Trimeritforande arsenatblock har hittats vid
nagra tillfallen pa Tradgardsvarpen (Gustafsson
1992) och en gang dven pa Sjovarpen (Langhof
1994). I kalcitfyllda halrum i r6d kornig tilasit,
finns stallvis koncentrationer av Be-mineral sa-
som bergslagit, swedenborgit och trimerit. Klar-
gul berzeliit och blekgul hedyfan ar ofta asso-
cierade mineral. Barylit och fenakit har observe-
rats i liknande kortlar men ej direkt associerade
med trimerit. Trimeriten bildar inte valutveck-
lade kristaller men kan identifieras med hjalp
av farg, hardhet och gul UV-respons. Jorgen
Langhofs material bestar av finkornig rodonit,
jakobsit, Mn-flogopit och kalcit. I denna matrix
finns trimeriten tillsammans med rodonit och
manganberzeliit i ett kalcitfyllt halrum. Slutli-
gen kan namnas att jag en gang har funnit ma-
terial pa Tradgardsvarpen som paminner om
det ursprungliga fyndet fran Hindenburg. Blekt
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rosa trimeritplattor finns med hematitkristaller

i ett kalcitfyllt hdlrum i en finkornig blandning

av hematit och klinopyroxen. Kristallerna expo-
nerades vid etsning med HCI..

Jakobsberg

Mineralet &r har séllsynt och enbart nagra fa
prover finns bevarade i Riksmuseets samling i
Stockholm. Ett av dessa ar legendariskt och be-
skrivs av Flink (1917) pa foljande sétt: “den tdta
skarnmassan bestdr hufvudsakligen af darb,
gulaktig granat, sméfjdllig brun, manganofyll
samt dérb, gra tefroit. Hari ligga inbdddade
storre individer af ett mérkbrunt hornblande
samt nagra oregelmassigt begransade kortlar af
trimerit. Denna tdta skarnmassa genomsattes af
klyftor, som varit fyllda med kalkspat, hvilken
blifvit aflagsnad dels genom naturlig vittring,
dels genom etsning med syra. I de sdlunda
tomda klyftorna finnas de pa s. 46 beskrivna
tefroitkristallerna, hvilka tydligen varit val ut-
bildade, men genom vittringen och etsningen
blifvit starkt angripna. Tillsammans med
tefroitkristallerna forekomma ock ratt stora
kristaller af manganofyll, hvilka delvis dro
ovanligt tjocka, ej tunt tavelformiga efter basis
sasom eljest vanligt. I denna omgifning fore-
kommer trimeriten. Den bildar, utom de
namnda kortlarna i skarnmassan, af hvilka ma-
terial for analys l6stogos, en storre kristalltafla,

Figur 3. Tridgdrdsvarpen
i Ldngban. Foto Per Ny-
sten.

hvilken orord kvar-
sitter i en af klyf-
torna. Den dr synner-
ligen praktfull, men
sitter sa vl skyddad,
att den undandrar
sig all obehorig nar-
gangenhet. Att soka
lostaga den vore
otvivelaktigt det-
samma som att ge
den till spillo. Den &r
ndra 4 mm tjock samt
haller 2 1/2 ¢m i storsta tvarmatt. Den &r ljust
gulaktigt laxfargad och alla kristallytorna dro
starkt gldnsande, ej pa minsta vis angripna af
syran. | tunna kanter d&r mineralet ndstan klart
och genomskinligt, men i tjockare partier ar det
tamligen opakt”.

Mig veterligen har ingen senare funnit kristal-
liserad trimerit i Jakobsberg. Massivt material
har hittats av Urban Strand och Jérgen Langhof.
I Strands material forekommer trimeriten med
svabit/johnbaumit, adelit, tefroit och katoptrit.
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Skiﬁerbolé-get AB

— polerad, slipad eller klov?

Lucie RiaD

Polerad, slipad eller klov? lyder
den fraga som pryder en av
Skifferbolagets broschyrer. Det
handlar om Offerdalsskiffern;
en vacker, blyertsgrad, forskiff-
rad sandsten fran Jamtland.
Nar skiffern klyvs blottas na-
turliga skifferplan som i vissa
ljussken glimmar med en speci-
ell lyster, ndstan som pérlemor.
Den naturliga klyvningsytan
kallas klov. Den sdrskilda glan-
sen kommer sig av att de natur-
liga klyvningsplanen ar glim-
merrika med jamnt smakrusiga
ytor. Om bergarten slipas blir
ytorna givetvis helt plana, men
behaller anda en naturlig ka-
raktdr med en strav yta. Poleras
bergarten far man en stilfull
sten ddr de gra fargskiftningar-
na tydligt framtrader och gor
ytan levande. Med de olika
varianterna av ytor finns
manga mojligheter att bilda
monster i t.ex. golv eller fasa-
der.

Det man far nar man koper
Offerdalsskiffer, for belaggning
av golv, entréer och trappor el-
ler for viagbeklddnad, dr skivor
med just naturliga klovytor och
sagade kanter. Stenens egenska-
per éar relaterade till minera-
login och metamorfosgraden.
Skiffern finns i en sdrskild niva
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Offerdalsskiffer i Follinge kyrka. Foto Christer Kjellén.

i Offerdalsskollan i Jamtland.
Den dr en sedimentir, omvand-
lad och tektoniskt deformerad
bergart. Ursprungligen avsattes
dentroligeni en sidnka i en kon-
tinent pa andra sidan jordklo-
tet. Bergarten forflyttades se-
dan, deformerades och om-
vandlades i samband med bild-
ningen av var skandinaviska
fjdllkedja for ca 300 miljoner ar
sedan.

Skifferbolaget AB har brutit

stenen sedan slutet av 1960-
talet. I borjan av 90-talet rakade
foretaget ut for en allvarlig kris
eftersom stenreserven holl pa
att ta slut. Man insag behovet
av geologisk kunskap for pro-
spektering efter nya skiffer-
fyndigheter. 1993 inledde Sveri-
ges geologiska undersdkning
en regional geologisk kartering
over ett 400 km? stort omrade.
Samtidigt karterades omradet
lokalt av studenter, doktoran-



20

Geologiskt forum 26 (2000)

der och forskare vid Goteborgs universitet. En
systematisk prospektering genomférdes och i
slutet av 1993 var en ny fyndighet lokaliserad.

Skifferbolagets ledning var mycket framsynt
dé den gick in for att pa ett vetenskapligt satt
lata undersdka det berg som brots. Dé det géller
att pa geologiska grunder prospektera efter nya
fyndigheter och kvalitetsbedoma Offerdals-
skiffern, finns vil idag ingen storre expert dn
geologen Karl-Johan Loorents. Han arbetar nu-
mera vid Skifferbolaget som prospekterande
geolog och platschef. Han har skrivit en dok-
torsavhandling' i amnet och varit med alltsedan
Goteborgs universitet borjade sina undersok-
ningar av skiffern.

Vid Karl-Johan Loorents disputation i varas

Fakta om Skifferbolaget AB

Karl-Johan Loorents doktorshatt av Offer-
dalsskiffer (t.v.) och klyvning av skiffern
(t.h.). Foton Christer Kjellén.

berdttade professor Jimmy Stigh,
fran Goteborg, om det forsta motet
med stenhuggare vid skifferbrottet i
Jamtland. Fragan géllde da vad som
karakteriserar en god skiffer och
vad som skiljer den fran en dalig.
Stenhuggaren tog upp en bit, tittade
pa den och kastade den pé den ena
av tva stenhogar. I den ena hogen
lag bra skiffer och i den andra délig.
Sa tog han upp en annan bit, tittade
pa den och slangde den pa den an-
dra hogen. Sa fortsatte han och
slangde bitar d4n pd den ena &n pa
den andra hégen. For geologerna
fran universitet i Goteborg var det
en gata. De kunde inte upptacka nagon som
helst skillnad pa de olika skifferbitarnas kvali-
tet.

Stenhuggarnas yrkesskicklighet 4r impone-
rande och visar sig sarskilt i klyvningen av
blocken. De storsta blocken hamnar i en block-
sdg, som dr datorstyrd, men de mindre blocken
klyvs for hand. De flesta har arbetat 13-14 ar i
yrket och har en ovéarderlig kunskap och erfa-
renhet. Klyvarna anvander hammare och kil for
att banda isar blocken. Skifferbolaget har ocksa
tagit fram och utvecklat en vattenklyv som fore-
taget idag har patent pa. Den 6ppnar blocket
med hjélp av en kil och sedan tillférs vatten for
att pressa isar blocken.

Hur létt en sten gar att klyva ar ekonomiskt

Skifferbolaget AB bryter och foradlar en skiffer (forskiffrad metasandsten) som gar under férsaljnings-
namnet Offerdalsskiffer. Féretaget har sarskilt inriktat sig pa att anvanda geologisk kompetens i hela
produktionskedjan, fran prospektering till fardiga stenplattor. Bolaget har brutit skiffer sedan 1969. Bryt-

ning och huvudsaklig produktion ar belagen i Offerdal.

Huvudkontoret, samt en mindre produktionsanlaggning, finns i Brunflo med adressen: Centrumvagen
55, 834 31 Brunflo, tel. 063/20860. Bolaget har 45 anstallda. Forra aret var omsattningen 23 miljoner kr.
VD ar Hans Svensson. Karl-Johan Loorents ar geolog och platschef vid anlaggningen i Offerdal. Skiffer-
bolaget AB ags sedan slutet av 80-talet till 100 procent av det belgiska foretaget N.V. Stone.
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betydelsefullt. Det man vill dr att kunna vilja
precis den tjocklek pa skivorna som 6nskas. Da
spelar bergartens naturliga egenskaper en vik-
tig roll. I Offerdalsskiffern gar det ca fyra skif-
ferplan pa 1 cm. Klyvningsplanens tjocklek va-
rierar mellan 0,5 och 1,5 mm. Vagigheten dr
som hogst 0,5 mm, vilket &r mycket litet i sam-
manhanget. Dessa goda egenskaper gor Offer-
dalsskiffern forhallandevis ldtt att klyva.

En annan viktig ekonomisk faktor ar sprickor-
na i berget. Om berget ar alltfor uppsprucket
kan man inte fa ut tillrackligt stora stenblock. 1
det omrade dar skiffern bryts dr berget daligt
blottat. Skiffern dr ocksa tamligen sprucken.
Detta stéller mycket hoga krav pa den prospek-
teringsmetodik som anvinds och paverkar
dven val av brytningsmetod. Om berget redan
ar naturligt rikt pa sprickor maste en forsiktig
brytningsmetod véljas. Hur man dn gor uppstar
sprickor vid sprangningar, men sprangningar
kan utféras pa manga olika satt och det géller
att minimera skadorna. Karl-Johan Loorents har

tagit fram en sdrskild prospekterings- och kvali-
tetsbeddmningsmetod for Offerdalsskiffern.
Offerdalsskiffern anvands framfor allt till
golv, trappor, fasader, torg, gangar, uteplatser,
entrétrappor och gravstenar. En mer udda pro-
dukt dr hoga stenbord. Ett sidant star inne pa
Stockholms centralstation och man ser ofta
maénniskor sta och hianga vid bordet med en
kopp kaffe eller en telefon i hdgsta hugg. Den
mest udda produkten maste dnda vara den
unika doktorshatt nuvarande Offerdalsgeolo-
gen Karl-Johan Loorents fick vid sin disputa-
tion i védras. Den var helt och hallet gjord i
Offerdalsskiffer av otroligt tunna plattor.

! Loorents, K.-J.: Sedimentary Characteristics, Brittle Structures
and Prospecting Methods of the Flammet Quartzite - a feldspathic
metasandstone in industrial use from the Offerdal Nappe, Swedish
Caledonides. Geologiska inst., Goteborgs universitet. 2000.

Lucie Riad dr geolog, gymnasielirare och frilans-
skribent; lucie.riad@telia.com
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Per Henrik Lundegdrdh in memoriam

Per Henrik (P.H.) Lundegérdh eller Farbror Pelle, vil-
kédnd for de flesta svenska geologer, avled den 9 au-
gusti, 81 ar gammal. Han var vid sin bortgéng bosatt i
Risinge utanfor Morbyldnga pa Oland. Hans nirmaste
dr makan Dagmar och barnen Gunnar, Goran, Ker-
stin, Bengt och Ingrid med familjer.

iy

PH, som han allmidnt kom att kallas bland vdnnerna,
har under ett halvt sekel varit en av Sveriges ledande
berggrundsgeologer. Han féddes i Lunds domkyrko-
forsamling den 14 februari 1919. Efter studentexa-
men 1937 vid Norra Real i Stockholm, fil. kand.-exa-
men 1940 och fil. lic.-examen 1943 vid Uppsala uni-
versitet tog han sin fil. doktorsgrad 1946 med avhand-
lingen "Rock composition and development in Cen-
tral Roslagen, Sweden”. Han anstilldes 1949 vid Sve-
riges Geologiska Undersokning, som pa den tiden lag
i riksmuseet i Stockholm, och forblev verket trogen
till sin pensionering 1984. Under manga ar var han
chef for SGU:s kartbyra. Genom honom kom sirskilt
berggrundskarteringen att utvecklas och modernise-
ras. P4 PH:s initiativ inrdttades i slutet pa 1960-talet
SGU:s filialer i Lund och Géteborg, i syfte att bringa
karteringsverksamheten i ndrmare kontakt med an-
vindarna. Hans stora arbetskapacitet rickte ocksa till
for tjansten som huvudredaktor vid verket. Under
aren 1957-62 var PH ocksé redaktor for Geologiska
Foreningens i Stockholm Forhandlingar (GFF). Efter
pensioneringen flyttade han och Dagmar till Risinge,
ddr han med oforminskad kraft fortsatte sin geolo-
giska verksambhet.

PH:s insatser for geologin, bade pa det vetenskap-
liga och populdrvetenskapliga planet, kan knappast
Overskattas. Det skulle fora alltfor langt att hir dterge
hela hans digra meritlista, och endast nigra viktigare
exempel pa hans produktion ma anforas. Bland veten-
skapliga arbeten fran de tidiga Uppsalaaren mirks
forutom doktorsavhandlingen ocksa en del andra pu-
blikationer om berggrunden i Norrtiljetrakten. I cen-
trum stod Grovstanidsomradets basiska och ultra-
basiska djupbergarter. Av stor betydelse for avhand-
lingen var sarskilt de spektrometeranalyser (framst av
sparelement) som han utforde pa sin internationellt
kdande faders, professor Henrik Lundegardh, vixt-
fysiologiska institution vid Statens Lantbrukshog-
skola (nuv. Sveriges Lantbruksuniversitetet, SLU).
Studierna vid universitetet i Uppsala lade dock, savitt

man kan forstd, pa in-
tet sdtt hinder i vidgen
for ett aktivt delta-
gande i stadens glada
studentliv.

Bland PH:s storre
arbeten for SGU
mirks sdrskilt berg-
grundskartor  med
tillhorande beskriv-
ningar over Givle-
borgs ldn och dstra delen av Vdarmlands lan samt 6ver
urberget i Hirjedalsdelen av Jimtlands lidn. Ett stort
antal berggrundskartor i skalan 1:50.000 bar ocksa
hans signatur: berggrundsdelarna i bladen Untra,
Onsala, Sdro, Visteras, Uppsala och Eskilstuna i
SGU:s Aa-serie, samt Af-bladen Orebro NV, SV och
SO, Visteras SV, Eskilstuna NV, Lindesberg SO och
Filipstad SV. PH stod ocksa for en del av den s.k.
POB-kartan (provisoriska oversiktliga berggrunds-
kartan) Oskarshamn i skalan 1:250.000 med beskriv-
ning.

I anslutning till nimnda kartarbeten publicerade PH
ocksa ett stort antal vetenskapliga uppsatser. Dessa
behandlade speciella berggrundsproblem som han
stott pa under arbetenas gang. Han insag att det var
viktigt att parallellt med den mer rutinbetonade karte-
ringen bedriva ett aktivt forskningsarbete och pa sa
vis utveckla bade sin egen kompetens och synen pa
berggrunden. Arbetena publicerades oftast i SGU:s
serie C eller i GFF. Sirskilt kan nimnas arbeten om
Naggenkvartsiten pa grinsen mellan Medelpad och
Halsingland, Hamrangetraktens berggrund norr om
Givle, Goteborgs- och Uppsalatrakternas berggrund,
Viéngagraniten i nordostra Skéne, samt ytbergarts-
formationer i Varmland. Han har ocksa tillsammans
med Eric Welin publicerat aldersbestimningar som
utforts av Welin pa olika bergarter i Vdrmland och i
Uppsalatrakten.

Fran arbetena med doktorsavhandlingen bar PH
med sig ett sdrskilt intresse for gabbro- och ultra-
basitbergarter, ndgot som bl.a. tog sig uttryck i en pu-
blikation om den titan-vanadinférande gabbron vid
Kramsta i trakten av Jiarvso i Hélsingland. Andra mer
praktiskt inriktade publikationer rérde industriella
mineral och bergarter (boken Nyttosten i Sverige
1971) och Projektering av rum och tunnlar i berg
(SGU serie C 590, 1963). I liroboken Berg och jord i
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Sverige (forsta upplaga 1964), som fick stor spridning
i universitetens geologiundervisning, skrev PH kapit-
len om vart lands urberg och de bakomliggande pro-
cesserna. Han var ocksa en flitigt anlitad och uppskat-
tad foreldsare vid universitetens geologiinstitutioner.
v

Under sina tidiga ar vid SGU karterade PH som
brukligt var berggrunden samtidigt som en jordarts-
kartering pagick i omradet. P4 flera kartblad, liksom i
Givleborgs ldn, leddes sistnamnda kartering av G.
Lundqvist, och de bada geologerna tillbringade
manga filtarbetsdagar tillsammans. De kontrasterade
visserligen starkt i kladsel under filtarbetet, men triv-
des utomordentligt vl ihop. PH hade en litt klddsel,
som blev dnnu littare allt eftersom temperaturen steg
under dagen; G. Lundqvist kladde sig enligt den gene-
rationens sed mer “heltdckande” i en bittre begagnad
kostym med vist, och med basker pa huvudet. PH
stod for bade bilkorning och andra researrangemang,
och tog mycket vil hand om sin betydligt dldre kol-
lega. Vid hogtidliga tillfdllen, eller da si i Gvrigt an-
sadgs av behovet pakallat, intogs favoritdrycken
punsch till kaffet efter middagen. I bagaget ingick inte
sillan en bandspelare av den gamla, volumindsa sor-
ten, och fran de medf6ljande banden avnjots framfor
allt program med “’Kalle Stropp och hans vinner”, vil-
ket sérskilt uppskattades av de extrageologer som in-
spekterades eller instruerades under resorna.

Vid det hir laget torde det vara allmént kiint att PH
troligtvis dr den ende berggrundsgeolog i virlden
som, i sin karakteristiska latta féltdress, finns inritad
pa en av sina egna berggrundskartor. Den som dnnu
inte sett detta ma soka pa norra vaden av berggrunds-
kartan over Viarmlands lin (SGU Ba 45). Den som
soker, han/hon finner.

Med aren kom PH:s arbeten att mer och mer inrik-
tas mot en popularisering av geologiimnet, en verk-
samhet som ldg honom varmt om hjartat. Mycket tack
vare hans insatser finns idag ett stort utbud av popu-
largeologisk litteratur i Sverige och mojligheterna att
fa tag i god litteratur av detta slag har radikalt forbatt-
rats jamfort med for 40 ar sedan. Bland PH:s populir-
vetenskapliga arbeten mirks sarskilt boken Stenar i
fdrg med forsta upplaga 1960, som ér en klassiker och
idag salts i mer dn 150.000 ex. Vidare skall nimnas
Geologi - det levande jordklotet (1965), Lilla sten-
boken (1978), Jordens fodelse (PH var hir inbjuden
expert tillsammans med S.K. Runcorn, 1978), Nor-
stedts stora stenbok (tillsammans med Sven Laufeld
1984), Geologi for envar (under medverkan av Dag-
mar Lundegérdh 1990) och Stenar och fossil (tillsam-

mans med Kris-
ter Brood 1996).
Av mer allmin
naturvetenskap-
lig karaktdr @r
boken Olcindsk
natur fran 1994,
ddr makan Dag-
mar dr huvud-
forfattare  och
PH och Roland
Johansson med-
forfattare.

Vid sin bort-
gang hade PH,
trots att han bar
péa den sjukdom

som indade
hansliv, just av-
slutat arbetena

med en ny, rikt
illustrerad geo-
logibok med ar-
betsnamnet Ste-
narna vi gar pd,
som snart kommer i tryck.

Sina publikationer illustrerade PH oftast med egna
bilder. Han var en mycket skicklig och engagerad fo-
tograf och efterlimnar en rik fotografisk skord. Ett
slags signatur i bergartsbilderna var den kapsylopp-
nare han flitigt anvinde som skala, men inte bara som
sadan. Den mangdubbelt storre kapsyloppnare han
fick av Goteborgsgeologer for oversiktsbilder av t.ex.
vigskdrningar kom dock aldrig till nagon storre an-
vindning. PH:s bildskord (liksom f.6. ocksa G. Lund-
qvists) utgor inte bara en utomordentlig illustration av
Sveriges geologi, utan visar ocksa geologkolleger un-
der filtarbetet, ofta skildrade med humor och inle-
velse.

Pa grund av sin stora betydelse for utvecklandet av
svensk urbergsgeologi och for sin pionjérinsats att po-
pularisera geologidmnet tilldelades PH 1983 profes-
sors namn. Bland ovriga utmirkelser kan ndmnas att
han var ledamot av Kungliga Fysiografiska Sillska-
pet i Lund och att han 1999 tilldelades det nyinstif-
tade Geologiska Foreningens Hidrnepris “for bety-
dande populérvetenskaplig verksamhet inom det geo-
vetenskapliga omréadet”.

as

Man kunde kanske tro att PH:s stora engagemang for
geologi och berggrund helt slukade hans tid och in-
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tresse. Den som kidnde honom och diskuterade med
honom lade dock snart mirke till ett betydligt vidare
engagemang i naturvetenskapliga fragor. Han var
t.ex. tidigt intresserad av geobotanik, och observerade
och utnyttjade under sina féltarbeten girna sambandet
mellan vixtlighet och berggrund. Genom hela livet
beholl han ett 6ppet sinne for manga av de fragor som
rorde sig i tiden, som t.ex. miljofragor under senare ar.

Vid sidan av sin publiceringsverksamhet var PH en
mycket uppskattad foredragshallare och ledare av
faltexkursioner, i sammanhang alltifran geologkon-
gresser och arbetsexkursioner vid SGU till mer popu-
lara framstéllningar for en bredare publik. Han hade
en hogst personlig framtoning och kunde verkligen
fidngsla sitt auditorium.

PH insag tidigt vikten av att geologiskt arbete base-
ras pa gedigna kunskaper om den verklighet man kan
iaktta i falt. Hela hans verksamhet genom é&ren var
priglad av detta synsitt. I syfte att informera om den
mangskiftande natur och berggrund vi har i Sverige
byggde han i Risinge upp ett museum kallat Olands
Stengalleri, didr han och Dagmar forevisade ett rikhal-
tigt och dverskadligt presenterat material av bergarter
och mineral fran Sveriges berggrund. En filial finns
vid Gronhogen, ndra fagelstationen i Ottenby.

Listan over meriter kunde som sagt goras betydligt
langre. Vad som dock i det langa loppet formodligen
kommer att bli minst lika vdl higkommet dr PH:s per-
sonlighet. Han torde vara en av de fa médnniskor som
redan under sin livstid blivit en legend. Det dr kanske
inte ldtt att i ord beskriva hans dynamiska personlig-
het, men alla som triffat honom kan sékert var och en
pa sitt sitt vittna harom. Det giller inte bara geologer
av facket utan lika mycket en betydligt vidare krets av
ménniskor av skilda kategorier. Sérskilt kommer man

nog ihag hans sinne for humor, som inte sillan tog sig
uttryck av det mer burleska slaget, samt hans emi-
nenta stilistiska forméga att i bade tal och skrift fram-
fora sitt budskap. Ett sdrskilt starkt intryck pa sina
ahorare gjorde han t.ex. nir han berittade gamla geo-
logminnen. Ménga av oss geologer pd SGU minns
ocksa de kommentarer, ofta i rott, som han prydde
vara inlimnade manus med. Kommentarerna gillde
oftast sprakbehandlingen, som vil inte var i klass med
hans, och de kunde pa ett for PH karakteristiskt sitt
gilla bade den forhoppningsfulle forfattarens manus
och hans privatliv.

=
Redan tidigt kom PH genom sin personlighet och sitt
djupa engagemang i geologiska fragor att inta rollen
som en centralgestalt i svensk geologi. Genom sin
stridbarhet och oriddhet att kasta sig in i en debatt
kunde han nog i en del fall uppfattas som kontrover-
siell. Hans agerande och uttalanden maste dock alltid
ses mot bakgrund av att han védrnade om geologi-
dmnet och med en fast 6vertygelse agerade for det han
ansag ritt och riktigt.

PH var en given ledare i den krets av geologer, som
i de flesta fall pa hans initiativ knots till SGU:s berg-
grundskartering. Med tacksamhet minns vi alla som
fick formanen att arbeta ihop med honom hur han pa
ett mycket personligt sitt tog hand om oss och pa ett
lattsamt sitt introducerade oss i berggrundens kom-
plicerade fragestillningar. Men hans engagemang for
oss, och manga andra, stannade inte vid detta. Diérige-
nom kom han att for manga kolleger betyda oerhort
mycket mer dn vad rent professionella kontakter nor-
malt medfor. Under senare ar anvinde vi dirfor allt-
mer namnet Farbror Pelle, ett namn som han sjélv inte
bara accepterade utan ocksa anvinde sig av. Han tog,
ndrmast som en familjemedlem, del i vidnnernas sor-
ger och gliddjedmnen och var alltid beredd att hjdlpa.

Med P.H. Lundegérdh har en stor geolog och min-
niska gétt ur tiden. Vi, hans kolleger, har kanske svart
att fatta att en i s hog grad narvarande och aktiv vdn
inte langre finns bland oss, men vi kdnner en stor
tacksamhet for allt det som PH betytt for oss. Den
tacksamheten riktar sig ocksa till Dagmar och barnen,
som vi vet pa alla sitt stottat honom genom aren. Vi
gldds ocksa at vetskapen att var Farbror Pelle fick ett
langt och rikt liv i kretsen av sina narmaste, fyllt med
den geologi han dlskade.

Thomas Lundevist & Ake Bruun

Fotografier: sid. 28, Th. Lundqvist 1999; sid. 29, G. Lund-
qvist 1956; sid. 30, J. Lundqvist 1967.
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”Angelholms Manhattan” -

Alla bombarderas vi flera ganger per ar av en lokalpatriotisk “tidning” i tabloidformat, utgiven av
hemkommunen. Utover firgbilder pd kommunens ledande politiker och hogre tjanstemin dr alla de
“tidningar” jag bladdrat igenom fran ett tjog kommuner sa likartat gjorda att man kan misstéinka att
Kommunforbundet ger rad till de benjaminkommuner som vill visa sin storhet genom att borja ge
ut en egen “profilskapare”. Gemensamt for dessa “tidningar” ar att det dr skattebetalarna som star
for kostnaderna for bade produktion och distribution. Av egen tidigare erfarenhet som forvaltnings-
chef i en stor kommun kiinner jag till spelet bakom vilka artiklar som kommer i tryck i dessa tid-
ningar” som inte sillan gors av duktiga journalister och grafiker, och som darfor har viss forforelse-
kraft. Gemensamt for dessa lokala tabloider ar att artiklarna som regel saknar naturvetenskaplig in-
sikt, vilket dr orovickande, eftersom bladen effektivt marknadsfor forslag till stora ny- eller om-
byggnadsplaner inom kommunerna. Nir jag viljer att ur geologiskt perspektiv hir granska tablo-
iden fran min nuvarande hemkommun, sé beror det inte pa att tabloiden eller kommunen dr sdmre
dn andra. Inte heller pa att jag har ett horn i sidan till kommunens politiker eller tjanstemin, jag har
ndamligen aldrig triffat ndgon av dem eller ndgon annan av de personer som asyftas i artiklarna jag
hér nagelfar.

Angelholm skall f4 sitt forsta hoghus, foreslés i nigra artiklar, “ett mycket spinnande hoghus
som, om det blev verklighet, sikert skulle fungera som ett magnifikt "utropstecken’; det utrops-
tecken Angelholm behover, ett riktmirke pa 1angt hall.” Hoghuset i centrala Angelholm skall place-
ras i “den parkyta som ligger mitt emot brandstationen”, eftersom gronytan dr meningslos” enligt
forslagsstillande arkitekt. Man kan sjélvfallet tycka vad man vill om ett hghus mitt i en charmfull pr
smastadsbebyggelse, men som naturvetare blir man oroad av argumenteringen for hoghusets place- )
ring. Som geolog vagar jag ocksa pasta att stadens grundlaggningsforhallande &r sadana att de verk-
liga kostnaderna for det tinkta hoghuset skulle ge beslutsfattarna en och annan kalldusch. Virre
skulle det dock bli om den andra arkitektvisionen i tabloiden skulle forverkligas. Bakom den ligger
en annan arkitekt som vill griava en kanal mellan Ronneéns slingor, “en atgédrd som i ett slag gor
den mest centrala delen av Angelholm till en & och som framskapar lite kiinsla av bdde Manhattan
och Venedig”. I tabloiden finns ménga fler nitlotter att dra i andra oovertidnkta forslag som skall ge
Angelholm en kick.

Ingen av detta halvdussin hogskoleutbildade arkitekter tycks forstd Angelholms naturforutsétt-
ningar. De inser inte att man inte kan skéra av en aslinga utan att dndra pa sedimentations- och
erosionsmonstret i en a. Deras utbildning har inte varnat dem for att ras och skred startar sa fort ett
sadant ingrepp dr gjort, och att det da kostar skjortan att stabilisera dbrinken inne i stadsbebyggel-
sen. De har inte heller ldst om de skred och ras i abrinken som redan for mer dn tvahundra ar sedan
blev foljden av uppforandet av bryggor och dylikt pa nya platser utmed &n. De har aldrig hort talas
om oversvamningar. De vet inte att sandflykten — en gang riksbekant, dessutom ingéende omskri-
ven av Linné - stoppades genom gris- och tradplanteringar. De forstar inte att klitterna som avskar
stadskdrnan fran Skildervikens vatten dr sandkullar som borjar vandra om man skadar sandbindar-
na med gatugenombrott. De vet inte att vi for ndarvarande har en vistvindregim som under nagra
stormdygn transporterar miljoner ton sand utmed Skéldervikens striander, vilka déarfor idag sjilv-
klart inte ligger dir kartorna har placeratdem. De har kanske heller inte mérkt att en byggnad med
det lampliga namnet Klitterhus snart kommer att slukas av havet. Om de har mirkt
det, tror de sikert att det beror pa vixthuseffekten”, denna behiandiga bov att mobba.
Sveriges arkitekter tar for stor hinsyn till vad ménniskor tycker och for lite till natu-
rens icke forhandlingsbara ultimata.

Man kan hoppas att fornuftet far radai Lergokastan, men som geolog maste man
med stor bestimdhet hidvda att det édr skandalost att arkitektutbildningen i vart land
inte ger ens baskunskaper om naturens forutsittningar for dem som planerar landskap,
stiader och hus. Aven om hoghuset och dgenomskirningen i Angelholm inte blir av, s&
kostar felplaneringar i vart land astronomiska belopp. Angelholm ir bara en av landets
289 kommuner. Ar det ménne dags for universitetens och hogskolornas geovetenskap-
liga dmnesforetradare att gé pa offensiv i nationell skala? Sven Laufeld
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En prenumeration

pa Geologiskt forum 2001 (nr 29-32) kostar 140 kr.

Gor sa hir: betala 140 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Mirk inbetalningskortet Geologiskt forum 2001.

Medlemskap i Geologiska Foreningen

kostar 400 kr/ar. Studerande betalar dock endast 200 kr/ar
(under max. 4 ar). Medlem erhaller arligen fyra nummer av
Geologiskt forum och fyra haften av foreningens engelsk-
sprakiga vetenskapliga tidskrift GFF.

Gor sa hir: betala medlemsavgiften 400 kr alt. 200 kr till
Geologiska Foreningen pa postgiro 21 08-9.

Mirk inbetalningskortet Ny medlem. avgift fér 2001 alt. Ny
studerandemedlem. avgift for 2001.

Skriv tydligt namn och adress pa inbetalningskortet, tack!

Sven Laufeld

har av Geologsektionen av Sveriges Naturvetarefor-
bund utsetts till “Arets geolog 2000”. Utmirkelsen,
som utdelas for fjarde gangen, tilldelas person som “pa
ett fortjanstfullt satt flyttat fram geologins position i
samhallet”. Laufeld dr docent i historisk geologi och
paleontologi, och Sveriges framste expert pa natur-
omvélvningars ekologiska och socioekonomiska ef-
fekter. Sven Laufeld ar danda sedan fGrsta numret en
trogen skribent i Geologiskt forum, och sedan 1999 tid-
skriftens kronikor under rubriken perspektiv.

Kajsa Hult

ar Geologiska Foreningens skattmédstare under 2001.
Hon ar fodd 1952 och 1:e statsgeofysiker vid SGU.
Efter studier pa KTH-Lant-
materi med inriktning pa

eodesi och geofysik, kom
hon till SGU 1982, hamna-
de en mycket kort period
pa SGAB och sedan pa dav.
Namnden for statens gruv-
egendom. Hon aterkom till
SGU for jobb inom Nord-
kalottprojektet. Efter ndgra
ar som tolkningsgeofysiker
blev det mest datorstodd
kartframstallning. Idag be-
star hennes arbete huvud-
sakligen av databasarbete, framst flyggeofysik, samt
kontakter med SGU:s ménga avnamare via jobbet pa
SGU:s kundtjanst. Kajsa Hult ar tvdbarnsmor och daven
aktiv inom scoutrorelsen.

GEOLOPPIS

SAues: Polarisationsmikroskop Spencer (modellnr 37A) i
originaltrildda med tillbehor, bl.a. ca 6 objektiv och flera
okular. 3000 kr + ev. fraktkostnader. Erik Hogberg, Anne-
bergsgatan 15C, 214 66 Malmo, tel. 040-89688.

SALIES: GFF, 88 hiften 1926-97, 300 kr. Neues Jahrbuch
fiir Mineralogie, Abhandlungen, 1960--70 och 1979-87, en-
staka haften saknas, 300 kr. Tel. 070-6618622.

SALIES: Bidrag till kdnnedomen om Sveriges erratiska bild-
ningar, samlade & geologska kartbladet Orebro av O.
Gumelius 1871.20s. 4 Pl varav 3 i firg. Tabeller. Sartryck
1872 av SGU. Original i Ofvers. af Kongl. Vet.-Akad. Forh.
1871. 250 kr + porto. Tel. 0431-434069.

SALIES: Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om
krosstensgrus, glacialsand och glaciallera av O. Gumalius
1874. 38 s. 3 Tafl. i fdarg. Extr. ur Bihang t. K. Svenska
Vet.Akad. Handl. Bd. 2, N:0 9. 250 kr + porto. Tel. 0431-
434069.

SALIES: Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. 11. Om
rullstensgrus av O. Gumelius 1876. 74 s. | karta ‘Hjelmare-
dalens ésar’ i farg. Extr. ur Bihang t. K. Svenska Vet.Akad.
Handl. Bd. 4, N:o 3. 250 kr + porto. Tel. 0431-434069.

Under rubriken "Geoloppis” intas gratis annonser fran pri-
vatpersoner. Det kan gaélla bocker, utrustning, samlingar,
etc. Maximalt 5 rader a 50 ned- och mellanslag per annons.
Beskriv objektet, ange pris, avsiuta med telefonnummer,
faxnummer eller e-postadress.

S&nd Din annons till tidningen senast 1/2 (adress, fax och
e-post, se sid. 2). Nasta nummer kommer i mars!

Donation

Prof. Gustaf Arrhenius, La Jolla, Californien, USA, le-
damot av Geologiska Foreningen sedan 1942 och stan-
dig ledamot sedan 1946, har under aret donerat medel
till stod for utgivningen av Geologiskt forum.

Geologins dag

ar planerad till augusti 2001. Fortlépande information
presenteras pa http://www.geologinsdag.org

MINCAT2000

dr namnet pa en ny offentlig databas vid Natur-
historiska riksmuseet i Stockholm. Databasen, som
innehéller omkring halften av de registrerade pro-
verna i riksmuseets mineralogiska samlingar (74.200
poster), finns pa http://www.nrm.se/mi/minkat.html.se

GEOLOGISKA FORENINGENS STYRELSE 2001 (http:/www.sgu.se/gfigfstyr.htm)

Birger Schmitz, ordf., Inst. for geovetenskap, Goteborgs universitet, Box 460, 405 30 Goteborg, tel. 031-7734902, epost birger@gve.gu.se

Olafur Ingélfsson, sekr., Inst. for geovetenskap, Goteborgs universitet, Box 460, 405 30 Giteborg, tel. 031-7732813, epost olafur@gve.gu.se

Kajsa Hult, skattm., Sveriges geologiska undersokning, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179358, epost kajsa.hult@sgu.se

Bjorn Sundquist, red., Geologiska Foreningens redaktion, ¢/o SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179276, epost gff@sgu.se

Lars Holmer, ledam., Inst. for geovetenskaper, Uppsala universitet, Norbyvégen 22, 752 36 Uppsala, tel. 018-4712761, epost lars.holmer@pal.uu.se
Karin Hogdahl, ledam., Lab. forisotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-51954004, epost karin.hogdahl @nrm.se
Claes Mellgvist, ledam., SGAB Analytica, Box 511, 183 25 Téby, tel. 08-7680225, epost claes.mellgvist@sgab.se
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