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Nya goda rdd ger bdttre stuk

Frén och med i ar har Geologiska Foreningen fétt en
mer organiserad hjdlp frdn fem andra geologiska foren-
ingar i landet med att utveckla och sprida Geologiskt
forum. De &r Bergslagens Geologiska Séllskap, Gote-
borgs Geologiska Férening, Hallands Geologiklubb,
Upplands Geologiska Séllskap och Visterbottens
Amatdrgeologer.

Dessa foreningar har, dels beslutat att stodja sprid-
ningen av tidskriften genom att erbjuda sina medlem-
mar en alternativ, forhojd medlemsavgift som inklude-
rar en prenumeration pd Gf, dels utsett en person ur
respektive forening att inga i tidskriftens redaktionsrad.
Dessa nya rddsledaméter ar Christer Carlberg, Rolf
Frankenberg, Antti Hulterstrom, Mikael Jansson och
Erik Mofjell, som jag hér passar pa att hilsa varmt val-
komna.

Att tidskriftens innehdll méste i viss utstrdckning
goras mer lattillgédngligt, vara mangsidigare och mer
varierat har varit stdende 6nskemal. Med dessa
féreningars och de nya redaktionsrddens medverkan
avser vi att under dret bredda innehallet i Geologiskt
forum sa att tidskriften béttre passar alla geologi-
intresserade.

Med det forstdarkta redaktionsradet tror jag att tid-
skriften nu har en rejdl chans att komma framét i den
ambitionen. Det &r inte mdnga och 1&nga sammantriden
som skall bilda grunden for utvecklingen, d&ven om ett
och annat méte ocksa kan vara nodvindigt. Nej, jag tror
att “den konstruktiva kritiken”, med hjélp av snabba
elektroniska brev, dr en bittre och mer fruktbringande
metod for att pdverka utvecklingen av tidskriften. Det
ar min férhoppning att ingen i det redaktionella radet
ska vara aterhdllsam hirvidlag, utan kinna fullstindig
frihet att komma med f6rslag om férandringar vad gél-
ler tidskriftens innehall sdvil som utseende och upp-
lagg. Utan det fria utbytet kommer vi nog ingen vart.

Som framgar av den nye ordforandens rader har
intill kommer med st6rsta sannolikhet mot slutet av aret
en “vinna eller foérsvinna”-situation att uppsta vad gél-
ler Geologiskt forum. Nar detta skrivs
(i mitten av februari) féreliggen &nnu
inte resultatet av var enkit till foren-
ingens medlemmar. Det kommer
naturligtvis att presenteras pa ars-
motet 12 maj. Med forenade krafter,
och en positiv attityd frdn medlem-
marna, kanner jag tillforsikt f6r fram-
tiden. Bjorn Sundquist
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Omslagsbilden

En s.k. GPS-antenn pa Saltarinn, Grims-
votn pa vulkanen Vatnajokull, Island, som
tar emot positionsuppgifter frén satelliter.
Lis pé sid. 12-17 mer om hur man med
hjdlp av sddana antenner undersoker vad
som hander i den isldndska underjorden.
Foto Erik Sturkell.
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Sex, droger o rock’n roll...

skulle Du uppenbarligen vilja ldsa mer om! Men tyvarr, med
ett av varldens mest simpla knep har jag lyckats fa Dig att
borja ldsa ett garanterat torrt och trdkigt inldgg om Geologiska
féreningens ekonomiska situation. Som nytilltradd ord-
férande for GF har jag tagit del av det preliminéra bokslutet
for &r 2000, som visar att foreningen under dret gatt back med
ca 220 tusen kronor. Detta dr ett astronomiskt belopp i per-
spektiv av att foreningens intdkter uppgétt till bara 650 tusen
kronor. Lyckligtvis har féreningen stora likvida tillgéngar som kan béra ett lika stort
underskott dven for &r 2001, men sedan dr konkursen ett oundvikligt faktum, om vi
inte gor ndgot drastiskt. Genom tillskott till verksamheten fran foreningens likvida
tillgdngar subventioneras idag varje medlem med ca 500 kronor per ér.

Vad beror det stora underskottet pa? Flera faktorer har samverkat. En primar an-
ledning till underskottet dr naturligtvis de 6kade kostnaderna férknippade med ut-
givningen av Geologiskt forum. Minskat st6d frdn NFR, hoga kostnader for standiga
medlemmar och minskat antal GFF prenumeranter dr andra problem. Vi har analy-
serat situationen i den nya styrelsen och konstaterat att det kravs minst en heltids-
anstalld redaktor for att driva utgivningen av tva tidskrifter pd den nuvarande
ambitionsnivan (jamfor exempelvis med Forskning och Framsteg som har drygt ett
halvt dussin redaktionella medarbetare). Genom olika marknadsforingskampanjer
har antalet prenumeranter pa Geologiskt forum visserligen okat vasentligt, men det &r
anda orealistiskt att tro att tidningen inom en rimlig framtid kan bli sjalvbarande.

Sa vad gor vi nu? Det forsta vi i den nya styrelsen gjort dr att sondera vad med-
lemmarna tycker. Jag hoppas @ven Du svarat pa enkaten vi skickat ut. Vi i styrelsen
representerar foreningens medlemmar och kommer darfor att utga fran enkétsvaren
ndr vi gdr vidare pa den tornbestrédda vagen framfor oss. Var grundinstéllning
kommer naturligtvis vara att forsoka radda badda de fortriffliga tidningar GF ger ut,
men vi kan inte trolla. Jag anser att 1&ngsiktigt ar utgivningen av bdde GFF och Geo-
logiskt forum av oerhort stor betydelse for hela geologsamfundets framtid. I ett sam-
halleligt perspektiv dr det inga stora pengar som fattas for att vi ska klara att fort-
sédtta ge ut tidningarna. Jag tycker det borde ligga i det nya Vetenskapsrddets, SGU:s
och universitetens intresse att stodja en fortsatt utgivning av bade GFF och Geolo-
giskt forum.

Vad kan Du gora for att hjalpa till? Gor Din rost hord! Lat oss fa veta vad Du
tycker! Kom p& &rsmoétet den 12 majoch diskutera féreningens framtid! Om vi i sty-
relsen har engagerade medlemmar bakom oss s blir vart mandat desto starkare.
Vér egentligen enda fiende ar likgiltigheten.

Birger Schmitz, ordf. i GF

PS. Forlat att jag lurades i titeln, men i krig, kédrlek och tidningsutgivning &r ju alla
medel tillatna. DS
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Figur 1. Furnassandsten som kantstallts vid bildandet av
den centrala upphdjningen.

Kollisioner mellan kosmiska kroppar anses numera vara ett vanligt geologiskt fenomen
i vdrt solsystem, och de betraktas som viktiga processer i den geologiska utvecklingen
pd jorden, sdvil som pd vdra ndrmaste grannplaneter. Kollisioner av den storlek som
beskrivs nedan dr daremot sallsynta och intrdffar i snitt en gdng pd 5 miljoner dr. En
dylik kollision i t.ex. Centraleuropa skulle ddeligga all minsklig civilisation i Europa
och angrinsande omrdden i Nordafrika och Asien. Ett nedslag i Atlanten skulle ge
tsunamivdgor som kunde orsaka stor odeldggelse pd bdda sidor av Atlanten.

Det var for ungefdr 250 miljoner ar sedan, och
innan dinosaurierna dnnu beharskade livet
pé land. Ndrmare bestamt i 6vergangen mellan
tidsperioderna perm och trias. I ett deltalandskap
rorde sig ndgra dicynodonter (daggdjurslika repti-
ler) makligt fram 6ver sanden, och i luften surrade
insekterna. Plotsligt firgades atmosfaren eldrod,
och ett 6ronbed6vande visslande ljud hordes fran
ovan. Om en dicynodont héjt sin sl6a blick mot
skyn skulle den férmodligen hunnit uppfatta ett
enormt glodande eldklot.

En asteroid, ca 2,5 km i diameter, som med 20
km /sek. slog ned som en askvigg i landskapet.
Dess sprangkraft motsvarade ungefér en miljon
megaton trotyl. Tryckpulsen fran explosionen for-
made omedelbart en 24 km vid och 8 km djup kra-
ter, och atmosfaren ovanfor nedslagsplatsen blas-
tes ut i rymden. Glédande materia och splittrad

berggrund slungades miltals runt nedslagsplats-
en. Tryckvagen, och en efterféljande orkanvind pa
70 m/sek., rensade ett ca 100.000 km?2 stort om-
rdde runt kratern pa allt liv. Ett eldklot komplette-
rade infernot genom att antinda all véxtlighet
inom ett minst 500.000 km? stort omréade runt ned-
slagsplatsen. Pa langt storre avstdnd slogs traden
omkull av tryckvédgen. Explosionen orsakade daven
en jordbdvning av en berdaknad magnitud pa 8,6.
Efter det chockvégen forklingat hade den ur-
sprungliga kratern utvidgats till en diameter av 40
km, och djupet hade reducerats till ca 1,3 km ge-
nom kraterns kollaps in mot centrum och nedfall-
ande partiklar. I kraterns centrala del hade det
kristallina urberget rest sig som en dom efter att
under kort tid varit plastiskt nedtryckt. Berggrun-
den runt domen hade spréackts ner till stort djup,
och sedimenten hade tippats och bildat koncen-
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triska block med subvertikal stupning ut fran kra-
terns centrum. Under tvé veckors tid sdanktes den
globala medeltemperaturen 8 °C p.g.a. allt stoft
som virvlade runt i atmosfaren och minskade so-
lens instrdlning. Efter en ménad hade stoftet
spritts ut sa pass mycket att temperaturen kunde
aterga till den normala. Livet borjade omedelbart
att aterta forlorad mark.

Idag har halvannan kilometer sediment erode-
rats bort sedan asteroidnedslaget, och i det som
aterstdr av kratern betar numera boskap i ett for
Ovrigt savannartat landskap med gles bebyggelse.
Langs védgarna loper roadrunners och emu, och
fran traden lyfter fargglada papegojor och tucaner.

Bakgrundshistorik

Dé Araguainhakratern beskrevs for forsta gangen
ar 1969, sa tolkades strukturen som ett resultat av
en syenitintrusion av krita-alder, och att denna
lyft upp och deformerat de paleozoiska sedimen-
ten i form av en dom. P4 grund av den ekono-
miska potential som den alkalina magmatismen
har i delstaten Goids, sa foretogs mera ingdende
geologiska undersokningar av kratern. [ en intern
rapport ar 1971 till Departamento Nacional de
Produgao Mineral (DNPM), som &r en brasiliansk
motsvarighet till det svenska bergméstarambetet,
foresprakades en kryptovulkanisk struktur, dar
den centrala delen formades av ett granitblock till-
horande det kristallina urberget i den sedimentéra
Paranédbassangen. Detta block ansdgs vara omgi-
vet av vulkaniska bergarter av trakytisk natur och

Figur 2. Jens Ormé
vid den chockade
graniten i kraterns
centrala upphojning.

Figur 3. Kartan visar
Araguainhakraterns
geografiska lage i
Paranabassangen.

tektoniskt deformerade paleozoiska sediment. In-
tensifierade undersokningar medférde nya och
avgorande beldgg for tolkningen av kraterns ur-
sprung. Efter fynd av slagkéaglor och chocklamel-
ler i kvarts, vilket dr strukturer som fordrar tryck
som inte forekommer normalt i naturliga proces-
ser pé jorden, sa tolkades Araguainhakratern 1973
som en astroblem, dvs. bildad av en himlakropp.
Naérvaron av suevit, chockad granit, speciella
slags géngar i graniten och en bergart bildad av
krosstycken frdn manga slags bergarter styrker en
extraterrestrisk forklaring till kraterns uppkomst.
Ett flertal radiometriska dateringar indikerar att
kratern bildades f6r ca 250 miljoner ar sedan.

Sparen i sediment och bergarter
Den tryckvag som uppstod vid asteroidens ned-
slag sprackte berggrunden ner till tusentals meters
djup, och av virmen smilte delar av berggrunden.
Denna smaélta omger chockad alkalifiltspatisk
granit i det inre av den centrala upphdgjningen.
Smaltan bestdr frimst av omsmalt granit. Den dr
mycket hard och gra till fargen med ljusa inneslut-
ningar av féltspat, kvarts och glimrar. En del upp-
smailt material slungades ocksa upp till hog héjd
over kratern tillsammans med bergartsfragment
med olika grad av chock. Dessa utslungade par-
tiklar (ejekta) foll sedan ner och bildade ett tidcke
med kantiga stycken av mdnga slags bergarter.
Detta lager utgor nu bergarten suevit som ar
karakteristisk i storre impaktkratrar. Den har be-
varats i kraterns centrala delar. Bade klaster och
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* Rosafargad
i suevit vid
Antenna Hill i
kraterns cen-
trala upphoj-
ning.

Figur 5. Sue-

= vit med flyt-

= strukturer vid
' Antenna Hill.

mellanmassa kommer fran alla delar av den tréf-
fade berggrundens lagerfé6ljd (Figur 4). Sueviten
innehaller en hel del smélta och mé&nga av klaster-
na dr helt eller delvis uppsmalta och ibland ut-
dragna (Figur 5). D4 graniten hojde sig i kraterns
centrum efter att plastiskt tryckts ned av impak-
ten, s& injicerades under hogt tryck chockad och
chocksmilt granit som intrusioner i den ned-
tryckta graniten. Dessa framstdr nu som 10-100
cm breda och ndgra meter langa gangar eller ad-
ror. De flesta kvartskorn i centrala upphojningens
granit uppvisar chocklameller, eller vardagligt
chockad kvarts.

I Araguainhakratern finns ocksd en breccia med
enbart kontinental dldre devonisk sandsten som
tillh6r den sk. Furnasformationen. Sandstenen
har av tryckvdgen metamorfoserats till kvartsit
och innehaéller fé6rutom chockad kvarts ocksd mus-
kovit och biotit. Slagkéaglor &r vanliga strukturer.
Med sin ursprungliga parallella skiktning kvar
har sandstenen spruckit upp i stora koncentriska
block som stupar brant ut fradn centrum (Figur 1).

Figur 4 (ovan).

Dessa bildar en cirkulér kedja av kullar runt den
centrala upphdjningen. De cirkulédra strukturerna
fortsdtter sedan ut mot kraterranden i form av
sdnkor i terrangen. Utanfor den graaktiga Furnas-
sandstenen finns sd ett omradde med starkt defor-
merad och vittrad yngre devonisk berggrund, som
representerar Ponta Grossa och Sdo Domingosfor-
mationerna, och som innehéller skiffrar, silt- och
sandstenar. Storre delen av kraterns sedimentara
berggrund utgors emellertid av en rod kontinental
karbonisk sandsten tillhrande Aquidaunaforma-
tionen. I periferin langs kraterranden finns i san-
korna nedforkastade permiska silt-, ler- och sand-
stenar tillhorande Estrada Novaformationen i ab-
rupt kontakt med den réda karboniska sandtenen.

En fard genom dagens krater
Araguainhakratern ligger pa gransen mellan de
brasilianska delstaterna Mato Grosso och Goias,
ungefar sju mils bilvdg norr om den lilla grans-
staden Alto Araguaia vid Araguaiafloden. Langs
den med svdrighet farbara grusvédg som betecknas
MT-306 pa bilkartan finns utmarkta geologiska lo-
kaler som tillsammans ger ett tvérsnitt av kratern.
Grusvégen utgdr ifrdn riksvdg BR-364 halvannan
mil nordviast om Alto Araguaia, och fortsétter se-
dan 24 mil &t nordost till Barra do Gargas. Ungefar
13 km innan Araguainha, den lilla by som gett
namn &t strukturen, och 47 km fré&n vigens borjan,
l6per en sdnka i terrdngen vinkelrdtt emot vagen.
Detta dr den soédra kraterranden, och i siankan
finns nedforkastade och deformerade gra permi-
ska sediment, avsatta i ett grunt hav, i kontakt
med den kontinentala réda sandstenen av karbo-
nisk alder. Dessa sankor 16per med smaérre avbrott
langs hela kraterranden.

Efter ytterligare en mils kdrning, 3 km innan
Araguainha, finns de réda karboniska sandsten-
arna blottade i vagskarningar. I regel finns denna
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Figur 6 (t.v.). Slagkaglor
(shatter cones) i Fursas-
sandsten i kraterns centrala
upphéjning.

Figur 7. Foto taget fran kra-
terns kant mot de centrala

delarna. Kullarna langs hori-
sonten utgor erosionsrester
av den centrala upphdjning-
en. Antenna Hill &r en av de
lagre kullarna mitt i bilden.

sandsten endast bevarad i sankor, och i anslutning
till de nedforkastade permiska sedimenten. Den
roda sandiga jord som tdcker storre delen av kra-
tern hérror frén den vittrade sandstenen (Figur 7).
Araguainha ligger endast ett par kilometer frén
den kedja av sandstenskullar som cirkuldrt omger
kraterns centrala upphojning eller dom (Figur 1
och 7).

Drygt 3 km fr&n Araguainha i riktning mot
Ponte Branca finns starkt vittrad gré sandsten
langs vdgen. Denna tillhor den dldre devoniska
Furnasformationen. Slagkéaglor upptrader allmént
i vagskarningar (Figur 6). Védgen &r pa sina stéllen
tackt av ett mycket fint gulgrdtt damm som virv-
lar upp for varje steg, och som bildats av vittrad
sandsten. Sandstenen uppvisar har alla de karak-
tdarer vi ovan beskrivit i avsnittet om de sedimen-
tdra strukturer och bergarter som vittnar om pa-
verkan av ett asteroidnedslag.

Efter ytterligare 3 km finns en av de hogsta
punkterna i landskapet, den s.k. antennkullen,
vars topp dr beldgen ca 600 m 6ver havet. Kullen
bestdr av suevit som innehéller alla de bergarter
som fanns pa plats da asteroiden slog ner i omra-
det. Dar finns block av granit sdvél som sedimen-
tdra bergarter, och i narheten dven stora sjok av
den tidigsiluriska tilliten (se Gf nr 24, sid. 3-6).

En kilometer ldngre uppét vdgen 16per en liten
vag mot sydsydost till en nédrbeldgen farm. Langs
denna lilla vig finns chockad granit (Figur 2), som
ibland uppvisar ndgra centimeter tjocka roda
gdangar eller 4dror av material som trycktes in vid
kollisionen. Graniten 6verlagras av den gra smal-
tan och sueviten. Ytterligare ndgra hundratal me-
ter langs MT-360, och fran vigen till farmen, finns

utmarkta blottningar av sueviten ndra kontakten
med Furnassandstenen. Fyra kilometer frdn denna
kontakt finns en av de fa blottningarna av yngre
deformerad och vittrad devonisk berggrund.
Ponte Branca ligger 31 km ifrdn Araguainha.

Sex kilometer norr om Ponte Branca, vid den
nordgstra kraterranden, och i fortsittningen av
MT-306, 16per en sdnka tvirs 6ver vagen, och
langs en liten back finns har nedforkastade permi-
ska sediment 6ver de karboniska roda sandstena-
rna. Samma geologi som i sdnkan ca 13 km innan
Araguainha. Kratercirkeln ar sluten.
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Adolf Erik Nordenskiold

Mineralogen, polarforskaren, kartografen

AV ErRiK NORLING

nnu, 100 &r efter hans bortgéng, hor man ofta

kollegor och vanner tala om finlandssvensken
Adolf Erik Nordenskiold. Han ar verkligen en man
som fascinerar, och manga biografier har skrivits
om honom, t.ex. Hedin (1926), Ramsay (1950) och
Ericsson (1992). Jag vill garna med en kort artikel
hedra hans minne. Han dog den 12 augusti 1901.

Adolf Eriks rétter

Som stamfar till Nordenski6ld kan man betrakta
torparen Erik Matsson (dod 1700) som levde i
Nordanéker, ca 7 km sydvast om Tierps kyrka i
norra Uppland. Dennes son, Johan Eriksson Nor-
berg, kom att tjanstgora hos greve Fabian Wrede,
kungligt rad i Stockholm. Ar 1692 fick han i upp-
drag att inspektera Wredes gods i Finland och ut-
sdgs s smaningom till 6verinspektor av de finska
godsen. Hédrigenom blev han fast bosatt i Finland.
Med honom startade en imponerande klassresa for
upplandstorparen Erik Matssons éttlingar.

Johan Eriksson Norbergs tvd soner adlades 1752
och tog sig namnet Nordenski6ld. Atten kom att
forgrenas. P4 Riddarhuset i Stockholm fanns vid
1800-talets mitt tva friherreliga grenar med nam-
nen Nordenskjold och Nordenskold. Den forste fri-
herren i den senare grenen var Adolf Eriks farbror.

Barndoms- och studiear

Adolf Erik foddes i Helsingfors den 18 november
1832. Hans far, Nils Gustaf, 6verintendent for fin-
ska bergsstaten, var béde jurist och en skicklig mi-
neralog och ivrig mineralsamlare. Modern hette
Sofia Margareta (f. von Haartman ). Han véxte upp
pa herrgdrden Frugard i Mintséld ndra Helsing-
fors. Pappan blev tidigt hans entusiastiske lirare
och tog ofta med sonen p& mineralsamlingsresor.
Herrgardens imponerande vetenskapliga bibliotek
blev en viktig kunskapskalla for honom (1960 do-
nerades detta bibliotek till Abo Akademi).

Efter studier i hemmet bérjade Adolf Erik pé
gymnasiet i Borgd. Davarande rektor var Johan
Ludvig Runeberg. I bérjan gick det inte s& bra. Han
fick gd om 1:a ring p.g.a. “absolut littja”, men se-
dan blev han en av gymnasiets bésta elever. Borgé-

gymnasisternas leverne pa den tiden hade rykte
om sig att vara vilt och rabarkat. For att soka f&
bukt med detta, férordade rektorn aga i skolan. I
protest mot agan avgick omkring hélften av gym-
nasiets elever 1848, diribland Adolf Erik. Han slu-
tade av solidaritet med klasskamraterna, inte for
straffbart beteende. Studierna fullfljde han pa
egen hand och avlade studentexamen 1849.

Sedan f6ljde universitetsstudier i &mnena mate-
matik, kemi, mineralogi och geologi. Fil kand .-exa-
men (1853) firades med en mineralinsamlingsresa
till Uralbergen med pappa Nils Gustaf. I februari
1855 disputerade Adolf Erik pé en avhandling i mi-
neralogi. Samma ar utgav han Beskrifning ofver de i
Finland funna mineralier (med ny upplaga 1863).

Gruff med ryske generalguvernéren

Under universitetsdren visade Nordenskiold 6ppet
sin liberala politiska &skddning med sympati for pa
den tiden radikala &sikter. Nar han fick grava re-
primander av ryske generalguvernéren, fann han
for gott att fortsdtta vetenskapliga studier och
forskning utomlands. Han lanade pengar och be-
gav sig till Berlin.

S& smaningom lade sig uppstdndelsen kring
hans dispyter med generaguvernoren och han ater-
vande till Finland sommaren 1856. Hans avsikt var
att meritera sig for en professur i geologi och mine-
ralogi (inrdttad 1852) genom fortsatta studier och
forskning utomlands, men forst ville han delta i
doktorspromotionen véren 1857, vid vilken han
promoverades béde till primus magister och ultimus
doktor. Vid ett tal pd promotionsfesten med en skal
for Finlands frihet, st6tte sig Nordenski6ld anyo
med det politiska etablissemanget. Han fréntogs
sitt stipendium och skildes frén universitetet.

En fortsatt karriér i Sverige

Annu en gang dthutad och férédmjukad ldmnade
Nordenski6ld Finland och for, den hir gangen, till
Sverige. Han fick snabbt tjanst pa Naturhistoriska
riksmuseet i Stockholm f6r att arbeta med mineral-
samlingarna under ledning av Carl Gustaf Mosan-
der (professor vid Karolinska Institutet och inden-
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Adolf Erik Nordenskiéld (portrétt av Axel Jungstedt 1901—
02). Foto Kungl. Vetenskapsakademien. Lilla bilden pa
motstdende sida visar Nordenskiblds lantstélle Dalbyd
(fran Andersson 1901).

dent vid riksmuseets mineralogiska avdelning se-
dan 1845).

Full av aktivitet och med gott renommé blev
Nordenskitld snabbt mycket populér och en efter-
traktad forskare i Sverige. Efter rekommendation
av gode vannen och zoologiprofessorn Sven Lovén
fick han deltaga i Otto Torells expedition till Spets-
bergen 1858 (Nordenskitlds forsta resa till Arktis).

Efter resan atervdnde han samma 4r till Finland.
Hér kom ryske generalguvernodrens agenter att
spionera pa& honom. Efter Mosanders bortgang
samma ar fick Nordenskiold ett telegram fran
Vetenskapsakademien i Sverige, av vilken han blev
kallad till professor och intendent for Riksmuseets
mineralogiska samlingar. Han var d& 26 &r gam-
mal.

Ungefédr samtidigt som Sveriges geologiska un-
dersokning grundades énskade Uppsala universi-

tet kalla Adolf Erik till en professur i geologi och
mineralogi, nidgot som han emellertid avbojde.
Han kom dock att aktivt arbeta som ldrare i minera-
logi och geologi vid ddvarande Stockholms hog-
skola, parallellt med riksmuseiverksamheten.

Han invaldes 1860 han som ledamot i Kungl.
Vetenskapsakademien. Tva dr senare var han med
att grunda det dnnu livaktiga Sallskapet Idun. 1863
gifte han sig med finldndskan Anna Mannerheim.

Nar svenska riksdagen 1864 bestimde sig for att
sluta stodja arktiska forskningsresor, planerade en
besviken Nordenskiold att dtervanda till Finland.
Uppenbarligen fanns det en 6énskan hos den ryska
ledningen att locka tillbaka denne namnkunnige
unge vetenskapsman till Finland. Ar 1866 kallades
han till ledamot av det kejserliga mineralogiska
séllskapet i S:t Petersburg. Adolf Erik fortsatte dock
att offentligen hért kritisera russifieringen av Fin-
land och blev kvar i Sverige.

Nordenskidld som naturforskare

Tillsammans med Otto Torell utvecklade Norden-
skiold “den svenska skolan” av den vetenskapliga
polarforskningen som under 1800-talets senare
halft 1ag i frontlinjen. Det skulle fora for langt att
hér ens kortfattat redogora fér Nordenskiolds alla
polarfarder. De finns f.6. sa fint beskrivna i ovan-
ndmnda biografier och i andra arbeten, t.ex. i Tore
Frangsmyrs Upptickten av istiden och Gosta Lilje-
quists High Latitudes. Har nedan ges drtalen for des-
sa polarresor:

Under Otto Torells ledning
1858, 1861 till Spetsbergen

Under Nordenskiolds egen ledning

1864 till Bjornon och Spetsbergen, framst for karto-
grafiska arbeten.

1868, 1872-73 till Arktis inkl. Spetsbergen (finansie-
rade bl.a. av Oscar Dickson, Géteborg)

1870 expedition till Gronland for studium av inlands-
isen

1875 med lilla segelfartyget Proven till Karahavet oster
om Novaja Zemlja

1876 med Ymer till Karahavet (bdda sistnimnda resor
var forberedelser for Vega-expeditionen)

1878-1880 den berémda Vega-expeditionen mot Nord-
ostpassagen (bekostad bl.a. av Oscar II, Oscar Dick-
son och den ryske mangmiljondren Alexander Si-
biriakoff). Under vintern fastfrusna i isen utanfor
Sibiriens kust. 1879 Nordostpassagen genomseglad
for forsta géngen! Vega ankommer till Yokohama i
Japan. 1880 Ater i ett stolt Stockholm efter bejublade
mottaganden i manga hamnstéder.

1883 till Gronland for oceanografiska, biologiska och
geologiska forskningsarbeten (bekostad av Oscar
Dickson).
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Det viktigaste materialet insamlat under Norden-
skidldexpeditionerna var mineral, véxtfossil, etno-
grafiskt material och, inte att forglomma, japansk
litteratur (drygt 1000 verk 6verlits till Kungl. Bib-
lioteket, sammanlagt 5500 band).

Ar 1865 fick Naturhistoriska riksmuseet nya lo-
kaler for sina mineralogiska samlingar. Norden-
skidlds ambition var att gora riksmuseets sam-
lingar till Europas framsta. I detta syfte gjorde han
ménga insamlingsresor i hela Skandinavien och till
Finland (delvis tillsammans med fadern). Under de
fyra decennier som Adolf Erik arbetade for riks-
museet skapades mineralogiska samlingar som var
unika, dven i ett globalt perspektiv. Betrdffande
samlingar fran Arktis var de dd de rikaste i varlden.
Tveklost var Nordenskiold en oerhort skicklig och
flitig samlare, men det forefaller som han dgnade
liten tid &t att undersoka sitt material. Det har sagts
av hans efterféljare inom mineralogin, att han ald-
rig inhdmtade sin tids geologiska vetande.

Nordenskiold beskrev 1866 det forsta tallium-
mineralet (frdn Skrikerum i Sm&land), som han kal-
lade crookesit efter W. Crookes, vilken hade upp-
tackt grunddmnet tallium ndgra ér tidigare. Nord-
enskiold kunde sjdlv aldrig presentera ndgot nytt
grunddmne (dven om det sdgs att han var hafnium
pa spéren, ett element som inte namngavs forran
1923). Han forsdg dock tidens framsta kemister
med material, bl.a. Per T. Cleve som beskrev holmi-
um och tulium.

Nordenskiold var en foregdngsman vid utforsk-
ningen av de sillsynt mineralrika Lédngbangru-
vorna i Varmland, varifran han beskrev ganomalit,

Nordenskidldsglaciéren,
Billefjorden, Véstspets-
bergen. Foto E. Norling
1997.

det forsta kdnda bly-
silikatet. Ett annat in-
tresse var de skandi-
naviska pegmatitfore-
komsterna och deras
innehall av sillsynta
jordartsmetaller (lan-
tanoider). For de tids-
6dande mineralana-
lyserna hade han god
hjilp av kemisten
Gustaf Lindstrom,
som var hans lojale
(och ende) medarbetare och ersittare vid den
mineralogiska avdelningen pd riksmuseet under 40
ars tid.

Nordenskitlds intresse for meteoriter tog fart ef-
ter det beromda fallet i Hessle pa nydrsdagen 1869.
En verklig pionjar blev han genom sina undersok-
ningar av kosmiskt damm (dvs. mikrometeoriter).
Han hidvdade att en stor del av det stoft man kan ta
tillvara i avlagsna polartrakter maste vara av extra-
terrestriskt ursprung; detta ar idag vilként och ett
etablerat forskningsfalt. Ar 1870 forslade han hem
stora jarnblock frdn Ovifak pa Disko6n pa Gron-
land (25, 8,5 och 4 ton) som han misstinkte var
meteoriter. Efter senare analyser bedéms de inte
vara av meteoriskt utan telluriskt ursprung. Nam-
nas bor dven att mineralet nordenskidldin, ett kal-
cium-tennborat, r uppkallat efter Nordenskiold.

Vid sidan av mineralogin visade Nordenskiéld
ocksa stort intresse for paleontologi, sérskilt paleo-
botanik. Aren 1868-1883 utkom volymer av Flora
fossilis arctica, resultatet av samarbete med schwei-
zaren Oswald Heer (forfattare till ett stort antal
paleobotaniska arbeten baserade pa material in-
samlat under Nordenskitldexpeditionerna). I des-
sa beskrivs och illustreras utsékt vilbevarade
viéxtfossil fran krita och tertidr p& Spetsbergen och
Gronland, och dven material frén karbon-perm pé
Bjornon. Heer beskrev ocksd vaxtfossil insamlade
pd Novaja Zemlja, i ostsibiriska kustomraden,
Sachalin m.fl. platser. Nordenski6ld och Heer del-
tog ocksd i diskussioner dver viaxtfossilens vittnes-
bord om det forna klimatet pd Gronland, Spetsber-
gen och i Skandinavien.
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Motiv frén Norden-
skiéldslandet mellan
Isfjorden och Bellsund,
Véstspetsbergen. Foto
E. Norling 1960.

Utover all kreativ
verksamhet inom po-
larforskning och kar-
tografi som gav Nord-
enski6ld stor berom-
melse, har man ocks&
honom att tacka for att
riksmuseet fick en av-
delning for paleobota-
nik. Det kdmpade han
med i 10 &r. Med nésa
for att anstalla skick-
ligt folk, handplocka-
de han den mangkunnige geovetaren Alfred Ga-
briel Nathorst. Denne kallades 1884 till professor
och chef for riksmuseets paleobotaniska avdelning,
som han p4 ett imponerande sitt byggde ut och be-
rikade.

Nordenskitld hade ocksd manga andra bollar i
luften; han var fosfatprospektér p& Spetsbergen
(hans gruvbolags verksamhet upphérde dock efter
en kort tid), vattenprospektor, och en av initiativta-
garna till Svenska diamantbergborrningsaktiebolaget.
Det var Nordenskiolds idé att soka vatten genom
borrningar i urberget. Idén ansags galen, men kriti-
kerna tystnade snabbt efter framgdngsrika borr-
ningar. Dessutom gjorde han viktiga insatser for
gruvverksamheten i Finland.

Under 1880-talet koncentrerade sig Norden-
ski6ld pa kartografins historia. Han samlade ett
virdefullt bibliotek, ca 8000 akter, for att kunna be-
driva jamforande kartografisk forskning. Ar 1889
utgav han den nu berémda Facsimile-atlas till karto-
grafins dldsta historia och &r 1897 Periplus. Utkast till
sjokortens och sjobockernas dldsta historia. Norden-
skiold betraktas som grundare av den vetenskap-
liga forskningen inom kartografins historia.

Ar 1893 kallades han till ledamot av Svenska
Akademien. Vilken strdlande karridr trots mot-
gangar, tvang till exil och umbdranden under ett
stort antal polarfarder!

Som Jenny Beckman (1999) pdpekar i sin avhand-
ling om Naturhistoriska riksmuseet, spelade Nord-
enski6ld och hans sjdlsfrander inom Vetenskaps-
akademien en mycket viktig roll i de forsta statliga
utredningarna om nationalparker, fridlysning av

véxter och djur, och en fordndring av jaktlagstift-
ningen i naturskyddsriktning.

Néamnas bor dven att Nordenskiold redan frdn
dess grundande 1871 var mycket aktiv i Geologiska
Foéreningen, vars ordférande han var fem génger.
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Att vaka over Myrdalsjokull

Kan utbrottet forutsagas?

AV ERIK STURKELL

Lever man tillsammans med en aktiv vulkan
kan man inte ignorera sin partner, eftersom den
ndr som helst kan fd ett utbrott. Dirfor dr det
viktigt att kunna lisa de tecken och signaler den
ger ifrdn sig sd att man kan vara forberedd.

Island ligger mitt p4 den Atlantiska spridnings-
ryggen och utgér dir den enda storre land-
massan ovanfor havsytan. Det faktum att den
Atlantiska spridningsryggen ligger blottad pa
Island forenklar studierna av den aktiva riften.
Den mittatlantiska ryggen dr en ldngsam sprid-
ningsrygg. Plattspridningen dr kontinuerlig utan-
for plattgransens deformationszon med en hastig-
het av 1,9 cm/&r. Deformationszonens bredd va-
rierar mellan 50 till 300 km. En snabb spridnings-
rygg som den i stra Stilla havet har ddremot en
spridningshastighet av ca 12 cm/ ar.

Katla dr en istdckt vulkan (ligger under glacia-
ren Myrdalsjokull) i sodra dnden av Islands Gstra
vulkanzon (Figur 1). Fragan &r inte om det sker ett
utbrott, utan ndr. Sitt senaste utbrott hade Katla
1918. Ar 1955 skedde ett jokulhlaup i Mulakvisl
(jokulhlaup é&r ett stort vattenflode som plotsligt
frigors frén en glacidr). Om detta berodde pa ett
utbrott dr inte kint. Ingen eruptionsplym brét ige-
nom glacidrisen men hindelsen spolade bort bron
over Mulakvisl.

Jokelloppet 1999

Tidigt pa morgonen den 18 juli 1999 skedde ett
mindre jékulhlaup i J6kulsa & S6lheimasandi (Fi-
gur 1). Detta jokulhlaup pégick dock mindre dn
ett dygn och orsakade inga skador pé vigar eller
broar. Men det var en alarmklocka, som visade att
nagot var pa gang under Myrdalsjokull. Haller
Katla pa att vakna? Vid 6verflygningar av Myr-
dalsjokull observerades en ny glacidr cauldron
(cirkuldr insjunkning / kittel) som var 2 km i dia-
meter och 50 m djup. Jokulhlaupet den 18 juli
foregicks av en serie mindre jordskalv som varade
i 20 minuter. Under perioden 18 juli till mitten av

augusti bildades tio nya glacidrcauldrons langs
den vistra, sodra och 6stra kanten av Katla-
calderan. Detta indikerade att temperaturen under
glacidren steg.

system
< Jokull

Figur 1. Vulkansystemen pa Island och de platser som
omndmns i texten. Myrdalsjékull och Eyjafjallajékull ligger
i sédra delen av den 6stra vulkanzonen inom den marke-
rade rutan. E = Eyjafjallajékull, K = Katla i Myrdalsjokull.
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Ovan: Sigrun Hreinsdéttir och Halldér Olafsson vid Steinholt. P4 motstaende sida: Halldér Olafsson och likka Ylander
stéller upp GPS-antennen vid Steinsholt. Foton Erik Sturkell.

De flesta av Katlas utbrott under historisk tid
har givit upphov till jokulhluap mot 6ster. Endast
utbrottet ar 1341 gav ett ndgot storre jokellopp
mot vister i Jokulsa 4 S6lheimasandi. Katla och
Eyjafjallajokull ligger i den s6dra delen av den
Ostra vulkanzonen (Figur 1); i en s kallad 6ver-
géngszon, dar ingen eller mycket liten spridning
sker. Denna dr karakteriserad av en tjockare
skorpa, vilket leder till ett tektoniskt monster och
en kemisk signatur som skiljer sig fradn spridnings-
zonens.

Vulkaners olika kemi

Katla och Eyjafjallajokull skiljer sig ocksé kemiskt
frén varandra; Katla med jarn- och titanrika basal-
ter, mot de alkaliska basalter som genereras fran
Eyjafjallajokullsystemet. Jarn- och titanrika basal-
ter indikerar en s.k. propagerande riftzon. Mag-
mor i en s&dan kristalliserar under hogre tryck,
jamfort med magmor i en normal riftzon, vilket le-

der till att de far en hog koncentration av jirn och
titan. Katlasystemets jarn- och titanrika basalter
indikerar ddrfor en propagerande rift. Vulkanis-
men i Eyjafjallajokullsystemet leder ddremot en-
dast till en laggradig uppsmaltning (ca 5%) i man-
teln vilket resulterar i en renodlat alkalisk magma.
Eyjafjallajokull &r darfor en alkalisk centralvulkan
utanfor en normal riftzon.

Plattspridningen i den 6stra vulkanzonen sker
norr om Myrdalsjokull frén den plats dar den
sddra islindska seismiska zonen (SISZ) ansluter
till den ostra vulkanzonen (Figur 1). Vulkanen un-
der Eyjafjallajokull hade sitt senaste utbrott dren
1821-23. Sedan dess har man inte observerat att
nagot hant.

Héndelserna under Myrdalsjokull resulterade i
intensifierade undersokningar i omradet och péa-
gdende studier visar att Eyjafjallajokull inte ar
déd. I borjan av 1990-talet genomfordes en seis-
misk studie av Katlavulkanen. Den seismiska pro-
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Figur 2 (6verstt.v.). Den vertikala rérelsen plottad mot tid for GPS-stationen vid Seljavellir (SELJ) tva perioder av mark-
héjning har konstaterats. Bada dessa har varit férenade med jordskalvssvarmar. Figur 3 (nederst t.v.). Starkt schema-
tiserad Mogi model, med en expanderande punktkélla som genererar en héjning av marken. Deformationsféltet &r
radialt symetriskt. Figur 4 (t.h.). Deformationsfélt genererad av en expanderande punktkélla, som i centrum har gett en
tentativ markhéjning av 0,5 m. Deformationsféltet &r beréknat for tva olika djup till punktkéllan, 2000 m och 5000 m.

filen visade ett laghastighetsomrade, vilket tolka-
des som en magmakammare, vars botten ligger pa
ca 3 km djup (1,5 km under havsnivén) och 6vre
del pé ca 1,5-2 km djup. Att magmakammaren lig-
ger grunt innebdr att deformationsfaltet avtar
snabbt i sidled.

Globala positioneringssystem (GPS)
Mitningarna har visat att Katla under Myrdals-
jokull inte har rort sig s& mycket utan de storsta
rorelserna har haft samband med vulkanen under
Eyjafjallajokull. Dessa rorelser har uppmatts pa
s6dra kanten av vulkanen vid Seljavellir (Figur 1)
dédr GPS-mitningar visar pa en h6jning av marken
med 15 cm under kortare tid &n ett ar och en hori-
sontal rorelse utifrdn vulkanens centrum med ca
15 cm under samma tid (Figur 2). Denna episod
av jordskorperdrelse borjade i slutet av augusti
1999 och pagick till i april &r 2000. I mitten av maj
borjade en permanent GPS-station vid Thorvalds-
eyri att lJimna data som visar att episoden av ro-
relser har avstannat for tillfallet.

Episoder med jordskorperorelser &r forenade

med jordskalvssvarmar. Handelsen 1999 var inte
den forsta observerade perioden av jordskalv och
jordskorperorelser i vulkanen under Eyijafjalla-
jokull. Ar 1994 registrerades en likartad episod, s&
den 1999 var en upprepning av den tidigare men
troligen med en st6rre jordskorpedeformation och
ihdrdigare jordskalv. Dessa episoder ér troligen
tva intrusionshédndelser och det verkar som om
episoden 1999 var grundare dn den 1994.

Det geodetiska ndtverket runt Myrdalsjokull
och Eyjafjallajokull har fortétats och flera perma-
nenta GPS-stationer dr nu installerade. Hosten
1999 installerades tva stationer for kontinuerliga
GPS-mitningar av jordskorperorelserna kring
Katla vid Sélheimaheidi och Laguhvolar. Dagligen
presenteras den senaste matningen pa det island-
ska meteorologiska institutets hemsida (http:/
hraun.vedur.is/ja).

De forsta premanenta GPS-stationerna installe-
rades efter att jordskalvsaktiviteten tilltog drama-
tiskt i vulkanen Hengill (ca 50 km Gster om Reyk-
javik) i juli 1994. Den medforde att marken hojdes
med ca 2 cm per ar. Ett flertal permanenta GPS-
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stationer installerades under varen 1999 for att
overvaka vulkanen. Det var d4 som man kunde
konstatera att markhojningen hade upphort for
denna géng.

Deformationszoner

Befinner man sig inom deformationszonen i en
spridningsrygg finns en standigt pidgdende defor-
mation i bakgrunden. Lokalt 6verpraglas detta
deformationsfalt av deformation som beror pa
magmarorelser inom centralvulkaner. Innan ett
vulkanutbrott sker brukar marken hoja sig som en
foljd av okat tryck som orsakas av inflode av
magma (Figur 3). Dessa jordskorperorelser dr mat-
bara med geodetiska metoder. Aven seismiska
matningar berdttar om magmarorelser. Att méta
jordskalvsaktiviteten under en vulkan &r en av de
viktigaste metoderna for att 6vervaka magma-
rorelser.

Det &r i princip tre hdndelser som ger upphov
till att jordskorpan deformeras invid vulkaner,
namligen 1) tryckférandringar i magmakammaren
och dess tillfléden, 2) intrusioner och 3) jordskalv.

Tryckforandringar i en magmakammare kan be-
skrivas som en punktkailla i en elastisk halvrymd,
den sa kallade Mogi-modellen. Elasticitetsteorin
anviands vid berdkningen av deformation genere-
rad fran en punktkalla. Matematiken 16stes redan
pd 1930-talet men det var den japanske vulkano-
logen K. Mogi som pé 50-talet forst tillaimpade
den pa vulkaner. Deformationsfiltet genererat av
en punktkailla dr radiellt symmetriskt (dvs. en pro-
fil frén centrum och ut representerar alla rikningar
fran centrum). Det 4r djupet och héllfastheten av
materialet som pdverkar deformationsfaltets form
(Figur 4). Gangar ger upphov till ett mera kompli-
cerat deformationsfalt, eftersom deras orientering,
lutning och tjocklek ockséd paverkar deformations-
faltets form. Deformationsfilt skapade av intrang-
ande géngar dr inte radialt symmetriska. Den
japanske geofysikern Y. Okada presenterade algo-
ritmerna for berdkningarna av deformationsfalt
genererade av intruderande g&ngar och forkast-
ningar. Dessa berdkningar lampar sig vl for data-
bearbetning.

Hur man méter jordskorpans rérelser
Jordskorpsrorelser kan métas med geodetiska me-
toder, sdsom avvagning, geodimetermatningar
och GPS. Vid mitningar av strain (avstandsfor-
andringar) och tilt (lutningsférandringar) anvéands
geodetiska metoder eller specialbyggda instru-
ment.

Avvigning miter héjdskillnaden mellan fasta

Figur 5. GPS maétningar vid Eyjafjallajékull-stationen
Hamragardur (HAMR) under vintern. Vestmanabarna
ligger i bakgrunden. Antennen halls pa plats med ett fler-
tal stenar vilket &r en nédvandighet om man vill behalla
den. Foto Erik Sturkell.

punkter. Resultatet redovisas som forandring av
dessa hojdskillnader med tid. Geodetisk avvig-
ning har anvénts som redskap fér studier av jord-
skorpedeformation sedan slutet av 1800-talet. Ett
av de bista exemplen dr avvagningar av deforma-
tionen kring den Japanska andesitiska stratovul-
kanen Sakurajima pé sodra delen av 6n Kyushg, i
nérheten av Kagoshima (Kytisha r den sydli-
gaste av de stora Japanska 6arna, Nagasaki ligger
pd denna 6). Avvégningen utfordes i narheten av
vulkanen &r 1895, och upprepades efter ett stort
utbrott ar 1914. Dessa métningar visade en cirku-
lar insjunkning storre d4n en meter i de centrala de-
larna av vulkanen. Mogi visade att denna cirku-
lara insjukning kunde modelleras med en punkt-
killa pa 10+1 km djup.

Lutnings- eller tiltmétningar registrerar lut-
ningsférandringar av marken. Enheten vid lut-
ningsmaétningar &r oftast mikroradianer (urad), ef-
tersom rorelserna ar relativt sma. En purad innebar
1 mm upplyftning/insjunkning ver ett avstand
av en kilometer. Det finns flera typer av perma-
nenta instrument som mater lutningsférandringar
kontinuerligt. Mdnga lutningsmatare ar relativt
sma och har ndgon typ av pendel. Dessa r ofta in-
stallerade i borrhal. S4 kallad “drytilt” méts utan
vitskor (jfr vitskefyllda nivelleringsrorsmétare
nedan), genom optisk nivellering av korta profiler.

Vitskefyllda nivelleringsrér har anvants for att



Halldér Olafsson méter antennhéjden vid GPS-stationen Hamragardur. Foto Erik Sturkell.

registrera lutningsvariationer av Kilauea-vulka-
nen pd Hawaii sedan dr 1956. Man avldser niva-
forandringar vid andpunkterna av ett 6ppet ror.
Denna typ av lutningsmétare &r oftast permanent
installerade. Under vulkanutbrottet i Krafla (1975—
1985 Kraflaeldarna) installerades ett vatskefyllt
nivelleringsror i Kraflas geotermiska kraftverks
huvudbyggnad. Detta registrerade lutnings-
férandringar under hela utbrottsperioden. Under
perioden 20/12 1975 till 1/7 1985 har cirka 1/3 av
de observerade hidndelser som lutningsmétaren
registrerat slutat med ett utbrott.

Strainmatningar beskriver avstdndsforand-
ringar mellan tvé punkter. Detta kan bestimmas
med geodimeter eller GPS, da avstdnden dr
langre, eller vid kortare avstdnd med instrument
som dr byggda for att méta strainvariationer kon-
tinuerligt. Det finns ocksa strainmétare som kan
installeras i borrhél. Ett ndtverk av denna typ av
instrument 6vervakade Heklas eruptioner &ren
1991 och 2000. Borrhdlsmitningar indikerar elas-
tiska hdndelser med kort varsel men metoden ar
inte lika stabil under langre tidsrymder.

Elektronisk avstandsmétning med en geodi-
meter ger avstdndet mellan punkter. Matmetoden
forutsatter fri sikt mellan matpunkterna. Detta
medfor att punkterna mycket ofta ar placerade pa
hojder till vilka man har svdrt att ta sig fram. Det

globala positioneringssystemet (GPS) har inte
denna begransning till fri sikt mellan punkterna.
Tjugofyra GPS-satelliter cirkulerar runt jorden och
sdnder ut information om tid och position for
satelliterna. Avstdndet mellan varje satellit (som
ligger 6ver horisonten) och GPS-mottagaren ar be-
raknad utifrdn gangtiden for signalen fran satelli-
ten till mottagaren. GPS-maétningar ger positionen
i tre dimensioner, nord-syd, 6st-vést och hojd.
GPS-maétningar dr nadstan vaderoberoende, dock
ar personalen till viss del vdderberoende (Figur 5).
Noggrannheten &r i horisontalled 4-5 mm och i
hojdled 6-8 mm efter databehandling.

Den senaste tekniken for att méta jordskorpe-
rorelser ar fjarranalys som utnyttjar radarsatelliter.
Den kallas for satellitradarinterferens eller INSAR
(Synthetic Aperture Radar Interferometry). For
tillfallet finns det tva radarsatelliter som kan an-
vandas i forskningssyfte (ERS-2 och RADARSAT).
En radarsatellit i kretslopp runt jorden sander
radarvégor mot jorden som sedan reflekteras till-
baka, och vagornas eko registreras i satelliten.
ERS-2 satelliten t.ex. kommer till samma position
var 35:te dag. InNSAR-analysen gors pa ett bildpar
som dr registrerat frdn samma position men vid
olika tidpunkter. Resultatet ger ett interferogram
som visar ”“change-in-range” frén jorden till satel-
liten. Radarsatelliten registrerar en snedbild (ca



GPS-punkten vid Frostastacahals (Landmannalaugar). Foto Erik Sturkell.

22° fran lodlinjen) som inte dr uppdelad i horison-
tala och vertikala komponenter. Denna teknik ar
pa frammarsch och kan kombineras med andra
geodetiska metoder sdsom GPS.

Att studera jordskorperorelser i nirheten av en
aktiv vulkan &r ett bra sitt att overvaka inflodet
av material till en magmakammare eller f6lja in-
jektioner av gangar. Dock nér de flesta gdngarna
aldrig jordytan utan fastnar pd vagen. De geodeti-
ska metoderna kan visa var magmakammaren be-
finner sig.

Om Nordvulk

Ar 1973 skapades Nordiska Vulkanologiska Insti-
tutet eller NORDVULK. Institutet finansieras av
Nordiska radet.

Varje ar finns det fem forskningstjanster for
unga nordiska forskare som onskar att arbeta med
geologi och geofysik pa Island. Den temporira
forskningstjédnsten dr ett ar och det finns mojlighet
att forlanga den tva génger. Information om
forskningstjansterna distrubueras till de nordiska
larosdtena, men mycket sker pa védgen och den nar
inte alltid fram till potentiella s6kande. Nordvulk
har en hemsida (http://norvol.hi.is) som ger infor-
mation och adresser. Institutet ger en mgjlighet for
skandinaviska geologer att komma och arbeta i ett
geologiskt laboratorium dédr man kan f6lja de vul-

kaniska och seismologiska plattspridnings-
processerna medan de sker. Med denna kunskap
kan man bittre forstd den geologiska utvecklingen
ibl.a. Skandinavien.

For den som dr intresserad av Islands geologi
finns det en rapport med namnet Introduktion till
Islands Geologi (rapportnummer 2000 01) att be-
stalla frdn Nordvulk.
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Skargardsgeologi
Bland pegmatiter och migmatiter i S:t Anna

AV PER NYSTEN

Ingenstans i Sverige kan man skirskdda berggrundens geologi
lika bra som i de kalspolade klippor man finner ytterst i havs-
bandet. Dessa vdg- och istvdttade hillar visar i detalj berg-
arternas bildning och mognadsprocesser. Folj med pd en resa
till Ostergotlands skirgdrd och upplev ndgot av detta!
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Figur 1. Geologisk karta 6ver S:t Anna (utsnitt ur kartbladet Torénsborg, for-
minskad).

Regional geologi

I beskrivningen till det geologiska
kartbladet Torénsborg skriver
Bror Asklund 1923 att “kart-
omrddet intages till stérsta delen
av de for sin naturskénhet be-
romda S:t Annee och Gryts skar-
gdrdar jamte dem nédrbeldgna
fastlandskuster vilka geologiskt
bildar ett enhetligt parti av Oster-
gotlands kustregion”.

I det f6ljande ges en enblick i
den yttre delen av dessa skar-
gérdars geologi. De ofta ldga, kala
skdren samt mindre 6arna bestar
till stor del av migmatitiska
gnejser samt smarre inlagringar
av amfibolit och lokalt &ven mar-
mor. Asklund beskriver dessa dels
som gnejsgranit av olika karaktar
(hornbldndeforande, gréroda,
roda, ddergnejsartade samt
granatférande typer) dels leptit-
gnejser (&driga, kortelartade samt
pegmatitsliriga typer). Mot norr
finns dven yngre finkorniga
aplitiska graniter tillsammans
med noritiska gronstenar (Figur
2). I beskrivningen till bladet
Valdemarsvik d6per Nils Sundius
1928 bergarterna i skargdrden till
” Amfibolitformationen” vars ur-
sprung antingen kan tolkas som
vulkaniskt (dacit-andesit) eller
plutoniskt (granit-diorit-gabbro).

Enligt Asklund hittar vi tre
olika typer av pegmatiter:
ekortelpegmatit (smaltddror i
migmatiter min kommentar),

e granitpegmatit tillsammans med
gnejsig dgongranit,
egdngpegmatit i form av smala
skarpt 6vertvdrande, tydligt zone-
rade géngar i ca 350° riktning och
brant till flackt stliga stupningar.

Pegmatiter av den sistnimnda
typen har jag observerat p& 6arna
i anslutning till farleden fran
Langa Missjo i norr till Harstena i
soder (Figur 1.). Dessa har inte va-
rit foremal for brytning varfor alla
observationer méste goras i flacka
hillar. I gdngarna finns lokalt ty-
piska pegmatitmineral av okdnd
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karaktar vilka tilldragit sig mitt intresse.

Nedan foljer en principdiskussion om hur man
kan gé till vaga for att identifiera dem, steg for
steg samt var man skall stanna i processen och
13ta sig ndja med det erhdllna resultatet. Jag har
valt ut ett mineral som &r vanligt men inte ointres-
sant att identifiera (Figur 3).

Mineralbestdamning — en principdiskussion

A. Filtobservationer

Som Figur 3 visar ser man ett morkt rektangulart
mineral som tydligt avviker fran filtspat och
kvarts. Dessutom kan man misstdnka att minera-
let &r radioaktivt da den omgivande mikroklinen
dr stralskadad; notera det strdliga monstret som
utgdr frén den morka kristallen. Ytan dr blagra
men i farskt snitt morkt gronsvart. Spaltning sak-
nas helt och mineralet ser ut som ett glas. Trots
detta kan man tydligt se att vi hir har en bra ut-
vecklad kristall d& den yttre formen fortfarande ar
synlig. Kristallen &r hard.

Vi knackar loss ndgra flisor och studerar dem
med handlupp, samt hemma med stereolupp, och
far da bekraftat bdde glasglansen samt frédnvaron
av spaltning.

Antagligen ror det sig om en komplex oxid eller
ett komplext silikat. Allanit och gadolinit &r tva
mojliga mineral som bada ér silikater och i detta
skede omgijliga att skilja at.

B. Mikroskopi

Det finns dven okdnda oxidmineral med i gang-
arna. Dessa kan man med fordel testa med enkla
medel som hardhet, streckfirg, spaltning samt,
om man har tillgéng till ett s.k. malmmikroskop,
genom att tillverka ett sgat och planpolerat prov.
Ljuset frén mikroskopet reflekteras frén den plana
ytan och nar 6gat. Mdngden ljus som reflekteras
samt fargen pa detta ger oss en utmarkt chans att
identifiera de okdnda oxidmineralen.

Vi kan, om vi tycker att det dr vart det, tillverka
ett motsvarande mikroskoppreparat for det
okadnda silikatet. Det dr dock betydligt svarare att
gora ett sddant s.k. tunnslip; tjockleken skall vara
30 mikrometer och provet med tillhérande glas
maste vara helt plant. Eftersom vi tidigare bestamt
att vart okdnda mineral dr strdlskadat s kan man
tvivla pa att ett tunnslip kommer att 16na sig; kris-
tallen ser ju ut som ett glas (dalig kristallinitet).

Vad gor vi nu?

C. Rontgendiffraktion

Vi gor inget tunnslip utan provar med hjilp av
rontgendiffraktion. Visst, ett pulver frén en flisa

Figur 2. Exempel pa raka pegmatitgangar som skar mig-
matit. Langa Missjés nordostsida.
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utstrott pd en provhéllare utsitts for rontgenstral-
ning. Den sprids kaotiskt i vart prov och ger vid
handen att atomerna inte ligger i vackra rader;
dvs. provet har délig eller ingen kristallinitet.

Nasta steg!

Nu vill vi férsoka aterskapa ndgon typ av ordning
i var stackars dubbelbestralade kristall (naturligt +
antropogent). Portugisen J. Lima de Faria har upp-
rdttat scheman for identifikation dar man rontgar
uran- och thorium-oxider och silikater fére, samt
efter, upphettning i ugn till 700 resp. 1000 °C.
Oftast fér man da ett tolkningsbart rontgenspek-
trum som man kan hérleda till en kdnd oxid. In-

Senloi. Jypesle imierelty D-fep- 200 B82S
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Figur 3. Radioaktiva mineral frdn pegmatit pa
Langa Missjé. Notera de radiellt orienterade
sprickorna i féltspaten.

formationen kopplas med kemiska ana-
lyser vilka talar om vilka grunddamnen
som finns samt proportionerna av
dessa.

Ater till det glasiga okdnda mineralet!
Efter att provet hettats upp till 700 °C i
3,5 timmar fick det svalna, varefter 15
timmars rontgenbestrdlning resulterade
i ett tydligt diffraktionsmonster (Figur
4). En jamforelse med de Farias sche-
man visar att vi med stor sannolikhet
har funnit en allanit.

Ar det virt att fortsitta?

Jag skulle nog vilja séiga nej hir; alternativet dr en
fet planbok och gott om tid. Frdgan 4r vad vi vin-
ner pa att fortsatta. Den kan bara besvaras av vad
vi vill att en ytterligare analysmetod skall ge oss!
Om vi bara vill ha ett namn (allanit-(Ce) s dr det
hogst tveksamt att fortsdtta. En kemisk analys kan
dock ge svar pé geologiska sporsmdl, t.ex. hur
grundamnen férdelar sig mellan olika bergarter
(gabbro - granit - pegmatit) eller 4ven inom en och
samma bergart (en pegmatits kant eller kirna). I
detta fall ror det sig om en ldngtgdende undersok-
ning som bor sluta i en vetenskaplig publikation.
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Figur 4 (t.v.). Réntgendiffraktogram 6ver upphettad allanit fran Langa Missjé. De sma bilderna visar férdelningen av
latta och tunga grunddmnen; ju ljusare desto tyngre. Det ljusa kornet i den vénstra lilla bilden &r uraninit innesluten i
allaniten. Figur 5 (t.h.). Del av linjespektrum fran mikrosond som visar komplexiteten i allanitens kemi.
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Flgur6 Mlkrofotografler som visar jarn-titanoxider frdn pegmatit, Langa Missjé. Planpolariserat refiekterat ljus. Bilder-
nas langsidor &r 1,5 mm.

D. Mikrosond

For den hér upptagna diskussionens skull har jag
med Hans Harryssons hjalp f&tt en mikrosond-
analys av allaniten. Man kan dven tdnka sig att an-
vinda ett elektronmikroskop med analysmdjlig-
heter.

Forsta steget ar att ta reda pa vilka grunddmnen
som finns och dérefter hur mycket av varje. Figur
5 visar en del av ett linjerikt spektrum dar man
madste tillse att linjer for flera element inte ver-
lappar varandra. I en allanit kan man férvinta sig
att hitta hoga halter av de flesta sillsynta jordarts-
metallerna tillsammans med kisel, kalcium, alumi-
nium, jirn samt syre och vite. De tv4 sistndimnda
gdr inte att analysera med en vanlig mikrosond.
Dessutom ingar uran och thorium samt sparhalter
av ytterligare element. Min analys slutar pa ca 91
viktprocent oxider déar syremangden beraknats.
Vad fattas? Behover jag veta det? En noggrannare
koll visar att bl.a. de tunga och medeltunga
jordartsmetallerna saknas. Vatten som OH-grupp
saknas och dessutom kan vatten ha tillkommit
p-g-a. sprickbildning frdn nedbrytningen av
kristallstrukturen orsakad av strdlning frdn uran
och thorium.

Hir slutar min analyskedja. Med hjélp av ovan-
stdende kan jag rdkna ut en rimlig kemisk formel
for min allanit baserad pa 8 metallatomer och 25
laddningar. Vad jag inte vet dr om det ingdende
jarnet ar tvavart, trevart eller bAdadera. Allanit ar
néstan svart vilket antyder att bide Fe** och Fe**
finns nédrvarande. Det finns dock specifika meto-
der for att ta reda pd jarnets oxidationsgrad med
hjilp av s.k. Méssbauerspektroskopi.

Resultat fran S:t Anna
Alla observerande géngar r relativt smala, raka,
tydligt 6vertvdarande den kraftigt deformerade
ddergnejs - migmatit som omger dem. Minera-
logiskt bestér de av starkt rodfargad mikroklin,
mindre mangder vit albit, biotit som lokalt &r upp
till decimeter-storlek samt centralt en ofta rent vit
kvarts. En extrem mineralzonering ar alltid vid
handen (Figur 2); gdngarna visar dessutom en
skillnad regionalt i och med att allanit och FeTi-
oxider hittas i de norra delarna (Langa Missjo)
men inte i de sddra (Harstenaomrddet) dar dock
hornbldnde patriffats i pegmatiten.

Baserat pa mikrosondanalysen kan allanitens
kemiska formel skrivas som:

[Ca,,,C ozasNdomLaouq oszhomMgomNaoozz] ):1995
1Z (OH)

[Fe? 197 TRES

Vidare ser man fran de polerade proven att en oxi-
dation skett ddr magnetit ndstan helt omvandlats
till hematit. Detta kallas martitisering (Figur 6,
hogra bilden).

Det finns dven stora ilmenitindivider i hema-
titen (Figur 6, vanstra bilden). Ilmeniten har varit
jarnrikare vid en hogre temperatur och vid avsval-
ning avblandat de jarnrika partierna som diskreta,
ytterst sma hematiter. Processen dr dessutom be-
roende av aktiviteten (gastrycket) av syre i
pegmatiten. Ursprungligen kristalliserade en
blandning av magnetit och ilmenit pa stort djup
frén en vattenrik pegmatitsmalta. Genom erosion
har pegmatiten successivt kommit ndrmare jord-
ytan och ddrmed &dven utsatts for hogre syretryck
vilket pdskyndat oxidationsprocessen och gett de
monster vi ser idag i mikroskopet.
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Figur 7. Zonerad pegmatitkértel fran Birkskér strax NO
om Harstena. T.h. detalj som visar férskjutning.

Allaniten bildades ursprungligen troligen som
en valkristallin férening med tydliga kristallytor.
Dessa finns idag delvis bevarade till skillnad frén
den inre ordningen som é&r helt férstérd. Under
omvandlingen kan dessutom extra vatten ha till-
forts genom mikrosprickor som uppstétt pga
radioaktiviteten.

Sammanfattning

De bergarter som dominerar St Annas skargard
idag, har utsatts for kraftig omvandling under den
Svekofenniska orogenesen. Ett hogt tryck och en
hog temperatur har skapat 4dergnejser och mig-
matiter dar smaltfenomen kan studeras. Dessa
bergarter har stelnat och senare spruckit under
kallare forhéllanden varvid pegmatiterna tréngt in
i de helt raka sprickorna. Nir detta skett &r oklart
men pegmatiter i Stockholms skérgérd har date-
rats till ca 1800 Ma.

Jag vill hir dven visa hur ldngt man kan komma
med rimliga identifieringsmetoder och nér det &r
dags att lata sig ndja. Med kdannedom om para-
geneser och minerals allmidnna utseende kommer
man ldngt men det gdr inte att namnge alla svarta
prickar man finner. Jag far ofta mineralprov av
okand karaktar for identifiering frdn manniskor
med ett genuint intresse av geologi. Ofta kan man

kndcka dessa med rontgendiffraktion i kombina-
tion med mikroskopi, dock gar dven jag bet pa
t.ex. amfiboler, som med fordel kan kallas minera-
logins soptunnor, i och med att halva periodiska
systemet tycks kunna ingd. Likasa kan granat vara
ett namn som man far noja sig med, dd mineralet
bildar blandkristaller som krdver kemisk analys
for en exakt bestimning.
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i Ostergétlands lan. Sveriges geologiska undersokning, Rap-
porter och meddelanden 80, 340 s.

Lima de Faria, J., 1964: Identification of metamict minerals by
X-ray powder photographs. Estudos, Ensaios e Documentos
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Per Nysten dr universitetslektor vid Institu-
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Mineralfynd i Sverige 1999 och 2000

DaN HoLTstaM

Sedan ett antal ar tillbaka har Geologiskt forum i list-
form regelbundet publicerat de mer intressanta
nya mineralfynd som gjorts i landet. Nedan &ter-
finns mineral som identifierats under &ren 1999 och
2000. Fet stil markerar for Sverige troligen helt nya
fynd.

Fyndlista

Arakiit* - Langban, Filipstad, Varmland, MR 31, 253-256.

Barylit - Sjogruvan, Hallefors, Orebro, NGWM, 85.

Barysilit - Garpenberg N, Hedemora, Dalarna, UU (XRD)

Bavenit - Riddaho, Torsby, Varmland, NRM (XRD)

Brucit - Bjasshojden, Hallefors, Orebro, NRM (XRD)

Bustamit - Ramshyttan, Ludvika, Dalarna, NRM (XRD)

Celsian - Sjégruvan, Hallefors, Orebro, NGWM, 85.

Cesstibtantit - Uto, Haninge, Stockholm, CM 37, 665-672.

Corrensit - Taberg, Filipstad, Varmland, NRM (XRD-EDS)

Datolit - Bredsjonas, Strangnds, Sodermanland, NRM
(EDS)

Franklinit - Garpenberg N, Hedemora, Dalarna, NRM
(EMP)

Galaxit - Jakobsberg, Filipstad, Varmland, NRM (EDS)

Galenobismutit - Gdsgruvans kalkbrott, Filipstad, NRM
(XRD)

Ilvait - Nordmark, Filipstad, Varmland, NRM (XRD)

Kalciotantit - Ut6, Haninge, Stockholm, CM 37, 665-672.

Koboltpentlandit - Zinkgruvan, Askersund, Orebro, ZM
(EMP)

Koppar (gedigen) - Garpenberg N, Hedemora, Dalarna,
NRM

Korund - Rymmen, Varnamo, Jonképing, NJMAh 175, 1-
27.

Ludwigit - Gasgruvans kalkbrott, Filipstad, Varmland,
NRM (XRD)

Manganosit - Lahall, Filipstad, Varmland, NGWM, 93.

Manganosit - Garpenberg N, Hedemora, Dalarna, NRM
(XRD)

Manganpyrosmalit - Uto, Haninge, Stockholm, NRM
(XRD-EDS)

Melanotekit - Garpenberg N, Hedemora, Dalarna, BSF
(EDS)

Nisbit - Zinkgruvan, Askersund, Orebro, ZM (EMP)

Roméit - Sjogruvan, Hallefors, Orebro, NGWM, 85.

Szaibelyit - Nordmark, Filipstad, Varmland, NRM (XRD)

Tegengrenit* - Jakobsberg, Filipstad, Varmland, AM 85,
1315-1320.

Tegengrenit - Nordmark, Filipstad, Varmland, NRM (EDS)

* = nytt mineral for vérlden (typlokal).

Platynit, tidigare beskrivet som ett unikt mineral frdn Fa-
lun, Dalarna, har diskrediterats som varande en blandning
av laitakarit och selenhaltig blyglans (CM 37, 1313-1315).

Anvinda forkortningar

Analysmetoder och institutioner: EMP = elektronmikro-
sond, EDS = svepelektronmikroskop med energidispersivt
analyssystem, XRD = rontgendiffraktometri, BSF = Bergs-
skolan i Filipstad, NRM = Naturhistoriska riksmuseet, Sekt.
fér mineralogi, UU = Uppsala universitet, Inst. f6r geoveten-
skap, ZM = Zinkgruvan Mining.

Litteraturreferenser: AM = American Mineralogist, CM = Can-
adian Mineralogist, MR = Mineralogical Record, NJMAh =
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Abhandlungen, NGWM = 24
Nordiske Geologiske Vintermete, Trondheim (Geonytt Nr 1,
2000).

Se dven riksmusets databas FYND pa Internet
http://www.nrm.se/mi/base.htmi.se

Tidigare artiklar i serien

Mineralfynd i Sverige 1987-96, Gfnr 14 (1997).
Mineralfynd i Sverige 1997, Gfnr 19 (1998).
Mineralfynd i Sverige 1998, Gf nr 23 (1999).

Mikrofotografi (tunnslip, genomfallande ljus) av det nya
mineralet tegengrenit fran Jakobsbergsgruvan, Filipstad.
Det forekommer som morkt réda korn i kalcit (farglost pa
fotot) och angransande till hausmannit (opakt, svart).
Bildhéjden motsvarar 1 mm. Foto: D. Holtstam.
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Leta mineral — skapa jobb!

Om den organiserade mineraljakten i Sverige

AV ARNE SUNDBERG

7-:fnk Dig att std diir, mitt i naturen, med ett nyupp-
tdckt, stort, kantigt, rostvittrat morinblock med
ymnig malakitutfillning framfor 6gonen! Den forsta
stuffen du knackat loss med geologhammaren gnistrar
av gulgron kopparkis! Kanske syns ocksd i stuffen skju-
vad kvarts med arsenikkis, ett gott tecken pd guld for-
utom den virdefulla kopparkisen. Det hdr dr ett spin-
nande dromscenario som, forutom hdrlig motion, frisk
luft och vackra naturupplevelser ger mojligheter till
bdde extrainkomst och skapande av nya arbetstillfillen
i glesbygden. Det lockar flera hundra mineraljégare att
drligen delta i organiserad mineraljakt.

Mineraljaktens syfte

Allménhetens vakna 6gon kan hjélpa till att hitta
uppslag till nya mineralférekomster, sdval malmer
som industrimineral- och nyttostensférekomster,
inklusive smyckestensforekomster, som kan utvin-
nas och forddlas och ddrmed bidra till sysselsétt-
ning och mineralrdvaruforsérjning. Mineraljakten
anordnas for att stimulera allménheten att soka ef-
ter nya mineraluppslag. Mineraljakten bidrar
ocksa till att 6ka forstdelsen bland allménheten for
den viktiga mineralndringen.

Historik och geografisk utbredning

Under hela det gdngna millenniet har landets
regenter och dess féretrddare uppmuntrat allmén-
heten att soka efter nya mineralférekomster. Som
ett bland manga exempel kan ndmnas Bergs-
kollegii beloning &r 1699 ”Af Kungl. N&d ar denna
silverskal [385 gram] jamte 70 daler silvermynt
forarad Elisabet Eriksotter for Finngrufvans upp-
finnande” (H. Carlborg, 1934, Ljusnarsbergs malm-
trakt, historik).

Den forsta organiserade mineraljakten (folk-
malmletningen) i Sverige i modern tid startade dr
1967 som en tdvling i Norrbottens ldn. Arrangor
var Norrbottens Foretagareférening med hjélp
fran Sveriges geologiska undersokning (SGU).
Aret dérpa utokades mineraljakten dven till
Visternorrlands ldn. Norrlandsfonden blev nu
huvudman och finansiér for tavlingen. De f6l-
jande aren utokades mineraljakten till att omfatta

saval Viasterbottens som Jamtlands lan. I mitten av
1970-talet kom dven Gavleborgs lan med i mine-
raljakten.

1980 startades Bergslagens Mineraljakt i Orebro
lan av f.d. Utvecklingsfonden. Bergslagens
Mineraljakt utvidgades nédgra ar darefter till att
omfatta 4ven Vastmanlands, Uppsala och Dalar-
nas lan samt Gévleborgs lan som tidigare ingatt i
Norrlands Mineraljakt.

Organiserad mineraljakt har ocksd genomforts i
Véarmlands lan frdn mitten av 1980-talet till mitten

Kartan visar var orga-
niserad mineraljakt
genomférts samt
start- och i férekom-
mande fall slutar fér
lansomfattande
mineraljakter i
Sverige i modern tid.
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De geologiska férhallandena
vid mineraljaktens tva princi-
per: hélletning (ovan) och
blockletning (till héger).
Chanserna att hitta malm i
héll (dvs. berg i dagen) &r
sma eftersom endast 3% av
Sveriges berggrund &r blot-
tad, resten ar tackt av moran
och andra jordarter. Vid
blockletning déremot &r
chanserna stora att hitta tidi-
gare okénda, jordtackta mal-
mer. Har har du som mine-
raljdgare din stora chans!

av 1990-talet med dess lansstyrelse och Bergs-
skolan i Filipstad som huvudman.

Aven i Ostergotlands lin genomfdrdes organise-
rad mineraljakt under ett par ar i mitten av 1990-
talet.

Nuldge
Ar 2000 genomférdes huvudsakligen endast Norr-
lands Mineraljakt omfattande Norrbottens,
Visterbottens, Jimtlands och Viasternorrlands lin
med lansstyrelserna och SGU som finansidrer och
huvudmén samt med ekonomiskt stod fran EG:s
regionala fonder.

Négra mindre utbildnings- och sysselsattnings-
projekt ‘mineraljakt’ genomfordes dessutom i
Mellansverige.

Mineraljakten i praktiken

Sedan 1993 har Norrlands Mineraljakt arrangerats
av ldnsstyrelserna och SGU. En provgransknings-
central ar inrattad vid SGU:s mineralkontor i
Mala. Speciella provpasar for mineralprover har
framtagits for att skicka till provgransknings-
centralen portofritt. Adressen ar: Norrlands
Mineraljakt, Svarspost, Skolgatan 4, 930 70 Mala.
Varje &r anordnas information om mineraljakten i

skolor, pd arbetsplatser, vid massor m.fl. platser.
Utbildningar genomférs i form av studiecirklar
och veckoslutskurser. For att sprida information
om mineraljakten gors vidare brevutskick, annon-
sering, affischering och information via internet
under bl.a SGU:s hemsida www.sgu.se med un-
derrubriken ‘aktuellt’. Information om organise-
rad mineraljakt i Sverige kan ocks4 erhéllas via
telefon 0953-34600 (SGU:s mineralkontor i Mal3)
eller telefon 018-179000 (SGU:s huvudkontor i
Uppsala).

De senaste dren har speciella mineraldagar ar-
rangerats pa nagra platser per lan dit mineral-
jagare inbjudits f6r information och méjlighet till
kontakter med prospekteringsforetagen.

Mineraljagare som gjort intressanta fynd upp-
manas att skydda sina fynd genom unders6k-
ningstillstdnd eller markagaravtal. Aktiva
prospekteringsforetag i landet bjuds in till gemen-
samma provgenomgangar i Mala tva till tre
ganger per ar. Faltbesok pa de intressanta fynden
genomfors av bade prospekteringsféretagen och
SGU.

Fynd som deltar i tavlingen mineraljakten far
inte saljas till ndgot foretag forran efter den arliga
prisutdelningen. Anledningen till detta ar att alla
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Den rosafédrgade kalcitmarmorn vid Gramyren i Norduppland upptécktes av en grupp mineraljagare ar 1988 och har
nu brutits i kampanjer sedan 1990. Foto fran brytningsstarten, Arne Sundberg.

foretag som deltar i uppfoljningsarbeten av
mineraljaktsfynd skall f4 samma chans att sluta
avtal med mineraljdgarna.

Prissummor

Den &rliga prissumman i Norrlands Mineraljakt ar
minst 150.000 kr. Prispengarna sponsras av Norr-
landsfonden, SGU, ndgra kommuner och prospek-
teringsforetag. Utover mineraljaktens priser finns
mojligheter for mineraljdgarna att silja sina fynd
till nagot prospekteringsforetag och ddarmed tjana
betydligt storre belopp dn mineraljaktspriserna.
Som ett resultat av fjoldrets mineraljakt har flera
avtal slutits mellan mineraljédgare och foretag dar
mineraljagarna erhallit flera tiotusentals kronor
for sina fynd och dar méjligheten finns att
mineraljdgarna erhéller betydande belopp vid en
eventuell framtida brytning.

Mineraljaktens kostnader
Norrlands Mineraljakt har de senaste &ren haft en
driftsbudget pa drygt 1 miljon kronor. De storsta
kostnaderna utgors av provgranskning, analyser,
information och utbildning, porton och annonse-
ring. Mineraljaktens kostnader ar sdledes omkring
0,5 % av den totala prospekteringsvolymen, 200
miljoner kronor per ar.

Den sammanlagda kostnaden fér all organise-
rad mineraljakt i landet fran starten 1967 till idag
ar omkring 40 miljoner kronor.

Lyckade mineraljaktsfynd

Under de dryga 30 &r som organiserad mineraljakt
anordnats har ménga lovande fynd gjorts. Nagra
har lett till gruvdrift medan ytterligare andra ar pa
vag att utvecklas till gruva. Exempel pé lyckade
mineraljaktsfynd ar:

*Harnis guldférekomst i Varmland, upptackt
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Forstapristagare i Norrlands Mineraljakt ar 2000

Visternorrlands lan

Bengt-Ake Eriksson, Bollstabruk, 5 poing, 10.000 kr + 20.000 kr i 1:a pris frdn Norrlandsfonden

Fynd av ett 20-tal kraftigt silicifierade metagrdvackeblock med goda guldhalter i impregnation av arsenik-,
svavel- och magnetkis samt spér av kopparkis i nytt omrade.

00094:02 (12,7 ppm Au), RN-koord.: 6985553 / 1553’5{}5

00169:01 (9,3 ppm Au), RN-koord.: 6996563 /1555510

00170:01 (11,1 ppm Au), RN-koord.: 6996548 /1555510

BAE344 (8,7 ppm Au), RN-koord.: 6996558 /1555519

Visterbottens lan

Soren Lidstrom, Sorsele, 5 poing, 10.000 kr + 15.000 kr i 2:a pris frdn Norrlandsfonden

Fynd av flera block med héga guldhalter i sur vulkanit samt fynd av block med zink- och blymineralisering.
0(}11233:06 (350 ppm Au), RN-koord.: 7266807 /1581644, 5 poédng

00233:08 (29,2 ppm Au), RN-koord.: 7267593 /1581537, 4+ poang

00233:09 (34,6 ppm Au), RN-koord.: 7227997 /1586989, 4+ podng

Norrbottens lin

Malm- och industrimineral:

Barbro Johansson och Laila Kvickstrom, Vittangi, 4 poing, 10.000 kr + 5.000 kr i 4:e pris frdn Norrlandsfonden

Fynd av stort, jordfast block med god kopparkis- och guldhalt i en kvartsrik bergart med inslag av kalcit.

00130:01 (3,9 % Cu, 1,83 ppm Au, %ppm Ag), RN-koordinat: 7548200 /1693900

Nyttosten:

Einar Ohman, Rosvik, 4 poing, 5.000 kr

Fynd av finkornig, ibland svagtbandad metawo]it alternativt metadacit i stort hiallomr&de. Kulkvarnstest har
a

ett extremt bra varde. Intressant fynd som ballast.
ﬁN -koord.: 7342100/1773500

Jamtlands lin

PerAnders Frisk och Daniel Aslund, Svenstavik, 4 poiing, 10.000 kr
Fynd av flera block med zinkblénde och blyglans i kvartsitbergart i nytt omrade.
00257 (>1 % Zn, 0,3 % Pb, 4,7 ppm Ag), RN-koord.: 6964240/ 1408340

1987, som ledde till gruvdrift under nagra ar i bor-
jan av 1990-talet.

*Gramyrens rosa kalcitmarmorférekomst i Nord-
uppland, upptackt 1988, som nu brutits i kampan-
jer sedan 1990. Omkring 20.000 ton kalcitmarmor
har hittills brutits vid Grdmyren.
eKvartsitforekomsten i KI6vsjo, Jamtland, prisbe-
16nt 1971, dar 25.000 ton kvartsit utvinns arligen.

¢ Zink-, kopparfyndigheten Tjarnberget i Jamt-
land, upptackt 1973 av mineraljagarna Ebbe Festin
och Haldo Eriksson, Svenstavik. Boliden Mineral

AB férvarvade fyndigheten samt erh6ll tva utmal, demaial

A .. 3 Jjagaren
gruvrittigheter efter att genom karnborrning ha "Guld-Folke"
verifierat cirka 400.000 ton med i genomsnitt 5,2 % Hailgren vid
Zn och 0,5 % Cu. ett av sina
eWollastonitférekomsten Banmossen i Vastman- guldblocks-

land upptickt 1987. Fyndigheten har undersskts ~ fyndinorra
genom omfattande kamborrning varvid 1,4 miljo- e mgUieod.

ner ton wollastonitmineralisering har patriffats. I;zt,?dlgrer;;
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Banmossen dr darmed en av de storsta kanda
wollastonitférekomsterna i Europa. Tricorona-
koncernen och dess dotterforetag Aros Mineral AB
utvecklar nu fyndigheten mot gruvdrift.
eTjarrovare zink-, bly-, kopparforekomster i Jokk-
mokk upptéckta 1968 och 1985.

e Tenn-, tantal-, volfram- och kopparférekom-
sterna Réaggen i sydostra Jamtland, upptackta 1972
(koppar och volfram) och 1979 (tenn och tantal).

e Platina-, palladium-, guld- och kopparfynd vid
Bottenbacken, Storsjo kapell, Jamtland ar 1976.
Under 1980-talet sanktes 30-talet borrhal. De ra-
dande, extremt héga priserna pé platina och palla-

Fasad vid Akademiska sjukhuset i Uppsala
med rosafdrgad marmorkross fran mineral-
Jjaktsfyndet vid Grdmyren i Norduppland.” Foto
Karl-Erik Alnavik.

dium aktualiserar ytterligare prospekte-
ring i Bottenbackenomrédet.

eFlera guld-, koppar- och zinkuppslag i
Sorseleomradet under 1980- och 90-talen
samt ar 2000. Scandinavian Mining AB
undersoker nu ett flertal uppslag i
Sorsele-omrddet varav négra dr mineral-
jaktsfynd.

e Upptickten av alnéitiska / kimberlitiska
bergarter i flera blocksvansar i Viksjo,
Liden och Ramvikomradena, Vasternorr-
lands 1an 1999 dar fem diatrem med
alnoitisk / kimberlitisk bergart nu p&bor-
rats for forsta gdngen i Sverige.

Ovanstdende ar endast exempel pa
lyckade mineraljaktsfynd. Betydligt flera
fynd finns dokumenterade och utgor vik-
tiga pusselbitar for prospekteringsfore-
tagen. Drygt 1000 prisbelonta mineral-
jaktsfynd finns dokumenterade i SGU:s
referensdatabas GeoRegister, en 6ppen
och kostnadsfritt tillganglig databas pa
SGU:s hemsida www.sgu.se med
underrubrikerna databaser/GeoRegister.

Mineraljakten i framtiden
Mineraljakten ar ett viktigt och billigt
komplement till den yrkesmassiga
prospekteringen framst genom den
uppslagsgenererande verksamheten.
Mineraljakten bidrar ocksa till geologisk
folkbildning samt 6kad forstielse bland
allmédnheten for den viktiga mineral-
naringen. Norrlands Mineraljakt kommer med
storsta sannolikhet att frdn och med i &r och &t-
minstone tre dr framdt genomféras inom ramen
for det nyligen bildade GEORANGE med site i
Mala. Forhoppningsvis dteruppstar dven Bergs-
lagens Mineraljakt i storre skala fr&n och med i &r.

Arne Sundberg dr avdelningsdirektor vid Sveriges
geologiska undersokning i Uppsala. Han var pro-
jektledare for Norrlands Mineraljakt 19932000
och for Bergslagens Mineraljakt 1984-1998;
arne.sundberg@sgu.se
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SGU

Sveriges Geologiska Undersdkning

Hela Sveriges geologi

Sveriges geologiska undersskning (SGU) tar fram geologisk
information om jordarter, berggrund, grundvatten, havsbott-
narnas beskaffenhet och markens halt av olika mnen.

I Kartplan 2001 finner du uppgifter om de omriden som
undersokts.

Geologi till nytta for samhillet

En virld utan metall, sten, tegel, olja och plast — hur skulle livet
gestalta sig d&? Under en vanlig dag kommer vi i kontakt med
geologi nistan hela tiden — frin det att vi vaknar och tinder
lampan till det att vi gdr och lagger oss.

SGU har en firsk broschyr som handlar om geologin i vardagen
och som du gratis kan bestilla.

Bestill kostnadsfritt informationsmaterial. Kopiera eller klipp ur
kupongen och ligg den i ett kuvert och skriv "Frisvar SGU,
751 00 Uppsala".

Jag bestiller kostnadsfritt:

[ ] Kartplan 2001

[] HAR OCH NU, vér geologiska vardag

Namn:
Adress:

Postadress:
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JUBILEUMSFONDENS PRISER

Av Jubileumsfondens priser ur forsta klassen har styrelsen, efter inkomna forslag frén medlemmarna,
beslutat tilldela Maurits Lindstrom, Stockholm, Geologiska Foreningens Linnarssonpris ”for bety-
dande vetenskaplig forskning inom omrddena historisk geologi, paleontologi, biostratigrafi och marin-
geologi”. Av fondens priser ur andra klassen har styrelsen beslutat tilldela Anita Lofgren, Lund, Geolo-
giska Foreningens Nathorstpris for betydande vetenskaplig forskning inom omrddena paleozoologi,
paleobotanik och mikropaleontologi”. Priserna utdelas vid Foreningens &rsmote den 12 maj.

Maurits Lindstrom (f. 1932), professor emeritus vid Stockholms universitet, har un-
der en ldng forskarbana bidragit med en imponerande mangd banbrytande arbeten
inom ett brett spektrum av geologin. Hans studier har inbegripit tektonik, struktur-
geologi, evertebratpaleontologi, mikropaleontologi, historisk geologi, bio- och lito-
stratigrafi, sedimentologi, maringeologi och impaktgeologi. Inom dmnesomradena
mikropaleontologi och biostratigrafi kan man tveklost sdga att Maurits Lindstrom
grundade den moderna biostratigrafiska conodontforskningen. Flera efterf6ljare
har verkat i hans anda och den conodontstratigrafi som utvecklats till idag 6ppnar
mgjligheter for global korrelation och forskning kring nya spannande problemstall-
ningar inom den historiska geologin. Hans sedimentologiska arbeten 6ver bl.a. den
ordoviciska ortoceratitkalkstenen har blivit klassiska. Under sin tid som professor i Stockholm inledde
Maurits Lindstrom forskning om impakter och fossila meteoriter, och hans bidrag inom detta omrade be-
mots med stor respekt vérlden Gver. Maurits Lindstrom var professor i geologi vid Philipps Universitit i
Marburg 1967-84 och professor i allmén och historisk geologi vid Stockholms universitet 1984-97.

Y

Gustaf Linnarsson (1841-1881) utndmndes till docent vid Uppsala universitet 1870 och férordnades som paleontolog vid Sveriges
geologiska undersokning samma &r. Dar kom han att verka till sin dod. Linnarsson gjorde omfattande och betydelsefulla undersok-
ningar av den kambrosiluriska lagerserien i Sverige (och dven i flera andra lander) och lade en solid grund for den nutida svenska
indelningen av dessa lager. Han beskrev ett stort antal tidigare okénda fossil och anvinde fossilens forekomst for relativ aldersbe-
stimning av bergartslagren, s.k. biostratigrafi. Inom detta omréade gjorde han, @ven internationellt sett, banbrytande insatser.

Anita Lofgren (f. 1945), docent i historisk geologi och paleontologi vid Lunds uni-
versitet, dr specialiserad p4 tidigordoviciska conodonter och deras biostratigrafiska
anvandning. Hon har publicerat ett 20-tal langre artiklar baserade pa material fr&n
bl.a. Jamtland, Dalarna, Bottenviken, Vistergétland, Narke och Oland. For nirva-
rande samarbetar hon med kollegor i Estland, Ryssland och USA fér att forbattra
korrelationen mellan dessa omradens underordovicium. Léfgren har varit anstalld
vid geologiska institutionen i Lund med korta avbrott sedan 1965, under senare ar
som universitetslektor, dar hon medverkar inom grundutbildningen och som hand-
ledare. Under 1980-82 tjinstgjorde hon som t.f. professor i paleontologi i Lund och
1983-89 var hon redaktor for tidskriften Lethaia pa deltid.

Alfred Gabriel Nathorst (1850—1921) var verksam vid Sveriges geologiska undersokning 1873-84, darefter vid Naturhistoriska
riksmuseet som professor och intendent vid dess paleobotaniska avdelning 1885-1917. Hans vetenskapliga verksamhet var méngfa-
setterad. Han utgav ett stort antal skrifter inom botanik, zoologi, paleozoologi och geografi, men framst var det hans undersokningar
inom geologi och, i synnerhet paleobotanik som gav honom internationell berommelse. Han deltog i eller ledde ett flertal vetenskap-
liga expeditioner till Norra Ishavet med undersokningar och materialinsamling pa bl.a. Spetsbergen och Gronland.

MEDALJFONDENS STIPENDIUM

Zhang Jianhua, Victoria, British Columbia, och Mikael Calner, Lund, har av GF:s styrelse utsetts till
1999-4rs resp. 2001-ars medaljfondsstipendiater. Med utmérkelsen vill Foreningen premiera god veten-
skaplig publicering i GFF av (vid publiceringen) odisputerad forskare. Stipendierna, som nu avser artik-
lar inforda i volymerna 119 och 120 resp. 121 och 122, utdelas vid Foreningens &rsmote den 12 maj.
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"Fulsverige”

Avfolkningen av vér landsbygd har pgétt i mer 4n hundra &r. Sverige har urbaniserats, vi har blivit
stadsménniskor. Stidernas tvdbeningar har blivit “miljomedvetna”. I kommunema finns tjanstemén
som har till uppgift att genom allehanda métningar kontrollera att vi inte forstor miljon. Miljolag-
stiftningen 4r skriven av stadsménniskor som i de allra flesta fall saknar kunskap om berg och jord.
I tiatorterna &r den lokala berggrunden borttrollad av byggnader, gator, torg, trottoarer och parke-
ringsplatser. De lokala jordarterna ser man forst om man schaktar bort rabatter och grismattor, den
dittransporterade matjord som nu bildar vixtlighetens underlag. Tatorterna har forsetts med ett s&
tjockt lager make-up att vi inte langre kan tala om naturligt utseende. Nar miljokontrollanterna age-
rar, s& mater de avgasméngder fran all slags energiférbrukning. Mitningarna ar noggranna till
decimalkommat, instrumenten ofta av senaste modell. Det dr mycket att méita for alltfor f& ”miljo-
experter” i varje kommun. “Experterna” hinner knappt méta p4 alla gator och torg. Anslagen ricker
inte till milerséttning och traktamente, s& man &ker inte till glesbygden. Vilken politiker skulle sank-
tionera ett miljoarbete som inte ses av mycket folk? Och som inte ger tidningsrubriker? Om en bro
skall byggas eller en hamn muddras s& provtas och analyseras utan grénser.

Det som kanske bor bekymra oss geologer &r att sa f4 av oss anlitas som sakkunniga vad giller
miljoforandringar. Vi dr ju de enda som har tidsperspektivet bortom den'senaste instrument-
modellen, t.o.m. bortom levande ménniskors erfarenhet. Vilka, om inte vi, borde horas nir det gil-
ler prognoser om framtida miljoforandringar? Nastan allt méanniskan gor har naturen ju utfort tidi-
gare, och det 4r vi som utforskar fordndringama genom tiden. Den historiska geologin har defini-
tionsmaissigt detta till sin huvuduppgift. Vi har facit. Beror tystnaden pd de makthavandes dumhet? g
Sikert inte, men tveklost p& deras okunnighet. Kanske har den att géra med — som en internationell H
undersokning vid millennieskiftet visade — att Sverige har ett alarmerande litet antal personer per
tusen inv8nare som har naturvetenskaplig utbildning. Nog finns det ett samband!

Jordens medeltemperatur 1870-2000 har stigit 1°C; en grad pa 130 &r. Eftersom FN:s klimatpanel
sager att detta beror p& méinniskans koldioxidutsldpp borde dom forklara for oss geologer-geografer
vad manniskan sysslade med under 1100-talet. D4 sjonk temperaturen forst 1°C under “det nor-
mala”, steg sedan till “det normala”, for att sé stiga till 1°C Over “det normala”. Allt detta skedde
inom en 60-&rsperiod i vért land. Vi vet att naturen normalt varierar inom vida granser genom tiden.

Medelvirden &r inte sérskilt intressanta. Folk och fé fryser ihjil nér det ar ordentligt kallt, obero- m
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ende av om medeltemperaturen for aret 4r "normal”. Vi vet att mycket stora vulkanutbrott omedel-
bart sidnker jordens medeltemperatur 1-3°C eller mera. Det har hidnt ménga ganger i historisk tid.

I samma takt som siffroma efter decimalkommat ynglar av sig i miljoméatningsinstrumenten tycks
manniskor ocksd tappa sinnet for landskapets naturliga skonhet. Sverige &r pa vig att bli ”Ful-
sverige”. Stdderna dr naturligtvis alltid estetiskt tilltalande och miljomassigt fortjusande, dar bor ju
manniskorna. Men det &r pd landet de “miljomedvetna” stads-borna placerar ut vindkraftverken
som med statssubvention stor landskapets harmoni. Ett annat disharmoniskt inslag 4r isbjornama
mellan vindkraftverken p landets &krar och dngar. Forr hédssjades, krakades eller stackades hoskor-
den, for att lagras i ndrheten av kreaturen. Numera packas hoet i vita jatterullar som
likt fallda isbjorar ligger strodda i landskapet. Och varfor méste vi patvingas energi-
skogarnas fargdisharmonier dir tidigare dkrar och dngar gjorde ens sinne milt. Varfor
maste vdra oppna landskap slutas, morkna och kallna genom barrtridsplanteringar?
Varfor lyssnar man p& meteorologernas dombasun nir vi har facit? Varfor vallar me-
dierna den koldioxidanka som 4nd4 aldrig kommer att kunna flyga?

Och varfor méste stadsbornas avlagda badkar stillar ut som vattenhoar i landets
hagmarker eller ldggas upp pa landsbygdens stengdrdesgardar? Récker det inte med
bilvraken langs vdagama och pissoarepigoneriet pd konstmuseemna i stiderna? Vad
menas egentligen med “miljovérd”? Sven Laufeld
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En prenumeration

pa Geologiskt forum 2001 (nr 29-32) kostar 140 kr.

Gor sa har: betala 140 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 78 50-6 eller bankgiro 914-4601.

Mirk inbetalningskortet Geologiskt forum 2001.

Medlemskap i Geologiska Foreningen
kostar 400 kr/ar. Studerande betalar dock endast 200 kr/ar
(under max. 4 &r). Medlem erhdller arligen fyra nummer av
Geologiskt forum och fyra hiften av foreningens engelsk-
sprékiga vetenskapliga tidskrift GFF.

Gor sa har: betala medlemsavgiften 400 kr alt. 200 kr till
Swedish Science Press pa postgiro 489 78 50-6 eller bank-
giro 914-4601. Mirk inbetalningskortet Ny medlem i Geo-
logiska Foreningen, avgift for 2001 alt. Ny studerande-
medlem i Geologiska Foreningen. avgift for 2001.

Skriv tydligt namn och adress pa inbetalningskortet, tack!

Geologiskt forum 29 (2001)

GEoOLOPPIS

Geologiska Foreningens arsmote

dger rum i Geohuset vid Stockhalms universitet i
Frescati lordagen den 12 maj. I 4r har métet formen
av ett Linnarssonsymposium med temat akruell
forskning om Sveriges fanerozoiska berggrund (se
vidare bifogat blad med drsmotesprogram.)

Vid arsmotet kommer Geologiska Foreningens
Linnarssonpris att utdelas till professor Maurits
Lindstrom, Stockholm, och Geologiska Foren-
ingens Nathorstpris att utdelas till docent Anita
Lofgren, Lund (se vidare sidan 30). Pristagara
kommer att hélla var sin prisforeldasning. Likasé
kommer att utdelas Medaljfondens stipendium for
ar 1999 till Zhang Jianhua, Victoria, British Co-
lumbia, och for &r 2001 till Mikael Calner, Lund.

Kores: Mineralogiska och petrologiska instrument: mikro-
skop (pé- och/eller genomfallande ljus), goniometer, refrak-
tometer mm, alder spelar ingen roll. Soker &ven litteratur
inom fr.a. omrddena deskriptiv och topografisk mineralogi,
samt dldre mineralsamlingar. Tel. 08-255326 (kvillar), 08-
6747324, 08-51954041.

SALes: Leitz stereomikroskop "Dialux” med faskontrast.
Objektiv x10, x40, x100. Matokular x12,5. Pris 5000 kr.
Tel. 0510-546094, fax 0510-777322.

SALIES: GFF, komplett fran 1872. Argangarna 1872—1955 i
halvfranska band, frdn 1956 i 16sa hiften. Pris 5000 kr. Tel.
018-302321 (hem), 018-179136, 0703217852 (arb).

Under rubriken "Geoloppis” intas gratis annonser fran pri-
vatpersoner. Det kan galla bocker, utrustning, samlingar,
etc. Maximalt 5 rader a 50 ned- och meIIansIagPer annons.
Beskriv objektet, ange pris, avsluta med telefonnummer,
faxnummer eller e-postadress.

Séand Din annons till tidningen senast 1/5 (adress, fax och
e-post, se sid. 2). Nasta nummer kommer i juni!

Vintermdétet i Reykjavik 2002

Alla intresserade inbjuds till det Nordiska Geologiska
Vintermotet i Reykjavik 6-9 januari 2002. 1 foldern som
medf6ljer detta nr av Gf star det att sista dag for intresse-
anmilan for att f4 det 2:a cirkulédret 4r den | mars. For Gf's
lasare giller den 2 april. Se vidare http://www.vedur.is/jfi

Stenmdssan i Goteborg

Den 21-22 april arrangeras for elfte gdngen den internatio-
nella Stenmissan i Goteborg i Frolundaborgs ishall vid
Slottsskogsvallen. Hallen fylls under denna helg av utstél-
lare fran ett flertal europeiska lander plus négra l&ngviga
gister frdn bl.a. Ryssland och Sri Lanka. Flera tusen ménnis-
kor besoker méssan varje r, ménniskor som tycker att stenar
ar nagot alldeles speciellt. Utbudet dr som vanligt starkt va-
rierat: slipade, naturliga, séllsynta, vanliga, vackra, kon-
stiga, roliga. Hér finns juveler, rariteter, ddelstenar, kristal-
ler, litteratur och utrustning for stenletning, guldvaskning,
stenslipning m.m. Arrangoren Goteborgs geologiska foren-
ing stéller upp med att hjilpa till med identifiering av stenar
och ddelstenar som besokaren kan ta med sig. En tavling om
titeln massans basta stuff har utlysts ddr besokarna rostar
fram det bista objektet bland utstillarnas utbud.

Missans temautstillning heter Vad har man sten till?
och har till syfte att forsoka &skadliggora vilka anvéindnings-
omraden materialet sten har, frén juveler till vagbyggen. Var
forhoppning &r att vi kan fa upp 6gonen pa folk for hur vik-
tigt och anvéndbart detta material verkligen &r.

For mer information ring Goteborgs geologiska forening
tel. 031-421073 eller Erik Mofjell tel. 031-7956636.

GEOLOGISKA FORENINGENS STYRELSE 2001 (http://www.sgu.se/gf/gfstyr.htm)

Birger Schmitz, ordf., Inst. for geovetenskap, Goteborgs universitet, Box 460, 405 30 Gateborg, tel. 031-7734902, epost birger@gvc.gu.se

Olafur Ingdlfsson, sekr., Inst. for geovetenskap, Goteborgs universitet, Box 460, 405 30 Goteborg, tel. 031-7732813, epost olafur@gve.gu.se

Kajsa Hult, skattm., Sveriges geologiska undersokning, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179358, epost kajsa.hult@sgu.se

Bjorn Sundquist, red., Geologiska Foreningens redaktion, c/o SGU, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-179276, epost gff@sgu.se

Lars Holmer, ledam., Inst. for geovetenskaper, Uppsala universitet, Norbyvigen 22, 752 36 Uppsala, tel. 018-4712761, epost lars.holmer@pal.uu.se
Karin Hagdahl, ledam., Lab. for isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-51954004, epost karin.hogdahl@nrm.se
Claes Mellgvist, ledam., SGAB Analytica, Box 511, 183 25 Téby, tel. 08-7680225, epost claes.mellquist@sgab.se
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