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Miljo

Fa ord ar sa politiskt laddade som ordet miljo. Begrepp som skogsskovling, férsurning, utrotning, utfiskning
och rovdrift ar kraftigt vardeladdade ord som vicker ryggmargsreaktioner hos de flesta av oss. Orden visar
ocksa att miljéfragan faktiskt inte ar en frdga utan snarare ett multidimensionellt komplex. Ett stort problem
imiljofragan dr att den till stor delinmutats av grupper med eninskranktochideologisktstyrd syn pa vérlden.
Miljodebatten ar inte den intellektuella diskussion mellan kunniga och insatta debattorer den borde vara,
utan forfaller oftast till konfrontation mellan olika extrema grupperingar. Just av den anledningen har manga
anammat en “anti-attityd”, inte mot miljon i sig, utan mot dessa gruppers endimensionella synsitt. Dessa
”anti-miljororelse-personer” domer ut alla som yttrar sig i miljéfragor, oavsettom det d&r okunniga extremister
eller FNs expertgrupper. Miljofragan har pa detta sitt polariserats och de flesta intar sina standpunkter, inte
baserat pd kunskap och vetenskapliga argument, utanbaserat p& ideologiska formelsamlingar. M&nga ganger
valjer man att bortse fran fakta darfér att det inte passar in i ens ideologiska varldsbild.

En viktig miljéfraga, frigan om manniskans paverkan pa klimatet, skar rakt igenom det geovetenskapliga
samfundet. Sedan industrialiseringens bérjan for 200 &r sedan har atmosfarens koldioxidhalt 6kat med 30%.
Har detta paverkat klimatet, och om, ar férandringen storre dn den naturliga variationen? Vi vet inte &n,
forskningen har dnnu inte kunnat ge ett definitivtsvar. Meteorologer, klimatologer, atmorsfarskemister och
fysiker deltar i debatten. Forskare mot forskare, de som vill vidta drastiska dtgarder nu och de som vill vinta
och se. De som stér hdgst upp i debattpyramiden for oftast en sansad och vl underbyggd diskussion oavsett
vilken sida de stér pa. Det ar i skiktet under toppen man aterigen finner den endimensionella kompromisslosa
konfrontationen mellan ”fér” och “emot”, och férnekandet av fakta darfor att man
inte gillar slutsatserna det leder till. F4, dven i den akademiska véarlden, verkar
grunda sin Overtygelse pa kunskapsinhamtning och intellektuella resonemang,
utan man intar sin stdndpunkt baserat p& var man anser sig héra hemma
allménpolitiskt. Detbordeinte vara pa det sittet. Frdgan, oavsett vad den leder till,
arviktig for oss alla. De som vill bilda sig en uppfattning i denna komplicerade fraga
borde ldsa vad som finns och bilda sig en egen &sikt baserat pa fakta och inte genom
att endgt anamma olika ledares och “gurus” stindpunkter. I denna ledare avstar
jag déarfor fran att formedla en fardig asikt, utan jag uppmanar er att sjalva ga ut
och méta fradgan i var sommarmilj6. Och framforallt, 14t er inte matas av nagra
fardiga dsikter utan tank sjalva!

Joakim Mansfeld

Omslagsbilden

Rekonstruktion av en stérre hybodont haj som levde i brackvattenlaguner i nuvarande Skéne fér ca 145 miljoner &r
sedan. Lds mer om skanska fossila hajar och andra djur i artikeln av Jan Rees, sid. 4-9. [llustration Johan Lindgren,
grafisk bearbetning Joakim Mansfeld.

Infalld bild: Tektit, s.k. moldavit (se artikeln av Dan Holtstam, sid. 10-13). Naturhistoriska riksmuseets samling. Foto
Dan Holtstam.
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Geologiska Foreningens Wickmanpric se—

Geologiska Foreningens styrelse har tilldelat professor emeritus Eric Welin och professor Stefan Claesson

Wickmanpriset i geokemi och isotopgeologi.

De fir priset for sina insatser i uppbyggandet av den isotopgeologiska forskningen i Sverige.

Geologiska Foreningens Wickmanpris i geokemi och
isotopgeologi delades ut for férsta gdngen i &r. Priset
gick till Eric Welin och Stefan Claesson, och 6ver-
lamnades i samband med Geologiska Féreningens
drsmoéte den 22 maj i &r.

Professor Eric Welin, f. 1923, arbetade i yngre &r bl.a.
med uranprospektering for ddvarande AB Atom-
energi. [ samband med detta utférde hanménga uran-
bly-dateringar pd pegmatitmineral frén olika platser i
Sverige, och kunde pa det sittet fortsitta det pion-
jararbete att dldersbestimma Sveriges berggrund
vilket Frans-Erik Wickman inlett. Hans doktorsav-
handling fran 1966 behandlade uranmineraliseringar
i mellersta och sydostra Sverige. Eric Welin var under
1960-talet en av initiativtagarna och pionjarerna vid
uppbyggandet av ett Geokronologiskt laboratorium
for &ldersbestamning av Sveriges berggrund med hjilp
av K-Ar, Rb-Sr och U-Pb-metoderna. Ar 1973 sam-
manslogs det Geokronologiska Laboratoriet med
Laboratoriet fér Radioaktiv Datering, som sysslade
med kol-14-datering, till Laboratoriet f6r Isotopgeologi
(LIG), och placerades vid Naturhistoriska riksmuseet
med Eric Welin som férestdndare. Han hade d& redan
1967 eftertratt Frans-Erik Wickman som professor i
mineralogi vid Naturhistoriska riksmuseet, en
professur som 1973 dndrade namn till mineralogi och
isotopgeologi. Denna professur upprétth6ll han sedan
fram till sin pensionering 1989. I
sin tidiga forskning utférde Eric
Welin flera mineralogiska arbeten
vid sidan av sin doktorsavhand-
ling, for att sedermera huvudsak-
ligen syssla med radiometrisk
dldersbestamning av Sveriges
prekambriska berggrund och
frdgor som ror den Baltiska
skoldens utveckling, gdrnaisam-
arbete med geologer verksamma
med berggrundskartering vid
SGU. Under Eric Welins tid vid
Laboratoriet for isotopgeologi
kom han och hans doktorander
att lagga grunden for forstdelsen
av Sveriges dldre berggrund
genom omfattande 4aldersbe-
staimningar av i stort sett alla de
viktigaste bergartsenheterna.

Professor Stefan Claesson, f. 1950, var en av Eric Welins
tidiga doktorander, och disputerade 1981 p4 en av-
handling om aldersférh&llanden och metamorf utveck-
ling inom de svenska Kaledonidernas skollberggrund.
Hir kom han att stéta p& problem som inte lit sig 16sas
med de metoder som d& var tillgdngliga. Stefan
Claesson kom darfor att tidigt intressera sig for nya
metoder och tillimpningar av nya isotopsystem, bland
annat jonmikrosondtekniken som d& endast fanns
tillgangligt i Australien. Genom en post-doc-vistelse vid
USGS:s isotoplaboratorium i Denver, Colorado kom han
i kontakt med Sm-Nd-metoden, vilken han sedan
byggde upp vid LIG. I sin fortsatta forskning har han
sysslat dels med den Kaledonska fjallkedjans utveck-
ling, dels utvecklingen inom den Baltiska skélden och
dess fortsattning mot Oster, under den ryska platt-
formens sedimenttdcke. Som professor vid Natur-
historiska riksmuseet fr&n 1990 utékade han labora-
toriets verksamhet och tog initiativ till det Nordiska
jonmikrosondlaboratoriet NORDSIM, som inrittades
vid museet 1993. Under Stefan Claessons &r som fore-
stdndare for LIG och NORDSIM vidgades laborato-
riernas samarbetsbas genom otaliga gastforskare och
genom att doktorander frdn de flesta av Sveriges
universitetkomatt gora isotopanalyser dar. Frén &r 2000
ar Stefan Claesson chef for Riksmuseets forsknings-
avdelning och bitrdidande museichef.

Ake Johansson & Joakim Mansfeld

Wickmanpristagarna Eric Welin (till vinster) och Stefan Claesson (i
mitten). Till hoger Per Andersson, tillforordnad chef for LIG. Foto Paula
Allart-Wettelius.

Ake Johansson dr forsteintendent pd Laboratoriet for isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet.
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Vitabiickslerorna avspeglar
en mesozoisk lagunmiljo

Hajar har simmat i jordens hav i omkring 400 miljoner dr. Vi
ser dem som utprdglade saltvattensfiskar, men det har dven
funnits hajar som uteslutande levt i briickt och sott vatten. En
grupp av primitiva hajar, hybodonterna, levde for 145 miljoner
dr sedan i laguner i det som sedermera blev Skdne. I denna
artikel berdttas om dessa djur och den fauna och flora de delade
tillvaron med, bland annat ett primitivt groddjur, som nyligen
uppticktes for forsta gingen i Skandinavien.

AV JAN REES

For 145 miljoner ar sedan utgjorde vad som idag ar
trakterna kring Eriksdal i Skdne ett omfattande flod-
planssystem med tillhorande laguner vid havsstranden.
Vixtligheten i ndromradet var frodig och bestod framst
av ormbunkar och barrtrid medan mossor vixte i
markskiktet. [ lagunernalevde en rik fauna omfattande
musslor, snédckor och fiskar, bland annathybodonter, en
grupp hajarspeciellt anpassade for ett liv i brackt vatten.

Under den forsta delen av kritaperioden befann sig
Skéne pé ungefar 45° nordlig bredd att jamfora med
dagens 56°. Dettamedforde ett betydligt varmare klimat
som troligtvis liknade det som idag finns i medelhavs-
omr&det. Stora delar av mellersta och norra Europa 1&g
6ver havsytenivén vid denna tid och havsomrédena
inskrénkte sig till smala sund och mindre bassanger
(figur 1). Nédrheten till land medforde att havet var starkt
péverkat av sotvattenstillflodet och fullstindigt marina
sediment ar sdllsynta. Avlagringar frdn dessa brack-
vattensomradden kan &terfinnas pd ménga platser i
nordvastra Europa, bland annat i England (de berémda
Purbeck- och Wealdenavlagringarna), Tyskland, Frank-
rike och p& Bornholm, i anslutning till jura—krita
gransen. Fossil ar ofta rikligt féorekommande i dessa
sediment och faunorna ir likartade dver stora omraden.

I den skédnska Fyledalen, strax intill det for geologer
vilkanda Fyleverkens sandtag vid Eriksdal (figur 2) och
under moridntidcket, kan den ihdrdige finna de sk
Vitabéckslerorna. Fér narvarande finns ndmligen ingen
blottning av denna lagerfoljd men lerorna har under-
sokts i samband med prospekteringsgravningar i mitten

av forra seklet och vid utgravningar fér forsknings-
andamal pa senare tid. Fossil och bergartsprover fr&n
Vitabdckslerorna samlades forst in p& 1930-talet av
forskarna Gustav Troedsson, Fritz Brotzen och Richard
Héagg vid tva gravningar utférda av Hoganasbolaget.
Dessutom samlade Lundaforskaren Seth Stenestrom in
ett stérre material Vitabacksfossil vid dikesgravningar,
framst under 1940- och 50-talen. Hagg publicerade en
notis om molluskfaunan i GFF medan Stenestrém
olyckligtvis avled innan han hunnit publicera beskriv-
ningar av sitt material. Musselkréftorna (ostrakoderna)
i denna samling studerades senare (1968) av den danske
forskaren Ole Bruun Christensen, som hade erfarenhet
av likaldriga faunor frdn Bornholm, medan 6vriga fossil
utgjorde grunden for ett examensarbete av Jonas
Ekstrém (1985) vid Geologiska institutionen i Lund.
Stenestréoms omfattande samling finns fortfarande pa
ovannamnda institution, men &r tyvarr dnnu inte in-
gdende undersokt.

Sveriges geologiska undersékning, underledningav
Mikael Erlstrom, gravde 1989 ett 50 meter langt dike
genom stora delar av Vitabackslerorna. Tyvarr blott-
lades varken den 6vre eller den undre gransen av
enheten d& en vig respektive alltfor miktig moran lade
hinder i vdgen. Tack vare attlerorna ar vertikalt uppresta
och till och med négot 6verstjilpta kan stora delar av
lagerfoljden studeras i horisontella dikesgravningar.
Anledningen till lerornas position ar tektoniska rérelser
i Vombtrdget och omkringliggande férkastningszoner,
senare under kritaperioden. Detta gor det svart att
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Figur 1. Paleogeografi 6ver nordvistra Europa vid jura—krita grinsen for 145 miljoner dr sedan (frin Ziegler 1990).
Roda prickar visar forekomst av hajfaunor ungefir likildriga med Vitabiicksfaunan.

berdkna tjockleken pa sedimentpacken. Vid tre
utgravningarunder 1995, 1998 och 1999 samladeartikel-
forfattaren och hans medhjélpare in stérre bulkprover
(sammanlagt 6ver 2300 kg) i syfte att undersoka
fiskfaunan och eventuella andra ryggradsdjur (figur 3).
Faltarbetet sponsrades ekonomiskt av Kungliga
Vetenskapsakademien, Lunds Geologiska Faltklubb och
Geologiska institutionen vid Lunds universitet. Utan
detta stod hade undersdkningen nétt betydligt blyg-
sammare proportioner.

Vitabéckslerorna utgér gransskikt mellan jura och
kritaiSverige, och deponerades for ungefar 145 miljoner
ar sedan. I sodra Skane fanns vid denna tid en mycket
flack kust med flodplan och laguner. Mindre sj6ar
forekom tidvis pa flodplanet, men férsvann under
torrperioder (figur 4). Undersékningar av mikrofloran
(sporer, pollen, alger mm) visar pé en rik véxtlighet
bestdende framst av barrtrad, ormbunkar och mossor i
naromradet. Lovtrad fanns &nnu inte vid denna tid och
inte heller andra gémfroiga vixter. Mikrofloran inne-
héller ocksé en del alger som sdsongsméssigt blommade
i laguner och sjoar.

Vitabackslerorna bestdr, som namnetantyder, framst
av leriga lager men det finns ocksé en del siltiga och
sandiga partier. De flesta skikt dr néast intill helt
okonsoliderade. Vid minst tva horisonter finns ansam-
lingar av snéck- och musselskal (sk skalgrusbankar)och

Figur 2. Karta over Skdne med lokalen Eriksdal. Bld farg
illustrerar sedimentdra trias—jura avlagringar som
ytberggrund.
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Figur 3. Utgrdvning av Vitabiickslerorna med hjilp av gridvmaskin i september 1995. Bilden illustrerar vél det av

lundapaleontologer myntade begreppet "brutalgeologi”.

hér kan man 4ven finna fossil av andra djurgrupper.
Frén dessa skalgrusbankar har ett rikt material av
fiskfossil tillvaratagits, men dven ett fatal intressanta
amfibie- och krokodilrester har hittats. Tyvirr ar inga
skelett av ryggradsdjursammanhéngande utan utgors
av enskilda ben och tiander.

Molluskerna visar salthalten

De musslor och sndckor som patriffats i de tva
skalgrusbankarna stallde mycket bestamda krav péa sin
omgivning, tex gillande vattnetssalthalt. De 4r siledes
mycket anviandbara hjdlpmedel vid rekonstruktioner av
paleomiljder.

I den ena skalgrusbanken domineras faunan av tre
olika musslor: Neomiodon (figur 5), Isognomon och ett
obestamt ostronslakte. Tillsammans med snidckan
Ptychostylus (figur 5), som férekommer sillsynt i
banken, dr detta en typisk jurassisk och tidigkretaceisk
association av mollusker i mesohalina vatten dar
salthalten varit 5-18%uo. Det finns flera tecken som tyder
péattdenna skalgrusbank deponerades under en storm,
exempelvis timligen hog artrikedom vilket dr vanligt d&
skal fran flera biotoper blandats med hjilp av vattnets
rorelser. Vidare ar bankens undre begransning erosiv

eftersom de kraftiga vattenrérelserna vid stormen
eroderat underliggande lager. Det mest sannolika ar att
molluskerna i banken levt i en lagun (figur 4) med
mattligt infléde av havsvatten och dir tillflédet fran
land hindrat salthalten att nd havsvattnets niva. Faunan
i den andra skalgrusbanken domineras helt ochhélletav
musslan Neomiodon och sniackan Viviparus (figur 5).
Dessa tvd mollusker indikerar tillsammans oligohalin
milj6 (0,5-5%o), alltsa vatten med en ldgre salthalt an det
djureniden férstabanken levt i. Detta tyder, liksom den
gradvisa 6kningen av fossila skal som kan observeras
vid basen av banken, pé att musslorna och snédckorna
levt i en mindre vattensamling pa flodplanet (figur 4).
De har sedermera ansamlats nir vattnet avdunstat och
sjon minskat i yta for att helt férsvinna under en
torrperiod.

Brackvattenslevande hajar

Hajar har, som de flesta vet, ett inre skelett bestdende av
brosk. Detta ar ett timligen mjukt material som ar
betydligt mindre motstandskraftigt &n ben och dérfor
bevaras hajskelett sédllan som fossil. Hajfossil utgors
istéllet oftast av tinder, fjdll och, i forekommande fall,
fen- och huvudpiggar. Tanderna bestar av tandben
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Figur 4. Rekonstruktion av landskapet dir Vitabickslerorna avsattes (modifierad frin Erlstrom et al. 1994).

(dentin)och har ett yttre skiktav ett emaljliknande &mne
som brukar kallas enameloid. Detta gor tinderna
mycket harda och de har ddrmed hég bevarings-
potential. I likhet med mé&nga reptiler, byterhajar tinder
kontinuerligt och en enskild haj kan producera och
forbruka flera tusen tinder under sin levnad. Séledes
kan hajtander varamycket vanliga i manga sedimentéra
bergarter. Lyckligtvis dr hajtander oftast artspecifika och
goda systematiska hjalpmedel, vilket till stor del
kompenserar avsaknaden av alla de morfologiska
karaktdrer pa skelettelementen som utnyttjas vid studier
av andra ryggradsdjur.

En stor méangd hajtander (ndrmare 3000) har hittats
i Vitabdckslerorna och samtliga, med ett undantag
harstammar franhajar som tillhér gruppen hybodonter
(figur 6). En enda tand har tillhort en primitiv havs-
angelhaj som troligtvis inte levt i lagunen da liknande
hajar idag endast &r kdnda frdn marina miljéer. Hybo-
donterna var en grupp primitiva hajar som har varit
utddda sedan slutet av kritaperioden. De dominerade
hajfaunorna i haven under trias och den forsta halvan
av juran. Senare i mesozoikum blev konkurrensen med
de moderna hajarna, som utvecklades snabbt under
yngrejura, 6vervildigande och hybodonterna aterfinns
under kritan framf6r allti laguner och andra miljoer dér

salthalten varit ldgre &n i havet, samt i mycket strand-
ndra marina miljoer. Hybodonterna var speciellt fram-
gangsrika i brackvattensmiljoer under férsta delen av
kritaperioden och deras fossil har hittats pa de flesta
kontinenter. Flera arter verkar dessutom haft mojlig-
heten att leva i vatten med skiftande salthalt. Till det
yttre karaktédriserades ménga hybodonter av timligen
stora brostfenor, enasymmetrisk stjdrtfena och tva stora
piggar framfér ryggfenorna (figur 6). Hannarna var

Figur 5. Sniickor och musslor frin Vitabickslerorna. A.
Neomiodon sp. B. Viviparus sp. C. Ptychostylus sp.
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dessutom utrustade med ett eller tvd par mindre,
bakétriktade, piggar pa huvudet, strax ovanfér 6gonen.
Funktionen hos dessa piggar ar inte kdnd men
eventuellt har de underlittat for hannen att hélla fast
honan under parningen. Den yttre morfologin varierade
sakerligen mycket mellan olika grupper av hybodonter,
men da de flesta arter dr kdnda enbart fran tander vet
man inte mycket om deras kroppsform. Det generella
utseendet hos vissa hybodonter kdnner man till tack
vare ett ftal fynd dér broskskelettet, och i exceptionella
fall kroppskonturen, bevarats i skiffer eller litografisk
kalksten. Sadana fossil har hittats vid lokalerna
Solnhofen och Holzmadenisédra Tyskland. I samling-
arna fran den senare lokalen finns ocksa det enda direkta
beviset pa hybodonternas diet. Ett artikulerat (samman-
hingande) hajskelett med en stor mangd belemnitrostra
ibukhalan visar att blackfiskar utgjorde en viktig del av
fodan dtminstone for denna art men troligtvis ocksa for
ménga andra hybodonter. Tandernas skiftande ut-
seende mellan olika grupper av hybodonter vittnar dock
om manga olika fédostrategier.

Téander frén tre arter hybodonta hajar har patriffats
i Vitabéckslerorna och samma arter kan ockséa &terfinnas
ilikaldriga faunor fran Tyskland, England och Danmark
(Bornholm). Ménga hybodonter kunde sékerligen
sprida sig 6ver de grunda havsomréden som tédckte
vissa delar av nordvistra Europa och kan dérfor ater-
finnas 6ver storre omraden. Den i sdrklass vanligaste
hajen i Vitabdckslerorna, Parvodus rugianus (ca 70%),
beskrevs forst fran 6n Riigen vid tyska Ostersjokusten.
Denna art var utrustad med tdmligen 14ga tander (figur
7A-B) som sannolikt varit placerade titt tillsammans
och har kunnatanvindastill att krossa skalbdrande djur,
t ex musslor, som det bevisligen fanns gott om ilaguner
och sjar. De tvd andra arterna, Hybodus parvidens (figur
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7C-D) och Egertonodus basanus, hade hogre tander som
kunde drivas genom och mellan fjéllen p& mindre
benfiskar eller kanske andra hajar.

Albanerpetontida amfibier - forsta
nordiska fyndet

Alla nulevande groddjur tillh6r samma hogre syste-
matiska grupp, Lissamphibia, som omfattar grodor,
paddor, salamandrar och maskgroddjur. Under
perioden fr&n mellanjura till miocen (fér ca 170 till 15
miljoner drsedan) fanns andra salamanderliknande djur
som tillhor en egen familj, Albanerpetontidae. Manga
teorier om dessa djurs hogre slaktskap har framforts
men forskarna har nu enats om att albanerpetontiderna
ingér i Lissamphibia och ar systergrupp till alla nu-
levande groddjur. Ett torrt, fjalligt skinn och 6gonlock
tyder pa att albanerpetontiderna var battre anpassade
till ett liv pa land an dagens salamandrar. Detaljerad
kunskap om den yttre morfologin har erhéllits vid
ingdende studier av de exceptionellt vilbevarade
albanerpetontider som hittats i litografisk kalksten i
Spanien.

Dealbanerpetontidfossil som patraffats i Vitabacks-
lerorna ar betydligt mer fragmentariska och samman-
lagt har endast elva skelettelement hittats, dels i den
skalgrusbank som avsattes i oligohalint vatten och dels
i ett lager som saknar ansamlingar av andra fossil.
Materialetbestar framst av kakdelar (figur 8), bade fran
6ver- och underkiken, men dven négra skallben har
hittats. Albanerpetontidernas nagot tillplattade tander
dr mycket typiska till formen och hjilper till att
sikerstilla grupptillhérigheten hos fossilen. Aven
underkékens komplexa symfys och ryggradens infast-

Figur 6. Rekonstruktion
aven storre hybodont haj.
Notera kraftiga piggar
framfor ryggfenorna samt
mindre piggar strax
ovanfor dgonen. Teckning:
Johan Lindgren.
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Figur 7.

Hybodonta hajtinder frdn Vitabiicks-
lerorna. A. Framtand av Parvodus
rugianus. B. Bakre tand av samma
art. C. Juvenil tand av Hybodus
parvidens. D. Framtand av samma
art.

ning i skallen ar unika karaktarer fér albanerpeton-
tiderna. En annan karaktar somvisatsiganvandbar vid
den systematiska indelningen av albanerpetontider ar
formen p4 frontale (ett ben pa ovansidan av skallen,
mellan och strax framfor 6gonen, ‘pannbenet’) och flera
karaktdrer padettaben skiljer de tre sldktena av albaner-
petontider 4t. Den polygonala ornamenteringen pa
frontale dr ocksa typisk for dessa amfibier. Tyvarr ar de
tva frontale som hittats i Vitabdckslerorna trasiga men
deras form stimmerbést in pa slaktet Celtedens, tidigare
funnet i likaldriga lager i sodra England. Fynden av
albanerpetontider i Vitabdckslerorna ar de forsta i sitt
slagiNorden, men fossil fran denna grupp ar kdanda fran
ménga omrédden pa norra halvklotet, bdde i Europa,
Asien och Nordamerika.
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Figur 8.

Skelettdelar frdn albanerpetontid
amfibie. A. Hoger Overkike frdn
insidan. B. Vinster underkike frdn
insidan. C. Fragment av underkike
med hel tand.
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Tektiter — de gdtfulla glasbitarna

Om man siger “glas” tinker vil de flesta pd den
transparenta behdllare med mahognyfirgad vitska som man
normalt hdller i ena handen samtidigt som Havannaroken
sakta stiger uppdt ifrdn den andra. Mer allmdint dr glas en
amorf substans med hog halt av kiseldioxid. Naturen formdr
ibland bilda sitt eget glas, och i vulkanisk miljo pdtriffas inte
alltfor sallan obsidian, en morkt firgad variant av naturligt
glas med magmatiskt ursprung. Betydligt ovanligare dr
tektiterna, som tillhor de mer sillsynta geologiska objekten,
och samtidigt ar forhdllandevis vilundersokta. Detta senare
faktum hindrar inte att deras ursprung forfarande till stor

del dr holjt i dunkel.

Av DAN HoLTtsTAM

Tektiter har patréffats i neolitiska limningar och ar
omnamnda i kinesisk litteratur redan pa 900-talet
e.kr. som lei-gong-mo, “&skgudens tusch-stenar”. De
uppmarksammades av europeiska vetenskapsman i
slutet av 1700-talet, men ordet tektit (fran grekiskans

tktog = smélt) har blott drygt 100 ar p& nacken.

Egenskaper

En typisk tektit 4r ndgra centimeter stor och har en
massa pa 5-30 gram, men det finnsexemplar som ar
betydligt storre 4n s& och véger flera hundra gram.
Fran 1960-talet och framathar man ocksa tillvaratagit
mikrotektiter, normalt under en millimeter i
diameter, i samband med borming och provtagning
i djuphavssediment. Fynden av mikrotektiter
ansluter ofta till de kdanda spridningsomréadena for
tektiter pd land, se nedan.

De flesta tektiter dr svarta utanpd. Om de halls
upp mot enljuskallasermanattde drbrunai tunnare
delar. De s.k. moldaviterna har dock en morkt grén
farg som pdminner om gammaltbuteljglas. Formerna
kan variera narmast i det oandliga: kulor, skivor,

droppar, stavar, klubbor etc. Ofta dr ytan gropig och
korroderad, men den kan ocksa vara dekorerad med
utstdende, parallella ribbor. En del bir spar av att ha
blivit sekundart skulpterade genom ablation.
Kemisktbestar de av 65 till 85% SiO, (kiseldioxid),
samt varierande mangder aluminium, magnesium,
jarn, kalcium, natrium och kalium bundet i oxidform.
I sin sammansattning pdminner de narmast om en
del av jordskorpans vanligaste bergarter (t.ex. granit),
och dven vulkaniskt glas, men skiljer sig pa en
avgorande punkt: tektiter ar “torra”, d.v.s. saknar
néstan helt vatten. De har som allatyperav glasingen
vildefinierad atomstruktur, men kan innehéilla
enstaka korn av kristallina mineral med h6g smalt-
punkt (t.ex. baddeleyit, ZrO,), vilka d& betraktassom
infdngade reliker, ej likaldriga med tektiten. Mikro-
skopisktinnehaller tektiter sliror (flytstrukturer) och
sfariska eller oregelbundna bubblor. Sma inne-
slutningar av néastan rent SiO,-glas (lechatelierit) ar
vanliga. Gasfyllda bldsor forekommer i sdllsynta fall.
De tvéd vanligast uppmitta fysikaliska egen-
skaperna hos tektiter dr ljusbrytningsindex och
densitet. De varierar inom intervallen 1,48-1,52 och
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Den forst avbildade australiten, tecknad av Charles
Darwin, som fitt den av aboriginer. Enligt Darwins
uppfattning rorde det sig om en liten vulkanisk bomb.

2,27-2,51 g/cm®. Brytningsindex och densitet foljer
varandra, d.v.s.etthogtvarde pa den ena parametern
motsvaras av ett hogt pd den andra. Hégbrytande
tektiter 4r de som ar fattigast pa SiO,.

Ursprung

Spekulationerna om hur tektiter bildas har historiskt
sett varit manga. Den kinesiska kopplingen till en
dundrande vidergud hidnger sannolikt saimman med
att tektiter ibland patriffas efter perioder med
ovader, d& de exponerats genom bortspolning av
finkornigt, 16st material. Bland de tidiga forskarna,
déribland Charles Darwin, var uppfattningen att det
ar frdga om ett sérskilt slag av vulkaniskt glas vanlig.
Andra ansag att tektiter helt enkelt dr artificiella,
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exempelvis ldmningar av forhistorisk glastill-
verkning. Fran forra sekelskiftet och framathar idéer
om ett celest ursprung varit dominerande. Tektiter
kunde enligt dessa hypoteser vara utskotts-
produkter fran vulkaner pd manen, ett slags genom
oxidation omvandlade littmetallmeteoriter, rester av
kometsvansar, smaltpartiklar frin meteoritnedslag,
fragment frdn en okdnd himlakropp tickt av
sedimentira lager etc.

Numera ar det allmant accepterat att tektit-
bildningen kan kopplas samman med impakter, d.v.s.
katastrofala meteoritnedslag pa jorden. Upp-
fattningen att de kan ha ett lunirt ursprung levde
starkt fram till ca 1970, men fick d6dsstéten da data
fran analyserna p& méanbergarter, som insamlats
under Luna- och Apolloexpeditionerna, blev
tillgdngliga. De bestar huvudsakligen alltsd av

Ett urval tektiter frdn Naturhistoriska riksmuseets
samlingar. De tvd i 6verstaraden dr moldaviter, de dvriga
indokiniter. Tektiten lingst ned till vinster dr 52 mm ldng.
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Tektiternas kinda utbredningsomrdden pd land.

jordiska komponenter, men noggranna isotop-
matningar har visat att det finns spdr av utom-
jordiskt material i en del av dem. Man bér i
sammanhanget framhélla att tektiter i manga
avseenden skiljer sig frdn impaktsmaltglas, som
patréiffas i nara anslutning till nedslagskratrar och
kan innehélla en pétaglig meteoritkomponent.

Den primara yttre formen (s.k. splash form) anses
en tektit ha fatt genom stelning under en snabb fard
genom atmosfiren. Atskilliga laboratorieforssk har
visat att det ar mojligt. Mer problematiskt ar i vilket
tillstdnd (smalta? gas? plasma?) materialet befinner
sig i det 6gonblicket nédr det lamnar platsen for
impakten och hur dethamnari en ballistisk banasom
leder langt bort dérifran.

Utbredning

De relativt hoga halterna av kalium gor det mojligt
att med ganska god precision radiometriskt
bestimma tektiternas dlder (det tillfdlle nér glaset
stelnade) med kalium-argonmetoden. Sddana
dateringar har haftstorbetydelse i indiciekedjan, nar
man soktbevis for deras harstamning. Jordens kanda
tektiter dr alla av kenozoisk &lder och dirmed
tamligen unga i det geologiska perspektivet. De ar

QESMOLDAVWER
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AUSTRALITER «

lokaliserade till fyra val avgransade spridnings-
omraden:

Det nordamerikanska spridningsomrddet. 1 USA finns de
senast upptickta (pad 1930-talet) och samtidigt de
dldstatektiterna, ca 35 miljoner &r gamla. Det ror sig
om ett par tusen exemplar, vilka patraffats i tva
begrinsade omrédden i Texas (bediasiter) och i
Georgia (georgiaiter). P4 senare ar har man kopplat
ihop dem med den relativt nyupptdckta impakt-
strukturen i Chesapeake Bay, beldgen vid Atlant-
kusten omedelbart 6ster om delstaten Virginia.

Det centraleuropeiska spridningsomrddet. De klassiska
moldaviterna, som blev foremdl for den forsta
vetenskapliga publiceringen, dr kdnda fran ett
omrdde i Bohmen nira floden Moldau, i det
nuvarande Tjeckien. Det stora antalet tektiter, och
deras tilltalande fiarg, har gjort att de kunnat
bearbetas och siljas som smyckestenar i stor
omfattning. Smarre fynd har ocksé gjorts pa nagra
platser i Tyskland och Osterrike. Tektiterna har en
alder pd 15 miljoner &r, och tillskrivs samma
impakthandelse som givitupphov till den berémda
Nordlinger Ries-kratern i Tyskland, 350 km vaster
om det centrala moldavitomradet i Tjeckien.
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Elfenbenskusten. Har har man funnit ett par hundra
tektiter, “ivoriter”, i flodavlagringar rika pa vask-
guld. De dr daterade till ca 1 miljon &r, vilket stimmer
bra 6verens med aldern pa den utpekade nedslags-
strukturen, kratern med Bosumtwisjon, som ligger i
Ghana pa en plats ca 300 km 6ster om fyndomréadet.

Det austral-asiatiska spridningsomrddet. Over ett
gigantiskt omrdde, som innefattar delar av Kina,
Vietnam, Laos, Kambodja, Thailand, Malaysia,
Filippinerna, Brunei, Indonesien och Australien, har
man pétraffat sannolikt mer dn en miljon tektiter.
Beteckningar som australit, indokinit, javanit och
andra har anvints beroende p& fyndplatsens
beldgenhet. Tektiternahér dr de yngsta kdnda, endast
ca 770000 &r gamla, men det finns tyvarr inget riktigt
bra forslag pd var deras kalla kan ligga. Det ar ett av
de storre olosta geologiska mysterierna; det har
regnat glasbitar over en tiondel av jordens yta for
mindre dn en miljon &r sedan, och man har ingen
aning om varifrdn de kommer! Ett annat problem
férknippade med dem ar den s.k. &ldersparadoxen:
australiterna patraffas i sedimentsom ofta bevisligen
ar yngre dn 20 000 &r stratigrafiskt sett, och som
samtidigt ger intryck av att representera den
ursprungliga avsattningsmiljon for dessa tektiter.

En frdga som naturligen ocksa installer sig ar
varfor det bara finns dessa fyra spridningsomraden
i varlden (eventuellt ett par till om nagra andra,
tektitliknande glasfynd tas med i berdkningen) nar
man idag kinner till hundratals impaktstrukturer
relativtjamnt férdelade 6ver jordklotet? Ett svar kan
vara att glas inte har samma bestdndighet som
kristallina material och dérfor inte kan bevaras 6ver
ldnga geologiska tidsaldrar. Formodligen kravs ocksa
speciella mal for impaktorn och stor energiutveckling
for att resultatet ska bli tektitbildning i stor skala.

Det kan i sammanhanget vara vart att nimna att
tektiter icke dr kdanda frdn Sverige, men att en falsk
d:o frdn Skdne en gang i varlden lanserades under
beteckningen schonit (Schonen ar ju det tyska namnet
pa landskapet i fraga).

Muong-Nongtypen

Ett sarskilt slags sallsynta tektiter gar under beteck-
ningen Muong-Nongtypen. Namnet kommer fran
den forsta kdnda fyndplatsen, en by beldgen i sédra
Laos. Dessa kan allmént betraktas som en delméngd
av indokiniterna, och har pétréffats frimst i Vietnam,
Laos och Thailand. De ar férh&llandevis stora,
skiktade och kantiga, heltutan den “aerodynamiska”
form som tektiter i 6vrigt brukar ha.
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Glaset ar mer inhomogent, bdde kemiskt och
texturellt, och dr rikare pd svil inneslutna mineral,
vatten (dock fortfarande ldgre halter &n vad som
galler for wvulkaniskt glas) som gasblasor.
Mineralkornen, normalt av mindre storlek an
sandfraktion, kan vara t. ex. zirkon, rutil, kromit,
korund och kvarts. Vid sidan av kvarts férekommer
ibland dven andra kristallina varianter (polymorfer)
av kiseldioxid, namligen cristobalit, tridymit eller
coesit. Kristallerna ar ofta “chockade”, d.v.s. har
defekter i mikroskala, som antyder att de utsatts for
hoga tryck av den extrema karaktdr som i princip
bara kan férekomma i samband med impakter.

Muong-Nongtypen betraktas av en del forskare
som en viktig lank till forstaelse for processerna
bakom tektibildningen. Det faktum att de ar
heterogena och innehdller mer av flyktiga
komponenter antyder att de bildats vid lagre
temperaturer an vanliga tektiter. De ymnigt
forekommande mineralkomponenterna férmodas
representera rester av ursprungsmaterialet — mal-
bergarten — som gissningsvis varit ndgon form av
finkornig sedimentbergart, t. ex. en siltsten eller
lerskiffer. En annan &sikt som for narvarande
dominerar &r att Muong-Nongtektiterna ar
“proximala” i forh&llande till 6vriga austral-asiatiska
tektiter, vilket innebéar att de anses héra hemma i
naromrddet kring den dnnu oidentifierade
nedslagspunkten. Onekligen ar deras utbredning
begransad i jamforelse med det totala spridnings-
omrédet, men samtidigt féorekommer de ofta
tillsammans med vanliga indokiniter dver stora
omréaden.

Ytterst sallsynta fynd av oregelbundna, skiktade
tektiter har dven gjorts i de centraleuropeiska och
nordamerikanska spridningsomrddena. De anses
bildningsmassigt vara narbeslaktade med Muong-
Nongtypen, men saknar dock nédra geografisk
koppling till de ovan namnda impaktkratrarna.
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Pd dventyr i Arktis 1956

Aret 1956 var ett hindelserikt dr. Stalin slutade sina dagar 1953 och styret
overtogs av hans nirmaste mdn, bland dem Khrushchev som 1956 under
20:e partikongressen i ett stort tal avslojade Stalins talrika brott mot
republiken. Kontakterna med vistlinderna forbittrades dtskilligt under
denna tid. Sovjet deltog flitigt i det internationella forskningsarbetet bl.a.
under det s.k. Internationella Geofysiska Aret (IGY). Hiir berdttas om en
okind men dventyrlig skandinavisk-sovjetisk forskningsexpedion i Arktis.

av ErRik ERIKSSON

Sovjetunionens ocenografiska forskningsfartyg,
isbrytaren Ob, var i Antarktis i bérjan av 1956 och
kryssade senare i Arktiska vatten under drygt 6 veckor.
Vi var 3 skandinaver som, inbjudna av ryssarna, deltog
i denna senare kryssning, den norske meteorologen
Nils Jérgen Schumacher, den svenska glaciologen
Valter Schytt och undertecknad. Valter tillhorde
Stockholm Hégskolas Geografiska institution och jag
den Meteorologiska institutionen. Mitt forsknings-
program for resan var studier av koldioxidhalten i
arktisk luft med tanke pd& méjlig absorption av
koldioxiden i havsvattnet. Men det dventyr som
kommer att skildras hir var inte planerat. Det rdkade
intréffa pa grund av oférutsedda héndelser.

Isbrytaren Ob

Isbrytaren Ob var egentligen byggt som ett lastfartyg
med anordningar som ldmpade sig for kryssningar i
havsomraden med stora isflak och smala rannor av
vatten. Dess deplacement var 12000 ton och motor-
styrkan 10000 hastkrafter med elektrisk kraftéverféring
vilket gjorde den l4tt att mandvrera. Den hade inbyggd
kol och kunde latt koras upp pa isflak som dérefter
bréts sonder under fartygets tyngd. Till isbrytaren
horde en medelstor helikopter som stod pa en sirskild
brygga i batens akter. Den helikoptern anvandes f6r att
faststilla isldget och for att hitta de lampligaste 6ppna
rannorna for fartygets kurs.

Den ryskaexpeditionenleddes av Leonid Balakchin
fran Arktiska Institutet i Leningrad. Som radgivare
hade han en nestor inom arktisk forskning, Jakob
Gakkel, professor i geografi ocksd i Leningrad.
Kryssningen var hans nionde batfard till Arktis.
Gakkels stora intresse var geologin i den arktiska
bassidngen, speciellt topografin av den smala bergsrygg

som l6per frdn Gronland rakt genom den djupa
bassdngen till Sibiriens fastland. Dess namn var vid
tillfdllet Lomonossovryggen men har numera fatt
namnet Gakkelryggen. Gakkel var en utmaérkt féreldsare
pé ryska och vi hade en yngre ryss, Pamfilov, frén
Leningrad som studerade svenska, som tolk. Vi
skandinaver fick pa s satt ett bra underlag for resan.
Gakkel tillhérde en dldre akademiska generation med
visst sirligt men ocksd varmt satt i umgéanget. Efter
middagen ville han spela domino ddr han dominerade
fullstindigt. Han berdttade om strapatser pa ishavs-
resor. Vid ett tillfdllehamnade det trabyggda fartygeti
skruvis. Allaméstelamnabdaten som pressades ihop och
efterlimnande en strdang av brate. Han beréttade ocksa
om svdrigheterna under den tyska beldgringen av
Leningrad. For att skaffa mat gick han och hans granne
ut pé gatorna for att jaga i morkret. Lyckades de skjuta
en katt blev det ett stort kalas.

Expeditionschefen Balakchin var oceanograf, en
erfaren och effektiv expeditionsledare. Som ménga
andra gillade han starka drycker men skotte sina
dligganden klanderfritt. P4 bdten fanns ocksa en
meteorolog ochhans assistent, Petrov, som praktiserade.
Vidare medféljde en skara marinkadetter som under-
visades av en latt grdnad mariningenjor bl.a. i konsten
att fotografera kustomrdden. Ingenjéren talade utmarkt
tyska.

Mot Spetsbergen

Valter Schytt planerade som namnts rekognoseringar p&
Nordostlandet for att sdtta upp snostakar som skulle
gora det mojligt att médta snéackumulationen vid
eventuellt besok foljande &r. Att ta sig upp pa glacidren
pa véstsidan utan hjdlpmedel var i det nuvarande laget
otdnkbart. Men ryssarna lovade att hjilpa till med
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Karta 6ver norra Spetsbergen. Den roda symbolen visar var expeditionen satt fast pd Vistisen.

helikoptern nér baten kom lagligt till. Efter turen fram
och ater till Gronlandskusten gick isbrytaren mot
nordost forbi Spetsbergens norra del for att se om islaget
gjorde det mojligt att komma fram till den drivande
forskningsstation som var beldgen pa c:a85 grader nord.
Men isen var kompakt och den 5:e september besl6t
kaptenen att “ankra”, c:a 6 mil norr om Spetsbergen.
Forberedelserna for trippen till Nordostlandet tog fart,
helikoptern och bensinfat sattes ner pa isen, télt, sov-
sdckar och proviant f6r 10 man under en vecka radades
upp. En rekognoseringsflygning den 6:e september
visade att toppen av glacidren 1&g i moln. Under natten
forbattrades vadret tack vare ett hogtryck som jagade
bort alla moln. Den forsta turen den 7:e september tog
en del utrustning och Valter med tva ryska glaciologer
till den véstra toppen av glacidren som heter Vistisen. I
nésta tripp flogs Petrov och en annan rysk glaciolog.
Varje tripp tog c:a 4 timmar. Med pa sista turen var
Balakchin, jag och Schumacher. Allt var fardigt daruppe
och Valter blev ocksa klar med sina snéstanger. Men det
var sent, och helikopter med beséttning stannade 6ver
natten.

Strandsatta pa Spetsbergen

Den 8:e september tidigt pd dagen &kte vi med
helikoptern for att se om det var mojligt att landa p&
sluttningen ner mot Ldgdya men bedémde det inte
radligt. Vi borjade evakueringen av var station pa
Vistisen. Fem av ryssarna och helikopterns besittning

akte forst. Kvar blev vi skandinaver med expeditions-
chefen Balakchin och meteorologen Petrov. Vi skulle
hdmtas senare under dagen.

D4 kom dimman. Ingen helikopter hordes eller
syntes.

Sa har efterdt ar den rddande vaderleken latt att
forsta. Altostratusmoln &r vanliga den hér &rstiden med
minskad instralning och 6ppet hav s6derut. Molnbasen
var vanligen kring 200 moh. Vistisens niva ldg ndrmare
650 méh. Under dessa omstiandigheter kan man inte
forvanta s ménga molnfria dagar pa Vastisen.

Vi férberedde oss for ny 6vernattning. For att i viss
man skydda oss for isbjornar beslét vi att ga vakt utanfor
taltet nattetid. Vi gjorde en vaktlista med 2-timmars
pass. Vihadeocksd ett vapensom, ominteannat, kunde
skramma inkréktare. Det var ett hagelgevir, kaliber 12,
dubbelbsssa, och sammanlagt 2 patroner, en for hagel,
den andra med hagel ersatt av s.k. Brennecke-kula. Vi
laddade geviret och bérjade isbjornsvakten. Enligt
svenska regler tog vi ur patronerna nir geviret
forvarades inne i tiltet. Men efter ett par dagar bérjade
patronerna kirva. Fuktigheteni téltet gjorde att pappen
svillde. En kvill fick vi inte in patronerna helt. Och
gevdret gick inte l&sa i skjutldge. Och inte fick vi ur
patronerna heller! Sa resten av tiden gick vi isbjérnsvakt
med en hagelbdssa som inte var helt stingd och som
sdledes var oduglig som skjutvapen betraktat. Men vi
bar den i alla fall; om inte annat kunde den anvindas
somslagvapen.Som tur var kom detingen isbjorn under
var vistelse pa isen.
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Den 9:e september var det ocksd dimma. Vi hérde
helikoptern komma men sdg ingenting. Den 10:e
september horde viden ocksd mendetvarallt. Féljande
dag kom den in pa hog hojd, kretsade runt nagra
minuter, sdg ingenting och lamnade oss.

Den 12:e september var dimman borta. Vi vantade
att helikoptern skulle komma. Och vi hérde flygplans-
buller men det var inte helikoptern. Det var ett ryskt
tvdmotorigt propellerplan, en I1-12, mycket lika den
Metropolitan som anvédndesi den svenska flygtrafiken.
Den flog pa 1&g hojd och sldppte en papprulle med ett
meddelande. Det var timligen kort. Helikoptern hade
landat pa Lag0ya véster om Véstisen for att invanta
bittre vader. Men landningsplatsen var en sjo och isen
holl inte for helikoptern tyngd. Besdttningen hann
komma ut men blev dyvéta. De lyckades fa med sig
raddningsradion ochkom s& smaningom i kontakt med
baten som gick soderut for att pejla in besittningen.
Efter ett dygn blev de hamtade av en slup som forde
dem till biten. Under tiden hade det plan vi sag avgétt
fran Dickson-basen och deltagit i pejligen av besitt-
ningen. Nar detta var klart flég han 6ver oss med sitt
budskap.

Betrédffande var beldgenhet skulle vi eventuellt
forses med skidor for 30 km fard till Murchison Bay.
Planet fortsatte men kom tillbaka med ett nytt
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meddelande. Sldppte ner sovsackar, tandstickor mat
m.m. och lovade oss skidorna till foljande dag. Sen for
den igen men kom tillbaka men ett nytt meddelande.
Order frdn Moskva. Ett skidflygplan frin Moskva skulle
komma och hdmta oss, men vi mdste vinta ndgra dagar.
Nu hade vi i alla fall fatt laget klart f6r oss. Nu var det
bara att gora det bésta av situationen. I det klara och fina
védret passade vi att vddra och torka sovsdckarna och
ytterkldderna. Helikopterdverdraget som lamnades av
besidttningen tog vi in i téltet och lade under vara
sovsdckar. Aven tiltettorkade upp. Lufttrycket var hogt
ochvi férmodade att det skulle héllasigocksanastadag.
Varm choklad och gott humér, strdlande sol med
Hinlopen framfor vara fotter och Spetsbergen pé vastra
sidan. Till middag surkal och kétt med aperitiff av
whisky , utspadd med 96 och vatten. Vi tog tva supar var
och kom i form, diskuterade bl.a. kultur, sjong en del
studentvisor och trivdes vil med Balakchin som talade
ratt sd bra engelska.

Fast pa isen

Vinden var ibland stark och pressade téltet s kraftigt att
vi befarade det skulle ldgga sig. Vi stagade upp det hela
genom att skdra ut kuber ur snétédcket och stapla dem
som tegel pa utsidan langs sydvéggen och nordvéggen.

Expeditionsmedlemmarna firar Balakchins mors 77-drsdag. Frdn vénster Balakchin, Eriksson, Schytt och Schumacher.
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Taltplats och utrustning ankomstdagen. Till hoger Schytt och Schumacher.

Varbostad kom ddrmed attlikna en korsning mellan talt
och igloo. Och det hjilpte bra. Téltet rérde sig mindre i
vinden och blev varmare p4 sé sitt. Ett annat bekymmer
som vi l0ste var branslet. Vi hade ett primuskok for
fotogen ochkundedarforlaga mat inne i téltet vilket pd
sd sdtt fick ett vdlbehovligt varmetillskott. Men
fotogenen tog slut. Vihade gott om bensin men vagade
inte anvdnda den inne i téltet. Darfor byggde vid en
ordentlig kokvra pa sydsidan av téltet dar vi redan hade
en mur av sno. Vi anviande snoblock och fick pa sa satt
en liten kammare med egen ingdng utanfor vaggen . Ett
tak ordnades ocks4 for att forhindra snén att lagra sig
dérinne. Primuskoket placerades pa en brdada. Detta
blev vart kok under var vistelse pd Vistisen. Vart
vattenforrdd var sné och is och i stort sett outtémligt,
men krédvde en hel del virme. Vi maste ha vatten till
kaffet och till te och potatiskokning. Potatisen fros forsta
dygnet pd isen men om man kokade den frusen blev den
som ny utan den bismak man vanligen far av frusen
potatis som tinar upp langsamt. Varje dag at vi ett
ordentligt middagsmal, oftast konserver med kokt
potatis. Ibland fick vi delikatesser som rokt lax.
Balakchins mor fyllde 77 &r under vér vistelse vilket
firades med lax och egenhindigt tillagad vodka (96,
vatten och tunna gurkskivor). Den kvillen
demonstrerade Balakchin i en arena utanfor taltet hur
kosackerna dansar. Meteorologen Petrov underholl
ibland med sdng. Han hade en vidunderligt vacker

basrost och kunde sitta i timmar utanfor taltet och
sjunga formodligen ryska folkvisor med sorgsen text.

Den 13:e september gick jag vakt mellan 2 och 4. Det
var klart med undantag for en del cirrustratus moln 6ver
horisonten. Temperaturen var endast -7°C trots den
klara luften. Lufttrycket var stadigt och firgerna i norr
enastdende. Gult och rott i alla majliga nyanser. Det var
soligt och sydostlig vind. En del dimstrdk i véster och i
Oster. Stratusmoln 6ver Hinlopen. Valter och jag gick
upp spar for markering av landningsbana for
skidflygplanet, en Li-2. Detbordeanldnda vid ett-tiden.
Nattens kyla och luftens fuktighet hade skapat stora
rimfrostkristaller pd snon. Precis som marsvinter
hemmai Jamtland.

Den 14:e september. Det kom inget plan igér trots det
vackra véadret. Vi anade att denna fina period var slut
och att dimman skulle komma. Jag hade vakten mellan
6 och 8 och da var viredan i dimman. Vinden var sydlig
och ganska kraftig. Dimfrosten borjade avsitta sig pa
kldder och andra foreméal utomhus. Trycket har fallit
ndstan 5 mm fran igar. Det blir antagligen sné igen. Sa
det gar ett par dar till innan vi far se ndgon sol. Men vi
har mat och brinsle for ett par veckor minst. Sa nog gar
detbra. Vi borde ha haft en radiosiandare-mottagare for
kommunikation med Ob. Men det 4r bara att vanta. Vi
borjade gréva ett djupt schakt i snon for att studera hur
snon blir till glacidris. P& s satt fick vi ndgot att géra och
tiden gick fortare. Skiktningen i snén berattar en hel del



16

om vad som hdnder under ett ar. Snén avlagras vinter-
tid. 54 kommer sommaren och ytlagret av snétacket
borjar tina. Smaltvattnet trdnger ner genom den
finporiga snon och tréffar pd porgsare skikt av dldrad
sng, en situation som den for hydrologer bekante Darcy
inte rdknat med. Det porosare skiktet gor storre
motstdnd for omittad stromning dn det finporiga.
Ytskiktet borjas méattas med vatten. I ndgon punkt borjar
smaéltvattnet fléda som en strang genom det pordsare
skiktet varvid ett storre omrade av snoskiktet toms pa
smaltvatten. Detta smaltvatten rinner ner till &nnu dldre
sn6 med lagre temperatur, fryser till is som &r tat varvid
vattnet strémmar horisontellt och fryser till is. Det som
bildas liknar tunna isskivor som kan kallas tallriksis.
Diametern pd dessa skivor 6kar med djupet samtidigt
som avstdndet mellan dem avtar. Det torde vara sa att
snokristallerna har en aning hogre angtryck &n
tallriksisen vilket gor att den senare tillvdxer pa de
mindres bekostnad. Under de f6ljande tvd dagarnavar
det fortfarande dimma och vifortsatte gravandet ner till
7 m djup. Dar nere blev islagren upp till 45 cm tjocka.
Den 17:e september var dimman fortfarande tat. Nu
bérjade vi mirka dimmans deprimerande effekt.
Eftersom vi ingenting s&g och ingenting horde utom
flygplansmuller ndgon enstaka géng boérjade vi
spekulera i vad som kunde ha hint. Spekulationerna
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Vid Ldgéya utanfor Mu.chisonfior-
den, markerat med det oversta
korset, ligger troligtvis det ryska
observationsfartyget "Ob” medan
undsittningsexpeditionen med hund-
spann utgdtt frén Wahlenbergsfior-
dens norra strand rakt norr ut 6ill
Vistisens mitt.
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visade sig senare vara timligen meningslosa. Vi hade
alltfor bracklig grund for vara fantasier som fladdrade
mellan olika extremer. Det &r dimmans fel. Allt blir vitt
och monotont, endasthorseln ger signaler men de drinte
tillrackliga for att konstruera en meningsfylld bild av
handelseférlopp.

Den 18:e september var sikten under morgon-
timmarna béttre fast vixlande och det klarnade s&
smaningom. Vi utsdg en landningsplats for skidflyg-
planet och markerade den genom att trampa upp ett
spar. Vihade en radiosdndare som drogs for hand. Dess
antenn knots i en ballong som kunde fyllas med vitgas
och pé sa satt forbattra kommunikationerna. D& kom
rekognoseringsplanet och meddelade att piloten bett
skidflygplanets pilot att starta frdn FransJosefLand for
att hamta oss. Dessutom sldppte han ner mera mat,
bjorkved och 96-procentig, hir kallad aerovodka.
Bjorkveden skulle travas upplangslandningsbanan och
spriten hillas p& travarna nér planet skulle landa. For
sakerhets skull hade provianten slappts ner. Skidflyg-
planet kom emellertid inte. Balakchin tillverkade ett
dominospel av papp som vianvéande flitigt de foljande
dagarna.

Den 19:e september. Barometern fortsatte att stiga
men vinden var nordlig och hdrd. Med snédrev. Flyget
kom i 7-tiden p& morgonen men kunde ingenting gora.

ode ovisst
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Pad shissen ser mun det aktuella liget for den dterfunro cx nedilionsyruppen, med svensk.
arxa Valter Schytt och Erik Eriksson samt norrmannea Niels Joruen Sckamscher jamte tvd
rysku forskave. Den svarta punkten pd Gustat Vis land pa Viastisen (Vestfonnas anger wnge-
farligt den plats, dir expeditionen befmner siyf,
t Murchisonfjorden ligger det Tyska expeditionsfartuge: "Ob” och 4 Wuhlenhergfjorden séder

om Vestfonna befinner 8ig "Nordsyssel” — det jortyg som dis ponerus
wen och som sandes till undsit tning.

1 Waklenbcrgfjorden har p& norra stranden landsatts kundspann mcd férare for att spdra upp
sidawn Spetsdergens 1age i [orhallande till S kandinavien.

Spetsbergens sysslo-

forskarng. Vid

Expeditionens dde engagerade dagstidningarna i Sverige. Urklippen dr fran Dagens Nyheter den 21/9 1956 (till
vénster) Stockholms Tidningen den 20/9 1956 (till hoger) och rubriken dr frin Svenska Dagbladet.



Morgon den sista dagen. Det sista vi sdg av helikoptern.

Vilag inne i sovsdckarna praktiskt tagethela dagen och
spelade kryssarspelet tills vért rutiga papper tog slut.
Mot kvillen avtog vinden.

Den 20:e september hade Balakchin vakten mellan
4 och 6. Flyget kom i 5-tiden men sikten var délig. Den
flog rakt 6ver oss. Senare klarnade det betydligt och
sikten blev mycket god f6r de mesta avbruten av ndgon
enstaka dimbank. Vi fyllde ballongen och bérjade sénda
pejlingssignaler. Vid sista sindningen sag vi i Oster
ndgot som liknade ett flygplan. Alla tre av oss
skandinaver kunde svéra pd attdet varettflygplan. Men
sd kom ett dimmoln och allt férsvann. Vi horde heller
ingenting och det hela satte fart p& vara spekulationer
om vad som kan ha hént. I och for sig var denna
hiandelse uppiggande men mystisk. Vi har vintat pd
flyget hela dagen .Visserligen steg barometern men vi
ville komma hérifr&n s& fort som mojligt.

Réaddningen

Den 21:a september. Jag hade vakten kl. 4-6. Det var
dimma dock inte s4 tit. Jag horde inget flyg. Valter tog
6ver vakten i 6-tiden och jag krop in i sovsacken. D& kom
flyget, I1-12 med piloten Perov. Valter tinde en av
brasorna och sikten var tydligen tillracklig. Planet flog
rakt 6ver. Vi var alla pa f6tter men det kom tillbaka pad
lag hojd och sldppte ett meddelande. Perov hadesagttill

Moskalenko, piloten pa skidflygplanet, att starta frdn
Frans Josef Land. Tiden var berdknad till 3 timmar.
Under tiden skulle Perov cirkla runt ovanfor oss. Vi
borjade forbereda landningsplatsen. 4 bjérkvedsbrasor
var fardiga att tinda och Valter strédde ut lite brunt
pulver som skulle hjilpa till att se var snén bérjade och
luften tog slut. KI 9 kom Perov och meddelade att
Moskalenko startat och raknade vara framme 10.50-
11.00. Vi skulle stélla upp pa rad i landningsriktningen
och tinda pd de med 96 indrédnkta brasorna. Efter detta
fortsatte Perov att cirklarunt. Sikten férbattrades undan
for undan. KI. 11 gick vi till vara platser och sidg da
skidflygplanet dyka ner genom stratusmolntadcket
ovanfor. Vi tuttade p4 och Moskalenko landade elegant
pa den uppmarkta banan. Perov med rekognoserings-
planet flog nu tillbaka till Dickson. Vi blev omfamnade
ochpussade (rysk sed) avbesattningen. Vi packade védra
prylar, lastade pa planet, lade ner téltet med all den
utrustning som fanns och gick ombord. Li-2 planet
liknade mycket den DC-3 som ocksé kallades Dakota
och som torde ha varit det mest populdra planet i
historien. I stdllet for hjul satt skidor, breda nésta
fyrkantiga metallplatar. Vi startade utan svarighet fran
Vistisensom ingen av oss saknadejust da. Besdttningen
medfordejattestora farska tomater frdn Ukraina, dpplen,
korv och vodka.
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Moskalenko med skidflygplan anlinder. Till vinster Perov med rekognoseringsplan ldmnar arenan.

Vi fordes till en liten ort med namnet Nagorskaja pa
Frans Josef Land, en resa pa c:a 50 mil och restid drygt
2 timmar. Nagorskaja var en viktig station for tillsyn och
transport av utrustning och férnddenheter till de
flytande forskningsstationerna spridda 6ver det arktiska
havet. Flygplatsen var ett stort strandflak. Flygtrafiken
dé var livlig eftersom de flytande stationerna skulle
utrustas fér den kommande vintern. Ett 40-tal personer
bodde och arbetade hir, inhysta i timligen primitiva
baracker men ett stort nytt hus var under uppforande
med plats for hela kolonin. Forestdndaren for stationen
bjod pa en stor middag med méngder av dricka.
Stamningen blev hog och spanningen sldppte. Talarna
avloste varandra och vér tolk arbetade for brinnande
livet. Vi sov ovaggade den natten. Dagen dérpa fick vi
inspektera platsen, bl.a. bygget. Under eftermiddagen
visades filmer, en Osterikisk och en rysk. Den ryska hette
visst ” Tigertamjerskan”. P& kvillen kom Ob och vi gick
ombord till ytterligare en fest med hela besaittningen
plusinnevanarna i Nagorskaja. Hemresen till Gteborg
tog 4 dygn. Aventyret var slut.

Slutord

Orsaken till den langa vantetiden uppe pa Vistisen
klarnade under hemresan frdn Nagorskaja. Omedelbart
efter det helikopterns besittning aterkommit till Ob
organiserade kaptenen en expedition till LAgbya for att
utrona vilka mojligheter som fanns for skidflygplanet att
landa for att hdmta oss forutsatt att vi skidade ner till
Murchison-fjorden. Tv4 batar med sammanlagt 18 man
deltog i detta foretag. Pa dtervagen till baten rdkade de
utfoér storm vilket forsvarade navigeringen. De blev
snabbt genomvétai det hdrda vadret och det tog ett helt
dygn innan de, frusna och uttrétade, kom tillbaka till
baten. Ett under att ingen omkom!

Expeditionen fann inga realistiska mojligheter for
Li-2 att landa pa Lagoya varfor den méste gd upp till

Vistisen till var station for att hamta oss. Li-2 kom fran
Moskva och monterade p& skidorna i Nagorskaja. D&
detta var klart blev det blidviader som smalte snén pa
startbanan. Detta férdrojde avfarden. Nar den aterfatt
snonstartade planet men ena skidan traffade en sten och
klovs. Innan den nya skidan hade monterats for-
sdmrades vadret. Men det var bara att vanta. Den 21:a
september fungerade allting som det skulle.

Norrméinnen i Longdyerbyn blev s smaningom
informerade avryssarnaom var situation. De gick med
sin bat Nordsyssel forst till Ob och erhdll ytterligare
upplysningar 6ver situationen och var position pa
Vistisen. De var inte riktigt sidkra pa positions-
bestimningen men gick till Wahlenbergsfjorden dir de
landsatte en patrull med sldidhundar fér att soka oss. De
startade den19:e september och dterviandesentden20:e
september. Det ar mojligt attdetflyg vi trodde oss se var
norrménnens sladpatrull.

Ser man dventyret s& hér efterdt kan man siga att vi
var otursforfoljda och att detta berodde delvis p& den
radande viderleken. A andrasidan kan mansigaattvi
hade tur som 6ver huvud taget kom upp till Vastisen.
Chansen att komma dit en f6rutbestimd dag var vl
ungefar 25 procent och chansen att komma dérifran en
bestamd dag med flyg var samma. Men detta ger endast
4 dagars fordrojning. Resten far skyllas andra
oforutsedda omstandigheter t.ex att helikoptern
forolyckades, att snén pd startbanan for Li-2 i
Nagorskaja smalte bort och att den ena av flygets skidor
forstordes av en infrusen sten. Om var och en av dessa
bidrog med 4 dagars férsening blir, med facit i hand,
summan 16 dagar.

Erik Eriksson dr professor emeritus vid
Institutionen for geovetenskaper, Avdelningen
for hydrologi, Uppsala universitet.
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Regionala geologiska och geofysiska kartor 6ver Skelleftefaltet med omnejd:
Karta éver mineral- och bergartsresurser samt hydrotermalomvandlingar.

1) Huvudkarta éver malmer och mineraliseringar, skala 1:500 000.

2) Guld- och intrusionsrelaterade mineraliseringar, skala 1:500 000.

3) VMS-malmer och -mineraliseringar: Ostra Skelleftefaltet, skala 1:100 000.

4) VMS-malmer och -mineraliseringar: Vastra Skelleftefaltet, skala 1:100 000.
5) Ni-malmer och mineraliseringar i den s.k. nickelzonen, skala 1:200 000.

6) VMS-malmer och -mineraliseringar: Centrala Skellefteféltet, skala 1:100 000.
Serie Ba 57:3. Pris 76:50 kr.

Regionala geologiska och geofysiska kartor ver Skelleftefaltet med omnejd. Magnetisk
anomalikarta. Skala 1:250 000. Serie Ba 57:4. Pris 76:50.

Regionala geologiska och geofysiska kartor éver Skelleftefaltet med omnejd.
Gammastralningskarta, elektromagnetisk karta, eulertraffar fran tyngdkraftsdata och
hoéjdreliefkarta. Skala 1:500 000. Serie Ba 57:5. Pris 76:50.

Regionala geologiska och geofysiska kartor éver Skelleftefaltet med omnejd.
Bougueranomalikarta. Skala 1:250 000. Serie Ba 57:6. Pris 76:50.

Regionala geologiska och geofysiska kartor 6ver Bergslagen:
Magnetisk anomalikarta, skala 1:400 000. Serie Ba 58:4. Pris 76:50 kr.

Regionala geologiska och geofysiska kartor éver Bergslagen:
Hojdreliefkarta, bougueranomalikarta, elektromagnetisk karta (VLF) och kompositkarta éver
kalium, uran & torium, skala 1:750 000. Serie Ba 58:5. Pris 76:50 kr.
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Askjas tyska mysterium

Fram till relativt nyligen var forskning i avligsna och obebodda trakter pad
jorden inte bara vetenskapligt utmanande, utan kunde i mdnga fall dven vara
forenat med livsfara. Sjon Oskjuvatn i Askjakalderan haller pd hemligheten till
1907 drs tragiska tyska forsok till utforskning av Askja.

AV ERIK STURKELL

Jag har tidigare i en artikel i Geologiskt forum (Nr 34,
2002) berattat om Askjaomrédets geologiska historia.
Det hir &r beréttelsen om en geologisk forskningsfard
till Askja som slutade i tragedi. De platsnamn som anges
i texten kan aterfinnas péa kartorna i figur 1 och 2.

Den mest omtalade forskningsfarden till Askja och
Dyngjufj6ll genomfordes &r 1907 av tre tyskar; Walther
von Knebel, Max Rudloff och Hans Spethmanns. Den
slutade i ett &n idag olost mysterium. Det som hédnde i
Askja ar 1907 har en inramning i bésta romanstil och kan
beréttas pa foljande satt.

Det ar onsdagen den 10juli 1907, solen star hogt och
vadret ar gott. Nedanfor kratern Viti star ett talt. Vid
taltet finns tre man som just har avslutat sin frukost och
nu dr de redo att ta sig an dagens arbete. Dessa mén har
fardats 6ver hav och berg for att forska i Dyngjufjoll och
dess vulkan. Tvd av médnnen gdr ned till vattnet dér
deras lilla segelduksklddda bat ligger fortdjd. Idag skall
de utforska kalderasjons morka vatten. Den tredje
mannen viker av frdn sina kollegor och styr stegen i
riktning mot fjdllsidaninorddst, detomrade ddrhan har
arbetatindgradagar. Han kommer tillbaka till taltet vid
10-tiden p& kvillen och 4r den forste att komma tillbaka
denna ljusa sommarkvall. Efter tva timmar borjar han
dock att bli smatt orolig — de borde vara tillbaka nu. Han
borjar s6ka efter dem, men spanande Gver den stilla
vattenytan pa sjon ser han ingen rorelse. Hans tva
kollegor 4r spérlost forsvunna, och deras 6de 4r dnidag
holjt i dunkel.

Ar 1905 kom den unge geologen Walther von Knebel
till Island, och fardades runt i landet. Denna forsknings-
resa resulterade i ndgra artiklar och en mersmak av
Island. Han fick ekonomiskt stdd fran Tyskland for att
foreta en ny forskningsresa till Island. Denna fiard hade
som mal Dyngjufj6ll och Askja. P& denna resa var inte

Walther von Knebel ensam som pa den forsta farden,
utan han &tf6ljdes av den unge geologen Hans
Spethmann och vinnen och konstndren Max Rudloff.
Walther von Knebel och Max Rudloff kom till Reykjavik
varen 1907. Dir anstillde de Ogmundur Sigurdsson
som guide och reseorganisatér. Ogmundur var en
erfaren guide som hade hjilpt Porvaldur Thoroddssen
vid hans expedition till Askja. Hans Spethmann hade
tagit en bat till Akureyri och motte expeditionen dar.
Frén Akureyri gick farden forst till gdrden Svartdrkot,
den sista grden innan hoglandet tar vid (figur 1).
Expeditionen lamnade Svartarkot den 30 juni &r 1907
med Ogmundur, dvriga foljeslagare och 27 histar.
Klockan fem pd morgonen kom expeditionen fram till
Oskjuvatn efter 20 timmars fird fran den sista garden. I
Askja var allt snétéckt och sjon isbelagd. De inrdttade
sitt ldger nordvdst om explosionskratern Viti.
Ogmundur och féljeslagarna vande dter mot Svartérkot
med héstarna efter att lastat av all utrustning inklusive
en mindre segelduksklddd bdt. Mdnnen utryckte viss
skepsis mot bétens sjovardighet och lamnade de tre.
Ogmundur skulle komma tillbaka efter tva veckor med
post och den proviant som de hade limnat kvar i
Akureyri. De f6ljande dagarna var detblidvéder, vilket
resulterade i att snotdcket minskade drastiskt och isen
borjade sldppa sitt grepp om sjon. Baten togs fram och
flyttades till stranden av sjon. Den 9 juli bestimde
Walther von Knebel sig for attndstadag skulle han och
Max Rudloff utforska sjon med bédten. Ndsta morgon
gick Walther von Knebel och Max Rudloff till baten
medan Hans Spethmann fortsatte sitt forskningsarbete
idenGstra delen av fjallet. Han atervande till taltplatsen
vid tiotiden och var f6rst pd platsen. Han véntade vid
taltet till midnatt. Vid det hir lagat var han orolig och
borjade soka efter sina tva kollegor. Han f6ljde stranden
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Figur 1.
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Figur 2. Karta dver den stora Askjakalderan

och spanade ut 6ver vattenytan och s&g inget livstecken.
Hans Spethmann var ensam i fem l&nga dagar innan
Ogmundur kom tillbaka. Under dessa dagar fortsatte
han det desperata sokandet och grubblade ver vad som
kund ha hént. Nar Ogmundur till slut kom fortsatte de
sokandet tillsammans och sidnde efter assistans fran
bebyggda trakter. Hans Spethmann och Ogmundur
fann endast en av Max Rudloffs vantar under sitt
s6kande. Nagra dagar senare (17/7) kom bonden fr&n
Svartarkot tillsammans med ndgra man f6r att hjdlpa till.
De foljde stranden under Porvaldsfjall vilket ar ytterst
riskabelt d& stindiga sn6- och bergsskred forekommer
langs den branta bergvéggen. De var kvar i Askja t.o.m.
den 25 juli och under denna tid foérsokte Hans
Spethmann att fortsitta sitt forskningsarbete, han
disputerade 1913 i Leipzig pa enavhandling om Askja.
Frdn Askja kom de till Akureyri den 28 juli och dagen
efter gav Hans Spethmann en redogorelse for polisen
om vad som hade hint i Askja. Hans Spethmann
tillsammans med tolv man &tervédnde till Askja den
forsta augusti. De hade med sig en roddbat. Bat-
transporten var ett besvarligt foretag; dock var bérjan

latt, eftersom baten kunde transporteras pa en kérra.
Sista biten fick baten surras till en traram som drogs av
héstarna. Detta transport sitt gick bra t.o.m. Jénsskard
(figur 2), dér lavafilten i kalderan tog vid. Baten fick da
biras over lavafilten och till slut, efter stora veder-
modor, kom man fram till Viti och slutligen ned till sjon.
I det dterupptagna sékandet fann man nu en &ra och ett
tralock till en barometerldda. Man forsokte att dragga
efter liken, men detta gick inte si bra, eftersom det
antingen var for djupt eller ocksé fastnade draggen i den
oregelbundna lavan pa sjobotten. Till slut gav man upp
s6kandet och 4tervinde, men bdten limnade de i Askja.
Ar 1921 skedde ett mindre utbrott i Askja. Den aktiva
kratern 1ag i sluttningen ovan bétens fortdjningsplats
och lavan rann ned till sjén och ut 6ver béten. Denna
lava heter darfor Batshraun (Batlavan). I och med detta
var sokandet slut och Hans Spethmann reste hem i slutet
av september. Om de tva tyskarnas mystiska for-
svinnandet spekulerades mycket i b&de Island och
Tyskland och ett flertal olika forklaringar féreslogs.
Néasta sommar kom froken Ina von Grumbkow
(Walther von Knebels fistmo) till Island for att forsdka



Figur 3. Oskjuvatn diir Walther v. Knebel och Max Rudloff forsvann, sett fran sydvist, med stenroset rest 1951 till
deras minne.

faklarhetidet mystiska férsvinnandet. Hon atf6ljdes av
den unge tyske geologen Hans Reck. De reste vida
omkring i landetoch f6ljande &r gav Ina von Grumbkow
uten reseskildring. Den 14 augusti kom de till Askja och
efter en veckas fruktlost sokande efter ndgra spdr som
kunde leda till en forklaring gav de upp. Under tiden i
Askja genomférde Hans Reck geologiska studier inom
omrdadet. Efter avslutat sokande byggde de ett stenr6se
just sydvist om Viti (figur 2) och ristade in de férsvunna
ménnens namn i ensten. Idag finns Walther von Knebels
och Max Rudloffs namn pd en metallplatta monterad pa
stenroset som Ina von Grumbkow och Hans Reck reste.
Tva ar efter Askja farden gifte sig Ina von Grumbkow
och Hans Reck med varandra. Hans Reck blev under sin
fortsatta karriar en framstdnde vulkanolog.

Marmorplattan

Sommaren 1950 arbetade fyra 6sterrikiskageologer vid
sydkanten av Vatnajokull (ndrmare bestimt vid
Hoffellsjokull, figur 1). Expeditionen leddes av den
storvuxne Otto Woitsch. Den Osterikiska expeditonen

bestod av ytterligare tre man, Ferdinand Aumayr, A
Bergen, och Helmut Scheiner. I slutet av augusti foretog
tva av Osterrikare (Otto Woitsch och en man till, men
vem som var Ottos f6ljeslagare dr ejbekant) en fard 6ver
Vatnajokull med en marmorplatta, som de skulle placera
vid Oskjuvatn till minne av Walther von Knebel och
Max Rudloff. Detvdunga 6sterrikarna skulle fardas frdn
Vatnajokulls sydkant till Dyngjujokull och sedan mot
Askja med marmorplattan (vikt cirka 7 kg) samtidigt
som de gjorde meteorologiska observationer. P&
Vatnajokull blev det vadret déligt, och efter stora
strapatser lyckades de komma till Kverkfj6ll. Sladen
lamnades pé glacidren och de tog kurs mot den enda
grona flacken norr om Kverkfjoll, vilken ar
Hvannalindir. I hdrd motvind ochmed snéblandat regn
kdmpade de sig fram till Hvannalindir. Har limnade de
mycket av sin utrustning, de bl6ta kladerna, primusen,
taltet, mitinstrumenten och marmorplattan som nu var
i tvd delar. Frdn Hvannalindir tog de kurs mot
civilisationen, férst mot Vadalda, dir de hoppades p4 att
kunna vada over dlven J6kulsa 4 Fjollum. Vil framme
vid dlven insdg de att det var omdjligt att komma 6ver,
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s& de vandesdderut mot Kverkfjoll och gick tillbaka upp
pa Vatnajokull. De vandrade 6ver Dyngjujokull mot
véster och vek sedan av norrut mot Dyngjufjalladal. Nu
var maten slut och kompassen forsvunnen, men nista
dag fann de ett bilspar, som de foljde till Sudurabotnar,
dér spdret forsvann i graset. Nasta morgon 6vergav de
resten av utrustningen. Efter ett tag lyckades de
aterfinna bilspéret, som ledde vidare norrut, och den
sista biten sldpade de utmattade ménnen sig fram till
garden Svartdrkot och var rdiddade. Frdn Hvannalindir
till Svartarkot vandrade de i fem dagar utan talt med
bara lite mat i daligt vader. Att gora detta efter en fard
over Vatnajokull 4r en imponerande prestation. Jén
traffade Gsterrikarnandgra dagar senare i Akureyri och
lovade att fara till Hvannalindir och himta marmor-
plattan och resten av utrustningen. J6n tillsammans med
Olafur Jonsson (som ofta fardades till Askja och skrev
ddrom) och Erlingur Pdlmason fann marmorplattan och
utrustningen p& den plats som Osterrrikarna hade
beskrivit och transporterade allt till Akureyri. Nésta
sommar, 1951, for Jén tillsammans med Erlingur, Orn
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Pétursson, Fjola Porbergsdéttir och Ragnhildur
Jonsdéttir till Askja med marmorplattan (Jén och
Ragnhildur fann varandra under askjafirden och gifte
sig tvd &r senare). J6n hade lovat dsterrikarna att ett
minnesmirke med plattan skulle resas vid Oskjuvatn.
De for séder om Dyngjufjoll till Kattbekingur och
darifrdn kérde de mot Vatnsfell. Det gick att komma tre
kilometer ndrmare Askja men inte langre. Frdn denna
punkt bar de marmorplattan och cementen upp till
Trolladyngjuskard och ned i Askjaver lavafélten fram
till Myvetningahraun, dédr lavan hade runnit ned i 1875
ars kaldera (Oskjuvatn). Nu hade de till slut kommit
fram till den syddstra sjokanten med marmorplattan,
cementen och allt annat. J6n hade ju lovat att placera
plattan vid sjon. Nu byggde de ett stenrose (figur 2 och
3), gjot in den spruckna marmorplattan i cement och
placerade den pé roset (figur 5). I dag kommer det inte
s& manga besokare till marmorplattan, eftersom
bilvagen slutar vid Vikraborgir pd nordkanten av den
stora kalderan och huvudstigen gartill den norra sidan
Oskjuvatn invid explosionskratern Viti.

Figur 4. Den Osterrikiska expeditionen med sin utrustning pd gdrden Hoffell dr 1950. Stdende vid lastbilen frin
vinster; Otto Woitsch, Leifur Gudmundsson (bonde pd gdrden), Ferdinand Aumayr, Helmut Scheiner (?) och Sverrir
Scheving Thorsteinsson (fotograf var troligen A. Bergen). Otto Woitsch skickade ett album med bilder till Sverrir
Scheving Thorsteinsson efter expeditionen. Denne har stdllt bilden till forfogande.



Figur 5. Stenroset med den spruckna marmorplattan till minne av Walther von Knebel och Max Rudloff som forsvann
i Oskjuvatn den 10 juli 1907, inskriptionen som var i guldtext lyder: “Walther v. Knebel und Max Rudloff gewidmet
welche hier am 10 juli 1907 im Dienste der Forschung den Tod fanden. Oesterreichische Islandsexpedition 1950”.

Om man har tid under ett besok i Askja, sd
rekommenderas en vandring lings Oskjuvatns véstra
strand dver Myvetningahraun fradn 1922 till minnes-
market med marmorplattan. Man bor dockinte fortsatta
langre ty langs Oskjuvatns sydstrand under Porvalds-
fjall branta sida, sker det upprepade skred. Kanske var
det ett sddant som begravde Walther von Knebel och
Max Rudloff den 6destyngda dagen sommaren 1907.

Tackord och kallor

Med hjilp fran Sverrir Scheving Thorsteinsson (Hofn i
Hornafjoréur), Gudriin Pélsdéttir (Vedurstofa fslands)
och Vilhjalmur Ladviksson (Rannséknarrad fslands)
lyckades vi att f& fram namnen pa vilkasom deltog i den
Osterikiska Islandsexpeditionen ar 1950 (figur 4). Sverrir
traffade Gsterikarna och hjalpte dem i deras forsknings-
arbete.

Som faktaunderlag till tyskarnas fard harjag anvant
artiklar och bdcker skrivna av Olafur Jénsson (1962),
Sigurdur Pérarinsson (1963), J6n Sigurgeirsson (1972),
och en bok av Ina von Grumbkow (i Haraldur

Sigurdssons Oversittning 1982). Jon Sigurgeirsson
publicerade 1972 berattelsen om marmorplattan vid
Oskjuvatn och mina uppgifter om marmorplattans fard
ar hamtad fr&n dennes skrift.

von Grumbkow, 1., 1982: fsafold Ferdamyndir fra fslandi. I
Haraldur Sigurdsson isldnska 6versattning. Békaklubbur
Arnar og Orlygs, Reykjavik, 206 s.

Jénsson, O., 1962: Dyngjufj6ll og Askja. Békaforlag Odds
Bjornssonar, Akureyri, 96 s.

Sigurgeirsson, J., 1972: Marmaraplatan vid Oskjuvatn, Ferdir
blad ferdafélags Akureyrar, 31, 3-15.

Spethmann, H. 1913: Islands grosster Vulkan. Die Dyngjufjoll
mit der Askja. Leipzig, 143 s.

Pérarinsson, S., 1963: Eldur i Oskju, Askja on fire, Almenna
Bokafélagid Reykjavik, 48 s.

Erik Sturkell dr geofysiker pd Vedurstofa
Islands (Islands meteorologiska institut). Han
har bland annat forskat pd jordskorperdrelser
i Askjaomrddet; erik@uedur.is
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Geologin, fidrilseffekten och tidspilen

Det pdstds ibland att naturvetenskapen
“dterupptickt” tiden och kaosteorin.
Geologerna och den geologiska forskningen
har dock alltid varit medveten om dessa tvd

effekter.

AV NILS EDELMAN
ILLUSTRATIONER AV VIKING NYSTROM

Vid en férnyad genomgang av bocker om kaos och
tiden (se litteraturférteckningen) har jag blivit
pdmind om bristen pd geologisk allmanbildning
till och med bland naturvetare i andra fack.

Edward Lorenz upptackte ”fjarilseffekten” nar
han i en ekvation om véadret slog in vardet 0.506
istallet for 0.506127. “Lorenz hade skrivit in den
korta, avrundade siffran och utgdtt frén att
skillnaden — en tusendel — var férsumbar.” (Gleick
1988, s. 28). Nar han efter en timmes kaffepaus
kom tillbaka fann han att resultatet i datorn, som
arbetat hela tiden, var helt annorlunda 4n tidigare.
Han insdg da att sma skillnader som adderas kan
fa stora effekter i slutresultatet. Detta dopte han till
"fjarilseffekten”, ”en fjédril som ror sig i dag i
Peking kan férdndra stormarna ndsta méanad i
New York” (Gleick 1988, a. 20).

Att sma forandringar kan f& stora effekter ar
ként i geologin. Erosionen slipar bort kanske en
brikdels mm per &r av en flera km hog bergskedja
men under tiotals miljoner &r eroderas bergs-
kedjan ned till ett flackland, En sedimentation pa
1 mm per &r ger pd 100 000 &r en 100 m maktig
sedimentpacke. Sma variationer i stromhastig-
hetenien meandrande flod kan avgora om detblir
sedimentation eller erosion. Europa och Amerika
avldgsnar sig frdn varandra ndgra cm per &r men
pa tiotals miljoner ar har denna obetydliga rorelse
Oppnat Atlanten. Geologerna har kant till
"fjarilseffekten” dtminstone sedan 1700-talet.

Prigogine och Stengers (1984, s. 2) skriver att
“Naturvetenskaperna haller pa att dteruppticka
tiden”. I den klassiska mekaniken kan tiden gd lika
val framat som bakdt men den kan endast gd i en
riktning i irreversibla processer enligt termo-
dynamikens andra huvudsats. Denna sats ut-
formades i slutet av 1800-talet och den sager att vid
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varje irreversibel process gar en del av energin férlorad i form
av varme. Tidigare studerade man i laboratorierna framst
reversibla processer som saknar tidspil. Numeraharmanbérjat
intressera sig for irreversibla processer som visar tidens
riktning.

I geologin och andra historiska vetenskaper ar tidens
riktning entydig da de flesta, troligen alla geologiska processer
ar irreversibla. Som exempel kan ndmnas vittring och erosion.
Mineral som bildats djupt nere i jordskorpan dr f6r det mesta
instabila nar de vid jordytan kommer i kontakt med syre,
kolsyraoch vatten vid lagre temperatur och tryck. Vissa &mnen
gdrilosning, andra bildar lermineral medan de stabila kvarts-
kornen blir fria. Floder for ned allt detta till havet dar dessa
bildar ler- och sandavlagringar. Vattnet kan inte rinna tillbaka
upp i bergen med vittringsprodukterna och &terbilda de
ursprungliga, instabila mineralen.

I boken ”Tid utan dnde” p& 455 sidor namner Coveney och
Highfield (1992, s. 27) geologernas tid i forbigdende pa ett enda
stdlle. Har inte geologin genom upptéckten av jordens enorma
historia, miljarder ar istillet f6r bibelns 6 000 ar, i hogre grad
paverkat var vérldsbild &n termodynamikeni den man denna
aterinfort tidspilen. Tidens riktning dr kdnd sedan urminnes
tider. Filma en kopp kaffe som faller ned pa golvet. Om man
kor filmenbaklanges sa att skarvorna samlar ihop sig till en hel
kopp och kaffedropparna hoppar in i koppen vilken sedan
flyger upp pa bordet, sa kan ett barn seattdethela ar bakvént,
sd framt inte barnets omdome helt forstérts av tecknade filmer.
Manne inte redan djuren har ndgotslags uppfattning om tidens
riktning dé& alla deras rorelser sker inte bara i rummet utan
ocksdi tiden.

Fjarilseffekten har ldnge varit kidnd av geologerna pa basis
av féltobservationer men nu framstills den som en stor nyhet
da den “databehandlats”. Tidens riktning ar en sjdlvklarhet,
som troligen dven djuren har en uppfattning om, men nu
framstélls den som en stor upptackt i fysiken. Hur mycket ar
geologernas eget fel att geologiska principer dr okdnda av
andra naturvetare? Har geologerna varit for timida — bett om
ursdkt for att de finns till — sd att ingen tar ndgon notis om
geologin?

Litteratur

Coveney, P. & Highfield, R., 1992. Tid utaninde. ICA Bokférlag.
Gleick, J., 1988. Kaos. Bonniers.
Prigogine, 1. och Stengers, I., 1984. Ordning ur kaos. Bokskogen.

Nils Edelman dr professor emeritus i Mineralogi och
Geologivid Abo Akademi. Han iir iiven forfattare till boken
"Filosofer, forskare och filurer ur geologins historia”.
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Geologiska Foreningens arsmote 2002

I &r provade vi en ny typ av drsmote. Ett samarbete
mellan Geologiska Foreningen och den lokala
geologiska studentforeningen, i detta fall Geolog-
klubben vid Stockholms universitet. Motet dgde rum i
Geohuset i Frescati, Stockholms universitet den 22 maj
och bevistades av omkring 40 &horare. Verksamhets-
berdttelsen kunde for forsta gangen pd ménga ar
uppvisa positiva siffror, badde ett 6kat
medlemsantal och ett litet ekonomiskt
Sverskott. Overskottetblev ca 74000 kr,
dock ska den summan reducéras med
ca 41000 kr eftersom tryckningen av de
sista haftena betalades forst 2003.
Medlemsantalet okade med 27
personer, fran 483 till 510. Det var
framforallt antalet studerandemed-
lemmar som okade, frdn 12 &r 2001 till
4] ap 2002. En_mycket glidjande
utvecklingvilken visar att Geologiska
Foreningen upplevs som en viktig
aktor dven bland yngre geovetare.
Ovriga medlemskategorier upp-
visadei stortsett inga forandringar.
En av foreningens standiga med-
lemmar och en hedersmedlem av-
led under A&ret. Det positiva
resultatet for Geologiska Fore-
ningen visar att den djupaste krisen
troligen ar over (for denna gang)
och vi kannu istallet blicka framat
(se dven Birger Schmitz ledare i
Geologiskt forum 37). GFF och
Geologiskt forum utkom med fyra
nummer vardera p&totalt 240sidor
for GFF. och 144 sidor for Geologiskt
forum. Det senare . &r det hittills
hogsta sidantalet for den tid-
skriften,

Under motet iﬁfotmeradgs"
ocksa om Geologiska Féreningens:
utokade samarbete med Geologins'dag. Under 2002
kanske detta fraimst marktes genom temanumret av
Geologiskt forum, ett 48-sidigt héfte som trycktes i 4000
exemplar, varav 1500 distribuerades av Geologins dag.
Det informerades ocksd om de nya medlemsformerna
dar det nu ar mojligt att prenumerera pa bagge
tidskrifternaellerenbart Geologiskt forum, eller avsta fran
dem helt. Geologiska Foreningens vetenskapliga
tidskrift GFF diskuterades dven. Tidskriften hette
tidigare Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar,
‘men bytte 1994 namn till GFF. Namnbytet foreglcks av
en lang och uppslitande debatt, och alla-sar.dr kanske
intelakta an. Arets mote konstaterade att namnbytet kan

GFF .

Stockhotm Orcember 2002

ha varit olyckligtyumen att dterigen byta namn pa
tidskriften skulle kanske skada mer &n att forsdka fadet
nuvarande namnet bittre etablerat inom
akademiska v 51'1&;11 Det b&glnhﬂes dock att ﬁ'
skall utredas.vidare. GEFS &
tidskrift diskuterades dven. GFF ?irenrég!ﬂl‘lﬂl"
som utanfér Sverige har ett gott anseende. 1 Sverlbe
finns dock en tradition att nedvardera
GFF, det anses inte riktigt fint att
publiceraiden. Dennaattityd, kopplat
till den allmdnna nedgdngen for
geologisk forskning kan pé sikt leda
till problem for GFF pa grund av en
minskad manuskripttillstromning.

Arsmotesforhandlingarna foljdes
av pris- och stipendieutdelning, dels
Wickmanpriseti,geokemi och isotop-
geologi (se sidan 3), och direfter ut-
delning av Medaljfondens stipendium
till yngre ograduerad forskare.

Stipendiet delades ut for basta

‘bidrag av odisputerad forskare i
m 123 och 124. Stipendiet
-ﬁlideladea ‘Hakan J. Mattsson,
: In "A paleomagnetic
and AMSSEde of the Réitan granite of
the TIB, central Sweden” av H.].
Mattsson & S.-A. Elming, vilken
publiceradesi decembernumretav
GFF volym 123 ar 2001. Prisut-
delningen atfoljdes av Wickman-
pristagarnas prisforeldsningar. Eric
Welins presentation “Isotopgeologin
i Sverige. Pionjardren” berorde
uppbyggandet av den svenska
isotopgeologiska forskningen, frdn
1950-talet till grundandet av
Laboratoriet for isotopgeologi
1973. Stefan Claessons foredrag
“Mer frdn mindre — isotoper som
geologiskt minne” handlade om den tekniska och
geologiska utvecklingen av isotopgeokemiska metoder
vilket har méjliggjort att alltmindreprovméngder nu
kan analyseras.

Kvallen avslutades med en uppskattad eftersits
anordnad av Geologklubbens klubbmasteri, nagot som
vii Geologiska Foreningens styrelse tackarstorligen for.
Avslutningsvis kankenstateras att drsmotet besoktesav
fler medlemmar &n vanligt och att denna typ av mb&m
fungerar bra. Nista &r ses vi'i Lund dér Geo!
Faltklubben kommer att vara vir medarrang

« 185-240

Joakim Mansfeld
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(G EONYTT

Under rubriken "Geonytt” upplater Geo- Har du nagot du vill upplysa om, sand
logiskt forum kostnadsfritt plats fér in- informationen till tidningen senast 1/8
formation relevant for foreningens med- (adress, fax och e-post, se sid. 2).
lemmar elter geointresserad allmanhet. Nasta nummer kommer i september.

Geologiska Féreningens nye ledamot

Vid Geologiska Foreningens drsmoéte valdes Par Weihed
in som ledamot fér aterstoden av 2003 och 2004 efter
tidigare ledamoten Joakim Samuelsson som valt att
avsaga sig uppdraget.

Par Weihed studeradei Géteborg diar han disputerade
1992 p& en avhandling rérande Tallbergsfyndigheten i
Skelleftefaltet. Han arbetade mellan 1990-2001 vid
Sveriges geologiska undersékning i Uppsala. 1996
tilltrédde han som adjungerad professor vid avdelningen
for tillimpad geologi vid Lulea tekniska universitet, och
sedan 1999 har han innehaft en av vetenskapsradet
finansierd sarskild forskartjédnst i amnet malmgenes. Par
Weihed har tidigare erfarenhetav Geologiska Foreningen,
mellan 1993-1995 var han sekreterare i foreningen.

Geologins dag 13 september 2003

Arets Geologins dag ir den tredje i raden och temadagen
ar i medvind. Vihar fatt fler sponsorer och kopplingen till
skolorna okar. Massor av prova-pa-aktiviteter for bdde
barn och vuxna genomfors 6ver hela landet: Fossiljakt,
klattring efter diamanter, bygg din egen jord, spannande
exkursioner, guldvaskning, tavlingar, geoteater, Dr Sten
och Dr Fossil beskriver stuffer, stentiljning och mycket
mer.

De fyra storsta geoinstitutionerna dr nu med och
stodjer Geologins dag ekonomiskt och Sveriges Berg-
materialindustri arrangerar 6ppen takt dar grus och
bergtikter 6ver hela landet visar sina verksamheter for
allménhet och politiker.

Nytt for i ar ar att Geologins dag aktivt marknadsfor
Geologiskt forum, bland annat genom direktférsaljning
av specialnumret under Geologins dag i anknytning till
arrangemang Over hela Sverige.

Geologins dag har i &r den stora dran att konkurrera
med EMU-valet, som infaller dagen efter. Kom i stillet till
Geologins dag och inspireras infér framtiden. Alla
arrangemang finns pa www.geologinsdag.nu.

En prenumeration

pa Geologiskt forum 2003 (nr 37—40) kostar 160 kr.

Gor sd hdr: betala 160 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 489 7850-6 eller bankgiro 914-4601. Mark
inbetalningskortet Geologiskt forum 2003.

Information angdende aldre volymer av Geologiskt
forum fas via redaktionen; gff@geo.su.se, eller bestalls av
Swedish Science Press (se sidan 2 f6r information).
Losnummerpris for Geologiskt forum nr 38 ar 40 kr.

Medlemskap i Geologiska Féreningen

kostar 400 kr/ar inkluderande Geologiskt forum och den
engelsksprdkiga vetenskapliga tidskriften GFF. Stude-
rande betalar dock endast 200 kr/4ar (under max. 4 ar).
Medlem-skap enbart inkluderande Geologiskt forum kostar
250 kr/&r. Enbart medlemskap, utan prenumeration,
kostar 100 kr / ar.

Gor sd hir: betala medlemsavgiften till Geologiska
Foreningen pa postgiro 2108-9. Mirk inbetalningskortet
Ny medlem (alt. ny studerandemedlem) i Geologiska
Eoreningen, avgift fér 2003.

Skriv tydligt namn och adress pd inbetalningskortet, tack!

(G EOLOPPIS

Under rubriken "Geoloppis” intas gratis med telefon-, faxnummer eller e-posta-
annonser fran privatpersoner. Det kan dress. Sand Din annons till tidningen se-
galla bocker, utrustning, samlingar, etc. nast 1/8 (adress, fax och e-post, se sid.
Beskriv objektet, ange pris, avsluta 2). Nasta nummer kommer i september.

Kores: Riddarhytte malmfalt. 1923. (Kungl. Kommerskol-
legium N:r 1). Norbergs berggrund och malmfyndigheter.
1936. (SGU Ca 24). Tel. 08-51954076 alt. 0703-386063.

SauEs: Diverse 16sa hiften av Geologiska Féreningens i
Stockholm Férhandlingar (GFF); Bd 6, 11, 15, 16, 20, 22,
23, 25, 28. Tel. 046-184403 alt. 070-5352651.
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Birger Schmitz, ordf., Inst. for geovetenskap, Goteborgs universitet, Box 460, 405 30 Goteborg, tel. 031-773 49 02; birger@gvc.gu.se

Dan Holtstam, sekr., Sekt. for mineralogi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm, tel. 08-5195 40 76; dan.holtstam@nrm.se
Kajsa Hult, skattm., Sveriges geologiska undersokning, Box 670, 751 28 Uppsala, tel. 018-17 93 58; kajsa.hult@sgu.se

Joakim Mansfeld, red., Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms universitet, 106 91 Stockholm, tel. 08-674 77 27; gff@geo.su.se
Ulf Quarfort, ledam., Inst. for geovetenskaper, Uppsala universitet, Villav. 16, 752 36 Uppsala, tel. 018-471 25 68; ulf.qvarfort@natgeo.uu.se
Mats Rundgren, ledam., Kvartirgeologiska avd., Lunds universitet, Tornavdgen 13,223 63 Lund, tel. 046-222 78 56; mats.rundgren@geol.lu.se
Pdr Weihed, ledam., Lule tekniska universitet, 971 87 Luled, tel. 0920-491371; par.weihed@sb.luth.se
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den svenska foreningen for vetenskaplig, tillimpad och populdr geologi
http://www.geologiskaforeningen.nu
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