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Tro och vetande

I hogtidstalen om skol- och utbildningsvasendet ar begreppet “kritiskt tinkande” flitigt férekommande. Ibland
anviands det for att beteckna modern utbildning, i ndgon slags motsats till den gamla “korvstoppningsskolan”.
Vad ar da kritiskt tankande? Det ar inte, som man ibland frestas att tro, att ifrdgasatta allt man laser och hér.
Det ar istéllet en intranad forméga att anvanda de egna kunskaperna och erfarenheterna for att viardera det som
presenteras. Ett satt (det enda sittet?) att kunna beddma om det som sdgs kan vara riktigt, inte att det verkligen
ar det. Kunskap och kritiskt tinkande &r inte varandras motsatser utan snarare varandras forutsattningar.

Precis som kunskapen hos varje enskild person véxer till, har vetenskapen sjilv vixt fram genom att bit efter
bit adderats till vart gemensamma kunnande. Alla vetenskapliga idéer méaste ga igenom samma procedur; en
idé blir en hypotes som kan bli en teori och ddrmed vetenskapligt accepterad. Detta kan illustreras av tvé
revolutionerande idéer, evolutionslaran och plattektoniken. Dessa togs emot pa olika sitt av forskarna och
allmanheten. Nar Darwins ”Origin of Species” kom 1859 hélsades detta med glddje av de flesta forskare.
Evolutionsldran kom som ett svar pd manga av gatornainom t.ex. paleontologin. Det intressanta ar att idén om
att arter utvecklas frén andra arter inte var ny, och kuriést nog var Darwins farfar en av de som tidigt féreslog
detta. Vad Darwin bidrog med var en mekanism som kunde forklara hur evolutionen framskrider genom det
naturliga urvalet. Han kunde dessutom visa exempel pa mekanismen i arbete. Evolutionsldran var redan fran
borjan s& pass framgangsrik att fa forskaremotsatte sig den. Aven denidemassigtstorsta motstdndaren, kyrkan,
anség slaget mer eller mindre forlorat och tog egentligen aldrig upp striden p4 allvar®. Daremot var motstandet
hos allménheten stor. Kanske f6r att den inte hade insyn i den ldnga vetenskapliga process som till slut ledde
fram till Darwins arbete.

Plattektonikens framgéngssaga ser helt annorlunda ut. Alfred Wegener var fadern till kontinental-
férskjutningsteorin, men han varinte forst med att konstatera att det ser ut somattjordens kontinenter en géng
suttit ihop. Wegener var daremot forst med att soka vetenskapligt stéd for detta. Wegeners hypotes blev aldrig
accepterad av samtidens forskare eftersom de inte kunde tdnka sig ndgon process som kunde f& kontinenterna
att flytta runt pé jordens yta. Hypotesen var vetenskapligt dod under 30-40 ar, men levde markligt nog inom
populdrvetenskapen. I borjan av 1960-talet publicerades de geofysikaliska
upptdckterna som visade att havsbotten standigt nybildas pa ett systematiskt sitt.
Denna havsbottenspridning kunde forklara varfor kontinenterna ror sig, den moderna
plattektoniken var (slutligen) fédd.

Vad kan vi ldra oss av dessa exempel? Ja, bland annat att férmagan till kritiskt
tankande inte automatiskt leder till att vi drar ratt slutsatser, men det forhindrar oss
dtminstone frén att ledas fel. Det dr kunskap och kritiskt tinkande som skiljer
vetenskap fran fundamentalism och alternativa “vetenskaper”; vetande fran tro.

Joakim Mansfeld

*1900-talets strid mellan evolutionslaran och kreationismen dr en annan historia som jag hoppas kunna atervanda till.
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Havsytan stiger fortare nara kusterna

Satellitmatningar av havsytenivan har avslojat en bisarr
effekt — havet verkar stiga snabbare nira kusterna &n i
mitten av oceanerna. Simon Holgate och Philip Woodworth
fran Proudman Oceanographic Laboratory i England, tror
att oceanerna beter sig som vattnet i ett badkar. Om du
plaskar i badet, ror sig vagor ut frdn mitten och sedan runt
kanterna av karet. Nu ar skillnaden inte sé stor i absoluta
tal: Enligt data fran satelliten Topex steg havsytan mellan
1993 och 2002 med 2,8 millimeter, medan ytan vid kusterna
steg med 3,7 millimeter, dvs en skillnad pa 0,9 millimeter!

Kadlla: New Scientist

Norrlands mineraljakt 2004

Deltag i Norrlands mineraljakt 2004! Som ett viktigt
komplement till den yrkesmaissiga prospekteringen
arrangeras i ar Norrlands mineraljakt i de fem nordligaste
lanen (Norrbotten, Visterbotten, Visternorrland, Jamtland
och Gévleborg). Tavlingen anordnas i syfte att fa fram nya
mineraluppslag som kan undersokas och p4 sikt leda till
nya gruvor och ny mineralféradling samt darigenom skapa
nyajobb i Norrland. Norrlands mineraljakt 2004 genomférs
av Georange, ideella foreningar, Sveriges geologiska
undersokning och lansstyrelserna i de nimndaldnen med
ekonomiskt stéd fran Europeiska unionens strukturfonder.
— Prissumman f6r drets mineraljakt dr 150 000 kr!

Mer information finns pd SGU:s hemsida www.sgu.se

Hardare adn originalet...

Forskare vid Carnegieinstitutet i Washinton D.C. har
utvecklat en process som skapar 50 procent hédrdare
konstgjorda diamanter dan de man finner i naturen.
Forskarna har grottdiamanternai en blandning av gasien
process som dr uppemot 100 ganger snabbare dn andra
metoder som anvands for att tillverka konstgjorda
diamanter.

- Detta ir riktiga diamanter tillverkade av kol och med
samma struktur som diamanter skapade i naturen med
hjdlp av hog temperatur och tryck, sdger Chih-shiue Yan,
ledare av forskarlaget. Han tror att detta &r genombrottet
for produktion av konstgjorda diamanter. Teamet har
tillverkat diamanter med en diameter pa 10 mm som &r 4,5
mm tjocka. Diamanterna var sa harda att forskarnas
matutrustning gick sonder.

Killa: Teknisk Ukeblad

Solvindar skyddar jorden vid polskifte

En strom av solvindar kommer att rdidda jorden under det
kommande skiftet av de magnetiska polerna hivdar
forskare vid universitetet i Miinchen och vid Max Planck-
institutet fér Plasmafysik i Garching. Inormala fall skyddar
jordens magnetfalt oss fran farliga energirika partiklar,
inklusive partiklar frén solen och kosmisk stralning frén

rymden. Men vid ett polskifte kan magnetfaltet styrka
minska till 10 procent av sin normala styrkai tusentals &r.
Ett sddant forsvagat filt skulle slappa genom ddodlig
strdlning ned till jordens yta, med Kkatastrofala
konsekvenser f6r atmosfiren, klimatet och speciellt for allt
liv pé jorden. Forskarnas simuleringar ger oss dock hopp:
Solvinden — strémmen av vite och helium, som blaser fran
solen i 1000 000 km /h - sveper in jorden och inducerar ett
magnetfalt i jonosfiren, som blir lika starkt som det
ursprungliga faltet. Nyheten kommer vildigt lagligt.
Jordens magnetfalt visar oroande tecken pa att vainda inom
kort. Den magnetiska nordpolen har vandrat séderut med
1100 km pé bara 200 &r och faltets styrka minskar med 5
procent per sekel.

— Det ar det snabbaste minskningen sedan forra
polvandningen f6r 730 000 &r sedan, sager en av forskarna.

Kalla: New Scientist

Se animation av ett magnetiskt polskifte pa:
http:/ /homepages.ge.ucl.ac.uk/~awayne/ polar/ mag.html

Jordsken pa manen avsléjar klimatet

Forskare som f6ljer jordens reflektans, genom att mata
jordskenet p& manen, har observerat ovintat stora
klimatvariationer de senaste tjugo dren. Genom att
kombinera atta drs jordskensobservationer med data fran
tjugo &rs satellitévervakning av jordens molnighet, har de
funnit att reflektansen avtagit allt snabbare under slutet av
1990-talet. Resultatet tyder pa en tilltagande global
uppvarmning. Forskarna o6verraskades dock av att
jordskenet borjat 6ka igen de senaste tre dren. Ingen kan
forklara fluktuationerna, men de tycks bero pa naturliga
variationer i jordens molntacke.

Kdlla: Ny Teknik

Ingen istid de ndrmaste 15000 aren

Europeiska forskare har borrat fram en tre kilometer l&ng
iskédrna fran Antarktis. Den visar hur klimatet har véxlat
under 740 000 &r—det i sirklass dldstaklimatarkivethittills.
Forskarna har borrat p4 §stra Antarktis, pa en plats som
kallas féor Dome C. Den nya kdrnan gar nastan dubbelt sa
langt tillbaka i tiden som den tidigare dldsta: Vostokkdrnan
som ocksa ar frén Antarktis. Dome C gar sju ganger sé langt
tillbaka som borrkéarnor frdn Gronland. De allra viktigaste
resultaten av den nya borrningen &r att den visar hur
klimatet var for 430 000 ar sedan, nér en istid 6vergick till
en varmeperiod. Det dr namligen en tidsperiod som
paminner mycket om den nuvarande. Jordencirkulerarjust
nu runt solen p& ungefir samma avstdnd och med samma
lutning som da. Resultaten visar att jorden nu— om inte
manniskanoch hennes utsldpp hade varit - skulle det dréja
&tminstone 15 000 varma &r innan nésta istid slar till. (Den
forra avslutades for 10 000 &r sedan.)

Kdlla: Dagens Nyheter
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Cirka en centimeter stora triangelformade
Azollavéxter som kdmpar om en platsi solen.

Oftast ndir man stoter pd begreppet fossil ar det rester av utdoda djur
man tianker pd, men dven vixter kan ldmna ifrdn sig material som
under lyckliga omstindigheter blir till fossil. Viixterna har ocksd,
precis som djuren, en fascinerande utvecklingshistoria bakomsig. Hdr
berdttas om en ganska oansenlig vixt som har en oanad betydelse, och
som fanns redan dd dinosaurierna strovade pd jorden.

AV Vivi Vajpa & STEPHEN MCLOUGHLIN

Om du har tagit dig en tur i védxthuset i ndgon av véra
botaniska tradgérdar sa kan du, gomda bland vatten-
liljor och néckrosor ha lagt mérke till ndgra flytande
véaxter med hjartformade sma blad, inte stérre dn dina
fingernaglar (foto ovan). Dessa oansenliga véxter som
heter Azolla har en lang historia att berétta, en historia
om Jverlevnad under extrema skeden ijordens historia,
om intrikata uppfinningar och om hjalp till 6verlevnad
under en av 1900-talets storre vapnade konflikter.

Den f6rsta 6verraskningen som dessa fritt kring-
flytande, sotvattenslevande vaxterbjuder oss p4, ar att
de dr ormbunkar. Aven om de flesta ormbunkar foredrar
fuktiga miljoer sd dr det bara ett ytterligare sldkte,
namligen den nérbeslaktade Salvinia som har antagit en
friflytande livsstil. Véxter av bdda sldktena har vatten-
avvisande hér eller papiller pd sina blad vilket for-
hindrar viaxten frdn att bli vattendrankt och att sjunka
(foto till hoger). Egentligen &r varje blad hos Azolla bi-
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Nirbild av Azolla. De grona
bladloberna med vattenavstotande
papiller dr tydligt synliga. Foto A.
Drinnan.

lobat, dvs. den bestar av tva lober. Den 6vre loben
innehdller klorofyll och ansvarar for fotosyntesen
medan den andra loben som &r klorofyllfri i stallet har
som sin framsta uppgift att hélla vaxten flytande samt
att skydda fortplantningsorganen. Azolla och Salvinia &r
ndrmast besldktade med tre andra nulevande
halvakvatiska ormbunkar Marsilea, Regnellidium och
Pilularia. Tillsammans med atskilliga utdéda sldakten
bildar dessa fem den grupp som &r kdand som heterospora
ormbunkar. Dessa taxa skiljer sig fran andra ormbunkar
genom att de har ett mer komplicerat reproduktions-
system (figur nésta sida) och producerar tva sorters
sporer. De producerar dels 200-600um stora megasporer
(foto sidan 7) vilka ger upphov till dggceller, dels sma
mikrosporer (30um, foto sidan 7) som gror och bildar
hangametofyter som i sin tur bildar simmande spermier.

Azolla beskrevs for forsta gangen formellt av den
berémda franska naturhistorikern Lamarck &r 1783 och
har kommit att bli en av de mest studerade
ormbunkarnai varlden. Bara f6r att exemplifiera vilket
intresse denna ormbunke vickt hos botaniker,
paleontologer och tradgardskannare, ger en sékning av
ordet i Google 6ver 13 000 traffar pa ordet Azolla. Det
finns sjunulevandearter av Azolla, och alla arter har 44
kromosomer (dubbel kromosomuppsittning) utom
Azolla nilotica som har 52. Manga studier har gjorts pa
nulevande Azolla-arter och deras sldktingar, men man
har dnnu inte gjort nagon kladistisk analys som dven
omfattar fossila arter, vilkavida 6vertriffar de moderna
tillantalet. Foljaktligen dr det exakta utvecklingsmassiga
sambandet inom sldktet och bland de heterospora
ormbunkarna i allménhet oklart.
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Kunskapen om slédktets stratigrafiska och geo-
grafiska utbredning har vi istéllet fatt genom studiet av
mikrosporer och megasporer. Dessa har fram-
preparerats ur omgivande sediment genom att bergarts-
prover 16sts upp, forst i saltsyra och sedan i fluorvite-
syra. Vidxternas sporer dr gjorda av ett férvdnansvart
motstandskraftigt proteinliknande &amne, sporo-
pollenin, vilket klarar sig opdverkat igenom syra-
behandlingen sé& att Azolla-sporerna kan framprepareras
utan att skadas. Forutom den omfattande databasen
over fossila sporer sa tillkommer en del makrofossil som
ar bland de mest valstuderade vaxtassociationerna i
varlden. De basta exemplaren kommer frén Princeton
Chert i British Columbia och frén kiselrika sediment
vilka mellanlagrar Deccanbasalterna i Indien. Fossilen
ifran dessa sediment dr inte sammanpressade till
avtryck utan istdllet bevarade som tredimensionella
fossil inneslutna i extremt finkornig kisel.

6

Schematiserad illustration av
Azolla

A. blad med tvd lober.

B. Nirbild av blad med den ovre
klorofylirika loben till vinster,
med ett morkt band av bld-
grona bakterier, megasporokarp
(rod) och mikrosporokarp
(gron) i mitten.

C. Megasporokarpuvigg som
innesluter en enda megaspor.
D. Mikrosporokarp inne-
hdllande flera sporgommen
som innesluter flera, krok-
forsedda massule, vilka isintur
innesluter mingder av smd
mikrosporer.

Azollas biologi

Forutom sin ovanliga, akvatiska livsstil har Azolla &ven
det mest komplexa reproduktionssystemet bland
ormbunkar. Azollasporerna dr inneslutna i flera
skyddande holjen (se illustration ovan), och mikro-
sporerna dr dessutom inneslutnaisvampaktiga kroppar
som kallas massulae (foton till héger). Massulae
frisldpps i vattnet fr&n sporgommet vid mognad och
innehaller flera mikrosporer. Massulae faster sig sedan
till den harférsedda megasporen med avancerade,
ankarformade krokar kallade glochidia (foto till hoger).

De flesta moderna Azolla-arter lever i tropiska till
varmtempererade sj0ar, men vissa arter kan till och med
tolerera sdsongsfrusna vatten s langt norrut som
Alaska. Azolla kan ocksé utstd en mangd varierande
milj6faktorer. De normalt intensivt grona véaxternablir
klarrédaunder perioder av stress (fotosidan 8) som till
exempel hog salthalt, hga temperaturer eller intensiv
UV-stralning. Denna fargférandring beror pa produk-
tionen av ett rott pigment, anthocyanin, i bladen.
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G
Till vinster: megasporangie av Azolla som omsluter en enda megaspor. Hittad i sediment frdn yngsta krita, Bolivia.

Léangd cirka 420pm.
Till hoger: typisk mikrospor av Azolla som senare bildar spermieceller. Hittad i sediment frdn yngsta krita, Bolivia.

Fotograferat genom ljusmikroskop. Diameter cirka 40pm.

Till vinster: en ensam fossil massula tickt av ankarformade krokar (glochidia).

I mitten: nutida massula innehdllande mikrosporer.

Till hoger: yttersta spetsen av glochidiet. Den har till sin uppgift att haka fast i honcellen. Frdn yngre kretaceiska
sediment, Bolivia. fotograferat i elektronmikroskop. Storlek cirka 30 pim.



Azolla som lyser med stark rod firg pd grund av hig halt av pigmentet anthocyanin. Vixten ticker helt och hdllet
dammens yta och hindrar solljuset frdn att tringa ner i den underliggande vattenmassan. Foto A. Drinnan.

Anthocyaninets fraimsta uppgift hos Azolla ar attskydda
cellkdrnan och dess DNA fran ultraviolett- och
joniserande strdlning under sommarmaénaderna. En
annan uppgiftsom anthocyaninetantasha ar att det ger
en otdck smak och skyddar darmed vixten fran att bli
uppadten av vaxtatare.

Azolla &r ocksd annorlunda genom att den &r en av
de fa véxter som lever i symbios med cyanobakterier
(bldgrona bakterier). Bladen har sm& halrum dar
cyanobakterien Anabaena azollae lever i langa kedjor.
Vixten forser bakterienmed skydd och kolhydrater och
Anabaena forser i sin tur vardvidxten med en jamn
tillgdng pd kvdve. Nar nya megasporer slapps fria i
vattnet bar varje spor med sig en liten koloni av cyano-
bakterieceller vilka f6rs vidare till ndsta generation. Den
hoga kvidvehalten utgor en viktig faktor saval for
ormbunkens egen tillvixthastighet som for produkti-
viteten i syddstasiens risfalt i allmédnhet. Under optimala
forhallanden kan Azolla fordubbla sin biomassa pa

mellan tre och sju dagar och gora s& att sjéar och
dammar snabbt vaxerigen. Azolla anvands fortfarande
pa manga risfalt, speciellt i Kina och i Vietnam, som ett
viktigt kvavetillskott vid risproduktionen. Under
vietnamkriget anvandes den i stor omfattning som
godningsamne pa risfalten vid Rodaflodens delta. Detta
hjidlpte bonderna att Overleva effekten av den
amerikanska blockaden under kriget nar importerade
godningsdmnen inte nddde Nordvietnam.

Anvédndningsomraden

Azolla anvands pd grund av sin hoga proteinhalt ocksa
som foda &t grisar, ankor och till och med som
manniskoféda som tillskott i sallader. Anvandningen
som ménniskofoda har en flertusendrig historia och har
oftast blivit aktuell i kristider. I ett tempel i staden La
Van, Vietnam hyllas en munk fran 1000 talet som delade
ut Azolla till de svaltande folkmassorna under ett nédar.
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Latest Cretaceous 69.4 Ma
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Huvudlokaliteter dir man har funnit yngre kretaceiska Azolla-megasporer. Fyndplatserna ir markerade med rott
pd en paleogeografisk karta gjord av Scotese (1997). Infilld karta: nutida utbredning av Azolla.

Uppskattningsvis ar idag tva miljarder méanniskor i
Sydostasien indirekt beroende av Azolla for sin
f6rsérjning, genom dess anvandbarhetsom jordf6rbatt-
ringsmedel och kreaturfoda.

Geologisk betydelse

Den geologiska betydelsen av Azolla beror framst pa
dess anvdndning inom stratigrafi och paleomilj-
tolkning. Slaktets ldnga geologiska historia och dess
biostratigrafiska betydelse har dock endast varit
uppmarksammad under de senaste artiondena. Fram
till mitten av 60-talet hade endast tre arter av Azolla
identifierats i kretaceiska och paleocena (cirka 50-150
miljoner &r gamla) sediment i hela varlden. Mer
omfattande palynologiska undersékningar har sedan
dessavslojat ytterligare omkring 24 arter av slaktet fran
detta tidsintervall. De é&ldsta fossilen av Azolla i
lagerfoljden finner man i sediment fran aldre till

mellankrita. De tidiga fynden ar f& och geografiskt
atskiljda. Slaktet genomgick en dramatisk diversi-
fikation under campan-maastricht (80-70 miljoner &r
sedan). Dess ringa storlek, akvatiska levnadssatt och
forméga till vegetativ atervaxt ger Azolla en stor
potential f6r snabb spridning 6ver ldnga avstdnd (se
kartan ovan). I yngre krita d6k plotsligt arter av Azolla
upp i Nordamerika, Sydamerika, Australien, Indien och
i Europa (bl.a i Storbritannien och Belgien). Denna
snabba, globala expansion gor Azolla potentiellt
anvandbar sominterkontinental biostratigrafisk markér
i icke-marina sediment frdn sen krita till tidig
kenozoikum (fran 65 miljoner &r sedan). I Afrika
forsvédras inhdmtandet av information pa grund av
avsaknaden av detaljerade palynologiska studier av
Ovre kretaceiska och paleocena sediment. Azolla har
annu inte rapporterats frdn Antarktis. De flesta
uppgifter om kretaceiska och kenozoiska Azolla fossil ar
fran norra halvklotet. Just darfor ligger det néra till
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hands att anta att de har sittursprunghér. Men detkan
ocksdvaraen konsekvens av mindre intensivt filtarbete
pa sddra halvklotet.

Nyligen har vi i 65 miljoner ar gamla sediment fran
de bolivianska Anderna funnit riktligt med Azolla-
mikrofossil. Vid denna tid gick Anderna genom en
inledande fas av bergskedjeveckning och stora méangder
av sediment ansamladesibéacken i den 6stra delen (karta
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till vénster). Kretaceisk sedimentér berggrund finns
blottad 6ver hela landet och var fyndplats ligger i
nordvastra Bolivia och tillhor Eslabén-formationen som
ar av maastrichtdlder (71-65 miljoner ar sedan).
Sedimenten hér bestér framst av olikfargade sand-och
siltstenar och Eslabénformationen har en méaktighet pa
uppat 200 meter pa vissa stallen. Mangder av Azolla
finnsbevaradei dessa sediment tillsammans med fossil
av fiskar, amfibier och reptiler som indikerar att
sedimenten avsattes i en sjo. I likdldriga sediment fran
mellersta Bolivia finns fantastiskt véalbevarade
dinosauriefotspar, fran djur som kom till sjon for att
dricka (foto till h6ger). Man kan ju bara spekulera ifall
den néaringsrika Azolla dven tjanade som foda at de
véxtitande dinosaurierna i omrddet. Hitintills har nio
olika slakten av dinosaurier identifierats baserade pa
fotspdren, bland dem de stora titanosauriderna. Alla
fotspdr finns i ett stenbrott mitt i staden Sucre och
sedimenten stdr vertikalt pd grund av bergskedje-
veckningen under paleocen (65-55 miljoner &r sedan).
Dessa fossil ar bevarade tillsammans med fossila pollen
av t ex. palmer och gnetalvdxter som generellt ar
varmekravande, vilket stimmer vil Overens med
Bolivias geografiska lage pa 10-20° syd under yngsta
krita (se karta foregaende sida).

Aldre fossil av Azolla &terfinns framst i miljder som
har varit tropiska eller subtropiska och darfér anses
sldktet som en god indikator p& varma och fuktiga
miljoer. Under de kvartdra mellanistiderna strackte sig
den norra utbredningsgransen for Azolla langt upp i
Europa, men den drog sig tillbaka till sydligare
breddgrader under tider ddisen bredde utsig. Attspara
Azolla i kvartdra sediment kan darfor vara grunden till
ett anvandbart index 6ver klimatférandringar som
nyligen skett pd denna kontinent. I nutid férekommer
Azolla i dammar sa langt norrut som norra Tyskland
men sporadiska fynd har till och med registrerats fran
sddra Skandinavien. Dock hérrér Europas population
av slaktet fran vaxter som spridit sig frdn den botaniska
tradgérden i Bordeaux pa 1800-talet. Azolla har anvénts
till att tolka kvartdra paleoklimatologiska signaler i
andradelarav viérlden, specielltiomrddeninarheten av
dess nutida utbredningsgréns i Chile och Nordamerika.
Sporer bevarade i 6000 ar gamla sediment fran en
borrkéirna tagen pa Galapagosoarna har bidragit till att
man har kunnat definiera kvartdra klimatsvangningar
i Ostra Stilla havet skapade av El Nifio. Fynd av fossila
Azolla i denna lilla, avlagsna 6varld visar ocksa pa dess
potential for snabb spridning 6ver 6ppna hav.

Den stora mangden och formrikedomen av Azolla i
sediment fr&n yngsta krita och paleocen tyder pa att
sliktet dr en av de hirdiga Overlevarna fran
massutddendet vid gransen mellan krita och paleocen.
Detta massutdéende har ett klart samband med
nedslaget av en asteroid i Mexiko f6r 65 miljoner ar
sedan. Effekterna av nedslaget spreds 6ver hela jorden
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via atmosfaren i form avdamm och svaveldroppar vilka
forhindrade solljuset fr&n att nd jordens yta, och
sannolikt bidrog till att sinka temperaturen pa jorden.
Nedslaget orsakade dven dramatiska férandringar i
omrddet runt Mexiko genom att ett tjockt och vidstrackt
tacke av finkornigt material frdn den tva kilometer
djupa kratern avsattes, flera generationer av stormvags-
sediment bildades och det kanske till och med uppstod
omfattande skogsbrander. I vilket fall terfinns flera
arter av Azolla som férekom i Syd- och Nordamerika
under yngre krita oskadda i sediment fran paleocen.
Azollaslaktets forkarlek for insjomilj6er i ett jamnt,
tropiskt klimat samt dess potential fér snabb vegetativ
férokning och spridning kan ha bidragit till dess snabba
aterhamtningjamfort med andra, mindre stresstoleranta
karlvaxter vilka saknar kapacitet for vegetativ
spridning. Det symbiotiska forhéllandet med den
kvéavefixerande bladgrona bakterien Anabaena azollae har
inte kunnat pavisas hos kretaceiska Azollafossil men
troligen fanns en sddan samverkan redan da. Denna kan
ha haft en avgorande betydelse for 6verlevnad vid de
dramatiska férandringarna i ekosystemen som foljde
efter krita—paleocene-handelsen.

Tackord

Vi vill tacka Docent Anita Lofgren for intressanta idéer
samt for granskning av manuskriptet. Denna forskning
stods av Vetenskapsradet samt av Crafoords Stiftelse.

Referenser

Scotese, C. R. 1997. Paleogeographic Atlas. Department of
Geology, University of Texas at Arlington: Arlington,
Texas. PALEOMAP Progress Report 90-0497, 1-45.

Ordférklaringar

Gametofyt: Den ena generationen i vaxternas livscykel.
Gametofyten har enkel kromosomuppséttning (1n) och
ar storleksmassigt tillbakabildad hos ormbunkar (dvs.
den ér liten i jamforelse med sporofyten som har dubbel
kromosomuppsattning (2n) och som i detta fallet &r den
“egentliga vaxten”.)

Sporgomme: organ som bildar sporer, i detta fall mikro-
(han-) sporer.

Kladistisk analys: Héarledning av organismers
slaktskapsforhallanden baserat pa evolutionira
forandringar mellan slaktleden.

El Niio: en varm havsstrom som &rligen uppstér langs
Perus och Ecuadors kuster och i normala fall endast
varar nagra veckor. En storning i ocean-atmosfar
systemet gor dock att denna havsstrom med jamna
mellanrum far en varaktighet p& flera ménader (El

Dinosauriefotspdr i kalkbrottet Cal Orcko, Sucre
Bolivia. Under kritaperioden (maastricht) var dessa
vertikala berguiggar inget annat dn leriga, mjuka
sjosediment som pd grund av den tektoniska aktiviteten
nu stdr vertikalt.

Nifo-4ar) vilket har en stor inverkan pd det globala
klimatet.

Palynologiska: av palynologi = studiet av organismer
som ar motstdndskraftiga mot fluorvatesyra, i detta fall
pollen och sporer.

Dr. Vivi Vajda ar palynolog och paleontolog
och verksam som forskarassistent vid GeoBio-
sfirscentrum, Lunds Universitet;
vivi.vajda@geol.lu.se

Dr. Stephen McLoughlin dr paleobotaniker och
lektor i sedimentologi vid School of Natural
Resource Sciences, Queensland University of
Technology, Brisbane, Australien



Geologiskt forum 42 (2004)

Cerium

200 dar

Av de 91 naturligt bildade grundidmnena har drygt tjugo sin
“fodelseort” i Sverige. Efter Scheeles arbeten med syre och klor
pd 1770-talet, var nog upptickten av cerium den som vickte mest
uppstindelse i omvirlden. Metallen i fragariknar 1804 som sitt
fodelsedr, dd Wilhelm Hisinger och Jacob Berzelius publicerade
sin forsta beskrivning. Upptickten ledde till en klassisk
prioritetsstrid, men kom ocksd att innebira Berzelius’
internationella genombrott som vetenskapsman.

AV DAN HOLTSTAM

Cerium ar det vanligaste férekommandei den kategori
om 15 grundamnen som kallas séllsyntajordartselement
eller lantanider (som f6r 6vrigt inte alls ar lika sallsynta
som en del av de mer vilkdnda elementen, t. ex. silver
och guld). Trots de relativt héga halterna av detta
element i genomsnittlig jordskorpa, maste man nog
havda att ett visst matt av tur kravdes for att leda fram
till upptackten. Detta gillde i synnerhet den vid tillfallet
endast 24-drige medicine doktorn Berzelius, som
forvisso hade visat sig vara en lovande analytisk kemist,
men som huvudsakligen forsorjde sig som brunns- och
fattiglakare. Medan Berzelius inte hade visat ndgot stort
intresse for mineral under sina studiear i Uppsala, var
den fjorton ar dldre Hisinger en etablerad, lard
mineralog och dessutom férmégen brukspatron, med
bas i Skinnskatteberg.

Bastnés tungsten

Historien borjar emellertid lite mer &n etthalvsekel fore
det tillfdlle nir de bada herrarna offentliggjorde sin
upptédckt. Bergsmannen och kemisten Axel Fredrik
Cronstedt blev d& uppmarksammad pa ett tungt,
rodaktigt mineral som férekomistormangdengruvai
Nya Bastnasfaltet, och som av den anledningen kallades
Bastnds tungsten. I Bastnids, som tillhor Riddarhytte-
faltet i Skinnskattebergs bergslag, brot man da koppar

ochjarn. Cronstedt utforde ndgra f6rsok till analys, och
kunde d& komma fram till slutsatsen att i mineralet
ingick enhogandel aven “okédnd jord”, d.v.s. en tidigare
obeskriven kemisk forening.

Den hoga densiteten pa materialet gav senare
upphov till en misstanke att det kunde finnas ett
slaktskap med en annan tungsten, namligen volfram-
mineralet scheelit (CaWQO,), men analyser utférda av
Scheele pa ett stycke av mineralet, som han fatt sig
tillsant av Hisinger, gav bara besked om “kiseljord,
lerjord och négot jarn”, inget volfram. Berzelius kom
forst i kontakt med det hdrdnackade mineralet i
samband med ett bes6k hos Hisinger p& varen 1803, och
de beslutade att fortsdtta de prelimindra under-
s6kningar som Hisinger sjdlv hade pabdrjat ménga ar
tidigare. Periodvis verkadede var for sig, Berzelius mest
i sitt laboratorium i Stockholm, men i bérjan av vintern
samma &r sammanstralade de i huvudstaden for att
slutfora arbetet.

Man bor betdnka, att vid denna tid var knappt
hélften av alla grunddamnen kédnda, och att man inte
hade ndgon uppfattning alls om det totala antalet man
kunde forvanta sig. Utgdngspunkten for Hisingers och
Berzelius’ analysarbete var en férmodan att tungstenen
inneholl ytterjord, d.v.s. yttriumoxid, en substans som
hade beskrivits av Aboprofessorn Johan Gadolin 1794
efter hans undersokningar av en marklig svart stenart
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Bafinds Tungften frin Riddarhyt
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W. HrsinGER och J. J. BERZEL1US.

STOCKHOLM,
Tryckt hos HEnR1K Ay NoaDsTREM, 3804

Titelsidan pd den forsta uppsatsen som kungjorde
upptickten av cerium. Exemplar auctoris (Hisinger),
nu i Naturhistoriska riksmuseets digo.

fran Ytterby (som ju numera gér under mineralnamnet
gadolinit). Hisingers forsta experiment hade givit
indikationer omattsa kunde vara fallet. Efter ménga och
tids6dande fors6k kom de dock till insikt om att de var
ett nytt amne pd spdren, en metalloxid som visserligen
uppvisade vissa likheter med ytterjord, men som ocksé
pa avgorande punkter skilde sig frdn denna. Det nya
grundamnet fick namnet cerium (Ce) efter den storsta
och forst (1801, av den sicilianske astronomen Giuseppe
Piazzi) upptickta asteroiden Ceres, som i sin tur lanat
sitt namn av en fruktbarhetsgudinna i den romerska
mytologin. “Bastnas tungsten” blev pd samma gang
omdopt till cerit, och cerjord kom att bli den gangse
bendmningen pa oxiden.
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Till skillnad fran yttrium, som bara kan bilda en
trevard positiv jon, kan cerium i foreningar férekomma
med tvd olika oxidationstillstdnd, Ce* eller Ce*. Denna
avgorande skillnad stod klar for de bada vetenskaps-
mannen: “Denna metall kan finnas i flere olika grader
af syrsattning. Ur dels uplosning i syror filles den av
alkalierna hvit, men den gulnar snart i luften och blir
under torkning ofta morkt gul. Starkt och lange glodgad
blir den morkt tegelfargad. Om vinsyradt eller
attikesyradt Cerium bréannes i for luftens tiltrade
ofullkomligt tilslutna karl, s aterstdr, nar kolet val
hunnit brinna up, en hvit oxid som vid langre fort-
farande brdnning sméningom syrsidttes och far
tegelfdarg”. Det fenomen man har for forsta gdngen
beskriver ar att Ce*-salter ar fargl6sa, medan Ce**-
féreningar normalt dr gula eller orangeréda.

Man lyckades dock inte reducera fram ceriummetall,
utan undersokningarna var begransade till cerium-
oxiderna och deras olika salter, bildade med ett flertal
olika syror. Resultaten beskrevs forst i en 24-sidig
uppsats, daterad den 28 januari 1804. “Hisinger later
trycka var afhandling pd svenska; deri ligger vl litet
fjask, men det skadar emedlertid icke, d& han utan
kdnning kan vara forlaggare. Blott 50 exemplar blir
tryckta, hvilka han dmnar utdela bland amateurer.”
meddelade Berzelius i ett brev.

Prioritetsfragan

Tidigt pa varvintern samma &r 6versatte han uppsatsen
och skickade ivdg den till Berlin for publicering i Neues
allgemeines Journal der Chemie, en av tidens framsta
tidskrifter pd omradet. Svaret kom efter ndgra manader,
och var av det slaget att det kunde leda till fortrytelse
dven hos den mest framstdende och férhardade
vetenskapsman: Redaktoren gillade visserligen deras
bidrag och skulle snart ldta publicera det, men
meddelade samtidigt attherr Klaproth i precis samma
mineral frén Bastnds funnit en “ny jordart”, vilken skulle
offentliggdras i det hifte av tidskriften som nu var under
tryckning. Martin Heinrich Klaproth, som var en erkand
storhet inom analytisk kemi vid den tidpunkten och pa
sin meritlista redan hade upptéckterna av grundamnena
uran, titan och zirkonium (elleri vart fall oxider av dem),
féreslog namnet ochroitjord, med anledning av
substansens gulaktiga farg.

I moderna tabellverk 6ver grunddamnesupptackter
later man i allméanhet Berzelius och Hisinger dela dran
med Klaproth av att ha upptackt cerium. Otvivelaktigt
var den tyske forskaren férst med publiceringen, men
hans arbete var inte baserat pd sdpass ingdende
undersokningar som svenskarnas ochblev ddrmed inte
lika detaljerat. Avgorande f6r den kemiska terminologin
blev att flertalet av de samtida kemisterna (bland andra
Gadolin och N.-L. Vauquelin i Paris) ansdg att man
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Varphog vid Ceritgruvan i Bastnds, ddar man allt jamt kan finna prover med cerit. Mineralets kemiska formel ar
(Ce,La,Nd),(Mg,Fe)Si,O, (O,0OH,F).. Foto Dan Holtstam.

borde ge Berzelius’ och hans kompanjons arbete
foretrade d& det till skillnad fran Klaproths klargjort det
nya grunddmnets natur som metall. Kollisionen med
Klaproth blev dock kraftigare d&n vad den hade behovt
bli. Han fick felaktigt for sig att Hisinger och Berzelius
over Europalatsprida den uppfattningen, attde i forvag
hade skickat honom bade undersokningsmaterial och
prelimindra resultat, och dirmed antydde att han helt
enkeltstulitupptdcktenav dem. Efter en del delvishétsk
korrespondens som involverade fler personer an de just
namnda lugnade situationen dock ned sig. Deras
respektive insatser var helt oberoende och de svenska
vetenskapsmiannen hade inte dgnat sig &t smuts-
kastning. Hisinger och Berzelius’ publikation dversattes
inom ett par ar till franska och engelska; termerna
ochroitjord och ochroit (alltsd synonymt med cerit) hade
redan hunnit bli obsoleta.

Cerjorden var dock inte en helt ren metalloxid, som
Hisinger och Berzelius trodde. Metalliskt cerium
framstédlldes av Carl Gustaf Mosander 1825 (genom
reduktion av oren ceriumklorid med natrium), men den
var inte heller i ren form utan legerad med andra
jordartsmetaller. Samme man lyckades namligen kring

1840 pavisa ytterliggare ett nytt grunddamne i ceriten
frdn Bastnis, och det ficknamnetlantan (La;harlett fran
ett grekiskt ord som betyder “att vara dold”). Cerium
renframstilldes forst 1875 av W.F. Hillebrand och T.H.
Norton i Washington.

Forekomst och anvandning av
cerium

Som i all slags grundforskning varken sokte eller fann
man ndgon omedelbar praktisk nytta med den nya
upptackten. For laboratorieindamal var ceriten fran
Bastnis ldnge den framsta kallan till cerium och under
tidsperioden 1875-1888 brét man ca 300 ton ceritmalm
dér i kommersiellt syfte. Vid den tiden hade man
upptackt anviandbarheten av denna metall. Det visade
sig att det kraftigt gick att forstarka ljusutbytet fran
gasbrannare om de forsdgs med en “glodstrumpa” (eller
Auerstrumpa efter uppfinnaren Auer von Welsbach)
bestdende av toriumoxid med en liten inblandning av
cerium. Aven torium var fér dvrigt en av Berzelius’
upptickter och det sista nya grunddamne han beskrev
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Rodaktig cerit-(Ce) omgiven av mork ferriallanit-(Ce). De grona partierna utgors av sekunddra kopparmineral.

Bildbredden motsvarar ca 50 mm. Foto Erik Jonsson.

(1829). Gasglodlampor utrustade med en Auerstrumpa
blev en storsiljare, och anvidndes till att tidcka
belysningsbehovet i alla tinkbara miljoer framtillda de
slogs ut av elektriska lampor efter sekelskiftet.

Cerit dr ett ytterst sillsynt mineral globalt sett, och
de framsta kéllorna f6r utvinning av cerium éar idag
monazit, CePO,, och bastnaisit, CeCO,F. Det senare
mineralet har forstas ocksd Bastnis som sin ”fodelseort”,
och bryts idag i stora kvantiteter framst i Kina (Bayan
Obo) och Nordamerika (Mountain Pass). Monaziten tas
framst tillvara i stora alluvialforekomster i Brasilien,
Indien och Australien.

Cerium spelar en stor roll i den moderna kemiska
teknologin, och antalet tillimpningar ir tilltagande.
Metallen ingdr som en huvudkomponent i sk.
Mischmetall, som tidigare har haftstoranvindning som
tillsats vid stéltillverkning, och d4ven som gnistbildare i
cigarettandare. Den viktigaste ceriumféreningen ar
numera oxiden CeO,, som p.g.a. sin relativt hoga
hérdhet anvinds som polermedel i olikasammanhang,
och som tillsats i glas for att motverka missfargning
(vilket sker genom att Ce** ar ett kraftigt oxidations-
medel, som omvandlar eventuellt fdrekommande Fe?*

till Fe**). Cerium ingér ocksd som en viktig komponent
i de fluorescensdamnen som fér lysror och radarskdrmar
attlysa upp. Pdsenare ar har man upptackt att en tillsats
av ceriumoxid till katalysatorer for bensinmotorer
reducerar den utsldppta miangden kolmonoxid och
nitrosa gaser.

Litteratur

Enghag, P., 1999: Jordens grundimnen och deras upptdckt.
Del 2. Sillsynt-{idelt-aktivt. Industrilitteratur, 301 s.

Hisinger, W. & Berzelius, ].J., 1804: Cerium, en ny Metall,
funnen i Bastnds Tungsten frdn Riddarhyttan i
Westmanland. Henrik A. Nordstrom, 24 s.

Soderbaum, H.G., 1929: Jac. Berzelius. Levnadsteckning.
Forsta Bandet. Kungl. Vetenskapsakademien, 547 s.

Dan Holtstam dr intendent pd Sektionen for
mineralogivid Naturhistoriska riksmuseet i
Stockholm; dan.holtstam@nrm.se
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Geologiska Foreningens De Geerpris

Geologiska Foreningens styrelse har, efter forslag frdn
medlemmarna, tilldelat professorerna Bjorn E. Berglund
och Jan Lundquist Geologiska Foreningens De Geerpris
for betydande insatser inom kvartirgeologin.

Jan Lundqvist

Jan Lundqvists namn &r for manga kvartar-
geologerinom och utom landet ndstan synonymt
med svensk kvartdrgeologi. Jan har i hogsta grad
bidragit till kun-
skapen om kvartar-
geologins betydelse i
Sverige och om den
kvartargeologiska ut-
vecklingen i landet,
och han har spridit
kunskap om Sveriges
kvartdrgeologi pa den
internationella are-
nan. Jan Lundqvist
har under mer an 50
ar varit verksam som
kvartdrgeolog i Sve-
rige, forst pa SGU
(1951-1980;  hant-
langare och extra-
geolog redan fran
1941) och mellan 1980
och 1993 som pro-
fessor i kvartdrgeo-
logi vid Stockholms universitet. Jan gick i pension
1993, men har fortsatt vara mycket aktiv som
handledare, ldrare, exkursionsguide och forskare
(ca 20 internationella artiklar publicerades enbart
sedan 1993). Jans kunskap dr idag mycket
uppskattad bland alla studenter och doktorander
och kollegor. Jan har forfattat mer an 100
nationella bidrag i tidskrifter och rapportserier,
mer dn 50 internationella artiklar. Han har
bidragit till referensbocker (overview books),
skrivit larobocker om svensk kvartdrgeologi
("Geologi” och "Sveriges geologi fran urtid till
nutid”) och bidragit till den kvartdrgeologiska

Foto Hannes Mattsson

delen i Sveriges Nationalatlas, Berg och Jord. Jan
har under manga ar varit medlem av INQUA'’s
commission on “Genesis and lithology of
glacigenic deposits”
(sedermera ”“Com-
mission on Glaci-
ation”), och han har
varit svensk ledare for
IGCP-projektet “Qua-
ternary Glaciations in
the Northern Hemi-
sphere” samt initia-
tivtagare och ledare
for IGCP projektet
“Termination of the
Pleistocene”. Aven
om Jan for médnga dr
kdnd for sina detal-
jerade jordartskartor
och beskrivningar
overJamtland, Varm-
land och Vésternorr-
land, s har det alltid
varit hans mal att
sdtta saker och ting i ett stérre samband. Jans
kvartdrgeologiska angreppssatt har alltid varit att
forstd de kvartdra jordarternas utbredning och
deras relativa och absoluta dlder, och utifrdn detta
satta lokala och regionala stratigrafier i ett storre
samband for att utrona isrecessionen, isdynamiken,
mm.

Barbara Wohlfarth

Barbara Wohlfarth dr professor i kvartiirgeologi
vid institutionen for naturgeografi och
kvartdrgeologi, Stockholms universitet.
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Bjorn E. Berlund

Bjorn Berglund &r f6dd 1935 och efter student-
examen i Karlskrona gick kosan till Lund. Hans
stora naturvetenskapliga intresse ledde till att han
laste bade bla botanik och geologi, och dar
speciellt kvartargeologi fangade hans intresse.
Denna @mneskombination blev en utmaérkt grund
for vad som kom att
bli hans specialitet:
kvartdr paleoekologi
med pollenanalys
som huvudmetod.

Han disputerade
1966 med en redan
nu klassisk mono-
grafi om Blekinges
sen-och postglaciala
vegetationshistoria,
samtocksa ett viktigt
avsnitt om senglacial
strandforskjutning i
Ostersjon. Detta folj-
des sedan av flera
mycket refererade
arbeten om t ex sen-
och postglacial vege-
tationsutveckling,
deglaciationskrono-
logi, Weichselstrati-
grafi, postglacial
strandforskjutning
och mainsklig pa-
verkan av vért land-
skap.

Berglund hade redan vid sin disputation
etablerat sig som en av Sveriges absolut ledande
paleoekologer/ vegetationshistoriker. Som 36-
aring blev han i hard konkurrens utsedd till
professor i kvartargeologi i Lund, dér han blev
Tage Nilssons efterfoljare. Berglunds 29 &r som
professor i kvartdargeologi har satt mycket stor
prégel pa den kvartiargeologiska avdelningen i
Lund, men ocksd pa den svenska och inter-
nationella kvartargeologin.

Av allt det som Bjorn Berglund lyckades utrétta
under dessa ar kan kanske speciellt ndimnas att han

har satt den kvartargeologiska forskningen i Lund
pa virldskartan genom sina internationella
kontakter, sin egen och avdelningens forskning
ochsittofta uppoffrande arbete med attledastorre
forskningsprojekt och vara redakt6r och padrivare
for storre internationella bokvolymer. Dessutom
har hans idéer om inter-
nationalism och inter-
nationellt samarbete
blivit vdgledande for
maénga unga nordiska
kvartdrgeologer och
hans kontakter med
forskare pa andra sidan
“jarnriddn” blev inte
bara en vilsignelse for
dessautandkade ocksa
vara ofta fragmen-
tariska kunskaper om
dessa landers kvartar-

geologi.
Det dr inte en 6ver-
drift att pastda att

Berglunds idéer om en
"bred”, ofta dmnes-
overgripande, kvartar-
geologi har blivit en
inspiration for manga
runt om i vérlden och
han kan inte minst
betraktas som en
ledande pionjar inom
modern geologisk forskarutbildning, bade i ett
nationellt och nordiskt perspektiv. Hans insatser
harvidlag gar inte att 6verskatta, liksom hans roll
for att starka den svenska kvartdrgeologiska
grundforskningen. Darvidlag har hans insatser
varit av storsta betydelse for dagens moderna,
internationellt férankrade, kvartdrgeologiska
forskning i Sverige.

Svante Bjorck
I

Svante Bjorck dr professor vid den kvartir-
geologiska avdelningen, Lunds universitet.



Sten blir ett allt mer populdrt byggnadsmaterial i utemiljoer.
Bilden visar blocksteg i rod granit i Helsingfors. Muren uppe till
hoger ar uppfort i harpad reststen av granit. Foto Loimaan Kivi.

Naturstensindustri i modern mening uppstod i Finland mot slutet av 1800-talet.
Industrin har upplevt perioder av hog- och ldgkonjunkturer, men alltid 6verlevt.
Under de senaste decennierna har den finska stenbranschen dven ekonomiskt stdtt
pd stadig grund och priglats av strivan till utveckling genom forskningsverksamhet.

AV OLavi SELONEN & CARL EHLERS

Med natursten avses en sten bildad genom naturliga
geologiska processer till skillnad fradn artficiellt
tillverkade, stenliknande material, t.ex. betong och
keramikprodukter. For stenindustrin innebéar natursten
enutvald bergart som uppfyller pa forhand definierade
kvalitetskrav, och som darfor kan brytas och formas till
bestamda storlekar for bruk inom t.ex. byggnads-
industrin och for tillverkning av monument. Andra
synonymabegrepp som anvands dr byggnadssten och
nyttosten.

Naturstenanviandsi byggnadsfasader, inredningar,
monument, gravminnesmarken, eldstader, kaminer,
ugnar, gat- och markbeldgging samt utemilj6er (foto
ovan).

De viktigaste kvalitetskraven for en bra naturstens-
forekomst ar etthomogent utseende och en sprickfattig
bergart, samt att det finns intresse foér stenen pa
marknaden. Det sistndmda kravet ar ofta avgorande,
natursten dr en produkt som ar utsatt for modets
vaxlingar. Detdar marknaden som bestimmer trenderna
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dven i natur-stensbranschen. Det finns gott om sten som
tekniskt duger fér brytning, men som ar ekonomiskt
ointressant eftersom den inte gar att sdlja.

Globalt sett dr Finland bland de tio framsta
exportérerna av granit och marknadsledare i
produktion av taljsten. Industrins arliga omsattning ar
ca.200 miljoner euro, néstan jamnt fordelat mellan
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granit- och taljstensprodukter. Virdet p& exporten dr ca
40% av omsittningens varde. De viktigaste export-
landerna &r Tyskland, Italien och Kina. Det importeras
dven sten till Finland, men endast till ett virde av ca 10
miljoner euro. Stenbranschen omfattar i Finland
omkringr 200 aktiva foretag med totalt narmare 2000
personer.

Forekomster  av
natursten i Finland
2004.

Geologiska
forskningscentralen.

IN FINLAND
2004
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Produktion av natursten i Finland

Naturstenstyper som produceras i Finland &r granit,
skiffer, marmor och tiljsten med tyngdpunkten pd
granit- och tiljstensprodukter. Granitproduktionen &r
koncentrerad till rapakivigranitomradena i sydvastra
och i sydostra Finland, medan téljsten producerasi dstra
Finland (se karta féregédende sida). Den totala produk-
tionen av natursten under 2002 var ca 720 000 ton, vilket
innefattar brytningen av granit, skiffer och téljsten.

Mera information om de finska stentyperna finner
man inom stenportalen www.finstone.com.

Granit

De finska graniterna ar typiskt réda, bruna, grd, grona
eller svarta och produceras i stora miangder, mest f6r
exportmarknaden, i ca 30 stenbrott. Den viktigaste
bergarten ar rapakivigraniten, som bryts i sydvéstra och
i sydostra Finland (karta féregdende sida). Rapakivi-
granit med dldrar pa 1650-1540 miljoner &r férekommer
som fyra batoliter (mycket stora komplex av intrusioner)
i sédra Finland, av vilka tva ar viktiga stenbrytnings-
omréden.

“Balmorad Red” dr den mestkénda och traditionella
stensorten frén sydvéstra Finlands rapakiviomr&de och
den har brutits under hundra &rs tid. Graniten
produceras som tvd varianter i Vemo [Vehmaa pa
finska], T6vsala [Taivassalo] och Nystad [Uusikau-
punki]. Stenen &r en kidnd exportprodukt och anvinds
som fasadsten och monumentsten runt vérlden. Den
numera mest kdnda och mest producerade sten-
kvaliteten frdn sydostra Finlands rapakiviomrade ar
“Baltic Brown” som brytsi Ylamaa. ”Baltic Brown” dren
brun, grovkornig, viborgitisk rapakivigranit med typisk
rapakivitextur av stora rundade plagioklasmantlade
kalifaltspatovoider. Andra kdnda exportstenar fran
omradet dr “Eagle Red” frén Kotka och ”Carmen Red” /
”Karelia Red” fr&n Vederlax [Virolahti].

Ovriga bergarter i gruppen granit som anvéinds som
natursten dr ca 1830-2000 miljoner &r gamla och ofta
folierade bergarter innefattande graniter, granodioriter,
dioriter, gabbror och diabaser med gr4, réda, brunaeller
svarta farger. Dessa stenar bryts mest i det Centralfinska
Granitkomplexet (se karta féregdende sida). Ett exempel
pé granitkomplexets stensorter ar en gra granit, “"Kuru
Grey” fran Kuru. Graniten kan anvéandas i alla andamal
iinteriorer och exteriorer, speciellt vél lampar den sig for
bruk som kluvna produkter i utemiljoer.

Maéngfargade migmatiter produceras mest i sédra
Finland, i Lundo [Lieto] (”Lieto Red”), i Mintsila
(" Aurora”) och i Sulkava (" Amadeus”). Bergarterna
inom dessa hogmetamorfa granulitfaciesomrdden har
genomgatt en s pass kraftig omkristallisering och
homogenisering av ursprungsmaterialet att de kan
brytas och anvidndas som granit (se karta till hoger).
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Skiffer

Skifferbrytningen har en mindre volym i Finland &n i
Sverige. Skiffrarna som anvands inom den finlandska
stenindustrin dr glimmerskiffrar, fylliter och kvartsiter
av vulkaniskt eller sedimentart ursprung och har typiskt
en vilutvecklad skiffrighet. Merparten av skiffer-
brytningen &r lokaliserad till skifferbalten i centrala eller
ostra Finland med stenar som ”Orivesi Schist” (i
Orivesi), ”Silver Flame” (i Pihtipudas) och ”Nilsid

Granodiorite/
tonalite

- Gabbro
/ Shear zone

* Dimension stone deposit

3] Potassium

granite L
Supracrustal
rocks

Granulite
facies

-~
P Isograd

Exempel pd sambandet mellan de geologiska for-
hdllandena och forekomsten av brytbar natursten.
Stenbrotten ligger alla i det hogmetamorfa granulit-
faciesomrddet, ddr den partiella uppsmiltningen har
varit kraftigast och gett upphov till tekniskt homogena
och omkristalliserade gnejsbergarter brytbara som
natursten. Andra typer av geologiska faktorer som
kontrollerar lokaliseringen av naturstensbrotten ir bl.a.
deformationsrorelser i jordskorpan: skjuv-, kross- och
sprickzoner, samt intrusionens magmatiska historia
(Selonen et al. 2000). Inte sdllan inverkar de olika
geologiska faktorerna i kombination. Figuren ar hamtad
ur Selonen et al. (2000).
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Faktaruta

Stenbrytningsmetoder i Finland

Vid granitbrytningens
forsta steg losgores ett
primérblock (“pall”) av
storleken 100-4000 m? fran
det fasta berget. Primar-
blockets d@ndor frigérs med
hjalp av slitsborrning. I
bakre delen av primar-
blocket  borras  med
hydrauliska borrmaskiner
vertikala, 4-6 meter djupa
hal, och under blocket
horisontella 6-8 meterlanga
hal. Pallen sprangs loss med
svaga laddingar i form av
K-rorladdningar och deto-
nerande stubin. Efter att
primédrblocket harlosgjorts,
sonderdelas det i mindre
block. Borrning samt
skonsam sprangning eller
hydraulisk kilning anvands
som arbetsmetoder. Slutligen delas de halvfardiga stenblocken upp i handelsblock med bestimnda matt
och former. De fardiga handelsblocken transporteras till upplagsplatsen med hjullastare, numreras och
sorteras i kvalitetsklasser fore leveransen till kunderna. Denna brytningsmetod (” The Finnish method”)
har utvecklats i Finland och har tagits i bruk pa ménga hall i virlden. Bilden visar vertikal borrning for
uttag av primarblocket i ett av Balmoral Red -granitbrotten i sydvastra Finland. Foto Pekka Sipila.

Den mjuka téljstenen bryts med
kedjesagar forsedda med hardmetall-
bitar. Med dessa sdgar kan man sdga
bade horisontellt och vertikalt. Man
sdgar en 2X2 meters pall, som ar lika
bred som hela stenbrottet. Sagningen
sker lings 6-9 meter langa spar (rils).
Sparen fésts vid berget och sagens bett
matas in i stenen. Déarefter kan sagen
kopplas till automatstyrning, varefter
den sédgar hela spdrets langd. Sagen
lyfts upp, sparet 16sgores fran berget
och flyttas framat sin egen langd och
sagningen fortsatter. Blocken 16sgores
fran pallen med hjilp av hjullastare
forsedd med stengafflar. I bilden ses
vertikal sdgning i Juga. Foto Paavo
Héarma.
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Quartzite” (i Nilsid; se karta sidan 19). Skiffrarna
anvinds pa hemmamarknaden i eldstdder och som
populéra stentyper i utemiljéer. Typiskt ar att skiffern
anvands med sin naturliga klovyta.

Intressanta tilldgg i urvaletav skifferstenar utgors av
massiva skiffrar som kan brytas som granit. Tva
forekomster har kommit i produktion i stra Finland
under de senaste tva aren.

Marmor

Produktion av marmorsker i ringa omfattning i Finland.
Marmortyperna bryts i Lappland, mest f6r bruk pa
hemmamarknaden. Den mest anvianda marmorn har
tidigare varit den ljusbruna dolomitmarmorn, “Lappia
Ruska” frdn Louepalo. Nufortiden dr det “Lappia
Green” i Sinermanpalo som bryts mest, men dven den
bryts enbart periodvis (se karta sidan 19).

Tiljsten

Téljsten med alder pa 2000-2500 miljoner ar ar en
medelkornig, massiv eller skiffrig och metamorf talk-
magnesitbergart med grd, bla eller grona farger. Stenen
har en utmarkt kapacitet att lagra virme, vilket bidrar
till dessanvandning i eldstdder, kaminer och ugnar (foto
till vénster). Téljsten produceras savil for den
internationella som f6r den finska marknaden, i 6kande
grad &dven som byggnadssten. Utvinningsbara
tdljstensforekomster péatrdffas i Norra Karelen och
Kajanaland, oftasti samband med gronstensbalten.

Ugn i taljsten. Tvd sorter av taljsten har utnyttjats:
"Kianta Blue” i det vdanstra, lodrita partiet och
"Tulikivi Classic” i det bdgiga partiet till hoger. Foto
Tulikivi ABp.

Faktaruta

Naturstensbrytning och finsk lagstiftning

For att bedriva stenbrott i Finland behovs tillstdnd frdn myndigheterna. Skillnader i
tillstandsforfarandet forekommer enligt typ av sten som skall brytas.

Brytningen av granit och skiffer regleras av marktaktslagen (”gruslagen”) och
miljoskyddslagen (som baserar sig pd samma EU-direktiv som Miljobalken i Sverige).
Tillstdnd enligt bdda lagarnamaste vara i kraft for att stenbrytning skall kunna bedrivas.

Det &r kommunen som meddelar vardera tillstdinden. Brytningen av téljsten och marmor
regleras i sin tur av gruvlagen, men dven for dessa verksamheter behovs tillstdnd enligt
miljoskyddslagen. Enligt gruvlagen maste man inledningsvis gora ett forbehall och/eller
eninmutning for att kunna utféra undersdkningar pd omréadet. Ifall det framgar att omradet
dr lampligt for andamalet, foljer en ansokan om utmal. Gruvlagen sorterar under Handels-
och industriministeriet. Ans6kan om miljotillstand riktas till det regionala
miljotillstAndsambetsverket.
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Den viktigastelokaliteten for produktion av téljsten
dr byn Nunnanlahti i Juga [Juuka] i norra Karelen (se
karta sidan 19), dar téljsten har brutits under mer &n
hundra ar. Produkterna kallas “Tulikivi Classic” och
“Nunna Soapstone”. Under de senare &ren har man
Oppnat nya stenbrott i téljsten i 6stra Finland: “Kivia
Blue” i Kuhmo, “Kianta Blue” (bl&) och “Kianta Sky”
(ljusgrd) i Suomussalmi samt “Polvijarvi Soapstone” i
Polvijarvi.

Natursten och miljé

Hallbar utveckling stéller krav sdval pd enskilda
manniskors som pa industriers verksamhet. Inom
naturstensverksamheten innefattar detta fragor som
t.ex. produktionens miljopdverkan, anvindningen av
reststenen och livscykelanalysen fo6r naturstens-
produktionen. Dessa miljoaspekter klarar sten-
branschen vil och man kan séga att denbidrar till en
hallbar utveckling bade i Finland och Sverige.

Reststen

I samband med naturstensbrytning uppkommer
reststen (somiFinland allméantkallas sidosten). Reststen
uppfyller inte de stranga kvalitetskraven pa natursten.
Den kan innehélla fargfel eller ha for liten blockstorlek.
Reststenen innehadller inga for naturen skadliga 4mnen
och dess upplagring orsakar ingen skada pd miljon eller
innebar ndgon halsorisk. Upplagringen orsakar inte
heller ndgon kemisk paverkan pé jordman eller pa
grundvatten.

Stenbrytningens reststenar ar ett rent naturmaterial
som duger till mark-, vag- och vattenbyggandsandamal
samt for utomhusmiljoer. P4 grund av den stadiga
minskningen av de naturliga grustillgdngarnai Finland,
t.ex. i sydvéstra delen av landet, 6kar behovet av
ersdttande bergmaterial, och stenbrottens reststenar
kommer till anvandning i ballastproduktionen.

Den skonsamma brytningsmetoden vid granit-
utvinning innebar att den uttagna granitreststenen ar
sprickfri och dérfor lampar sig speciellt vilsom rdvara
for vattenbyggandet, t.ex. bryggor, vagbrytare och
hamnkonstruktioner. Vid byggandet av utemiljéer kan
granitreststenen anvandas som murar, trappor,
ljudvallar, vagbankar och dekorationer p& gardar och
lekplatser (se vinjettbilden).

Anvandningsomraden f6r reststen fran taljstens-
produktionen finner man bl.a. i keramik och talk-
produktion.

Landskap

Brytning av natursten férandrar landskapsbilden. Med
en bra brytningsplanering och efterbehandling kan
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i sydvdstra Finland. Foto Antonia Ramsay.

forandringen behérskas. Enligt finsk lagstftning maste
stenbrottet efterbehandlas d& verksamheten avslutats
(foto ovan till hoger). D4 stidas omradet upp, viaxlighet
planteras och olampligt tilltrade oméjligors, t.ex. med
hjilp av reststen.

Stenbrottet kan dven tas i dteranvandning t.ex. som
sotvattenbassiang, fiskodlingsbassdng, rekreations-
omrade, eller som en industrihistorisk seviardhet. Ett
exempel pd densistnamnda finner mani Sverige i Svarta
Bergen i Hagghult, dér stenbrott i Skdnediabas har
restaurerats till museum.

Grundvatten

Eftersom principen for naturstensbrytning ar att ta ut sa
stora och s& hela stenblock som mojligt, dr stenbrotten
beldgna inom bergsomrdden som &r sparsamt upp-
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Den regionalanaturstensprospekteringenvid GTK dr en
steguis process, vars forsta skede innebdr identifiering av
prospekt genom forstudier, faltkarteringar och
provtagningar. Under det andra skedet undersoks
prospektet i detalj och kan i basta fall ddrefter tas i bruk.
Undersokningsmetoderna innefattar bl.a. georadar-
analyser och diamantborrning. Provtagningenunderdet
forsta skedet gors ofta med hjdalp av kilning. Foto Timo
Heino.

spruckna, vilket innebar att bergets vattenlednings-
formdaga ar lag. P4 grund av detta begrdnsas sten-
brytningens paverkan pa grundvattennivan endast till
stenbrottets omedelbara omgivning, under 50 meter
frén stenbrottets kant. Man har inte heller kunnat pavisa
att stenbrytningen padverkar grundvattnets kvalitet i
borrbrunar eller i backsediment.

Livscykel

Naturstensprodukter har en mycket ldng livscykel och
de kan i princip ateranvidndas i odndlighet. Ingen
uppvarmning behovs vid tillverkningen och under-
héllsbehovet dr obetydligt. I forhéllande till den l&nga
livslangden hos produkten, &r stenbrytningens lokala
miljopaverkan, samt energiforbrukningen per viktenhet
mycket liten. Naturstensproduktionens material-
strommar dar sma jamfort med dem fran den 6vriga
utvinningsindustrin.
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Brytningsverksamheten forbéttrar ofta omgiv-
ningens infrastrukturi form av béttre vagforhéllanden,
el- och vattenforsorjning, och dkar direkt eller indirekt
majligheterna till nya lokala arbets- och skatteinkomst-
mojligheter speciellt p& landsbygden, dar storsta delen
av stenbrotten ligger. Stenbrotten ar ocksa ofta belagna
inom skogbruksomréaden och ger intékter till markégare
i form av arende- och férsaljningsinkomster.

Forskning och utveckling

Geologiska forskningscentralen (GTK) i Finland har
starkt profilerat sig pa natursten inom de senaste aren.
GTK:s naturstensunders6kningar bestar av
prospekterings- och forskningsprojekt och uppdrags-
arbeten for industrin. De regionala prospekteringarna
inleddes i slutet av 1980-talet och har genomférts
framforalltilandets 6stra och sddra delar. Ett landskap
utgor den typiska areala omfattningen f6r den regionala
prospekteringen. Idag pagar prospektering i de centrala
delarna av landet och i Lappland (foto till vanster). En
kartldggning av hela landet dr malet for arbetet. Inom
enskilda naturstensprojekt utvecklar man bl.a. nya
prospekterings- och evalueringsmetoder.

K.H. Renlunds Stiftelse gjorde en betydande insats
inom naturstensforskningen under dren 1982-1998
genom finansiering av forskning som koordinerades
fran Institutionen for geologi och mineralogi vid Abo
Akademi. Undersokningarna innefattade prospektering
efter natursten ndrmastisydvéstra och centrala Finland,
geologisk forskning pa naturstensférekomster,
examensarbeten samt uppdragsarbeten f6r industrin
och den offentliga sektorn. Idag fortsétter naturstens-
verksamheten vid Institutionen i form av en docentur i
naturstensgeologi. Speciellt institutionens starka
kunnandei strukturgeologi kanbidraiutvecklandet av
stenbranschen.

Stenindustrins egen insats i utvecklandet av sektorn
har under de senaste &ren varit markant genom
teknologi- och utvecklingsprogrammet STEN, som
genomfordes 1999-2003 med en total kostnad pa
ndrmare atta miljoner euro. Allt som allt 55 enskilda
projekt genomfoérdes. Som pafoljd av STEN-
programmet har “Finska Stencentrum” uppf6rts i Juga
i norra Karelen. Stencentret har utrymmen bl.a. f6r
utstdllningsverksamhet (Geodatacentralen) och
undervisning samt ett testlaboratorium f6r natursten.
Stencentrets operativa verksamhet koordineras av ett
nytt utvecklingsforetag, Stone Pole AB, vilketsamégs av
ca 50 finska stenfirmor.

Temaar 2004: Sten

Stenindustriférbundet rf har, med stéd av Handels- och
industriministeriet, forklarat ar 2004 som temadr for
stenen i Finland. Temaadret inleddes med en inter-
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Den internationella stenmdssan
Nordic Stone 2004 holls i Abo
den 11-12 februari 2004. 1
Nordens forsta stenmdssa deltog
140 foretag varav 62 frdn
utlandet. Foto Nike Ferraris.

nationell stenméssa, Nordic Stone 2004, som hélls i Abo
i februari (foto ovan). Nordic Stone 2004 var den forsta
i sitt slag i Norden. Temadret gors synligt genom
intensifierad information om stenbranschen, skolning
och FoU -verksambhet.
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Koboltkieserit
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— ett nytt mineral ur

kusin von Heidenstams mineralsamling

P i .,

De stora offentliga mineralsamlingarna i

virlden dr ofta ett konglomerat av

/

Gustaf von Heidenstam omkring 1900.
Ur Jernkontorets bildsamlingar.

AV JORGEN LANGHOF

Helt nyligen beskrevs det nya mineralet koboltkieserit
frdn Bastnds, Riddarhyttan, Vdstmanland, av Dan
Holtstam (2002). Mineralprovet — holotypen (NRM nr
884228) hade 1988 inkommit med den mycket stora
sviten av stuffer som utgjorde den slutliga donationen
av Stockholms universitets mineralsamling. Tidigare
byten, depositioner och gdvor hade gjorts 1925 och 1953.
Den ursprungliga Stockholms hégskolas mineral-
samling grundlades och byggdes upp av mineralogen
och geologen Waldemar C. Brogger (1856-1943) under
dennes tid som férste professor 1881-1890 (Langhof
1994). Under de efterf6ljande ndra hundra aren tillkom
enstaka donationer av stuffer och i ndgra fall mindre
sviter och samlingar. Den huvudsakliga nyaccessionen
utgjordes dock av forskningsmaterial insamlat av
studenter och forskare, samt material erhallet i byte med
andra forskare, institutioner, museer, privatsamlare eller
mineralhandlare. Vid mdnga tillfillen kunde dven
penningmedel f6r inkop av stuffer utnyttjas. Sa var ofta

privata samlingar som ackumulerats
genom dren. Hir berdttas om en av
dessa samlingar och upphovs-

mannen bakom den, Gustaf von
Heidenstam. Hans samling kom
sd smdningom att inlemmas med
Naturhistoriska riksmuseets stora

samling. Ddr uppticktes nyligen

ett helt nytt mineral, koboltkieserit,

vilket visar att dven relativt

obetydliga samlingar kan bidra med
material till den moderna forskningen.

fallet nar Gustaf Flink erbjod institutionen sina nya fynd
fran Langbans gruvor under 1920-talet.

Harry von Eckermanns donation

En av studenterna och forskarna under Percy Quensels
langa professorsperiod (1914-48) var ingenjoren och
industrimannen, samt med tiden mineralogen och
petrologen Harry von Eckermann (1886-1969). Han var
fodd i en formogen adlig slakt med bl a mormor von
Hallwyl (Hallwylska palatset i Stockholm). Eckermann
hademangastrangar pé sin lyra och ar frimst bekant f6r
sina studier av Alnéns alkalina bergarter och for
inférandet av plywood i Sverige (Wickman 1971). Under
lasdret 1921-22 donerade Eckermann 5000 kronor till
Stockholms Hogskolas Mineralogiska Institution, att
anvindas “till beframjande av undervisningen och det
vetenskapliga arbetet” vid institutionen. Medlen
overlamnades till Hogskolans kassaf6rvaltning dar de
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bokfordes som en sarskild fond; Mineralogiska
Institutionens donationsfond (Stockholms Hégskola
1922). Dessa pengar kom redan det foljande laséret till
anvandning, d& institutionen kopte tva intressanta och
virdefulla mineralsamlingar. Antagligenhade institutet
redan tidigare fatt erbjudande om att fa kopa dessa
samlingar, men saknat ekonomiska medel dartill, vilket
dock Harry von Eckermann kunde avhjalpa med sin
penningdonation. Den férsta mindre samlingen (70
stuffer) utgjordes av ddelstensmineral huvudsakligen
beryll, topas och och turmalin, “delvis i synnerligen
vackra exemplar” och hade samlats av en ej ndrmare
bekant ingenjor G. Ericsson, medan den andra storre
samlingen (ca 700 stuffer) utgjordes av en mer
systematiskt sammansatt mineralsamling. Detta var
ingenjor Werther Anders Gustaf von Heidenstams
privata mineralsamling (Stockholms Hogskola 1923).

Gustaf von Heidenstam

Gustaf féddes 15 oktober 1868 i Stockholm och var son
till Johan Fredrik von Heidenstam, vars bror Nils Gustaf
von Heidenstam var pappa till den kanske nagot mer
vilbekante Heidenstamaren, férfattaren och nobel-
pristagaren Verner. Gustaf var alltsd en nara 10 ar yngre
kusin. Gustaf utbildade sig till kemiingenjor vid
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)i Stockholm 1878-
81. Efter kortare anstallningar som kemist vid kemiska
stationen i Visterds och Nykoéping blev han forestdndare
for mineralvattenfabriken i Norrk6ping och Stockholm
1885. Hir stannade han till 1887 d& han fick en ndgot mer
exotisk arbetsplats i och med att han blev kemist vid
broderna Nobels oljefabriker i Baku i ddvarande
Ryssland. Har stannade han till &ret darpé, da han
atervande till mineralvattenfabrikationen inom Sveriges
granser, nairmare bestimt Sundsvall. Aren 1894-1900
finner vi honom som teknisk chef fér Skonviks AB:s
kemiska fabriker utanfor Sundsvall. Efter en kortare
anstallning vid SJ:s brikettverk i Almhult (Sméland), blir
han 1905 chef f6r SJ:s kemiska laboratorium i Stockholm.
Hér arbetar han fram till sin pension 1926, men fortsétter
fram till 1932 som expert att leda SJ:s utvecklingsarbete
med slipersimpregnering (Indebetou & Hylander 1937).
1902 finns han upptagen bland professor Peter Klasons
larjungar vid KTH, dér han da utfor en rad tekniskt-
kemiska experiment med traavfallsprodukter, tjaroljor
och torrdestillering av olika vedarter. Fran 1897 till 1909
publicerar han ett flertal artiklar inom teknisk-praktisk
trakemi. For sina arbeten tilldelades Gustaf von
Heidenstam 1909, tillsammans med Evert Norlin, KVA:s
Lindbomska pris for “teoretiska undersokningar
rorande kolning af ved” (Dahlgren 1915). Gustaf avled
den 29 september 1939, nira 80 &r gammal.
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Heidenstams samling

Den Heidenstam’ska samlingen som professor Quensel
kopte till Hogskolan, innehdll ca 700 stuffer. Hur ménga
av dessa som ordnades in i samlingen da 1922, ar okéant
och hur ménga stuffer som fanns kvar av samlingen nar
den slutligen kom till NRM 1988 kan inte exakt
rekonstrueras. I dagsldaget finns minst 82 stuffer
bevarade i mineralogiska avdelningens huvudsamling
och ca 100stufferiavdelningens dubblettforrad. De allra
flesta stufferna &tfoljs av en handskriven etikett, med all
sannolikhet skriven av Gustaf sjilv, med en kortfattad
text om samlingens ursprung pdstamplat i samband
med kopet 1922. Samlingen utgors av prover fran
klassiska svenska, nordiska och europeiska fyndorter,
men dven en hel del stuffer frén andra kontinenter.
Antagligen ar mycket av det svenska materialet
insamlat av Heidenstam. Hans tidiga yrkeskarriar med
2-3 ar pa olika platser runt om i Sverige gav sakert
manga tillfallen till mineralfynd, men manga av
etiketterna innehéller prisuppgifter somtyder pdatthan
dven kopt material, antingen pd plats av nagon
gruvarbetare, forman eller avndgon mineral-handlare.
Det finns dock inga originaletiketter, eller andra

Holotypstuffen med det nya mineralet koboltkieserit
(rosa) tillsammans med lilarod erytrin och grigron
skorodit frdn Bastnds. Foto Dan Holtstam.
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Ing. . vor leiganstcms min. saml.
lok, 1922
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En typisk etikett ur Gustaf von Heidenstams
mineralsamling som inkoptes av Stockholms Hogskola
1922. Ur NRM:s mineralsamling.

originalhandlingar (katalog, listor, brev eller dylikt) som
tillhér samlingen, som skulle kunna ge klarhet i ndgot
sddant. Nar det giller det 6vriga europeiska och
utomeuropeiska materialet, sd finns nagra
originaletiketter som visar att Gustaf kopt stuffer av
mineralhandlare, antingen pa plats eller via katalog/
lista for bestédllning per post. Han gjorde en del
studieresor i Tyskland, Osterrike och Frankrike ochhade
da mojligheten att s6ka upp de storre vilkdnda
mineralhandlarna. Bland originaletiketterna finns K.S.
Mineralien Niederlage zu Freiberg, vilket star for
Konigliche Sachsische Mineralien Niederlage [Kungliga
Sachsiska mineralhandeln], som i princip startade
samtidigt som den klassiska bergakademien i Freiberg
grundades 1765. Den typ av tryckta etiketter som atfoljer
nagra av Heidenstams stuffer anvandes ca 1880-1920.
Denna unika mineralhandel, kopplad till en
gruvteknisk-geologisk utbildningsanstalt, gick i graven
omkring 1970 (Grundmann 1986). En annan etikett visar
att Gustaf handlat av den vilkdnda tyska mineralfirman
Dr. E. Krantz, i Bonn. Denna firma som i host firar 170-
drsjubileum, dr virldens dldsta mineralhandel i drift.
Den grundades av August Krantz (1808-1872) i Freiberg
1833, men redan 1837 flyttade han den till Berlin, som d&
var Preussens huvudstad och vetenskapliga centrum.
Har utvecklades firman snabbt till den ledande inom
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omradet och framgéngen berodde till stor del pa att
Krantz ldt anstélla samlingsresande for att insamla
materialet pa plats runtom i Europa. Sedan 1850 finns
firman i Bonn (Krantz 1984).

Niar Heidenstam sélde sin samling var han 54 ar
gammal och antagligen ganska ointresserad av att
fortsdtta samlandet. Mycket tyder pé att han byggde
upp samlingen under en period tidigt i livet, och
mojligenkan det vara sé att mineralogen, geologen och
sedermera intendenten pa Naturhistoriska riksmuseet,
Hjalmar Sjogren (1856-1922) under sin tid som geolog i
Baku (1885-1889), vilken sammanf6ll med Heiden-
stams, inspirerade den unge kemisten att borja samla
mineral.

Slutord

Att ett nytt mineral dyker upp ur en ganska oansenlig
mineralsamling far vl ses som slumpartat, men utan
skarpogdasamlare och skickligamineraloger hade detta
och ménga andra nya mineral kanske aldrig blivit
upptackta. Darfor ar det viktigt att varna de gamla
mineralsamlingarna — offentliga som privata—de utgor
inte endast kulturhistoriska dokument utan i hogsta
grad vardefullakallor till framtida vetenskapliga fynd.
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In memorian
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Svend V. Solver 1911-2004

Forre lektorn vid Bergsskolan i Filipstad, Svend V.
Solver, har avliditien 8lder av 92 &r. Han foddes av
danska féraldrar i Hamburg 1911 men vaxte upp
och studerade i Danmark. Vid Danmarks Tekniska
Hogskola i Képenhamn avlade han civilingenjor-
sexamen. Hans intresse for geologi och mineralogi
forde honom till fortsatta studier vid Kungl.
Tekniska Hogskolan i Stockholm, dér han blev
bergsingenjor 1945. Han gjorde flera besok pa
Gronland, bl.a. vid kryolitférekomsten i Ivigtut,
viktig for varldens framvaxande aluminium-
industri. Efter Bergsingenjorsexamen vid KTH
anstdlldes Solver pd Anlaggningsdirektoratet i
Kopenhamn fo6r att ar 1951 6verga till Stallbergs-
bolagen i Sverige. Dér arbetade han som ingenjor
vid gruvorna i Stillberg och Stripa. I januari 1954
pédborjade Sélver sin stora livsuppgift som lektor i
mineralogi, geologioch gruvteknik vid Bergsskolan
i Filipstad. Dir genomforde han en mycket
uppmairksammad larar- och forskargédrning fram
till sin pensionering 1976 — ja annu mycket langre
dnsa. Annu efter fyllda 90 &r bestkte Svend sin kira
Bergsskola nidstan dagligen for tillsyn och
organisering av skolans stora mineralsamlingar,
som Svend byggde ut till en av de bésta i vart land
och med internationellt gott rykte. S gott att Solver
1959-60 engagerades som professor vid Tekniska
Hogskolan i Ankara for att organisera en turkisk
akademisk utbildning i mineralogi och gruvteknik.

Solver utarbetade omfattande kompendier i
olika dmnen och han genomférde en speciell
undervisning i gruvmatning, som kom att bli av
stor betydelse for gruvverksamheten i vért land.
Hans vénlighet och medkansla varalltid ettstod for
skolans elever.

Jag hade fé6rméanen att under 15 &r f4 samarbeta
med Svend Solver pa Bergsskolan i ett skede, som
var mycket viktigt for skolans framtid. Vi byggde
ut, organiserade om och skapade lokaler for
undervisning, bibliotek, laboratorier och samlingar.
Vi bedrev utbildningen med entusiasm. Jag minns
med stor glddje vdra gemensamma studieresor till
Kiruna och Malmberget och andra svenska gruvor.
Och till Cornwall och tenngruvorna nira Lands
End.

Ar 1970, for mer 4n 30 ar sedan, skildes vara
vagar da jag lamnade Bergsskolan.

Under mitt arbete med trilogin Jordens
grundidmnen och deras upptickt skapades nya
kontakter mellan oss bdda. Svend gjorde en
grundlig och f6r mig oerhort vardefull genomgéng
med méngder av gedigna och lirda kommentarer.
Och fargbilderna av mineral i trilogin liksom i den
engelsksprdkiga utgdvan Encyclopedia of the
Elements har véacktstortintresse for mineralogin och
dess tjusning.

Fran sin ungdom visade Svend Sélver ett stort
intresse for den fasta grunden. Svends livsverk ar
ockséd fast grundat, om dn i en annan mening.
Uthallighet, traget arbete, trofasthet mot familjen
och mot arbetsuppgifterna. Trofasthet mot, ja
lidelse f6r Bergsskolan och dess férkovran.

Orebro i juni 2004, Per Enghag

Per Enghag var Bergsskolans rektor under dren
1957-1970.
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Geologiska Foreningens drsmote

AV JOAKIM M ANSFELD

I &r holl féreningen sitt &rsméte i de nyrenoverade
lokalerna pé Biogeosfarscenter i Lund. Precissom f6rra
aret var arrangemanget ett samarbete med den lokala
geologiska studentféreningen, och i &r var Lunds
Geologiska Faltklubb véra vardar. Métet den 7 maj
bevistades av omkring 40-50 personer. Arsmotes-
férhandlingarna avverkades i rekordfart. Det kunde
redovisas ett normalt verksamhetsér (2003) med fyra
utkomna héften av vardera GFF (volym 125) och
Geologiskt forum (nr 37-40), den senare med ett sarskilt
temanummer till Geologins dag.

Foreningen kunde Aaterigen redovisa ett litet
ekonomiskt 6verskott, drygt 20 000 kr. Dessutom kan vi
dven under 2003 konstatera en okning i antalet
medlemmar, och det ar framf6rallt kategorin
studerandemedlemmar som 6kar, ndgot som vi glads
mycket at. 2003 var forsta aret fér vdra nya medlems-
kategorier, dar man valjer vilka tidskrifter man vill
prenumerera pa. Gladjande nog har de allra flesta av
varamedlemmar valt att fortsatta prenumerera pa GFF.
Vart 132-ariga vetenskapliga flaggskepp kommer alltsa
att fortsatta existera ett tag till. Under d&rsmotet lanserade

vér ordférande Birger Schmitz GFF som “vérldens basta
regionalgeologiska tidskrift”, ett uttryck som kanske ar
lika ovintat som ovanligt, men roligen sant. Forhand-
lingarnas langsta punkt var diskussionen i anslutning
till en medlemsmotion om en namnandring av GFF. En
omrostning bland motesdeltagarna visade aterigen hur
delad opinionen dr. De delade asikterna visar hur
kénslig och svér frdgan ar, och alla som har en &sikt i
frdgan uppmanas delta i den pdgdende debatten pa var
hemsida, www.geologiskaforeningen.nu.

Den angendma delen av moétet tog vid efter for-
handlingarna; utdelning av Geologiska Foreningens De
Geerpris inom kvartargeologitill professorerna Bjérn E.
Berglund och Jan Lundqvist. Detta foljdes av pris-
tagarnas foredrag. Bjorn E. Berglund summerade sin
forskarkarriar sedan 1950-talet och berittade sedan om
den aktuella forskningen rérande transgressioner under
Ostersjons tidigare historia. Jan Lundqvists féredrag var
en betraktelse 6ver den internationella utvecklingen
inom moran- och glaciationsforskningen, och vi fick se
foredragshallarens egna fotografier av ménga av de
storsta internationella namnen inom dmnet.

Lunds Geologiska Fiiltklubb stod for de praktiska arrangmangen under drsmotet och exkursionen.



Exkuranderna betraktar utsikten frdn Kullaberg.

Arsmétet och foredragen foljdes av en eftersits
ordnad av Geologiska Faltklubbens sexmasteri. Under
angendma former fick vi mojligheten att traffas och
diskutera med kollegor och vanner fran nastan alla
Sveriges universitet.

De Geerpristagaren Bjorn E. Berglund demonstrerar
stratigrafin i en kdrna frdn Bjorkerods Mosse pd
Kullaberg.

Foljande dag bar det ivdg norrut, langs med Skanes
vastkust, pd en kombinerad kvartirgeologisk och
berggrundsgeologisk exkursion under ledning av bland
andra De Geer-pristagaren Bjorn E. Berglund. Vid forsta
anhalten, Alabodarna, med utsikt ver Ven, kunde vi
studera avsattningarna frén den senaste istiden. Har
finner man moran, mellanliggande avsmaltnings-
sediment och glaciotektoniska strukturer fran de olika
isframstotarna och isrettratterna som paverkat Skénes
vastra kust.

P& Kullaberg fick vi demonstrerat det forsta land-
omrddet i Sverige som smalte fram ur inlandsisen,
Skénes hogsta Hogsta kustlinje (90 m) och de éldsta
sjdarna i Skdne,samtderasbetydelse for tolkningen hur
den senaste inlandsisen avsmalte i vdstra Skdne. Falt-
klubbens sexmasteri stod f6r det lekameliga i form av
den mest 6verdddiga faltlunch, dtminstone som jag
upplevt. Exkursionen bjod ocksa pd berggrundsgeologi
i form av de gnejser och gangbergarter man finner pa
Kullaberg samtndgrablock med kambrisk sandsten och
tillhorande fossila maskgéngar. Till den hanférande
utsikten 6ver Skdlder-viken fran Kullabergs hogsta
punkt fick vi ocksd héra om omrddets tektoniska
historia, frdn karbon-perm till de nutida jordbavningar
som registreras i Oresund.

Efter tva intensiva dagar i Lund kan man &terigen
konstatera att ett samarrangemang mellan var forening
och den lokala foreningen ér ett lyckat koncept. Vilka ar
villiga att ta 6ver stafettpinnen nasta ar?

Slutligen vill Geologiska Féreningen och vi som var
med framfora ett stort tack till Lunds Geologiska
Faltklubb for ett utmarkt ordnat mote.
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G EONYTT

Under rubriken "Geonytt” upplater Geo-
logiskt forum kostnadsfritt plats for in-
formation relevant for foreningens med-
lemmar eller geointresserad allmanhet.

Har du nagot du vill upplysa om, sand
informationen till tidningen senast 31/7

(adress, fax och e-post, se sid. 2).
Nasta nummer kommer i september.

Geologiska Féreningens nya styrelse

Vid drsmétet i Lund beslutades om sammanséttningen pa
Geologiska Foreningens styrelse 2005. Till ordférande
valdes Barbara Wohlfarth som ddrmed blir foreningens
forsta kvinnliga ordforande. Barbara Wohlfarth ar f6dd i
Tyskland och utbildade sig i Bern. 1991 kom hon till Lunds
universitet, och 2002 blev hon Sveriges férsta kvinnliga
professor i kvartdrgeologi da hon tilltridde tjansten vid
Stockholms universitet. Till ny ledamot frdn 2005 valdes
ocksd Linda Wickstrom. Hon arbetar sedan forra dret som
paleontolog och med samlingarna pa Sveriges geologiska
undersokning. Vid métet omvaldes d@ven Joakim Mansfeld
som redaktér och Par Weihed som ledamot.

Virna om folkbildningen under Geologins dag 2004:

17 september for skolelever
18 september for alimianheten

\

Hej geolog!
LAt barnen i ditt kvarter (och deras
forildrart) fa uppticka
insidan av jorden!

Kontakta dina dmneskollegor och ordna ett arrangemang under Geologins dag,
som i ar ar utskat till evé dagar, fredag 17 & 16rdag [8 september.

Geologins dags kansli bistdr med information, inspiration och
marknadsfori ial till dite arr

& & 8-

Telefon: 08-519 540 37, e-post: Box 50007, 104 05 Stockhoim

www.geoioginsdag.nu

Medlemsdebatt — GFF

Var med och debattera om namnet p& Geologiska
Foreningens vetenskaliga tidskrift. 1994 bytte tidskriften
namn fran Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar
till det nuvarande GFF. Under f6rra drsmotet togs frdgan
om namnet upp igen och nu vidlkomnar vi alla att delta i
debatten pd var hemsida. www.geologiskaforeningen.nu.
Inlagg skickas till gff@geo.su.se.

En prenumeration

pa Geologiskt forum 2004 (nr 41-44) kostar 160 kr.

Gor sa hir: betala 160 kr till Swedish Science Press pa
postgiro 4897850-6 eller bankgiro 914-4601. Mark

inbetalningskortet Geologiskt forum 2004.

Ordinarie 16snummerpris Geologiskt forum nr 42 ar 50 kr.

Information angéende dldre volymer av Geologiskt forum fas
via redaktionen; gff@geo.su.se, eller bestills av Swedish
Science Press (se sidan 2 for information).

Medlemskap i Geologiska Féreningen

kostar 400 kr/&r inkluderande Geologiskt forum och den
engelsksprdkiga vetenskapliga tidskriften GFF. Stude-
rande betalar dock endast 200 kr/&r (under max. 4 &r).
Medlemskap enbart inkluderande Geologiskt forum kostar
250kr/&r. Enbart medlemskap, utan prenumeration, kostar
100 kr/&r.

Gor sa hir: betala medlemsavgiften till Geologiska
Foreningen pa postgiro 2108-9. Mark inbetalningskortet
Ny medlem (alt. ny studerandemedlem) i Geologiska
Foreningen, avgift for 2004.

Skriv tydligt namn och adress pd inbetalningskortet, tack!

Adresséndring

Geologiskt forum och GFF har begransad efterdndning, dvs
de eftersinds normaltinte. For att inte missandgot nummer
ar det darfor viktigt att ge oss besked om dndrad adress s&
snart som majligt. For prenumeranter pa Geologiskt forum
géller att adressiandring skall meddelas Swedish Science
Press, Box 118, 751 04 Uppsala. E-post: info@ssp.se.

For medlemmar i Geologiska Foreningen skickas
adressandring till: Geologiska Foreningens redaktion, c /o
Joakim Mansfeld, Institutionen for geologi och geokemi,
Stockholms universitet, 10691 Stockholm. E-post:
gff@geo.su.se.
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