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Sanning och kunskap, dterigen

Nar jag skrev min ledare i Geologiskt forum 42 "Tro och vetande” raknade jag med att inte aterkomma till amnet pa
ett tag. Men pa senare tid har fler tecken; debattartiklar, notiser och diverse uttalanden, fatt mig att forsta att amnet
i hogsta grad fortfarande ar aktuellt. Nu senast sag jag en notis om att en fjardedel av alla ldrare tror att astrologi
ar en vetenskap.

Det ar en standigt pdgdende kamp om kunskapens plats i den moderna skolan. En stor falang havdar att skolan
inte langre ska lara ut kunskap, utan snarare ldra eleverna att hitta kunskapen sjélv, féretradesvis pa natet. Detta
fungerar majligen for samhéllsvetenskapliga eller kanske f6r humanistiska vetenskaper (dven om jag inte tror det
sjalv), men definitivt inte inom naturvetenskapen. Den senare bygger pa forstaelsen av orsak och verkan i naturen.
Saker hdander inte utan vidare, utan de drresultatav processer. Dessa processer dr i sin tur resultat av tidigare processer
o.s.v. Insikten att omvarlden lyder under denna enkla huvudregel dr grundbulten i det vetenskapliga synsittet.
Ingen méinniska fods med ett fardigt vetenskapligt synsitt, utan det dr en arbetsam och, arligt talat, en ibland trakig
process man maste igenom. Mansklighetens samlade kunnande kan liknas vid ett bygge som skapats genom otaliga
forskares vedermdodor. Det dr ett robust bygge. Det mesta av grundstommen har bevisats flera ganger om, och dr en
fullstindigt naturlig del av var varldsbild. Andra delar verkar luftiga och utan tyngd, men de ar minst lika stabila,
bara konstruerade pa ett annat sétt. Precis som méanskligheten har gétt igenom denna uppbyggnadsprocess for att
na sin nuvarande forstdelse av omvarlden, maste varje person ga samma mddosamma vag. For att kunna forstd
naturvetenskap maste man ndmligen ha en kunskapsbas att utga ifrdn, annars blir inlarningen bara en meningslos
utantilldxa. Detta dr sjalvklarheter f6r oss som sysslar med naturvetenskap, men utanfor vara kretsar har detta synsatt
svart att fa faste. Istillet anvands termer som; elitism, korvstoppning, konservativ katederundervisning etc. Markligt
nog ar det bara inom naturvetenskapen som det ar forlatligt att inte kunna ndgot. Sdg att en gymnasieelev ska gora
ettarbete om forintelsen, och eleveni fraga (som har ytterst rudimentdrakunskaper om andra varldskriget) kommer
fram till slutsatsen att den aldrig har dgt rum, “for det har han hittat pa natet”. Detta skulle sjalvklart, och med rétta,
orsaka ett ramaskri. Lt nu samma elev gora ett arbete om solsystemet. Efter omfattande studier (pa nétet) landar
ett arbete pa lararens bord som handlar om “Planeternas rérelser och hur de styr vara liv”. Den ansvarige lararen
skulle naturligtvis bli upprérd, men allt for fa i hans omgivning. Den kunskapslose eleven blir ocksa forvéanad 6ver
lararens reaktion. For hans del dr astrologin namligen en minst lika obegriplig hypotes
som astronomin, men med ldttare ord och farre formler. Saknar man de grundldaggande
fardigheterna och kunskaperna i ett amne kan man namligen inte skilja det troliga fran
det otroliga. For den kunskapslose ar kreationismen minst lika trolig som evolutionen,
jordens alder kan lika garna vara 4000 ar som 4000 miljoner ar.

Vill vi verkligen ha ett sddant samhélle? Ett samhille dér verklig kunskap enbart ar
forbehallna de som haft tur att ha haft bra larare och/eller engagerade féraldrar? Gl6m
inte att kunskap faktiskt 4r makt; din eller ndgon annans. Joakim Mansfeld

Omslagsbilden

Manchurochelys liaoxiensis, en omkring 30 cm lang skéldpadda fran Jianshangou, Liaoning i Kina. Ett av ménga
unikt vdlbevarade fossil fran Jehol biota. Lds mer om denna i artikeln av Erik Norling pé sidorna 4-11.

Foto Institute of Vertebrate Paleontology and Paleoanthropology, Beijing, Kina. Bilden 4r reproducerad med
tillstand av huvudredaktor Chang Mee-mann. Observera att sedimentmatrix i bilden ar digitalt modifierad.
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Forum — plats for debatt och diskussion

Kontinentaldriftens 6de

Inr 42 av Geologiskt forum skriver Joakim Mansfeld i sin
ledare Tro och vetande att Wegeners kontinentaldrift “var
vetenskapligt dod under 3040 &r men levde markligt
nog inom populédrvetenskapen.” Det hér ar en sanning
med modifikation ocn galler enbart Nordamerika, i
gamla varlden var teorin ingalunda déd. Hans Cloos
skriver 1936 i Einfiihrung in die Geologie att hypotesen
forst motte ett allmant motstand men tjugo ar senare
hade den godtagits helt av somliga geologer och delvis
av andra. Man finner knappast nagon tankebyggnad
(Gedankenbildung) dér inte verkningar av kontinental-
driften kan sparas. Alpgeologerna var vana vid tanken
att alperna uppstatt genom kollision mellan Afrika och
Europa. Médnga paleontologer var glada att slippa hy-
potetiska sjunkna landbryggor eller kontinenter for att
forklara hur fossil av samma landdjur fanns pa olika
sidor om oceaner. ] AL Du Toitjamf6rde geologini Syd-
afrika med den i Sydamerika och utgav 1937 boken Our
Wandering Continents. I tredje upplagan av W Ramsays
Geologiens grunder (omarbetad av P Eskola m.fl.) finns
Wegeners teori jamte kartor. Artur Holmes refererade
1944 Wegeners teori i sin Principles of Physical Geology
och foreslog daven den riktiga mekanismen, namligen
konvektionsstrommar i underlaget. GeologernaiIndo-
nesien, dar bergskedjebildning pagar, var dven positiva.

Geonotiser
Skandinaviens aldsta daggdjur

Déggdjur har funnits atminstone sedan trias i bérjan av
den Mesozoiska eran. Den kanske mest framgangsrika av
alla daggdjursordningar ar de s.k. multituberkulaterna som
existerade fran sen jura till tidig olgocen (ca 150-32 miljoner
ar sedan). Namnet kommer av den komplicerade formen
pa tanderna (multi-; tuberculatus [lat.] diminutiv fér knol,
puckel, utvaxt). Multituberkulaternahar ett oklart slaktskap
med nulevande daggdjur. De har hittats i pa manga stéllen
pa jorden, i Europa &r de framst kdanda fran de vastra och
sodra delarna. Nu har en forskargrupp ledd av Johan
Lindgren, Képenhamns universitet och Lunds universitet
beskriviten tand som hittats i den underkretaceiska Nyker-
gruppen (ca 140 miljoner ar) pa Bornholm. De hanfor
provisoriskt tanden till multituberkulaten Sunnyodon
som tidigare hittats i sédra England. Fyndet ar det forsta
mesozoiska daggdjursfossilet, och darmed det aldsta,
som hittats i Skandinavien och norra Europa. Platsen for
fyndet utgjordes under aldre krita av ett kustomrade med
floder, laguner, trask och strander. Har levde, forutom
multituberkulater, hajar, andra typer av fiskar, krokodiler,
skoldpaddor, 6dlor och dinosaurier.

Killa: GFF 126, s. 325-330.

Ett ytterligare exempel ar E H Krancks expedition till
Labrador for attjamfora urberget dar med Finlands for
att fa bevis for Wegeners teori.

Detta borde rdcka for att visa att Wegeners teori inte
var dod i gamla vérlden tills plattektoniken kom. Den
som vill ldsa mera om kontinentaldriftens historia fin-
ner denna i kapitlet Andd rir de sig i min bok Filosofer,
forskare och filurer ur geologins historia eller annu battre
och utforligare i Naomi Oreskes’ bok The Rejection of
Continental Drift (Oxford Univ. Press, 1999).

Nils Edelman, professor emeritus, Abo Akademi

Joakim Mansfeld svarar: Edelman har helt ratti att
kontinetaldriften inte dog med Wegener 1930. I min
ledare fick den fulla sanningen vika nagot fér formu-
leringens skull. I davarande sovjetunionen bedrevs
forskning om kontinentalférskjutningen efter Wegeners
d6d, men nér teorin om plattektoniken utvecklades i
USA och andra vastlander svalnade intresset betydligt
for denna "vasterlandska" hypotes. Numera finner man
de storsta (de enda?) tvivlarna pa plattektoniken i de
forna 6stlanderna...

Fossil meteorit pa Billingen

Fossila meteoriter, dvs meteoriter som blivit inbaddade i
sediment som sedan litifierats till bergarter, ar kdanda fran
ett fatal platser pa jorden. Kinnekulle ar fyndplatsen fér mer
an 50 exemplar av dessa, vilket motsvarar mer dan 90% av
varldens alla fossila meteoriter! De ligger i mittordoviciska
ortocerkalkstenar som dr omkring 480 miljoner ar gamla.
Nu har den forsta fossila meteoriten fran Billingen, ca 35 km
sydost om Kinnekulle, upptackts. Meteoriten ar enbart 12
mm stor och den dr omgivenav en ljust gra reduktionshalo
i den roda kalkstenen. Mikrofossil frdn den omgivande
kalkstenen visar att bergarten ar likaldrig med lagren pa
Kinnekulle. Kemiska analyser pa mineralet kromit, som ar
ett av de fa ursprungliga meteoritmineralen som 6verlevt
den langa tiden pa jorden, visar att meteoriten troligen ar
av L kondrit-typ, vilket dven de fossila meteoriterna fran
Kinnekulle ar.

Den mycket stora ansamlingen av meteoriter fran
detta korta intervall i jordens historia férklaras med en
katastrofal krock och atfoljande uppsplittring av L kondrit-
moderkroppen i narheten av jorden fér omkring 480
miljoner ar sedan.

Killa: GFF 126, s. 321-324.
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En milstolpe i paleontologins historia

Boken om den vilbevarade fossila faunan och floran i norra Kina

Det vdldsamma vulkanutbrott som begravde de romerska stiderna Hercu-
laneum och Pompeii har gett oss en unik inblick i romarikets viirld, och diir-
med varit till ovirdelig hjilp for arkeologin. Den friamsta anledningen dr att
mdnniskor och hus pd en mycket kort tid begravdes i aska sd att de skyddades
fran vidare nedbrytning och kom att bevaras for framtiden. For mer dn 120
miljoner dr sedan begravdes stora delar av norra Kina och Mongoliet under
aska vid ett flertal vulkanutbrott. Precis som i Pompeii kom dessa askor att
bevara vixter och djur. Under de senaste dren har dessa begravda djur och
vixter dter kommit i dagen och gett oss en unik inblick i den tidens viirld.

AV ERIk NORLING

Jehol Biota &r en sedan lange tillampad term for
senmesozoisk fauna och flora inom ett omrade
omfattande norra Kina, Mongoliet, Transbaikalregionen
i Sibirien, Korea och Japan. Det som den eleganta boken
framst presenterar ar ytterst valbevarade fossil fran en
rik fauna och flora som existerade under yngsta jura och
aldsta krita i véstra Liaoning, nordostra Kina. En del
fossilfynd rapporterades redan under 1920-talet, men
det ar forst fran bérjan av 1990-talet fram till nu som
derevolutionerande upptiackterna har gjorts. Beskrivna
fossil inom Jehol Biota idag omfattar mer &n 60 vaxtarter,
90 vertebratarter (ryggradsdjur) och nara nog 1000 arter
av evertebrater (ryggradslosa djur), de flesta rent unikt
vilbevarade.

Nyligen gjorda fynd, bestimningar och beskrivningar
av vertebrater inom Jehol Biota omfattar bl.a. fiskar,
grodor, salamandrar, akvatiska (vattenlevande) reptiler,
odlor, skoldpaddor, dinosaurier, faglar och tidiga dagg-
djur. Fina fynd har nyligen gjorts och gors av diverse
evertebrater, t.ex. mollusker, ostrakoder (musselkraftor),
insekter och spindlar. Knappast nagon annanstans pa
jorden har en sa rik, varierad och ytterst valbevarad
mesozisk fauna patraffats som den i norra Kina. Bland
de mest anméarkningsvarda upptackterna i vastra
Liaoning ar de befjadrade dinosaurierna. Fjadrar hade
tidigarealdrigsetts hos andra fossilgrupper an faglarna.
Redan for 130 ar sedan framkastade veten-skapsmannen
Thomas Huxley teorin att dinosaurierna var faglarnas

Jehol Biotaprovinsen markerad med gron firg. Ur boken
Jehol Biota.

Paleogeografisk karta over virlden i dldre krita. Ur
boken Jehol Biota.
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Psittacosaursus Fauna

Cathoyornis-Chaoyangia Avifauna
Sinornis santensis

Stratigrafi 6ver Jeholgrup-
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Manchurochelys manchoukvoensis
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g 3 R Lycoptera muraii Pterodactyloidea
= F‘ v ’ Manchurochelys sp.
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[°] G Hyphalosaurus. sp.
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[ = Pterodactyloidea
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> % Liaobatrachus grabaui
E 122.9 Ma Callobatrachus sanyanensis
Mesophryne beipiaoensis
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124.6 Ma, 125.0 Mg Guudiprersx dongi
= Beipiaosaurus inexpectus
‘2 Sinornithosaurs millenii
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e
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Incisivosaurus gauthieri
Sinovenator changii
Repenomamus robustus
Gobiconodon zofiae

Jeholosaurus shangyuanensis
Liaoceratops yanzigouensis
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1, basalt och andesit med vulkanisk breccia (lava); 2. konglomerat med vulkanisk breccia:
3. sandsten och konglomerat; 4, tuffitisk sandsten och tuff;
S, lerskiffer och tuft: 6, silt- och siltig lersten; 7, subvulkanisk bergart

forfader, men det har varitytterstfa vetenskapsman som
vagat tro att fjadrar forr eller senare skulle patraffas hos
dinosaurier. Nu ar det gjort! (se dven artikeln av Jorn
H. Hurum i Geologiskt forum 35).

Aven vixtfossilen, speciellt angiospermerna (gom-
froiga vaxter), frin vastra Liaoning drmycketintressanta.
1997 rapporterade bl.a. Duan Shu-ying (en kinesiska som
studerade och disputerade i Stockholm i slutet av 1980-
talet) omvalbevarade Gnetales-vaxter (mest lika Ephedra-
slaktets subtropiska och arida, sma vedartade buskar.
Aven en grupp gymnospermer (nakenfrdiga véxter)
har nyligen beskrivits. Mera definitiva bestimningar
av angiospermer (gomfriga vaxter) har nyligen gjorts
av bl.a. Else Marie Friis, professor i paleobotanik vid

Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm.

Jehol Biota utgdr ocksa ett signifikant stod for
rekonstruktionen av férhallandena mellan datidens (de
ungjurassiska—gammalkretaceiska, ca150-140 miljoner
ar sedan) landmassor, dvs paleobiogeografin —datidens
utbredning av kontinenter och hav. Under namnda tid
var Ostra delen av Eurasien ett isolerat omrade. ”Jehol
Biota-provinsen” var ett omrade separ-erat fran vastra
Eurasien av Turgaisundet och fran Nordamerika av ett
forhallandevis brett Beringsund (Se den paleogeografiska
kartan pa sidan 4). Darfor omfattas en stor del av Jehol
Biota av endemiskaarter,dvs arter somendast patraffas
déar och ingen annanstans pa jorden.



Fossil och rekonstruktion av Microraptor gui, en fyr-
vingad, befjadrad dromaeosaurid. Ur boken Jehol Biota,
illustrator Portia Sloan.

Ett mesozoiskt Pompeii

Vesuviuseruptionen ar 79 e.Kr. forstorde inte bara den
historiska staden Pompeii, utan dédade ocksa manga
manniskor och djur som har patréffatsliggandei tjocka
asklager fran vulkanutbrottet. Fyndplatser och kropps-
stallningar tyder pa att offren gatt en mycket snabb dod
till motes. Pa ett liknande sdtt som méanniskor och djur
offrades i Pompeii, tycks ocksa faunan och floran inom
Jehol Biota-provinsen ha offrats. Detta “mesozoiska
Pompeii” har givit paleontologerna ett fonster genom
vilket man kan observera det underbart rika liv som
fanns f6r mer dn 100 milj. arsedan. Jehol Biota motsvarar
en relativt kort tid av livets utveckling inom en stor del
av Ostasien. Har finner man sparen efter evolutionen
av den storsta, mest omfattandelandlevande vertebrat-
faunan under kritperioden.

Jeohol Biota utvecklades under en tid da klimatet
i omradet var varmt med arliga regnperioder. Det ar
klimatet som gjort att miljon for bade vaxter och djur
vartilltalande och stimulerande for utvecklingen. Vissa
sjpomraden var sannolikt bade vida och djupa. Langs
sjoarnas strander trivdes och utvecklades vaxtlivet.

Vulkanutbrotten var ofta vdldsamma och det finns
tecken som tyder pa att vulkanismen i omréadet suc-
cessivt 6kade under aldrekrita. De vulkaniska bergar-
terna bestar huvudsakligen av basalt och andesit. Vid
endel vulkanutbrott spreds giftiga gaser 6ver timligen
stora omraden, vilket kan ha medfért massdod och for-
storelse av de ekologiska systemen. Manga fossilfynd
och observationer tyder pa detta. Vertebratfossilen ar
oftast vdlbevarade i grasvart, lakustrin (insjo-) skiffer



och slamsten. De tdcks oftast av vulkanisk aska (tuff).
Faglar och dinosaurier, ofta med avtryck av fjadrar,
hud och organiska lamningar &r, som namnts, otroligt
valbevarade. En del dinosaurier har patraffats med dgg,
fekalier och med maginnehall av vaxter, identifierbara
odlor och daggdjursskelett. Det ar dessa fynd och foérhal-
landen som gor att man liknar Jehol Biota med Pompeii.
I lagerfoljderna inom Jeholgruppen, som omfattar flera
formationer, finner man omvaxlande konglomerat, silt
ochsiltsten, basalt och andesit, tuffsandsten och tuffskif-
fer, liksom breccior.

De unika fagelfynden

Till de mest revolutionerande fynden hor, enligt min
uppfattning, de ytterst valbevarade skeletten och
fjaderavtrycken fran en mycket rik och varierad fagel-
fauna. Det forsta fagelfyndet gjordes av en bonde i

Fossil och rekonstruktion av en nistan komplett planta
av Archaeofructus sinensis. Ur boken Jehol Biota, foto
Yvonne Arremo, NRM, tv. och Fan Xiao-y, t.h.

Liaoning 1987. Sedan f6ljde snart ytterligare fynd av
fossila faglar. En av dem, patraffad 1990 (som givits
slaktnamnet Cathayornis), visade sig passa perfekt som
en utvecklingsform frdn den valkanda tyska, ung-
jurassiska fageln Archaeopteryx (beskriven fran Bayern
1861).

Trots att inte ens 20 ar har forflutit sedan det forsta
gammalkretaceiska fagelfyndet gjordesinorraKina, har
nu tusentals fynd gjorts inom Jehol Biota-provinsen. I
faunan ingér sdval primitiva tandférsedda faglar, en
del sma, andra av ungefar samma storlek som Archa-
eopteryx, liksom valutvecklade faglar av olika storlekar.
Samexistensen av primitiva, moderna stora och sma
faglar indikerar att differentieringen inom fagelfaunan
redan under aldre krita, for ca 125-110 milj. ar sedan,
var mycket mera omfattande 4n man tidigare trott. Fynd
av vaxtfroer i magen pa vissa fossila faglar innebar de
forsta fynden av froatande faglar i mesozoikum. Andra
fynd och osteologiska (skelett-)indikationer visar vilka
slakten som t.ex. var rovfaglar, kungsfiskarliknande
former och vattenfaglar.

The Jeol Biota

Hosten 2003 gav Shanghai Scientific & Technical
Publishers ut boken The Jehol Biota, The Emergence of
Feathered Dinosaurs, Beaked Birds and Flowering Plants.
Huvudredaktoren f6r boken, Chang Mee-mann, ar
valkand for svenska paleontologer. Hon har bedrivit
forskning vid Naturhistoriska riksmuseets sektion
for paleozoologi under manga perioder sedan 1960-
talet, disputerade med en avhandling om fossila fiskar
(devoniska crossopterygier fran SV Kina) vid Stockholms
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Detalj av vacker bokillustration med Jeholornis prima (figeln i tridet), dinosaurie (t.v. i bakgrunden), befjidrad
dinosaurie (lingst t.v.), smd diaggdjur (nederst), en befjidrad dinosaurie (h. om tridet) och en liten groda.

universitet 1982 och har sedan dess varit professor i
paleozoologi vid Institute of Vertebrate Paleontology &
Paleoanthropology i Beijing. Hon har under en tid varit
institutionens chef. Chen Pei-ji, mikropaleontolog och

professor i historisk geologi och paleontologi i Nanjing,
har dven han besokt Sverige flera ganger, dar han har
haft samarbetspartners i Uppsala och Stockholm.
Layouten av boken dr mycket elegant och de konst-
narliga illustrationerna, liksom flertalet fargfotografier
av fossilen, ar briljanta. Huvudredaktoren, forskarna

och konstnidrerna som skapat denna vackra bok ar
kineser med ett undantag; paleobotanisten Else Marie
Friis, vars engagemang och insatser har varit av stor
betydelse. Det senaste decenniets forskning inom Jehol
Biota-provinsen och resultatens populér-vetenskapliga
presentation i denna fascinerande bok maste betraktas
som en fantastisk milstolpe i paleontologins historia.
The Jehol Biota, The Emergence of Feathered Dinosaurs,
Beaked Birds and Flowering Plants. Huvudredaktor: Mee-
mann Chang, Medredaktorer: Pei-ji Chen, Yuan-ging




Hogra delen av bilden Iguanodon (dinosaurier t.v. och centralt i bilden), flygande figlar (centralt i bilden, akvatisk
reptil (ldngst ned t.v.), fisk och trollslinda, stdende fagel, sittande fyrvingad dinosaurie och litet diaggdjur (lingst t.h.).
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porto. e-mail: ywang_ivpp@sina.com.
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skall inképa ett stérre antal exemplar for forsdljning.
Da kan man slippa den héga portokostnaden.

Bilderna i denna artikel dr reproducerade med till-
stdand fran Jehol Biotas huvudredaktor Chang Mee-
mann

Erik Norling dr docent och pensionerad SGU-
geolog. Han iir numera verksam pd Naturhistoriska
riksmuseet i Stockholm; erik.norling@nrm.se




AV ERIK STURKELL

Vulkanen Katla, som hade sitt senaste utbrott 1918,
ligger paIslandssydkust och ar, tillsammans med Hekla
och Grimsvotn, en av de mest aktiva vulkanerna pa
Island (karta overst till hoger). Namnet Katla dr bekant
for de som har tagit del av Astrid Lindgrens bok
”Broderna Lejonhjarta”. Dar ar Katladeneldsprutande
draken som sprider 6deldggelse omkring sig. Nu ligger
hon under Myrdalsjokull och samlar kraft fér nasta
utbrott. Drakar kan leva lange och de kan bida sin tid
for att plotsligt bli aktiva. Katla ar ett standigt hot mot
befolkningen i Myrdalurregionen och speciellt mot det
lilla samhaéllet Vik (se kartan nederst pa motstaende
sida). Namnet Katla kommer fran ordet ketill som
betyder kittel. Namnet torde vara deskriptivt och tyder
pa att Myrdalsjokull under vikingatiden var mindre och
att det var en tydlig depression i glacidren, till och med
sé att man sag kalderans vaggar sticka upp ur isen. Nu
ligger denna kaldera heltunder isen. Den subglaciala
Katlakalderan har en diameter pa 10 km.

Den Mittatlantiska ryggen och

Island

Island ligger pa den Mittatlantiska spridningsryggen, som
har en spridningshastighet av ca 1 cm/ar at vardera
hall (kartan overst till hoger). Normalt sett skulle det
ha varit ett hav med minst 1 km vattendjup dar Island
ligger. Orsaken till Islands existens dr narvaron av en
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stationdr mantelplym, dvs ett omrade i manteln som ar
nagot varmare och darigenom har en hégre magma-
produktion (se d@ven Geologiskt forum 40). Denna extra
magmaproduktion tillsammans med en spridningsrygg,
producerar sa mycket material att en landmassa kan
byggas upp. For narvarande haller lavaproduktionen
och erosionen av Island ungefar jamna steg, varfor
landets yta ar relativt stabil.

Katla ligger i den 6stra vulkaniska zonen (kartan
overst till hoger) som boérjade bildas da den gamla
zonen tvars 6ver Island borjade stelna for 4,5 miljoner
ar sedan. Ostra vulkaniska zonen r resultatet av att
mantelplymen under island har rort sig 6sterut relativt
spridningsaxeln. Detta har lett till &ndrade vulkaniska
och seismiska férhallanden och en 6stlig propagerande
rift har uppstatt (se kartan pa sidan 12; las mer om
Islands propagerande rift i Geologiskt forum 40). Fronten
av den propagerande riften dr kilformig med sin spets
under Vestmannaeyja och dess ytmanifestation (dvs
dér jordskorpans rorelser har gett spar pa jordytan)
ligger ungefar i jimnhojd med Hekla (kartan 6verst pa
foregdende sida). Aven basalternas kemiska samman-
sattning indikerar ndrvaron av en propagerande rift
med karaktédristiska hogre halter av jarn (Fe) och titan
(Ti), sa kallade Fe-Ti-basalter. Katla, som ligger just
framfor den propagerande riftens spets, bestar av
stora volymer av Fe-Ti-basalter som har bildats under
vulkanens 100 000-200000-arigalivstid. Spetsen av den
propagerande riften ror sig mot syd med ca 4-5 cm per
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Islands lige pad den Mitt-
atlantiska spridnings-
ryggen. Plattorna glider
isdr med en hastighet

av ndstan en centimeter
per dr dt vardera hdllet.
Plattgrinsen dr markerad
med en streckad rod

linje. De tvd transforma
forkastningarna, Tjornes- |
zonen (TZ) i norr och den |
Sodra islindska seismiska |
zonen (SISZ) i soder

dr tecknade med svarta
streck.

Topografisk reliefkarta dver Myrdalsregionen med de geografiska namnen i omrddet inkluderande den subglaciala
kalderan och insjunkningsstrukturer i glacidrens yta, vilka dr markerade med rodaringar. Positionerna for insjunknings
strukturena kommer fran Magniis Tumi Gudmundsson hemsida: http:/fwww.raunvis.hi.is/~mtg/myrdj.htm
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Fordelning av riftsegmenten och transformforkast-
ningarna pd Island idag, med en propagerande aktivitet
i den Ostra vulkaniska zonen i riktning mot Katla.
Figuren dr omritad efter en forlaga av Semundsson
(1974).

ar, och den Ostra vulkaniska zonen kommer tillslut att
ta 6ver all verksamhet och den vidstra zonen kommer att
dé ut. Den 6stliga zonen varit den mest aktiva de senaste
1000 aren; med nagra av de mest voluminosa utbrotten
i historisk tid (Eldgja 18,1 km? och Laki 14,7 km?).

Jordskalv

Myrdalsjokull ar ett av de mest seismiskt aktiva
omradena pa Island. Jordskalvsaktiviteten sker fraimst
i tva omraden, det mest aktiva under Godabunga pa
vulkanens vastra kant och det andra inom kalderan
(kartan nederst pa foregaende sida).

Man har konstaterat att jordskalvsaktiviteten under
Godabunga foljer ett periodiskt monster med ett antal
manader som uppvisar forhojd aktivitet med borjan
under hosten. Denna forhojda aktivitetbrukar vanligen
paga ungefar till arsskiftet. Orsaken till denna 6kade
jordskalvsaktivitet kan vara att tyngden av glacidren
minskat (efter sommarens avsmaéltning) men framforallt
att smaltvattnet hojer grundvattennivan och darigenom
vattentrycket (portrycket). Ett hojt portryck medfor ett
Okat tryck i berggrunden vilket forhojer jordskalvs-
aktiviteten.

Den 6kande jordskalvsaktiviteten kom igdng som
vanligt under hosten 2001, men den upphorde inte som
brukligt i januari 2002 utan aktiviteten bara fortsatte
utan nagon paus. Sedan borjan av ar 1997 har det
varit mer dn 2300 jordskalv under Myrdalsjokull som

Geologiskt forum 44 (2004)

har haft en magnitud av 1,7 eller stérre. Av dessa har
merparten eller omkring 2100 skett under Godabunga.
De kraftigaste skalven har emellertid skett inom Katla-
kalderan, dar skalv med en magnitud upp till 3,6 har
uppmatts under denna tidsperiod.

Katastroffléden

Katastroffloden som kommer fran en glaciar kallas pa
islandska for jokulhlaup och denna term anvands dven
internationellt for denna typ av fléden. Jokulhlaup ar
en katastroftomning av stora mangder sedimenttyngt
smaltvatten. Vissajokulhlaup har en sadan hog densitet
att storablock kan flyta pa ytan. I omraden dér frekventa
jokulhlaup sker bildas ofta ett stort flackt lutande sand-
falt, en sandur. Vulkanutbrott under glacidrer ar en van-
lig orsak till jokulhlaup, dock inte alltid, men néarheten
till ett vulkaniskt geotermalomrade har en stor betydelse
for att generera stora vattenmangder som dams upp
tills sjon har natt en kritisk niva da fordimningarna
brister.

Jokulhlaup fran Katla brukar na sitt maximala
flode efter kort tid och de brukar inte halla pa sa
lange, eftersom vattenreservoiren tdms néstan direkt.
Jokulhlaup som f6ljt pa ett utbrott av Katla har under
historisk tid (dvs fran och med ar 874) i allra flesta fall
kommit ut genom/under Kétlujokull (kartan nederst
pa foregaende sida) och flodat ut 6ver Myrdalssandur.
Endast vid tre tillfallen under historisk tid har jokulhlaup
som uppkommit i samband med ett utbrott kommit ut
fran Sélheimajokull. Man har ocksa pavisat att under
“pre”-historisk har jokulhlaup ocksa kommit fram
under Entuj6kull och flédat ner langs Markarfljét. Vid
utbrottet ar 1721 slet jokulhlaupet med sig en ca 1 km?
stor del av Ko6tlujokull i ett stycke och fraktade det
tillsammans med stora kvantiteter sand och grus cirka
15-18 km ner langs Muilakvisl. Glacidrisen begravdes
under sediment och den blev do6pt till Hofdabrekku-
jokull (se kartan nederst pa foregaende sida) och dn
idag finns det glaciaris kvar som langsamt smalter och
bildar ett dodislandskap.

Det har skett ett flertal jokulhlaup som inte dr knutna
till ndgot sdkerstdllt utbrott. Dessa kan ocksa vara
forodande sa som det jokulhlaup ar 1955 som spolade
bort bron 6ver Mulakvisl. Senaste jokulhlaup fran
Myrdalsjokull intraffadeden 18 juli 1999 ochkom ut fran
Sélheimajokull. Detta flode varade endast en dag men
beddmdes sa allvarligt att bron 6ver Jokullsa staingdes
temporart. I och med denna handelse intensifierades
overvakningen av Katla. Orsaken till jokulhlaupet den
18 juli kan ha varit en grund intrusion (magma som har
rort sig upp genom marken och “fastnat” pa vagen och
inte har kommit ut pa ytan som lava) men det har ocksa
foreslagits att det orsakades av ett mindre utbrott, vilket
inte brot sig igenom glaciarens yta. Samma forklaring
har getts till handelsen ar 1955.



Tsunamivagor

Fore utbrottet ar 1918 var Dyrhélaey Islands sydspets
men efter det stora jokulhlaup som kom i samband
med utbrottet &r 1918 6vertogs sydspetsldget av den
utbyggda Kotlutangi (se kartan nederst pa sidan 11),
som forlangdes med 5 km av allt material som spolades
ut. Nar ett sa stort flode strommar ut i havet bildas en
vag som fardas langs kusten och en tsunamivag som
kommer tillbaka rattin motkusten. Detsedimenttyngda
flodet kanaliseras langs Muilakvisl, dvs flodet forlorar
inte mycket av sin kraft genom att sprida ut sig
over ett stort omrade. Nér flodet nér havet pressar
det havsvattnet framfor sig som ett plogblad. Det
undantriangda vattnet framfér sedimentflodet skapar
“ringar” pa vattnet. Denna Katlavag kunde vid 1721 ars
utbrott observeras i Grindavik cirka200 km vasterut. Ett
sedimenttyngt jokulhlaup strommar alltsa ner i havet
med sadankraftatt det trycker havsvattnet framforsig.
Den islandska shelfen utanfor Vik och Kétlutangi slutar
i ett brant stup efter endast 20 km ner till 1000 meters
djup. Det ytterst sedimenttyngda flodet foljer shelfens
botten och nar flodet nar branten sjunker det “som en
sten” ochlamnar ett tomrum bakom sig. Detta tomrum

atereroOvras snabbt av havet som rusar mot kusten, och
ju grundare det blir ju storre blir tsunamivagen som
slutligen bryts och slar in mot stranden med full kraft.
Tsunamin, som med all kraft slog in mot Vik ar 1918,
lyfte batarna som lag uppdragna langt 6ver hogsta
stormnivan en brabit ytterligare in pa land. Tsunamin
nadde inte fram till bebyggelsen, vilken den gangen
klarade sig utan skador.

Katlas olika utbrott

Den historiska tiden pa Island stracker sig tillbaka till
ar 874, da den permanenta boséttningen tog sin borjan.
Sedan dess har Katlas vulkansystem haft tjugo utbrott
fram till i dag och man vantar pa nasta. Det storsta
historiska utbrottet med avseende pa lavavolym skedde
ar 934 fran den nordostra delen av Katlas spricksystem.
Utbrottet foljde en spricka vilken doptes till Eldgjd och
frdn denna rann 18,1 km®lava ut. De flesta utbrotten har
emellertid skett fran kratrar under Myrdalsjokull och
darigenom ocksé gett upphov till jokulhlaup. Man har
gjort statistisk (vilket kan vara riskabelt nir det géller
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vulkaner) 6ver nir Katla har haft utbrott och funnit
att detta har skettkring tjugotalet och kring sextiotalet
varje arhundrade. Efter utbrottet ar 1918 borde det ha
varit dags igen omkring ar 1960. Emellertid har inget
utbrott skett &nnu. Fragan ar alltsa: bryr sig vulkaner
om statistik? Det jokulhlaup som intraffade ar1955, har
manvisserligen foreslagit att det skulle vara orsakat av
ett mindre utbrott, men detta utbrott ar ej sakerstallt.
Med det senaste sdkra utbrottet dr 1918 lever Katla
nu pa6vertid! Alla Katlas eruptioner har bérjat med en
explosiv fas, da alltid vatten funnits narvarande. Aska
fran Katla har spridits vida till Skandinavien och till
Gronland. Man har funnit ett asklager i sjosediment i
Alesundsomrédet i vistra Norge. Detta asklager fick
namnet Veddeaskan efter bondgarden i narheten och
har korrelerats med ett Katlautbrott for cirka 10 600
ar sedan (Mangerud et al. 1984). Samma asklager

Faktaruta

Det finns ett flertal tillvagagangssitt vilka dr oberoende
av varandra. Om flera 6vervakningstekniker ger sam-
stammiga indikationer att nagot ar pa gang skallman hdja
beredskapsnivan. Nar magma samlas under en vulkan
hojer sig markytan (under/runt) vulkanen. Genom att
folja dessa rorelser kan man géra modeller av vad som
sker i underjorden och berdkna volymen av den nya
ansamlade magman. Magmakroppens djup, form och
volym styr hur deformationen pa ytan ser ut, dess storlek
och utbredning. Tillflodet av magma under en vulkan
medf6r férandringar av det geotermiska systemet, vars
aktivitet tilltar. Overvakningen av vulkanen Katla bedrivs
av flera aktorer inom olika expertomraden. Dessa aktorer
ar det Islindska meteorologiska institutet, det Nordiska
vulkanologiska institutet, Islands universitet och den
nationella energibyran.

De huvudsakliga 6vervakningsmetoderna bestar i:

* att folja jordskalven (seismisk 6vervakning)

* att folja jordskorperorelser (GPS, avvédgning och
InSAR)

e attbla. folja CO,-férandringar i grundvattnet (geo-
kemisk 6vervakning)

* att folja férandringar i det geotermiska systemet

e att mita vattennivder i dlvar som kommer fran
glacidarema

Forfattarens forskning dr koncentrerad till jordskorpe-
rorelser och magmarorelser, som detekteras med geo-
detiska och seismiska metoder. Att f6lja jordskalven ar
en av de viktigaste metoderna for att snabbt kunna se en
forandring i en vulkans beteende, eftersom den seismiska
overvakningen i princip sker kontinuerligt (i real tid). De
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har ocksé patréffats i Sverige och utgor ett viktigt
korrelationsredskap, ty aterfinns detta asklager i en
sedimentsektion vet man var man befinner sig i tiden.

Vad hdander nu?

Det jokulhlaup som intrdffade den 18 juli 1999
aktiverade varningsklockorna och évervaknigen har
intensifierats. Myrdalsjokulls 6veryta inspekteras och
hojdmits ett flertal ganger per ar. Pa dess yta finns det
16styckeninsjunkningsstrukturer (eller stora gropar, se
fotot pa sidan 16). Av dessa ligger de flesta langs den
subglaciala kalderaférkastningen (se kartan nederst
pésidan 11). Inom forfattarens verksamhetsomrade, i
vilket ingér att f6lja magmarorelserna under vulkanen,
genomfors arliga GPS matningar och avvagningar. GPS-
maétningarna koncentreras till ett mindre natverk som

Hur man overvakar en vulkan

ett valutbyggt digitalt seismiskt natverk. De metoder
som tillampas pa Island for att f6lja hur marken ovanfér
en vulkan ror sig, ar fraimst geodetiska, GPS (bade fasta
stationer och natverks-matningar), precisionsavvagning
och InSAR. Geodetisk GPS ger positionen av en punkt i
millimeterskalan, med ca 3 mmi i horisontal ledd och ca 5
mm i h6jd. De uppmatta rorelserna hos de punkter som
ligger narmast centrum av upplyftningen har rort sig
ett flertal centimeter, dvs. det rér sig om mycket storre
rorelser an matosaketheten. Vid den sédra och sydostliga
randen av Myrdalsjokull har man installerat tva fasta
GPS-stationer som ger en ny berdknad position varje
dag. Dessa fasta GPS-punkter dr kompletterade med
periodiska nitméatningar. Man forsoker att genomféra
minst en matningsfard till de mest sensitiva punkterna
varje ar. De GPS-punkter som &r de mest sensitiva finns
pa nunataker i Myrdalsjokull.

Frekventa precisionsavvagningar av korta profiler
arrangerade i L- eller T-moénster med cirka 10 stycken
koppardubbar i berg kan detektera en uppkommen
lutning (dvs ena dnden av profilen har stigit relativt den
andra) i storleksordningen 2-3 rad (1 rad motsvarar
en upplyftning med 1 mm &ver ett avstand av 1 km).
Lutningsmaétning genom precisionsavvdgning dr en
metod som snabbt ger en indikation om att nagot haller
pa att ske. Andra geodetiska metoder kraver betydligt
mer omfattande efterbearbetning for att ge ett resultat.
Indikationer fran bara en lutningsstation ar inte nog for
att férutspa ett utbrott, utan de bér kompletteras med
ytterligare métningar. Med tiden bygger man upp en
erfarenhet om vilka lutningsstationer som ar mycket
kénsliga och vilka som inte ar det. Med denna kunskap
kan man utnyttja tiden bast genom att endast folja vissa
stationer under tider da det inte hander sa mycket.

uppmatta jordskalven kan analyseras direkt tack vare
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innefattar de mest kdnsliga punkterna (dvs de som
ligger narmast kallan). Dessa punkter ar belagna pa
nunataker i glacidren (berg som sticketupp ur isen). Pa
Myrdalsjokull finns tvd GPS-punkter som ligger pa eller
just utanfoér Katlakalderan. Dessa ar mycket kansliga
for rorelser under Katla. De rorelser som ar av intresse
ar de som uppkommer dd magma strommar till i en
magmakammare, vilken ligger pa nagra km djup (4-5
km majligtvis). Narmagmaborjar fyllakammaren hojer
sig marken ovanfor den, liksom ytan pa en ballong som
blases upp. GPS-maétningar foretogs for forsta gangen
ar 1993 pé tva nunataker (Austmannsbunga och Enta)
som sticker upp ur glacidaren. Matningarna mellan aren
1993 och 2000 indikerade en upplyftning med nagra
centimeter av stationen pa Austmannsbunga relativt
en referenstation utanfor Katlas deformationsfalt
(HAMR i figuren pa sidan 16). Fran och med ar 2000
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okade upplyftningshastigheten hos GPS-punkten pa
Austmansbunga och nu pekar kurvan uppat. Foljer
man den senare delen av kurvan bakat i tiden verkar
det som om upplyftningen bérjade ndgon gang under
varen 1999, och kanske det jokulhlaup som skedde den
18 juli 1999 var det forsta tecknet pa att magma ar i
rorelse under Katla.

Den foérhojda jorskalvsaktivitet som inleddes ar
2001 ar ytterligare en indikation pa att det sker nagot
i vulkanen. Jordskalven under Katla maste vara nar-
mare magnitud 5 for att dessa skall noteras nere i
Vik. Vid tidigare Katlautbrott har man boérjat kdnna
jordskalv mellan en till sju timmar innan eruptionen
bérjar. Detta har tidigare varit den enda forvarningen
for innevanarna i narheten. De lagre delarna av Vik ar
byggda pa material som har kommit ut med jékulhlaup
fran Katla och om det inte tillf6rs nytt material kommer

Avviigning kan genomforas dret runt, bara man har
haft framforhdllning och placerat ut bambustickor si
att man vet var man skall griiva.

Inom InSAR-tekniken utnyttjas radarsatelliter som
aterkommer till samma bana vart trettiofemte dygn. Det
kom som en ovantad sidoeffekt att man kunde anvanda
radarbilder for att folja jordskorperdrelser. Man jamfor ett
par radarbilder som ér tagna fran samma stalle i rymden
och bestammer skillnaden mellan bilderna och formar ett
interferogram. I det resulterande interferogrammet kan
man se hur mycket markytan har rért sig. Denna teknik
ar bra for att folja hur en vulkan deformeras, bl.a. darfor
attnar vulkanen hojer sig (ellersjunkerihop) endast nagra
centimeter far man en detekterbar deformation inom ett
mindre omrade (10-20 km). Nér det galler en vulkan som
ar helt tackt av en glacidr (s& som Katla) kan inte INSAR-
tekniken utnyttjas till att f6lja markytans rorelser.

Det finns ett flertal alternativ att félja en vulkan med
geokemiska metoder som t.ex. att médta forandringar av
gasinnehdll (t.ex. CO,) i grundvatten eller forandringar
i sammanséattningen av det vatten som kommer
frdn vulkanens geotermalomraden. Forandringarna
av vattenkemin kring en vulkan och férandringar i
geotermalomradenas intensitet ger indikationer pa att
nagot borjar ske under vulkanen. Ligger vulkanen under
en glaciar blir det svarare att direkt folja vad som sker
med geotermalfilten. Man &r da i stillet hanvisad till
indirekta metoder. T.ex. ar glacidrens yta anvandbar for
att folja férandringar i den geotermala aktiviteten. Om
aktiviteten okar s bildas insjunkningar (stora gropar) i
glacidrens yta. Ytterligare information om en tilltagande
geotermal aktivitet fir man genom att méta vattennivans
forandringar i de dlvar som kommer ut fran glaciaren.
Vid ett flertal utfloden har man installerat kontinuerliga
nivamatare och bl.a. konduktivitetsmatare, som visar hur
god elektrisk ledningsformaga vattnet har. Lednings-
formagan paverkas namligen av hur mycket material
som finns i vattnet.




Nedsinkningsstrukturer pd Myrdalsjokull orsakad av det subglaciala geotermalomrddet som smiilter glacidrisen. Till
det "hdl” som uppkommer flyter isen ner, emellertid sker smaltningen snabbare dn tillflodet och dirigenom kvarstdr
insjunkningstratten i glacidren. Foto Magnits Tumi Gudmundsson, 18/8-99.
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Tidsserie av den vertikala rorelsen mellan referens-
stationen Hamragardur (HAMR) och GPS-punkten pd
Austmannsbunga (AUST). Frin och med dr 1993 till
mdtningen dr 2000 har det skett en upplyftning med
en relativt lingsam hastighet per dr, men efter dr 2000
har upplyftningshastigheten tilltagit betydligt. Man
kan spekulera 6ver om det bara var friga om en mycket
liten upplyftning frin ar 1993 fram till dr 1999 och om
det var forst dr 1999 som magmainflodet borjade och
om det jokulhlaup som skedde under sommaren 1999
var det forsta tecknet pd att ndgot var pa gang under
vulkanen.

kusterosionen att dta sig in. Stranden vid Vik eroderas
med ndgra meter per &r, varfor invanarna har en pest-
eller kolerasituation;antingen eroderas bort eller spolas
bort. Civilforsvaret har utarbetat en evakueringsplan for
Vik och speciellt de lagre liggande omradena (se foto
nasta sida). Till dags dato har tva personer blivit dodade
i samband med utbrott i Katla. Det intraffade under
utbrottetar 1755, da tva personer blev traffadeav blixten
fran eruptionsmolnet. Den mest omedelbara faran med
ett utbrott nufértiden ar eruptionsmolnet, vilket medfor
stora risker for flygtrafiken. Lokalbefolkningen &r val
medveten om riskerna och vet hur evakueringen skall
ske. De som l6per de storsta riskerna ar troligen turister
som campar ute pa Myrdalssanduren, eftersom de
kanske inte 4r medvetna vad jordskalven forebadar.

Fragan nu ar inte om ett utbrott sker utan nar,
Kommer magma att fléda till i allt snabbare takt eller
ar detbarafraga om ettkort, tidsbegransat inflode? Bada
dessa utvecklingslinjer ar mojliga. Darfor fortsétter den
kontinuerliga 6vervakningen ty det dr uppenbarligen
nagot pa gang i vulkanen Katla. Bade befolkningen,
civilforsvaret och forskarna f6ljer utvecklingen och tack
vare ett gott samarbete och medvetenheten om riskerna
ar beredskapen god infor ett kommande utbrottet.




Det lilla samhiillet Vik. Det dar framforallt bebyggelsen pd den ldga strandplatin som hotas, sdvdl av stranderosionen
som framfor allt av flodvigen och den efter kort stund inkommande tsunamivdgen. Folk pd orten har viss forvarning
eftersom varje utbrott har foregitts av sd kraftiga jordskalv att de kiinns i Vik. Dd dr det tid for Katla!

Ordférklaringar

kaldera vulkanisk instortningskrater, ofta flera kilometer i diameter (se &ven Geologiskt forum 34).

spridningsrygg omrade déar tva oceanplattor glider ifran varandra, bildar ofta vulkaniska ryggar i haven.

manteln den del av jordensinre som stracker sig fran jordskorpan till kdrnan. Det r rorelser i manteln
som far jordskorpans plattor att rora sig i forhallande till varandra.

basalt kiselfattig vulkanisk bergart som oftast bildas vid spridningsryggar.

shelf den yttre delen av enkontinentsom ligger under havsytan och bildar ett ofta flera kilometer
brett sluttande plan fran landytan till kontinentalbranten dar det egentliga djuphavet tar
vid.

transform sidoforskjutande forkastning (dvs en sprickzon dér tva block ror sig sidledes i forhallande

forkastning till varandra) som &r vanlig langs spridningsryggar. San Andreas-forkastningen ar ett

exempel pa en transform férkastning.

Referenser
Mangerud, J., Lie, S.E., Furnes, H., Kristiansen, I.L., & Loemo,
L., 1984: A Younger Dryas ash bed in western Norway,

and its possible correlations with tephra in cores from  Fyik Sturkell c'irﬁl. dr och forskare pa° Vedur-
the Norwegian Sea and the North Atlantic. Quaternary

Research 21, 85-104. stofa Islands (Islands meteorologiska institut);
Seemundsson, K., 1974: Evolution of the axial rifting zone in erik@vedur. iS

northern Iceland and the Tjornes fracture zone. Geological

Society of American Bulletin 85, 495-504.
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Egendomliga bildningar i Dalasandstenen

Vi kiinner numera till det mesta om hur jorden bildades
och utvecklades, men fortfarande ir geologins virld full av
konstigheter och oforklarliga fenomen. Mirkliga strukturer
finner man i néstan alla typer av geologiskt material, men de
dr kanske vanligare i sedimentdiira och vulkaniska bergarter. |
denna artikel visar och beskriver forfattaren ett antal mycket
egendomliga strukturer som hittats i Dalasandstenen.

AV ERICH SPICAR

Det som skall rapporteras har nedan berér en nordsydlig
profil av Dalasandstenen, fran ca 5 km vaster om
Mangsbodarna till formationens Ostra grans vid
Vasselbodarna (se figur nedan). Beteckningen sandsten
for formationen dr missvisande, eftersom den bestar
av kvartsldkt, icke-por6s kvartsit. Detta skiljer Dala-
sandstenen fran yngre kontinentala kalcitbundna
sandstenar. Brottet i Mangsbodarna levererar slitstark
och vidderbestindig sten med olika ytbehandlingar f6r
byggnation i form av plattmaterial av hogsta kvalitet.
Sedan sommaren 1998 har forfattaren arligen
besokt omradet under flera dagar och pa sa sitt fatt en
uppfattning om dess geologi. En NNW-SSE f6rkastning
gar genom omradet, stenbrottet i Mangsbodarna ligger i
dessbrant, sekartskissennedan. Allafynd, med undantag

av saf\dt'v‘e“

fran dem i Mangsbodabrottet, dr gjorda i glacifluviala
avlagringar. I dessa hittar man block med egendomliga
kaviteter (halrum), mest runda men dven dosformade i
sedimentets skiktyta. Samma egendomliga haligheter i
sten finns véster och 6ster om forkastningen, varfér de
vasterut stupande landytorna foreslas vara isokrona;
dessa landytor dr alltsa yngst i sedimentpacken. I 6ster
ligger kvartsiten pa en porfyr. Omradet ar till stora delar
tackt av mordn. Nagon hill som visar gransen mellan
kvartsiten och porfyren har jag ej hittat, ddremot l6sa
block, vilka till hilften bestér av arkos efter porfyren, till
andra hilften av den vattenavsatta kvartsiten. Enbart i
dessa block ser man spar av fri kalcit i kvartsiten; eljest
kan man med saltsyra ej pavisa kalcit som binddmne
i kvartsiten.

d 1
Wa:ed ﬁ‘f“kmte
= = — 500 m.6.h.
Referenspunkt
sandsten 677550 N
138015 E
Mangsbodarna
stenbrott
SV NO
- o 400 m..h.
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Nordsydlig profil over det beskrivna omrddet av Dalasandstenen, fran ca 5 km vister om Mdngsbodarna till

formationens dstra grins vid Vasselbodarna.
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Fotografiet till hoger visar en
uppslagen stuff med fyllda
dosformade kaviteter, som om
en brun pasta hade tryckts in.
Den opdverkade kvartsiten dr
rod. Till vinster i bilden ser
man kalcitfyllda hdligheter.
Beakta att de har en skarp
grins mot den opdverkade
kvartsiten, hiligheternas dia-
meter dr ca 2 cm. De kalcit-
fyllda hiligheterna har ett
omslutande skikt av grovre
kalcitkristaller, liknande de
som s.k. kristallidpplen frin
ordoviciska kalkstenar upp-
visar.

Fotografiet visar kulor av litt kalcitbunden sandsten i kvartsiten, diameter ca 1 cm. Kulorna kan knackas fram. Pd
bilden ses iven hiligheterna efter borttappade kulor. Med saltsyra ger kulorna enbart en svag indikation av kalcit,
medan kvartsiten runt omkring dr fri fran kalcit.
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Det dvre fotografiet uppvisar flera foreteelser. I vinstra delen ser man en koncentrisk kalcitutfillningen bestiende
av ca 1 mm tjocka skikt, ungefir som drsringar i ett trid. Hela anordningen har formen av ett litet kohorn, ca 5
cm diameter och 6 cm djupt (uppforstorad detalj till vinster). Till hoger i bilden syns tre tomma avtryck av dessa
"kohorn”. Prof. Seilacher frin Paleontologiska institutet vid universitetet i Tiibingen som sett bilderna, ansdg att det
i sd gamla sediment inte kan finnas kalcitutfillningar; likvil bubblade dessa friskt under en droppe saltsyra. Hilen
dr skarpt avgransade till resten av blocket. Beakta ocksd flera "kolonier” av mindre hdl (se t.ex. den uppforstorade
detaljen till hoger); dessa kommenteras vidare pd nésta sida.
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De tvd fotografierna ovan dterger den vanligaste typen av kaviteter. Hir ror det sig om system av med varandra
sammanhingande, nistan sfariska kaviteter av varierande storlek vilka bildar "kolonier”. Inom en koloni ir
kaviteterna lika stora, dock kan olika kolonier forekomma i samma block. Kaviteterna i det dvre fotografiet har en
diameter pd upp till 2 cm, de i det nedre fotografiet har en diameter pd upp till 1 cm. De bildar system av tre till fem
sammanhingande kaviteter, varvid viggtjockleken till grannkaviteten dr enbart 1 mm. Dari dr ett litet hal pd ca
3 mm. I somliga, om ej i alla, sitter en l0s stenpirla av samma material som omgivningen, se t.ex. ovre fotografiet
till vinster om myntet. Pirlorna dr inte lost material, vilket under transporten har pressats in; de forekommer
dven mitt i en stuff, vilket syns vid uppsigning. I uppsigade tunna skivor kan man folja de sammanhanginde
kaviteterna. Dessa ligger ofta i sandstenens skiktyta, och sandstenen dr “murken” utefter dessa ytor. Beakta de
bigge vinstra blocken i den nedre bilden: Det roda materialet dr den opdverkade kvartsiten som spricker utefter
dessa perforerade ytor.
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Bergarten i Mangsboda stenbrott dr rimligen négot dldre dn den nyss beskrivna; 4nda kan man dven dar hitta
markliga bildningar. Somliga har tidigare omnamnts i facklitteraturen, andra dr nya. Dar finns som séllsynthet
en annan avfargning dn den vanliga. Det sistnamnda ar en reduktion av det trevarda jarnet (rott) till tvavart jarn
(ofargat). Textureni och runt den “vanliga” avfargningsflacken ar identisk. Det framgar inte vad det reducerande
amnet dr, det kan rimligen vara nagot organiskt.

Fotografiet till vinster visar
den andra typen av avfirg-
ning. Denna syns som runda
fliackar med 5 cm diameter
pd den horisontella ytan
av blocket; samma flickar
syns i genomskdrning pd
blockets vertikala yta. Dir
formar det linser pdca 1 cm
tjocklek. Linsernas textur ir
mycket grovre iin materialet
omkring, de uppvisar ocksd
en viss inbuktning, utseen-
demdssigt liknande stendl-
derns offerskdlar. Kan man
spekulativt tinka sig ndgon
typ av organism, vilken har
strandad och blivit inbiddad
i sanden?

Det nedre fotografiet uppvisar flera koncentriska avfargningsringar. Detta har tidigare beskrivits av Hjelmgquist
(1966) — dock inte nodvindigtvis fran denna stuff. Ringarna dr ungefar jamntjocka. Inom de vita omrddena madste
det ha funnits organiskt material. Bilden pdminner om vissa recenta lavar vilka vixer radiellt utdt, den inre delen
av laven har dott och vittrat bort. Beakta, att det i bilden finns gott om "normala” runda avfiargningsflickar.
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Fotografierna ovan visar positivsidan av en f.d. torkyta. Fenomenet dr kint sedan tidigare och har tolkats som
algmattor i grunda polar, vilka under en torrtid har rullats upp. Hur mycket jag dn har tittat pd sidana pélar i
tex. kalkbrott har jag aldrig sett sadana former som i fotografierna ovan. I moderna pélar ser man torksprickor med
ndgot uppbdjda kanter, dock inte de markliga korvarna och trekantiga bitarna som ovan (se forstoringen). Kanske
man borde bortse frin den gamla tolkningen och forsoka hitta andra processer som forklarar bildningen.
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Fotografiet ovan dr fran Mangsbodarna och uppvisar tvd eller tre avtryck med knottrig yta efter nagot helt okint.

De mairkliga strukturerna som visats i denna artikel har
nagra gemensamma sirdrag.

* Den for 6gat synliga kalcitimpregnationen finns
enbart som kvadratcentimeterstora flackar alldeles
intill kvartsitens kontakt mot porfyren.

e Tettblock av okdnt hojdlage i lagerféljden finns det
en konisk kropp bestaende av koncentriska skal
av kalcit. Flera tomma hal efter liknande kroppar
finns i samma block. Gransen mellan kroppen och
omgivande kvartsit r knivskarp

* Forekomsten av system med sammanhidngande
kaviteter, dar vaggtjockleken mellan kaviteterna
enbartdar 1 mm.

e Tde fall kalcit finns som cementmellan sandkornen
ar detta kalcitimpregnerade omrade skarptavgransat
fran kvartsiten.

Den skarpa gransen mellan kalcitimpregnerat omrade
ochren kvartsit, sarskilt den 16kskalsformade kroppen pa

sidan 20 tycks utesluta ett rent oorganisktbildningssatt.
Dédrmed kommer man obénhorligt till slutsatsen att
organismer maste ha varit involverade i ndgra av de
beskrivna markliga bildningarna. Varfor inte? Det
oversta skiktet av formationen &r ju inte s valdsamt
gammalt. Synpunkter emotses tacksamt. Forfattaren
forfogar over ca 50 kg stuffer med haligheter fran
omradet, ochstéller gdrna dessa ochsinlokalkdnnedom
till forfogande for nagon intresserad forskare.

Referenser

Hjelmquist, S., 1966: Beskrivning till berggrundskartan
over Kopparbergslan. Sveriges geologiska undersokning
Ca 40,217 s.

Erich Spicar ir Dr.rer.nat i fysik fran univer-
sitetet i Stuttgart och fil. kand i geologi frin
Uppsala universitet.
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Redaktorens kommentar till artikeln

Artikeln ”Egendomliga bildningar i Dalasandstenen”
bygger pd, som forfattaren papekar, flera ars studier av
Dalasandstenen. De hypoteser och slutsatser som tas upp
i artikeln ar forfattarens egna och forfattaren ansvarar
sjdlv for vetenskapligheten i arbetet. Detta skiljer sig
inte fran andra artiklar i Geologiskt forum, men det kan
anda vara vdrt att papeka att det ar forfattarna som
ansvarar for det vetenskapliga innehallet i artiklarna.
Presentationen kan dock uppfattas som kontroversiellt,
varfor jag véljer att bifoga denna kommentar.

Dalasandstenen

Dalasandstenen tillhor den typ av formationer man
bendmner jotniska sandstenar. Liknande bergarter
ar t.ex. Gdvlesandstenen och Mailarsandstenen.
Dalasandstenen dr en upp till 800 meter méaktig
formation av kontinentala sandstenar som ligger
med en erosionskontakt pa ett underlag av omkring
1700 miljoner ar gamla Dalavulkaniter (Dalaporfyrer)
och Dalagraniter. Tillsammans med sandstenarna
forekommer dvenskiktav konglomerat och lerskiffer.
Dalasandstenenar en deltabildning och deninnehaller
strukturer som korsskiktning, regndroppsmaérken,
torksprickor och reduktionsflackar. Sandstenens
alder ar osdker, men forekomsten av intruderande,
omkring 1200 miljoner ar gamla diabasgéngar visar
att dalasandstenen maste ha avsatts ndgon gang
mellan 1700 och 1200 miljoner ar sedan.

Tidigt liv

Fa fragor dr sa engagerande och omdebatterade
som livets ursprung och de tidiga livsformernas
utveckling. De dldsta ovedersédgliga bevisen pa
mikroskopiskt liv dr ca 2800 miljoner ar gamla.
Baserat pd spar som manga finner tveksamma har
dock det dldsta livet pa jorden foreslagits vara sa
gammalt som 3500, eller till och med ca3800 miljoner
ar. Aven om djuren i sig var mikroskopiska har de i
manga fall lamnat tydliga makroskopiska spar efter
sig. Detta géller till exempel stromatoliterna som ar
rundade kalkkroppar bildade genom kalkutfallningar
av mikroskopiska cyanobakterier (tidigare kallade
blagrona alger).

Naér det galler makroskopiska livsformer ar i stort
sett alla forskare 6verens om att nutidens djurgrupper
utvecklades mycket snabbt for ca 540-530 miljoner
ar sedan, under vad som kallas den kambriska
explosionen (se t.ex. Geologiskt forum 1). Det verkar
vara forst da vi far de skalbdarande fossilen (trilobiter,
brachiopoder, blackfiskar, koraller etc.) vi kdnner
igen fran vara sedimentdra bergarter. Mojligen
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Destrukturersomdemonstrerasiartikeln arihogsta grad
intressanta och definitivt varda mer uppmarksambhet.
Jag, precis som artikelforfattaren, uppmanar de av er
som har kunskaper om liknade strukturer attinkomma
med kommentarer eller kanske egna observationer. Eller
varfor inte ta detta tillfalle i akt och pabérja en studie
pa det material Erich Spicar har att erbjuda.

Joakim Mansfeld

Faktaruta

representerar den kambriska explosionen just detta,
d.v.s. den period under jordens historia da djuren
utvecklade skal. Det kan alltsd ha funnits liknande
livsformer innan dess, men som inte bevarats p.g.a.
avsaknaden av skal. Uppkomsten av skalbarande
djur har ocksa debatterats flitigt. Att bilda ett skal
ar namligen en energikravande och komplicerad
biologisk process. Tva huvudriktningar kan urskiljas.
Den ena utgér frdnhavets (och atmosfarens) syrgashailt,
vilket anses fram till kambrium ha varit for lag for att
djuren skall ha haft energi nog till skalbildning. Den
andra teorinbygger pa enbiologisk kapprustning dar
uppkomsten av stora rovdjur orsakade ett tillrackligt
starkt evolutiondrt tryck for att skalbildning skulle
bli mojlig.

Makroskopiska livsformer som definitivt dr
dldre an kambrium utgérs av den gatfulla vendo-
biotan, som verkar utgdras av mjukdelsdjur som ar
vésensskilda fran alla nulevande djurgrupper. Vendo-
biotan uppstod och existerade under den period som
numera kallas Ediacara for ca 600 till 540 miljoner
ar sedan. Nar det géller &nnu dldre makroskopiska
livsformer minskar var kunskap vasentligt medan
kontroverserna okar. Det verkar dock ha funnits
flercelliga alger for omkring 1200 miljoner ar sedan
och man har dven hittat spar som tyder pa att
maskliknande organismer kan ha funnits fér upp till
1800 miljoner ar sedan. Det ar dock vart att papeka
att sparen efter dessa hypotetiskt dldsta livsformer ar
osdkra. De forsta riktiga bevisen pa forekomsten av
makroskopiska skalbdrande djur far vi férst under
den kambriska explosionen.
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Lindstrom, M., Lundqvist, J. & Lundqvist, T., 2000: Sveriges
geologi fran urtid till nutid. Studentlitteratur, Lund. 491 s.
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33:e Geologiska Viirldskongressen till Norden!

Av KARIN ERIKSSON

Nu ar det klart! Tjuli 2008 dger den 33:e internationella
geologiska varldskongressen rum i Norden med Oslo
som kongresstad. Beslutet togs under varldskongressen
i Florens i slutet av augusti. Det blir tredje gdngen som
den geologiska varldskongressen kommer till Norden.
Den forsta dgde rum i Stockholm 1910, den andra i K&-
penhamn 1960. Och nu har turen kommit till Oslo. Lik-
som vid de tidigare nordiska kongresserna sa handlar
det om ett ndra samarbete mellan de nordiska ldanderna.
For dven om sjdlva kongressen dger rum i Oslo sé ar det
i hogsta grad en nordisk angeldgenhet!

Nu har vi chansen att visa upp vad geologi dr; bade
i vetenskapliga kretsar och infér allmédnheten! I sjilva
kongressen bor alla de nordiska ldnderna medverka pa
olika sdtt. Passa pa att halla ett féredrag, deltag i sym-
posier och exkursioner, ta del av vad som sker i organi-
sationskommittén och se till att du sjdlv blir engagerad!
Det kommer att behdvas manga aktiva geologer; det ska
skrivas exkursionsguider och guidas pa exkursioner,
workshops och symposier ska arrangeras, ordféranden
i de olika sektionerna ska vidtalas mm. mm.

Beslutet att Norden ska fa ta hand om nésta varlds-
kongress togs vid den nyligen avslutade 32:a varldskon-
gresseniFlorens. Fran borjan var det flera konkurrenter
som slogs om vardskapet for den 33:e varldskongressen.
Initiativet till Norden som kongressvarld togs vid Rio-
kongressen 2000. Alltsedan dess har de norska geolo-
gerna arbetat intensivt pa projektet och vid det Nordiska
Geologiska Vintermoétet i Reykjavik 2002 inleddes ett
samarbete med de nordiska Nationalkommittéerna. Det
bildades en arbetsgrupp dar en representant fran varje
Nationalkommitté ingick, férutom kdrnan av norska
geologer. Undertecknad ingick i gruppen som svensk
representant. Alltsedan dess har arbetet fortskridit;
det bildades en “scientific committee”, en “excursion
committee” samt en “exhibition committee”. Ett doku-
ment, IGC 2008 Bidding Document, som presenterar
planerna f6r kongressen framstalldes, vilket i omarbetat
skick ska ligga till grund for forsta kongresscirkularet.

Dokumentet kan hdmtas hem fran Norges geologiske
undersokelses webbplats (www.ngu.no).

Att arrangera en kongress av detta slag kraver en
vl fungerande organisation. Har &r arbetet redan i full
gang. Som dverhuvud dver organisationen kommer
en stiftelse att fungera med representanter franalla de
nordiska landerna och med professor Anders Elverhoi

Lars Persson vid Sveriges geologiska undersokning
dr svensk representant i stiftelsen som ska organisera
virldskongressen. Foto Karin Eriksson.
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Anders Elverhgi, ordforande i
stiftelsen som ska organisera
den 33:e virldskongressen
(till vinster), och Ivar Ram-
berg, den forste ordforanden
i “Bidding committee” (till
hdger). Foto Karin Eriksson.

som ordfoérande. Dr Lars Persson som ar verksam vid
Sveriges geologiska undersokning (SGU) ochmedlemi
Svenska Nationalkommittén fér Geologi drutsedd som
svensk representant i stiftelsen. Dess férsta uppgift blir
att skapa sjélva organisationen.

Hittills har de geologiska varldskongresserna an-
ordnats av IGC (= International Geologic Congress) i
ndra samarbete med IUGS (= International Union of
Geologic Sciences). Vid kongressen i Florens besl6ts
att dessa badas kanslier ska slds samman. Kongressen
kommer i fortsdttningen héllas av IUGS som ar en sam-
manslutning av Nationalkommittéerna for geologi i ett
stort antal lander. Nationalkommittéerna i Norden utgor
séledes lanken mellan kongressen och IUGS. I Svenska

Nationalkommittén fér Geologi finns representanter
frén universitet, SGU och néringslivet.

Forhoppningsvis kommer kongressen i Norden bli
lika framgangsrik som den i Florens. Dar deltog ca 7 500
geovetetare, det holls ca 3 500 foredrag och det visades
ca 3 000 posters.

Karin Eriksson dr docent, medlem i Svenska
Nationalkommittén for Geologi och verksam
vid Naturforum i Garpenberg AB. Hon le-
der bl.a. geologikurser pd Island och Hawaii;
karin@naturforum.se
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NILSs-BERTIL SVENSSON

EE R A
Nibben pd Mallorca 1998.
Foto Anita Svensson.

Nils-Bertil, eller Nibben som han allmint kallades i
vankretsen, var fédd i Prag 1927, védxte upp i Stockholm
och fick sin geologiska skolning vid Stockholms
Hogskola/ Stockholms universitet. Han undervisade
ocksa i geologi vid KTH i Stockholm och studerade
fotogeologii Delft i Holland. Han tog sin fil. lic-examen
1966 for professor Sven Gavelin i &mnet mineralogi och
petrologi pa en avhandling med titeln “Examples of
meteorite impacts in Sweden”.

Under studiedaren var Nibben bl.a. ordférande i
Geologklubben vid Stockholms Universitet i bérjan av
1960-talet. I Svenska Mineralogiska Sallskapet var han
sekreterare 1966-1968.

Parallellt med geologistudiernaskaffade sig Nibben
en bred erfarenhet av praktisk geologi, en inriktning
som ldg honom varmt om hjartat. Under senare
delen av 50-talet och borjan av 60-talet deltog han i
Sveriges geologiska undersoknings (SGUs) arbeten som
extraanstdlld. Uppgifterna gillde bl.a. prospektering
efter volfram och uran, samt berggrundskartering i
Gévleborgs lan. Han deltog ocksa i Grangesbergs-
bolagets prospektering efter legeringsmetaller i sddra
och mellersta Sverige. Internationell erfarenhet av
malmletning skaffade han sig genom att arbeta for
Bolidenbolaget i Jemen.

Under 1960-talet kom Nibben att tillhora kretsen
kring Frans Erik Wickman, som var professor ochchef for
Naturhistoriska riksmuseets mineralogiska avdelning.
Wickmanvar vid dentidensysselsattbl.a. med att studera
mojliga meteoritkratrar (astroblem) i Sverige, och gav
1963 tillsammans med Kurt Fredriksson ut en 6versikt

Nils-Bertil Svensson,
Uppsala, har avlidit
den 8 mars 2004 i en
dlder av 76 dr. Han
efterlimnar makan
Anita samt barnen
Tomas, Ulrik, Cecilia
och Olof med familjer.

Nibben pa filtarbete i Los-Hamraomrddet juni 1958.
Foto Thomas Lundquist.



Nibben tillsammans med Ingmar Lundstrom, pd exkursion i gruvan Rio Marina pi Elba, september 1962.

Foto Thomas Lundquist.

6ver sadana kratrar. Bland Nibbens forskningsuppgifter,
som bildade utgdngspunkten fé6r den kommande
licentiatavhandlingen, ingick att leta efter mineralet
coesit i lavaliknande bergarter (“Mienryolit”) vid sjon
Mien i sédra Sméland. Férdjupningen dar sjon nu
finns formodades vara en meteoritkrater. Coesit dr en
polymorf av kvarts som framfér allt bildas vid storre

Nibben 1958 som amanuens
pd “Mineralogen”, ddvarande
Stockholms Hogskola, Kung-
stensgatan 45. Arbete med
klotgranitutstillningen.
Foto Thomas Lundquist.

meteoritnedslag. Nibben lyckades genom ett ihardigt
separationsarbete pavisa coesit vid Mien. Han vann da
ett vad med en av oss (TL) och erholl darmed en flaska
champagne, som han dock generdst bjod pa. Av mer
bestaende betydelse var att han 1965 tillsammans med
Wickman publiceraderesultaten fran Mien i tidskriften
Nature. Darmed varettstortframsteg gjorti den svenska
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meteoritforskningen, som i bérjan hade métts av skepsis
fran geologkolleger. Nibben studerade ocksd andra
liknande bildningar, som Siljansringen i Dalarna, sjdarna
Hummeln i 6stra Smaland, Dellen i Halsingland och
Lappajarvii mellersta Finland. I Siljansringen fann han
slagkédglor i olika bergarter och chocklameller i kvarts,
ochi Lappajarvi pavisade han chocklameller. Slagkaglor
och chocklameller ar liksom coesit starka indikationer
pa storre meteoritnedslag. Idag dr sidana nedslag en
betydligt mer accepterad modell fér uppkomsten av
vissa strukturer och bergarter, mycket tack vare de
pionjdrinsatser som gjordes av Nibben m.fl. i Wickmans
forskarlag under 60-talet.

Fran 1965 var Nibben anstalld vid SGUs Allmédnna
byra, vars verksamhet var inriktad mot praktisk geologi.
Efter nagra ér tog han tjanstledigt och bérjade arbeta for
Norrlandsfonden i Luled, dar hans viktigaste uppgift
var att starta, utveckla och driva Norrlands Mineraljakt,
en allmdnhetens malm- och industrimineralletning.
Denna verksamhet, som han d4gnade sig at 1968-1988,
skedde till en bérjan i Norrbottens lan, men utvidgades
sedermera till att gilla alla de fem Norrlandsldanen.
Mineraljakten ledde redan under de tidiga aren till
manga intressanta, nu hogst aktuella uppslag, t.ex.
sulfidforekomsterna i Tjarrovare i Jokkmokk och vid
Tjarnberget i Hackas i Jamtland. Ett unikt fynd gallde
enrik forekomst av apatit vid Framlingshem néra Gavle.
Till Nibbens arbetsuppgifter vid Norrlandsfonden
horde ocksa utvdrdering av olika forekomster av
industrimineral, bl.a. grafitbergarter i Vittangitrakten,
som var intressanta ur energisynpunkt, en storre
kalkstensfyndighet vid Norvijaure i Jokkmokk och
kvartsitforekomster vid Jakkvik.

Nibben forvarvade en stor popularitet hos den
mineralintresserade allmdnheten i de fem Norrlands-
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Nibben vid sodra stranden av
sjon Hummeln i Smdland, ett vid
den tiden formodat astroblem.
Fotografering av Hummeln-
breccian med hjilp av stativ linat
av arkeologerna. Foto Thomas
Lundquist, februari 1964.

lanen. Médnga ar de mineraljaktsveteraner som idag kan
vittna om minnesvarda episoder vid Nibbens faltbesok.
AttMineraljakten kunde innebéara en del 6verraskningar
for Nibben visas av foljande: Vid ett faltbesok kom han
till avtalad plats i skogen. Nar ingen mineraljagare dok
upp trots Nibbensihédrdigasignalerandeunder en timme
atervinde han hem och ringde upp vederborande.
Det visade sig da att mineraljagaren varit pa platsen
vid avtalad tid men hallit sig gomd i skogen i tron att
Nibben var en konkurrent till honom.

Nibben var en kidnd och uppskattad profil bland
svenska geologer. De tidiga studiedren innebar ett glatt
umgangebademed andra geologer och med vannerinom
studentkaren. Han var en vél sedd profil bland de s
kallade karknuttarna, hos vilka svansféringen nog kunde
sdgas vara genomsnittligt hogre an hos geologema. For
sina yngre och mindre erfarna studiekamrater framstod
Nibben ofta, inte minst i forenings- och séllskapslivet,
somen lattsam och fértroendeingivande menadndaserios
handledare. Framfor allt de geologiska exkursionerna
skapade en gemenskap som blev bestaende genom livet.
Sérskilt skall kanske ndmnas en treveckors exkursion
1962 till italienska vulkanomrdden, som Nibben var
med och organiserade. Han var en stark férkdampe for
den praktiska geologin men lyckades ocksa forena
denna inriktning med nyskapande insatser pa det mer
teoretiska omradet. I geologkretsen kommer han att
ihagkommas bdde som en séllsynt god kamrat och
manniska och som en fargstark, gedigen geolog.

Thomas Lundquist Ingmar Lundstrom

Arne Sundberg
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Minadens bild frdan “giganternas dmne”!

Aven om vi manniskor kan vara stolta 6ver att vi kan skapa
vackra motiv, skulle vi aldrig kunna mata oss med det
naturen astadkommer. En av de finaste sidorna av geo-
vetenskapen ar det att det handlar om vackra skapelser.
Nyligen deltogjagi en populdrvetenskaplig utstdllning for
skolldrare i Uppsala. Dar visade vi postrar med olika motiv
(bl. a. orkanvirvel, land- och havstopografi (batymetri) och
vulkaner). Jag markte att folk verkligen attraherades av
postrarna som ledde till diskussioner om de olika proces-
serna. Eftersom geovetenskap inte finns i skolan som ett
separat amne och folk i allménhet har féga kdnnedom om
det, kan vi alltid anvdnda postrar och vackra bilder for att
attrahera folk och borja presentera &mnet geovetenskap
for dem.

Vid utstallningen i Uppsala hade jag dopt om “geove-
tenskap” till “giganternas amne”. Geovetenskap handlar
helt enkelt om gigantiska dimensioner; tidsrymden, stor-
leken pa motiven, krafterna, temperaturen osv. Manga av
dessa giganter ar dessutom valdigt vackra. Ett orkanoga
ma vara farligt men &r valdigt vackert rent optiskt. En bild
fran luften pa ett vulkanutbrott visar ocksa hur méaktigt det
ar. Dessutom studerar geovetare just dessa “skapelser” for
att forsta dem, och i viss man kunna minimera riskerna for
liv och milj6. Geovetare kan alltid anvdnda postrar och
vackra bilder som ett forsta steg att ta kontakt med folk,
framfor allt skolelever. Om kineserna tyckte att en bild ar
vard tusen ord, kan geobilder motsvara dannu mer ord om
de anvands i sitt ratta sammanhang. Vi bor anvanda oss
mer av geobilder och férmedla processernas vikt annu ti-
digare och forstka anvianda giganterna och deras utseende
for att férklara @mnet geovetenskap. Geologiskt forum (Gf),
som ndr en bredare ldsarkrets, dr en sadan plattform dar
vi kan formedla budskapet om geovetenskapens vackra
giganter och “mindre giganter”. Ett tillagg till de manga
excellenta populdrvetenskapliga artiklarna i Gf kan vara

de fina bilder vi dger. Som geovetare ar vi ofta i flt, och
i manga fall kommer vi hem med manga bilder pa olika
motiv fran vara faltomraden. Jag foreslar att vi delar med
oss av de bilderna genom att skicka de vackraste/basta
for publikation i Gf, som i sin tur kan vilja de béasta for att
publiceras under rubriken “manadens bild(er)”. En bild-
text kan medfolja varje bild for att tydliggora vad motivet
forestiller. Eftersom geovetenskap ar ett granslost amne i
dubbel bemérkelse, bor man godta bilder med motiv fran
andra varldsdelar. Ett villkor bor dock vara att bilderna ej
ar tidigare publicerade och att de ar ens egna (dvs. foto-
graferade av personen som skickar in bilderna). Motiven
bor dven vara féltrelaterade. Vilka bedomer bilderna for
publikation? Detta ansvar kan man helt och hallet lamna
over till Gf-redaktionens goda omdome.

Efter varje ar eller sa (beroende pa hur manga bilder
som skickas in och publiceras i varje nummer), kan Gf:s
lasare rosta om den basta/vackraste bilden vars fotograf
belonas med t.ex. ett ars gratis prenumeration pa Geologiskt
forum.

Enaktivitetsom denna kan ha manga férdelar; vi delar
med oss av motiven och historien bakom; vi engagerar
Gf:sldasare och kanske andra, dven icke-geovetare i diskus-
sioner; samt kanske gor vi Gf till en &nnu mer spannande
tidskrift for den bredare publiken. Denna aktivitet bor
forhoppningsvis inte konkurera med Geologsektionens
“arets bild”, utan blir snarast ett komplement.

Hemin Koyi

Hemin Koyi dr professor pd institutionen for
geovetenskaper, Uppsala universitet;
hemin.koyi@geo.uu.se

Svart pd vitt pd Izu halvon i Japan;
Horisontella lager av vulkanosedi-
mentdira bergarter somutsatts for hori-
sontell forkortning. Dessa bergarter dr
en del av ett subduktionskomplex som
bildats i samband med den pdgdende
subduktionen av filippinska plattan
under japanska obdgen. Bilden visar
ett vertikalt snitt av en triangular
“pop-up” struktur som begrinsas av
tvd reversforksatningar. Ligg mirke
till att den vinstra forkastningen
som dr en “fore-thrust” och visar
den regionala transportriktningen av
subduktionskomplexet, dr avskuren
av den hogra som dr en “back-thrust”
och bildad senare och dr brantare.
Hammaren dr 30 cm ling.
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GGEONYTT

Under rubriken "Geonytt” upplater Geo-

logiskt forum kostnadsfritt plats for in-
formation relevant for féreningens med-
lemmar eller geointresserad allméanhet.

Har du nagot du vill upplysa om, sénd
informationen till tidningen senast 15/2
(adress, fax och e-post, se sid. 2).
Nasta nummer kommer i mars 2005.

Arets geolog 2004

Naturvetareférbundet har utsett professor emeritus Gert
Knutsson till Arets geolog 2004. Gert Knutsson foddes
i Algutsboda i Emmaboda. Han tog sin fil.lic-examen i
Lund 1960, och 1971 blev han filosofie doktor i vid samma
larosdte. Fyra ar senare blev han docent i kvartargeologi i
Lund. Knutsson var bland annat verksam vid SGU dar han
ansvarade for utvecklingen av lanskartor for grundvatten,
och for en genomgang av landets grusresurser. Efter SGU-
aren blev han professor i pa Avdelningen fér mark och
vattenresurser pa KTH, dar han fortfarande ar verksam
som en aktiv professor emeritus. Gert Knutsson har
emellertid hunnit med mycket annat under sin langa
verksamhetstid. Han har forfattat ett 100-tal skrifter
inom hydrogeologi och jordarts%eologi, bland annat en
larobok Grunduvatten — teori och tillimpning. Knutsson har
dven varit verksam som popularisator av geologin, dels
§enom populérvetenskapliga artiklar, men han har ocksa

ramtrétt i tv och radio. Tillsammans med Stig Tornehed,
davarande chef for Sveriges Radio i Véxjo, startade han
1978 Kéallakademien — Akademien for de friska kallorna.
Enihogsta grad aktiv organisation med 200 ledamoéter dar
Knutsson numera &r preses.

Kiillor: Naturvetaren 11 och 12.

En prenumeration

pa Geologiskt forum 2005 (nr 45-48) kostar 160 kr.

Gor sa hadr: betala 160 kr till Swedish Science Press
pa postgiro 489 7850-6 eller bankgiro 914-4601. Mark
inbetalningskortet Geologiskt forum 2005.

Ordinarie I16snummerpris Geologiskt forum nr 44 &r 50 kr.

Information angaende dldre volymer av Geologiskt forum
fas via redaktionen; gff@geo.su.se, eller bestills av Swedish
Science Press (se sidan 2 for information).

GFF online

Vid en liten informell ceremoniinvigdes i slutet av novem-
ber Geologiska Foreningens nya hemsida “www.gff-online.
se”. Har kommer det bli mojlighet for medlemmar och pre-
numeranter pa GFF att fa tillgang till de senaste arens GFF-
artiklari form av nedladdningsbara pdf-filer. GFF kommer
genom den nya hemsidan att aterigen bli en i hogsta grad
modern vetenskaplig tidskrift, och dessutombetydligt mer
lattillganglig for en internationell publik. Hemsidan har
utvecklats av Mountain Development i samarbete med for-
eningens styrelse. I samband med 6ppnandet kommer all
information rérande GFF pa foreningens ordinarie hemsida
att flyttas 6ver, men ordentliga lankméjligheter ska gora att
ingen riskerar att bli utan information. GFF online kommer
att vara 6ppen och gratis for alla under atminstone forsta
halvan av 2005, senare kommer troligen mdjligheten att
laddaner filer enbart vara férbehéllna de som ar medlem-
mar i Geologiska Foreningen eller prenumererar pa GFF
(géller dven institutionen). Information om publicerade
artiklar, inklusive abstrakt, kommer dock fortfarande vara
tillgangliga for alla. An sa lange ar bara fem argangar av
GFF (2000-2004) tillgangliga, men dldre artiklar kommer
kontinuerligt att adderas.

Geologiska Féreningen

Medlemskap i Geologiska Foreningen kostar 400 kr/ar
inkluderande Geologiskt forum och den engelsksprakiga
vetenskapliga tidskriften GFF, samt full tillgang till GFF
online. Studerande betalar dock endast 200 kr/ar (under
max. 4 ar). Medlemskap enbart inkluderande Geologiskt
forum kostar 250 kr/ar. Medlemskap utan prenumeration
pa nagon av tidskrifterna kostar 100 kr/ar.

Gor sd hidr: betala medlemsavgiften till Geologiska
Foreningen pa postgiro 2108-9. Mark inbetalningskortet
Ny medlem (alt. ny studerandemedlem) i Geologiska
Foreningen, avgift for 2005.

GEOLOPPIS

Under rubriken "Geoloppis” intas gratis
annonser fran privatpersoner. Det kan
gallabocker, utrustning, samlingar, etc.
Beskriv objektet, ange pris, avsluta med

telefon-, faxnummer eller e-postadress.
Sand Din annons till tidningen senast
15/2 (adress, fax och e-post, se sid. 2).
Nasta nummer kommer i mars 2005.

Kores: Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar.
Index to Volumes 91-100, 1969-1978. Tel. 08-674 7727

SALjEs: Gammal samling ca 3 meter sértryck, SGU-arsberittelser,
avhandlingar, kartor m.m. 200 kr. Tel. 0705-17 55 11.

GEOLOGISKA FORENINGENS STYRELSE 2005

Barbara Wohlfarth, ordf., Inst. f. naturgeografi och kvartrgeologi, Stockholms universitet, 10691 Stockholm, tel. 08-164883; barbara.@geo.su.se
Mats Rundgren, sekr., Geol. inst., Kvartargeol. avd., Lunds universitet, Solveg. 12, 22362 Lund, tel. 046-2227856; mats.rundgren@geol.lu.se
Katarina Persson-Nilsson, skattm., Sveriges geologiska undersokning, Box 670, 75128 Uppsala, tel. 018-179358; katarina.persson@sgu.se
Joakim Mansfeld, red., Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms universitet, 10691 Stockholm, tel. 08-6747727, gff@geo.su.se

Dan Holtstam, ledam., Sekt. f. mineralogi, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 10405 Stockholm, tel. 08-51954076; dan.holtstam@nrm.se
Péir Weihed, ledam., Luled tekniska universitet, 971 87 Luled, tel. 0920-491371; par.weihed@sb.luth.se
Linda Wickstrom, ledam., Sveriges geologiska undersokning, Box 670, 75128 Uppsala, tel. 018-179313; linda.wickstrom@sgu.se
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den svenska foreningen fir vetenskaplig, tillimpad och populdr geologi

http://www.geologiskaforeningen.nu
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