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Med familjen pa Hoga Kusten

Ett omrdde i Sverige med sdrprdglad natur dr Hoga Kusten, ett stolt vdrldsarv som dr upptaget pd
FN:s skyddslista sedan hdsten 2000. Hdr kan alla fd sitt lystmdte - om man har lust att uppleva natur
och kultur i skén férening, vill sdga (storstadspulsen dr ganska frdnvarande). 800 meter har landhéj-
ningen varit totalt sedan inlandsisen ldmnade omrddet och hdr finns vdrldens hégsta kustlinje, pd
Skulebergets topp, 286 meter 6ver nuvarande havsyta.Anna Kim-Andersson var ddrsommaren 2005

Sid 4-5

med sin familj.

: Salbergets skatter
Sid7

brutits hdr.

sid15.1, Bligeoturist pa Fulufjallet

Exkursionsguide: Vaddo
Sid 22-26

fiskarsamhadllet Nothamn.

Sid 27-28
och vad de gor i sin vardag. Just nu!

Ansvarig utgivare: Joakim Mansfeld
tel 08-674 77 27, e-post: gff@geo.su.se

Populdrvetenskaplig redaktér: Anna Kim-Andersson
tel 0708-205010, e-post: anna@gqi-media.se

For text, layout och bilder svarar redaktéren ddr inget annat anges.

Redaktionens adress: Geologiska Féreningens redaktion
Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms universitet,
106 91 Stockholm

tel 08-6747727,fax 08-674 78 97

e-post: gff@geo.su.se; www.geologiskaforeningen.nu

Omislagsfoto: Torbjérn Andersson, fotot dr frén Rotsidans natur-

reservat i Vésternorrlands lén - ett strandomrdde med kilometer-
Idnga planslipade diabashdllar - en del av omrddet Héga Kusten.
Upplaga: 1500 ex.

Tryckeri: 08 Tryck, Bromma

Ordinarie I6snummerpris: 50 kr

Férannonser, distribution, prenumerationsdrenden, adress-

dndring kép av tidigare nummer samt reklamationer: kontakta
redaktionen.
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I Sala Silvergruvadr dventyrskdnslan ndra. Gruvan dr 6ppen for visning och Nils Jansson, som
arbetar som guide i gruvan, berdttar mer vad som finns att se, om gruvdriften och skatterna som

Lds Hanna Lokrantz egen text om geoturistkartor i allmdnhet och om Fulufjdllet i synnerhet.
Plus en intervju med Hanna - om arbetet med att kartera Fulufjdllet och de guldkorn som finns
att sei den vidstrdckta nationalparken.

Dags att packa utflyktskorgen och ge sig ivdg ut i naturen?! Hdr skriver Per Nysten om Vdddékusten i
ostra Uppland - ett omrdde som ger en god inblick i Bergslagens geologiska uppbyggnad. Bes6karen
fdr chans att forundras éver naturens komplexitet. En bra startpunkt for upptdcksfdrden dr det lilla

Halld dar! Vad gor geovetarna - egentligen?
Geologerna Charlotte Cederbom, Jan Lundqvist och Fredrik Grdnsman berdttar om hur de har det

ISSN 1104-4721

Geologiskt forum ges ut av Geologiska Féreningen i samarbete
med féreningen for Geologins Dag och med ekonomiskt stod frdn
Sveriges geologiska unders6kning, SGU. Tidningen ingdr i det ordi-
narie medlemskapet i Geologiska Féreningen. En heldrsprenumera-
tion pd Geologiskt forum utan medlemsskap kostar 160 kronor/dr.

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat populdrvetenskapliga
artiklar inom geovetenskapens alla omrdden. Tidningen informerar
Dig om aktuella hdndelser, litteratur och personer med anknytning
till dmnet. Tidningen vill dven vara ett forum for dsikter och debatt.

Redaktionsrdd: Jan Bergstrém, Holger Buentke, Christer Carlberg
(Hallands geologiklubb), Ingemar Cato, Rolf Frankenberg
(Upplands Geologiska Sdllskap), Antti Hulterstrom (Vdsterbottens
Amatérgeologer), Jorgen Langhof, Erik Mofjell (Goteborgs
Geologiska Forening), Erik Sturkell, Barbara Wohlfarth, Per Wretling
(Bergslagens Geologiska Séillskap).
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FORBEREDELSER PAGAR

Geovetenskaplig varlds-
kongress i Oslo 2008

Den 33:e internationella geologikongressen kommer
att ga av stapelniOslo,i augusti 2008. Just nu pagar
planeringen for fullt. Mottot ar: "vetenskapen om hur
jorden fungerar ar grunden for hallbar utveckling”

Vi kommer att lyfta fram nagra av
var tids stora georelaterade fragor,
bland annat energiresurser, kli-
matforandringar, vattentillgangar,
katastrofrisker och liknande, berat-
tar professor David Gee, som bland
annat ar ordférande i kongressens
vetenskapliga kommitté, vars sekre-
tariat har sitt sdte pd Geocentrum
vid Uppsala universitet.

Kongressorganisationen ar sedan
en tid under uppbyggnad och flera
hundra personer ar involverade.
Organisatoriskt styrs kongressen
fran Oslo, men den vetenskapliga
kommittén styrs som ovan namnts
fran Uppsala. Har finns forutom
David Gee, dr. Bjorn Sundquist
som bland annat ar sekreterare i
kommittén och samordnare av det
vetenskapliga programmet, samt
dr. Olga Bogolepova som ar sam-
ordnare av kongressens Arktiska
konsortium.

Kongressen kommer att omfatta
ett stort smorgasbord av sympo-
sier, korta kurser, workshops och
exkursioner.

— Till skillnad fran tidigare
kongresser inbjuder denna alla
geovetare att inkomma med férslag
till aktiviteter. Tiden gar ut den
sista augusti i ar, pAminner Bjorn
Sundquist och hoppas pa stor re-
spons. Under hosten kommer det
slutliga forslaget till kongresspro-
gram att fardigstallas for att sedan
presenteras i borjan av 2007.

Den forsta internationella geolo-
gikongressen holls i Paris 1878 och
den senaste i Florens 2004. 1910
stod Sverige som vard (Stockholm).
1960 stod de nordiska linderna ge-
mensamt som vard for den 21 kon-
gressen som avholls i Kpenhamn.
- Redan vid kongressen i Rio de
Janeiro 2000 togs det forsta initia-

THE NORDIC C

OUNTRIES

En forsta inbjudan till den 33:e geologi-
kongressen i Oslo-08 har redan skickats ut.

tivet till att forsoka fa den interna-
tionella geologikongressen 2008 till
Norden, med Oslo som kongress-
centrum, fortsédtter Bjorn Sundquist.
Det var en kdrna bestdende av ett
tiotal personer, som tog intiativ till
och drev frdgan om att kongressen
skulle hallas i Oslo, med de nord-
iska landerna som gemensam vérd.

Kongressen i Oslo sammanfaller med
FN:s intitiativ International Year of
Planet Earth 2007-2009 med kulmen
2008, samt International Polar Year
2007-2008.

—2008 kan alltsa komma att bli ett
fantastiskt markesar for var veten-
skap, av utomordentlig betydelse
for geovetenskapernas framtida
utveckling, sager Bjorn Sundquist.

(Bjorn Sundquist var redaktor for GFF
och Geologiskt forum 1994-2001 och
han &r dessutom Geologiskt forums
grundare, reds. anim.)

GEOLOGISKA SEVARDHETER

ad har du for favoritresmal?
\ /- Finns det nagon plats som
du gdrna aterkommer till, ar

efter ar? Sjalv har jag nagra platser
som jag gérna besoker regelbundet.
Dels ar det nagra vardagsnara na-
turmiljoer som jag uppskattar. Att
bara fa snora pa sig promenadskor-
na, eller annu hellre joggingskoma,
och sticka ivag pa skogsstigarna i
narheten av vart hem. Det ar lycka!

Dels finns det nagra platser som
mer ar ”utflyktsmal” nar lusten fal-
ler pa. Trots att jag varit dar manga
ganger forut sa drar jag gama, lik-
som tranomna, till Homborgarsjon
om varen. Utsikten ver de sma-
landska vidderna fran Skuruhatt
och den spannande vandringen
genom Skurugata dr ocksa nagot
som jag uppskattar! Skaralid i
Skane ar en annan magisk plats
som aterbesoks. Sjdlvfallet finns det
andra guldkorn ocksa. Och konstigt
nog (eller?) sa har manga av plat-
serna anknytning till geologi pa ett
eller annat sitt.

etta nummer av Geologiskt
D forum handlar just om geo-

logiska sevardheter. Flera
artikelforfattare skriver om platser
som berdr dem pa ett eller annat
sdtt. Och de delar frikostigt med sig
av sina fordjupade kunskaper om
dessa platser till lasarna.

Intresset for temanumret har va-
rit stort och jag hoppas att vi kan
aterkomma till amnet dven nasta
ar. Forutom att det finns en hel
massa sevardheter kvar att beskriva
i Sverige, sa finns ju resten av varl-
den ocksa. Din favoritlokal finns
kanske utomlands, i Norden,
ute i Europa
eller rentav
pa en annan
kontinent?
Kanske far vi
lasa om den i
Geologiskt
forum
framover?

/ Anna Kim-Ander
populirvetenskaplig redaktdr

O,
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Foto: Kjell Ljungstrém

drra sommaren styrde vi kosan norrut. Hoga Kusten var malet. Detta

omrade, dar landhdjningen efter istiden omfattar totalt nara 800

meter, finns sedan ar 2000 upptaget som objekt pa FN:s lista Gver
varldsarv. Vi var nyfikna och ville veta mer.

Sparen efter landhdjningen och havets paverkan ar patagliga i
landskapet. Har finns avsnorda fore detta havsvikar, fossila (och recenta)
vidstrackta klapperstensfalt, kalottberg, det 294 meter h6ga,imponerande
Skuleberget (har finns varldens hdgsta kustlinje, 286 meter éver havsytan)
med mera. Geovetenskapligt finns dven sadant att se, som ej ar kopplat
till landhdjningen.Till den magnifika Slattdalsskrevan kan man vandra.
Och Rotsidans naturreservat ar en fin upplevelse, med planslipade
kilometervida diabashallar, alldeles utmed kusten.

Men minnet av var familjesemester - innehaller mer an geologi!
Surstrdmmingen (som har sina “rétter” har) smakade vi inte. Men manga
valgraddade tunnbréd.Vi besékte
pittoreska fiskelagen, njot av stillheten,
turistvanligheten och den dramatiska
naturen som helhet - med skygga nornor
och skogbevaxta berg, hogresta, invid
havskanten.

I H6ga Kustens omgivningar finns
daven andra miljéer att insupa. Vi fick oss
lite flottarhistoria till livs (eller Adalen-
1931 for den delen) utmed turen runt
Angermannilvens mynning, séder/
vaster om Hoga Kusten-bron. Norr om
varldsarvet vantade Ornskoldsvik. Var
resa 2005 var rik och minnesvard. H6ga
Kusten kan varmt rekommenderas.

- Skrivet av Anna Kim-Andersson, maj 2006

Foto: Kjell Ljungstrom

Bilderna till vdnster dr privata foton. Stora bilden: Norrféllsvikens fossila klapperstensfilt dr imponerande! Att fa stoppa fickorna
fulla av de av vagorna slipade stenarna dr ack sa lockande for stor som liten, men det dr inte tilldtet att ta med sig stenar frén natur-
reservatet. Bilderna ovan dr fran Norrfdllsviken respektive Slattdalsskrevan, publiceringen sker med medgivande frén Ldnsstyrelsen i
Vdsternorrlands ldn.
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Museum i Locknekratern
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tt upplevelsecentrum! Sa
Evill projektledare Harald

Olsson, tillika ordforande
i Lockne hembygdsforening be-
namna det nyinvigda Geohuset
i Locknekratern. Bakom de 500
kvadratmetrarna med utstéllningar
och ett minicosmonova, star hem-
bygdsféreningen som fatt bidrag
fran Naturvardsverket, Landstinget
i Jamtlands lan och Ostersunds
kommun men dven bygdemedel for
bygget. Sponsorer och ideella kraf-
ter har ocksa medverkat.

Huset dar museet flyttar in fanns
sedan tidigare. Invandigt har det
dock skett stor ombyggnation.

—Totalt har vi renoverat och

byggt utstallningar for tre miljoner
kronor. Cirka 3000 idella arbetstim-
mar har ocksa atgatt.

Professor emeritus Maurits
Lindstrom har deltagit i projektet
som konsult gallande utstéllning-
arnas vetenskapliga del. Han har
besokt och arbetat med forskning i
omradet sedan 1960-talet.

- Vi var manga som lange talade
for att det vi sag var submarina
skredavlagringar, men sa smaning-
om blev det belagt att detta dr en
meteoritkrater.

— Kratern dr mycket valutbildad
och unik eftersom den ar sa latt
tillganglig!

Meteoriten som slog ner i Lockne

Ett meteoritnedslag fér 455 miljoner ar
sedan gav upphov till Locknekratern i
Lockne socken, tvd mil séder om Ostersund.
Nu har ett museum blivit uppfért i bygden.
15-20 000 besdkar forvantas komma per

ar for att se film och utstallningar samt
vandra i naturen langs den geologiska
"upptdckarstigen” runt kraterns kant.

for 455 miljoner ar sedan vagde
uppskattningsvis cirka 400 miljoner
ton. Den landade i ett 500 meter
djupt innanhav och kraften i nedsla-
get var enorm. Vatten motsvarande
tio ganger Storsjons volym, troligen
mer, trycktes undan av meteoriten
och nér vattnet forsade tillbaka i
kratern bildades en kilometerhog
tsunamivag. I naturen finns manga
spar efter nedslaget &ven om mycket
fortfarande ar oupptackt. Museet
invigdes den 11 juni i samband med
ett stort internationellt symposium i
Ostersund, om nedslagsstrukturer.

Mer att ldsa pd www.locknekratern.se

Kort om: Andrée-schaktet pa Kinnekulle

For forstaelsen av de unika vastgots-
ka platabergens bildning ar kontakt-
ytan mellan det 6versta sedimentara
bergartslagret (6vre graptolitskif-
fern) och den ovanpaliggande vul-
kaniska diabasen mycket viktig. Det
sager Bertil Strom, f.d. naturvards-
direktor och Bengt Erik Askerlund,
utredare vid Lansstyrelseni Vastra
Gotalands lan.

- Kontaktytan finns, savitt vi vet,
blottlagd endast pa tva lokaler, en
pa Billingen och en pa Kinnekulle.
Den sistnamnda lokalen &r relativt
latt tillganglig.

Det var polarfararen Salomon
August Andrée som ar 1895 gav
sig pa att blottlagga kontakten.
Formodligen var syftet med arbetet
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att undersoka om plataberget var en
vulkan. Néar han blottlagt kontakten
kunde dock konstateras att sa inte
var fallet.

— 105 ar efter Andrées gravning var
vi med och rensade bort stenblock
och nedfallen jord, sa att utgrav-

HITTA HIT

Andrées inschaktning &r en plats for en-
tusiaster som vill veta mer om plataber-
gens bildning: Ak frn Hallekis samhalle
mot Hogkullen och Kinnekullegrden.
Precis dar det planar ut, 700 m fore sla-
lombacken och Kinnekullegérden finns
en parkeringsplats. | dess sodra kant gar
en skogsbilvag med en skylt “Ej genom-
fart” Promenera den vagen ca 400 m. Dar
finns en vagkorsning med en bom for
"nedre”végen.50 m upp i sluttningen
finns "gropen’.

ningsplatsen nu ser ut som den for-
modligen en gang gjorde. Schaktet
blottar diabasen och nar 30 centime-
ter ner i skiffern under kontaktytan.
(Platsen har tidigare beskrivits i
Geologiskt forum nr 28, ar 2000.)

Studenter och ldrare frdn Chalmers vid det
sd kallade Andréeschaktet pa Kinnekulle.
Foto: Bertil Strom.
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I Sala Slnggruva har silverskatter brutits ut anda sedan medeltiden fram till
1908. Idag ar gruvan ppen for guidningar och sedan drsskiftet finns en ny
visningsled pa 155 meters djup. Utdver allmadnna visningar finns turer fér barn
eller exempelvis geologiinriktade visningar for de som har férkunskaper i geolog
men detta maste bestéllas i forvag. Mer att lasa pa www.salasilvergruva.se
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Skurorna

Pa smalandska Hoglandet finns ett
30-tal kanjonliknande dalgangar,
varav More Kastell och Skurugata
tillhor de mer kanda. Att vandra

i klyftorna, som lokalt benamns
for skuror, ar fina och stundtals
hissnande upplevelser.

Myterna och sagnerna kring
dessa saregna natur- och
kulturmiljéer ar manga. En central
fraga ar naturligtvis — hur har de
bildats?

TEXT OCH FOTO Mats Olvmo

Jag kommer ihag att jag i tioarsaldern var med pa
lingonplockning i Fagelforstrakten tillsammans

med slaktingar. Det var en marklig plats vi besokte

och det var knappast lingonen som drog till sig min
uppmarksamhet. Det gjorde emellertid den fantastiska
klyfta som uppenbarade sig mitt inne i den smalandska
tallskogen.

Klyftan var minst 100 meter djup, ganska smal och
mitt i klyftan reste sig en rodfargad tornformation
sasom resterna av en forntida borg. Platsen som jag
besokte kallades och jag hade inte sett
nagot liknande tidigare, atminstone inte i Smaland.

Om det var denna lingonplockningstur som gjorde
att jag 10-15 ar senare borjade intressera mig for dessa
sa kallade skuror far jag formodligen aldrig veta. Att
jag fann platsen marklig ar emellertid inte forvanande.
I stora delar av Smaland ar landskapet inte speciellt
dramatiskt. I alla fall inte om man jamfor med
exempelvis Alperna eller var svenska fjillkedja. Just
déarfor upplevde jag More Kastell som en saregen plats.
Nagot som stack ut fran omgivningen.

Inom det Sydsvenska hoglandets norddstra
randzon finns ett 30-tal kanjonliknande dalgangar

8 GEOLOGISKT FORUM nr 50/ 2006




HITTA HIT
Skurugata ligger drygt
en mil nordost om
Eksjo pa Smalandska
hoglandet.
Moredalen ligger
cirka en mil nordvast om
Hogsby.

av samma slag som Moredalen. Alla &dr kanske inte
lika dramatiska som den men tillrackligt “onormala”
for att fa en sarstallning till och med i den sprakliga
behandlingen av formerna. Lokalt kallas de namligen
for skuror (singularis skura). Namnet betyder
skara eller klyfta och kommer fran dldre nordsvensk
och finlandssvensk dialekt (dar @ven skora anvands).
Hur skurorna fatt sitt namn vet jag uppriktigt talat inte.
De flesta skuror patraffas inom ett cirka 100 x 100
kilometer stort omrade. Lokala koncentrationer finns i
anslutning till de morfologiskt framtradande Emans-
och Brusaans dalgangar. Ett gemensamt drag ar att de
vattenfloden som rinner genom dessa kanjoner ofta ar
sma och inte alls star i relation till erosionsresultatet.
De verkar pa nagot satt harrora fran en annan tid.
Kanske just darfor har skurorna fascinerat forskare,
forfattare och nyfikna ortsbor liksom turister.
Manga har nog stillt sig fragan hur dessa former
har bildats. De flesta forskare anser att skurorna
foljer svaghetszoner i berggrunden som frispolats
av smaltvattenstrommar fran den avsmaltande
inlandsisen. Detta antagande bygger pa ett tydligt
samband mellan skurorna och isdlvsavlagringar av
olika slag, se karta pa sid 11. Kartan visar dven att de
flesta skuror finns 6ver Hogsta Kustlinjen.

Kandisen bland skuror
norr om Eksjo dr sannolikt den mest

kdnda och mest vilbestkta av alla skuror. Pa Eksjo
kommuns hemsida framstalls Skurugata som ett av
Sydsveriges markligaste naturfenomen. Att Skurugata
ar speciell bekraftas kanske av att den har berort och
uppmarksammats av manga personligheter genom
historien. Skurugata avbildades av Erik Dahlberg
redan pa 1600-talet. Albert Engstrom lar ha lekt
dér som barn och skuran ségs ha paverkat hans
forfattarskap. Dessutom finns det manga skronor om
troll och révare som skall ha vistats har. Den mest
kanda ar kanske Tjuva-]J6sse, som alla forstar var en
tjuv. Hans bostille kan an idag beskadas under nagra
klippblock nere i gatan.

Skurugata ar inskuren i bergsluttningen sydvast om
Skuruhatt som med sina 337, 2 meter Over havet ar
en av de hogsta platserna pa Sydsvenska hoglandet.
Ett besok garanterar bade en spannande promenad
genom en del av skuran och en vidunderlig utsikt fran
Skuruhatt om vadret sa tillater. Skurugata ar bildad i
rod porfyr som spricker upp i karaktaristiska kantiga
block. Férutom de geovetenskapliga virdena sa hyser
skuran ett flertal séllsynta vaxtarter genom att den
djupa klyftan erbjuder valdigt speciella miljoer, inte
minst klimatologiskt. De samlade naturvardena i
omradet har gjort att det varit ett naturreservat sedan
1967.

Moredalen dr den stérsta av skurorna pd Sydsvenska hég-
landet. Skuran nds ldttast 6sterifrdn via en grusvdg frdn byn
Trdnshult.Byn ligger pd ett solfjdderformat isdlvsdeltasom till
stora delar byggs upp av material frdn Moredalen. Bilden visar
de branta kanjonvdggarnavid Mértsjon.

GEOLOGISKT FORUM nr 50 / 2006 9



Skuran ar totalt cirka en kilometer lang och bestar av
tva parallellférskjutna delar. De tva delarna avgransas
av en skarp krok i skurans langsriktning. Den 6vre
nordvastra delen ar cirka 500 meter lang och den
smalaste och mest dramatiska av de tva. Bredden
varierar mellan 10 och 20 meter och skuran har ungefar
35 meter hoga lodrita eller 6verhdngande bergvaggar
pa de djupaste stéllena. Det 16per en naturstig genom
den nordvastra delen. En promenad langs stigen ar
intressant, men kan vara besvarlig om det ar blott

och halt pa de kantiga porfyrblocken som rasat

fran kanjonvédggarna. Dessa rasmassor bildar bitvis
talusbranter som néstan helt doljer kanjonvaggarna.
Den observante lagger mérke till att det pa manga
stéllen ligger granitblock ovanpa talusmaterialet som
uteslutande utgdrs av samma porfyr som anstar i
kanjonvaggarna. Talusbranterna maste saledes ha
bildats fore det att dessa block hamnat déar. Det sager
naturligtvis nagot om skurans alder, men hittills har
inga dateringar av blocken kunnat goras. Det ar dock
hogst sannolikt att skuran dverlevt den senaste istiden.

Imponerande kanjonvdggar

Ras forekommer i skuran och for nagra ar sedan
skedde ett storre ras ndra den krok som skiljer skurans
tva parallellforskjutna delar at. Detta foranledde en
omlédggning av stigen langs den aktuella strackan

av sikerhetsskal. Pa vissa stéllen saknas emellertid
rasbranter. P4 dessa stéllen ar kanjonvédggarna
imponerande och man kan hér och var hitta slipade
bergytor nédra basen av klippbranterna. Det ar inte
israfflor det ar fragan om. Ytorna liknar snarare
slipade bergytor i strommande vatten. [ det hér fallet
ar det sannolikt smaltvattenstrommar och det material
som transporterats med detta som ar ansvariga for
slipningen. Ett tydligt samband med angransande
isalvsavlagringar visar namligen att Skurugata bildats
genom smaltvatten som strommat langs Skuruhatts
sydvdstra sida. Isdlvsavlagringarma narmast utanfér
skurans mynning i sydost utgors av asar med mycket
grovt material. Langre at sydost, kring Forsjon ar
materialet sandigt och grusigt isdlvsmaterial som
bygger upp asar, kames och sandurfalt.

Manga anser att skuran foljer en svaghetszon i
berggrunden och en populdruppfattning ar att den ar
helt och hallet forkastningsbetingad. Sa ar inte fallet.
Daremot har det formodligen skett rorelser i berget
som gor att det kan vara extra sprickrikt. Har och var
kan man namligen patraffa glidréfflor (slickensides)
pa epidotbelagda sprickytor pa vissa block i ras-
branterna. Det troliga ar att vittringsprocesserna
verkat mer effektivt och 16sgjort bergartsfragment
langs denna zon. Smaltvattenstrommar har darefter
relativt enkelt eroderat bort vittringsprodukterna.

Om man foljer den markerade stigen fran skuran

upp mot Skuruhatt kan man pa ett stalle ana sig till

en parallell till Skurugata. Den block och jordfyllda
parallelldalen dr uppenbarligen inte helt utrensad av
smaltvattenstrommar. Nar man efter promenaden
genom skuran nar Skuruhatt har man en vacker utsikt
at sydost, soder och sydvast. I sydost kan man skymta
Forsjon, i soder Eksjo och i sydvast hdjdomradena
kring Nassjo.

Fler skuror

Skurugata ar lattillganglig pa alla satt. Det ar skyltat
hela vagen om man kommer fran Eksjo. Det finns
parkering, toaletter, bord och bankar. Promenadstigar
ar utmarkta och relativt létta att ta sig fram pa. Det
finns emellertid andra skuror som ar val varda ett
besdk, men som kanske inte ar lika tillgéangliga. Den
tidigare omnamnda Moredalen norr om Fagelfors i
Kalmar ldn ar en personlig favorit. Det vackra deltat
utanfér mynningen ar ett skolboksexempel pa ett
isdlvsdelta. Har finns dven den langstrackta Mortsjon
omgiven av varmt brunréda porfyrbranter (bilden pa
foregaende sida). Av andra skuror med spannande
klang i namnen kan ndmnas och

vid Bruzaholm och norr om Svinhult.
Ja, den smaldndska lingonskogen déljer manga
hemligheter som véntar pa att bli upptackta.

Kanjonvdggarna i Skurugata dr upp till 35 meter héga.
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GEOLOGI UTMED

Hallandsleden

Nar man vandrar utmed en led far man se och uppleva det som
kommer i ens vdg. Inte minst stora landformer kan bli valdigt
patagliga. Folj med Leif Carserud pa en vandring genom Halland.

TEXT Leif Carserud

Exkursioner tillhor livets hojdpunkter for geologer. Det
ar da man far se verkligheten, hora tolkningar och dis-
kutera teorier. Det dr dven upplevelser som man garna
vill lata andra fa del av.

En geolog vill gama visa det urtypiska eller det
problematiska. Men utmed en markerad vandringsled
ges det inte stora mdjligheter att vilja objekt. Det gal-
ler istallet att utnyttja vad som syns under vandringen,
och det kanske inte dr det “basta” att visa. Till gengald
blir landskapet tydligt pa ett annat sétt an vid en tradi-
tionell geologisk exkursion. Landskapsformer ar ofta
av sadana dimensioner att man maste vara i dem lang
tid for att kanna dem.

Sma och stora berg

For vandraren &r det med- och sérskilt motlut som &r
patagliga och som ger en omedelbar fysisk upplevelse.
Darfor ar det tacksamt att forsoka ge en geologisk for-
klaring till alla backar.

I mellersta Halland finns det ett flertal bergkullar
som sticker upp dver omgivningen, sd som exempelvis
Virse hatt (se bilden nedan). De kan jamfdras med vérl-
dens mest beromda restberg, Ayers Rock i Australien.
Liksom detta har de hallandska kullarna bildats av

langvarig vittring i ett annat klimat @n det nuvarande.
Nagra av dessa restberg dr sma och trevliga och leden
gar runt om eller mellan dem sa det kan passa bra med
en stunds avbrott och bestigande - for utsiktens skull.
Andra h6éjdomraden dr mera komplexa. Sa ér till exem-
pel Frodeparken ett ndstan milsstort sammansatt rest-
berg dar vandringsleden har sina maximala stigningar.

Till skillnad fran restbergen ar Hallandsasen en
horst, skapad av forkastningar i jordskorpan. Asen har
helt andra dimensioner dn restbergen, men just stor-
leken gor att det &r lite svart att uppleva horsten. Den
kdnns mest som en mycket lang backe, uppfor eller
nerfdr, beroende pa vilket hall vandraren gar.

Sedimentslatter och hogslatter

Exempel pa en typ av landskap som det &r svart att

ta till sig ar slattomraden. Det stora och det plana ser

man séllan klart for det star en massa trad in vagen.

Hallandsleden har egentligen rétt lite av slattomraden,

eftersom den gar langt fran kusten och fran de omraden

som téackts av avlagringar fran de senglaciala haven.
Det bista exemplet pa en sedimentslatt utmed

Hallandsleden ér troligen Vaxtorpsslatten i sodra delen

av landskapet. Det ar ett av de fa stéllen dar vand-

SMA OCH STORA BERG. Virsehatt dir ett av de restberg som vandringsleden genom Halland passerar. Hatten héjer sig éver
omglvande sldtt lika elegant som ett /nselberg over savannen i Afrika. Akvarell:Tora Carserud
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ringsleden befinner sig under hogsta kustlinjen pa en
langre strackning. Slatten ar i huvudsak uppbyggd av
vidstrackta sandavlagringar. Dodishalor, erosionsdalar
och rullstensasar fortar en del av intrycket, som dock
forstarks av att slatten ar uppodlad och darfor latt att
Overblicka.

Urbergsslatter ar nagot helt annat an sedimentslat-
ter. Det ar som skillnanden mellan hyvlat och spacklat,
mellan att ta bort och fylla igen. Smalandska hoglandet
ar en urbergsslatt, kanske kan det kallas ett peneplan.
Hur och nar det har bildats kan man inte se i naturen;
det ar mest en fraga om funderingar, dvervaganden
och slutledningar av regionala sammanhang. Pa en
stracka av 5-6 kilometer strax soder om Simlangsdalen
gar vandringsleden pa den vastligaste delen av det
smalandska peneplanet. Leden ar da 150 meter 6ver
havet med ratt sma variationer. Tyvarr ar urberget inte
direkt synligt for det dr dolt under ett tunt jordtacke
och flacka myromraden. Myrmarkerna ar inte bara en
funktion av den hoga nederborden utan ocksa av det

FJARAS BRACKA. Viigen ver brickan framtréider tydligt
pd denna flygbild. Den branta sluttningen pd landsidan
beror pd att det skett omfattande grustdkt i bréckan
under mdnga decennier. Foto: Bergslagsbild.

FLACKT LANDSKAP. Hallandsleden gadr éver
Vdxtorpssldtten. | bakgrunden skymtar Hallandsdsen,
vars branta sluttning utgér en effektfullt kontrast till den
lugnavandringen éver sldtten. Foto: Leif Carserud.

faktum att den jamna urbergsytan medfor en dalig
dranering av omradet. Det smalandska peneplanet
syntes troligen tydligare for 100 ar sedan an idag, for
da var vidstrackta marker tackta av ljung och inte
granskog (se John Bauer-bilden pa sid 14).

Floder och forsar

”Laga ni, dta vi” ar en kdr gammal ramsa for att kom-
ma ihdg de stora hallandska floderna: Lagan, Nissan,
Atran och Viskan. Floddalarna kan vara mycket gamla,
kanske hundra miljoner ar eller mer. Nere pa kustslat-
ten dr dalarnas alderdomlighet dold fér de &r utero-
derade i sediment avsatta under den senaste istiden.
Hogre upp, dar vandringsleden gar, ar floddalarna ett
mycket tydligt drag i landskapet.

Just passagen av Atran ir ett undantag och darfor
extra intressant. Det ar namligen uppenbart att Atran
inte funnit sin preglaciala fara. Denna dal ar blockerad
av en stor israndbildning, som tvingat Atran till en
annan dalgang, vilken ar full av forsar och dar samhal-
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STAMNINGSFULLT. Det smdléndska peneplanet syntes troligen tydligare fér 100 dr sedan dn idag, fér dé var vidstréickta marker
tdckta av ljung och inte granskog. Mdlaren John Bauer férmedlar mystiken och frimdrksgravérerna C.Zlania och M. Franzén bidrar
med effekter. Bilden dr publicerad med tillstand av Posten.

let Atrafors har uppstatt for att vattenkraften pa denna
plats varit latt att utnyttja.

Mineral, bergarter och vidskepelse

Det ar svart att beratta om mineral sa att den som inte
har sarskilda kunskaper kan upptacka och uppskatta
dem. Samma sak ar det med bergarter, savida inte

de ser mycket markliga ut. Fast egentligen kan man
bestamma sig for vilken snygg hall som helst utmed
vandringsleden och berdtta om gnejs eller granit eller
vad det nu ar.

I norra Halland, 6ster om Kungsbacka, ndra byn
Géllinge, finns ett omrade med tonalit med pegmatit-
adror. En del av dessa adror har tryckts ihop kraftigt
till ptygmatiska veck. Dessa snirklande gangar, framst
av kvarts, syns tydligt pa hallarna och har vackt man-
niskors férundran sedan lang tid. Det finns en sdgen
forknippad med dessa monster och de kallas i trakten
for “drakslingor”. Att kombinera sagen och vetenskap
ger en fin krydda at geologin.

Mordn, moran och israndbildning
Landisen avsatte vid sin avsmaltning moran och isélvs-
avlagringar. Ordet moran ar tvetydigt. Dels avser det
en jordart men det syftar ibland pa jordartens former.
Ett exempel pa detta dr "Goteborgsmordnen”. Denna
moranbildning skapades under en period pa cirka 300
ar, for 12 000 ar sedan. I dalgangarna, dar avsmaltning
och framatrorelse var mest koncentrerad avsattes stora
mangder moran och avlagringar fran isdlvarna, delvis
i en komplicerad véxling. G6teborgsmoranen bestar
alltsa pa dessa stallen till dvervdagande del av sand och
grusavlagringar.

Vandringsleden passerar i tva dalgangar maktiga av-
lagringar av Goteborgsmoran. Den ena ligger i Viskans
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dalgang och kallas Veddige Portar och den andra ar
Fjaras Bracka vid sjon Lygnern i norra Halland (se
stora bilden pa sid 13). Orsaken att vandringsled och
Goteborgsmoran sammanfaller ar att dalarna ar lattast
att passera pa dessa stallen och att leden delvis foljer
urgamla stigar genom landskapet.

Pa ytterligare ett stélle tvarar vandringsleden dver
Goteborgsmoranen. Det ar vid Gammalsbo, i det
hoglanta skogsomradet Orken sdder om Nissan. Dar
ar inte Goteborgsmoranen mycket storre an att man
nastan kan sta bredbent 6ver den. Skillnaden i storlek
i detta israndldge visar 6vertygande att det mest av
isrorelsen skett i dalgangarna och inte jamnt 6ver hela
isfronten. Just darfor blir detta obetydliga hojdstrak
intressant, fast man maste veta var det finns fOr att
kunna se det.

Andra geologiska foreteelser

Rullstensasar och sjoar, dddismoran och jordartens
blockhalt, rundhallar och sarskilda vittringsfor-

mer, myrar och karr, allt har en geologisk historia.
Geologiska sevardheter ar tacksamma att beratta om -
och manga ganger “enkla” att visa upp. De ligger ju sa
attsdagadar de ligger. Blommor vissnar och trad faller i
stormar, faglarna flyger och dlgarna star inte stilla, men
berg och jord stannar kvar.

P.S Hallandsleden ar en del av ett europeiskt projekt
med vandringsled runt Nordsjon och nas via:
www.northseatrail.org

LEIF CARSERUD dr fil.lic i geologi och populdrvetenskaplig
forfattare. Tidigare har han bland annat givit ut skriften
Geologiska sevdrdheter i Halland (1997).



Kartor for-en bred malgrupp

Om geotunstkartor | allmanhet och omykartan
over, Fulufjallet _Tett urgammalt fJall =3 synnerhetﬂ

TEXT-Hanna Lokrantz, Gunnel Ransed
FOTO Hanna Lokrantz

Geoturistkartor ar ett satt att na ut med geologisk
kunskap till allmanheten. Genom att anpassa kartan
sa den kan lasas av avnamare/anvandare med olika
geologiska kompetensniva kan den anvéandas av beso-
kande turister liksom i undervisningssyfte inom bade
grundskola och hogskola.

Geoturistkartor

Hittills producerade kartor finns inom geografiskt
begransade, geologiskt intressanta och naturskona
omraden sasom Tomelilla i Skane, Hoga kusten

i Vasternorrland samt Fulufjallets nationalpark i
Dalarna. Fulufjéllets nationalpark ar den senast inrat-
tade nationalparken i Sverige och uppvisar en stor
rikedom av geologiska foreteelser som ar av stort
varde for forstaelsen av landskapets och klimatets
utveckling. Kartan 6ver Fulufjallet dr framtagen av
Sveriges geologiska undersokning pa uppdrag av
Naturvardsverket

Fulufjallet som geologiskt turistmal

Fulufjallet ar speciellt pa manga satt, inte minst for

att det skiljer sig sa markant fran vara ovriga fjall.
Lagfjallsplatan kan beskrivas som en erosionsrest av
sand avsatt i ett forntida hav och platan uppvisar spar
efter flera nedisningar.

Tropiskt hav

For ca 1 300 miljoner ar sedan fanns har ett kustnara
hav men da pa tropiska breddgrader. Vid kusten och i
det grunda havet avsattes sand, som blev allt maktiga-
re, ovanpa det kristallina urberget. De boljeslagsmar-
ken som bildades kan fortfarande ses i den numera
forstenade sanden. Torksprickor i sandstenen pa vissa
hall vittnar om att omradet periodvis ocksa utsattes for
torka och 6kenliknande forhallanden.

Fjallet blir til

Sanden har under erorna utsatts for olika handelser
och processer: den har forstenats, genomsatts av mag-
ma som bildat diabasgangar, och den har utsatts for
paverkan i samband med bergskedjeveckningar som

resultat av kollisioner mellan kontinentplattor. Under
langa tider ovanfor havsytan har sandstenen vittrat och
eroderats av rinnande vatten sa att bara rester ar kvar
nu, som den sandstensplata vi idag ser exempel pa.

Istiden satter spar

Langt senare, for bara ca tva miljoner ar sedan, bérjade
istiderna avlosa varandra och inlandsisarna har sedan
brett ut sig 6ver omradet i flera omgangar. I och med
att Fulufjallet under langa tider befunnit sig under
isdelaren, dar isrorelserna ar som minst, ar omradet
forhallandevis opaverkat av sjdlva isen, daremot har
smaltvattnet lamnat tydliga spar. Andra spektaku-

lara foreteelser ar bland annat den uppspruckna och
frostvittrade berggrunden som pa vissa stallen har
makats ihop av inlandsis, de valutvecklade frostmarks-
strukturerna, och de kvarvarande istida landformerna
fran flera nedisningar.

Ovadret som blottade ledtradar

Fulufjallet doljer fortfarande gator om regionens ut-
veckling. I och med det extrema regnovader som drab-
bade fjéllet 1997, blottlades farska berg- och jordlager
genom en héftig vattenerosion. Effekterna av ovadret
har dérigenom gjort det mojligt att samla in nya data
om fjallets utveckling. (Handelsen ar beskriven av Curt
Fredén i Geologiskt forum nr 20, reds. anm.)

Kartans uppldgg

Kartan bestar av en framsida och en baksida. Framsidan
bestar av en jordartskarta och en berggrundskarta med
samtliga geologiska lokaler markerade, samt en allman
beskrivning av landskapsutvecklingen. Baksidan bestar
av texter och foton om de geologiska lokalerna. Texterna
ar ordnade i olika teman sa att lokalerna sitts i ett geolo-
giskt sammanhang. Har finns aven koordinater for varje
lokal sa att anvandaren latt kan hitta ratt. Malgruppen
for kartan ar intresserad allmanhet, turistnaring och
naturvardsplanerare med flera.

HANNA LOKRANTZ dr fil.dr i kvartdrgeologi och
statsgeolog vid Sveriges geologiska unders6kning.
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- Detta ar ett platafjall som har mycket spannanc
fots, har finns inga bilvagar. Men det ar val vart b
som varit projektledare for arbetet med geoturis

FOTO Sveriges geologiska undersdkning

Njupeskdrs vattenfall ér Sveriges
hdgsta, med sina 93 meter, varav

70 dr fritt fall. Njupeskdr ingdr i
Fulufjdllets nationalpark - ett flera
hundra kvadratkilometer stort om-
rdde beldget cirka tvd mil vdster om
Sdrna i Dalarna.

Fortva ar sedan var Hanna
Lokrantz uppe pa Fulufjillet i om-
gangar for att ta fram underlag till
geoturistkartan
- Det finns flera stéllen dar

man kan ta sig upp pa fjéllet via
vandringsleder. Naturrumet vid
Njupeskar, ndra Morkret, ar en bra
utgangspunkt, berattar hon. Har
ar det mojligt att gora dagsutflyk-
ter. Men det finns 6vernattnings-
stugor uppe pa fjallet fér den som
vill stanna langre - och det kan jag
varmt rekommendera! Det finns
mycket spannande att se.

For att som geolog arbeta i omra-
det krdavdes en hel del utrustning.

— Vi var uppe i augusti/september
och flog helikopter upp for att fa
med oss all packning. Vi anviande
aven helikoptern for att gora rekog-
noceringar och fa en 6verblick.

Arbetet skedde i vackert
sensommarvader.

- Det var underbart att bo hér och
att varje morgon fa ga ut och arbeta
pa fjallet. Enda kruxet var den elek-
troniska utrustningen. Det fanns
solceller i stugorna for att ladda
kameror och GPS:er men det var
inte alltid sa latt att fa allt i drift.

Geologiska processer har danat
Fulufjallet under lang tid (se dven
sidan 15). Geoturistkartan beskriver
processerna och lyfter fram platser/
lokaler som &r representativa for
omradet.

- Det hiftiga med Fulufjallet ar
helheten! Har finns geologi som
spanner Over lang tid. Och allt ar
val askadligt. Pa kartan tipsar vi om
guldkornen.

Flera av de stora landformerna i
omradet anses ha bildats under
tertiar. Ett tydligt exempel ar
Njupeskar som ar en kanjon som
utmejslats av rinnande vatten

Fulufjdllet reser sig 6ver omgivande barrskogsbevdxta marker. Kalfjdllet utgors av en béljande hégplatd/sandstensplatd, 900 meter dver
havet. Sidorna dr branta och hégsta toppen pa 1 044 meter. Berggrund och bildningar fran istiden visar stora geologiska virden med bdde
stora och sma landformer. Bilden nedan: Blockrygg vid Rérsjostugorna - vid Rorsjéarna.
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le geologi att visa. Fjallet far man besoka per
esvaret att ta sig upp! tipsar Hanna Lokrantz
tkartan Over Fulufjallet.

genom sa kallad bakatgripande
erosion - en erosion som for 6v-
rigt fortfarande pagar.

 Blockmarken ar ett karaktaristiskt
drag for Fulufjallet. Blocken ar
ett resultat av processer som
frostspragning och frosthavning
eller lamningar efter inlandsisens
framfart 6ver berggrunden.

¢ Landformer fran istiden sasom
moranryggar och isalvsfaror.

* Spar fran tiden mellan isarna:
Karaktaristiskt for Fulufjallet
ar forekomsten av struktur-
mark/frostmarksfenomen, som
stenringar (se bilden nedan till
hoger) och blockdiken. Vid bistert
klimat, som strax fore en nedis-
ning kan stora och tydliga former
utbildas. Aven idag bildas exem-
pelvis stenringar, men formerna
ar betydligt mindre.

¢ Andra former i omradet ar bil-

dade av rinnande vatten.
Det handlar om exempelvis
rullstensasar - avsatta av
smaltvatten fran glaciarer.

* Extrema ovader, som det
som drabbade Dalarna
1997, har ocksa satt sina
spar.

Geoturistkarta over

Fulufjéllet gar att

bestalla via hemsidan

www.naturvardsverket.

se/bokhandel eller e-

post: natur@cm.se

Den finns adven till-

géanglig i nationalpar-

kens naturrum - vid

Njupeskar.

KARTOR

Geoturistkartan over Fulufjallet
har utforts av SGU, Sveriges
geologiska undersokning pa
uppdrag av Naturvardsverket.
Kartan ingar i Naturvardsverkets
serie Dokumentation av svenska
nationalparker.

Projektledare har varit Hanna
Lokrantz som i samarbete med
Ingmar Borgstrom, Stockholms
universitet, har inventerat och
sammanstallt lokalerna. Gunnel
Ransed och Claes Mellqvist har
ansvarat for jordarts- respektive
berggrundskartlaggningen.

SGU har tidigare varit med och
tagit fram geoturistkartor dver Hoga
Kusten och Skuleberget/Skuleskogen
i samarbete med Lansstyrelsen i
Vasternorriands [an. Samt geoturist-
kartan Tomellilla (i Skane) 2003.

Flera vattendrag har skurit sig ner i hégplatdn och bildat kanjons. Pa bilden till vinster syns Géljans dalgdng och en kanjon bildad
hésten 1997 dd 400 mm regn f6ll 6ver omrddet under ett ovdder. Bilden till hGger: Stenringar dr ett frostmarksfenomen. Jordarten som
kdnnetecknar Fulufjdllet dr en stenrik och blockrik (och ddrmed ofta vildrdnerad) mordn, vilket gynnar uppkomsten av stenringar.
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Kleva nickelgruva

KLEVA

Plan p3 70-8

Mellan Vetlanda och Malilla, strax norr om Emans dalgang
finns ett berg, Klevaberget, som pa ett bra satt illustrerar

den forna bergverksamheten i Smaland.Naturen runt
Klevaberget uppvisar det basta av det Smalandska
héglandets skogar, berg och insprangda sma gardar.
Numera en lugn vra av landet, men en gang platsen

for Sveriges storsta nickelgruva.Kleva stod for ca 65
procent av all producerad nickel i Sverige fram till 1920.

TEXT OCH FOTO Joakim Mansfeld

levaberget utgors av gabbro, en bergart som
Khuvudsakligen bestar av pyroxen, plagioklas

och amfibol. Just i Klevatrakten innehaller dock
bergarten dven stora mangder sulfider, frimst mag-
netkis, men daven kopparkis och pyrit. Det var dessa
sulfidrika adror i berget som borjade brytas 1691 for att
framstélla koppar. Man fick dock aldrig nagon riktigt
god ordning pa kopparbrytningen. Det fanns mycket
malm, men av nagon anledning var malmen svarsmalt
och kopparmetallen som framstalldes var av dalig
kvalitet.

Trots de nedstdende resultaten bréts dock gruvan
anda fram till 1728, da hade gruvan natt ett djup av

85 meter. Nar Adelfors guldgruva borjade brytas 1737
overtogs Kleva av guldgruvans dgare men det dréjde
dnda till 1750 innan nigon ny verksamhet kom igang.
Gruvbrytningen var dock begransad, men en stollgéng
pa 28 meters djup tillkom under 1760-talet. Idag kan
man se hur 1700-talets gruvarbetare langsamt arbetade
sig in i berget genom tillmakning. Utgéngen fran tu-

Madnga turister besoker Kleva gruva som dr 6ppen f6r visningar.
Pa bilden - ingdngen till Aschans stoll innan dagens turistanldgg-
ning fanns. Fotot taget vdren 1987.

B Ty
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HITTA HIT

Korvéag 127 mot Mallila fran

Vetlanda. | Holsbybrunn, |
ca 7 km oster om Vetlanda,
svanger man av norrut mot

Skede, och efter ytterligare
en knapp kilometer svanger

man av mot hoger. Det dr

skyltat till Kleva gruva fran

Holsbybrunn.

ristgruvan (Nilssons stoll) och flera andra stollgangar
hogre upp i gruvan uppvisar de sldta rundade vag-
garna som ar typiska for tillmakade gruvgangar (bild).

ruvan lag sedan dvergiven i mer én ett halvt

sekel fram till 1828 da bergsradet I.L. Aschan tog

over verksamheten. Problemen med malmen
fortsatte dock. Fran borjan trodde man att detta hade att
gora med den hoga jarnhalten i malmen, men sa s )
ningom borjade man misstadnka att det lag nag L
bakom. Prov av badde malm och smaéltprodukter sandes &\____:w.
darfor till Berzelius vid Kungliga Vetenskapsakademien., 4=
for analys. Berzelius kunde konstatera att magnetkis;
malmen innehdll omkring 3% av den relativt ny a
ta metallen nickel. Uppmuntrad av de#a bgglét .
att borja bryta gruvan pa nickel. Vid dég# tid fanns det
dock ingen erfarenhet av nickelframsvél]ningi Sverige
och de forsta tio aren innebar standigt nya experiment
med magert utbyte. Det drdjde anda till slutet av 1850- c
talet innan man lyckades framstalla en tillrackligt rik
nickelprodukt och vid slutet av 1860-talet framstalldes
en nastan helt ren nickel-kopparlegering. Nickelpriserna
under 1860-talet var hoga och pa kort tid lyckades man
tjdna in alla tidigare &rs experimenterande. Det var ocksa
under Aschans tid som den 250 meter langa stollgangen
ini de centrala delarna av malmen fardigstélldes. Med 1
Aschans stoll blev det betydligt littare @ transportera ut
malmen fran gruvan. Nu kunde man ta ut den horison-
tellt vid foten av berget istallet for att hissa upp den.

D Gabbro (norit)
== -

Nickelmalm (huvudsak

Bakgrundsbilden cr en
gruvkarta: Gdngsystemet
pd 70-80 meters djup.
Aschans stoll dr den riktigt
Idnga som gdr frdn mitten
av gruvan ut till vagen (frdn
Tegengren 1924).

, smikornig

Skalz



GRUVOR

) m niva
lutet for sagan Kleva nickelgruva pabor]as under
51870 talet da stofga rmkelfvndﬂwrer gors i Nya
aledonien. Nig elprl&em’! rasar och fldra gru-
vor runt om i virldeff, dven i Sverige, liggs ntl-d inom
nagra fa ar. Gruvdrijften i Kleva holl ut é‘ind:;g‘ljl 1889.

En sista brytningsfgs dgde rum, som pa sa ga
andra stillen, undgr forsta virldskriget da knappt 2000
ton nickelskarstefi framstilldes, en del kom ffan nytt
material ur gruvfin, men mycket kom fran delgamla
varphégarna.

ungdomar. Bt spannande tillhall dar man kunde ga
in i de oupplysta stollgangarna eller leta igenom de
enorma, mgn ganska trakiga varphogarna. Sedan 1990-
talet upplfer Kleva aterigen en blomstringstid. Nu
finns hdr en turistanldggning vid ingangen till Aschans

s@hgramper, trappor och belysning har installe-
rats n@stan overallt.

¥a nickelgruva ar vil vért ett besok! Gruvan dr
illgdnglig utan att vara allt fér tillrét{alagsﬂ Det
ins fortfarande oupplysta gangar att ga runt i, och
!- dar bade fuktigt och kallt — som det bor vara i
en riktig gruva. Oomma skor (helst le‘tl.l‘ltd!j} och
A varma kladt‘r rekof megderas. Gruvan dr inte hel-
Jle? g or-cem 4 m.harsyart att rora sig eller lider
fofnbl Den 250 meter langa v&nd ringen i
i#a Aschans stoll kan vara en provning, men
kommer ut i det centrala brvmmg.rum—
er gnay) att detd ar vart det. Sedan ka[w man
lera olika brytningsrum och stollgangar.
tavlor finns pa de flesta intressanta plat-
van och det gar faktiskt att hitta rester av mal-
men pa vissa stillen.

JOAKIM MANSFELD dr fil.dr.i geologi och geokemi vid
Stockholms universitet.

LAS MER OM KLEVA GRUVA
Tegengren F.R. m.fl., 1924: Sveriges idlare malmer
och bergverk. Sveriges Geologiska Undersokning Ca 17.

r__j Granit
" Skol
gen magnetkis) si-—-— Slappa

510:2400

1D0m..

De sldta vdaggarna i den tillmakade 1700-tals-stollgdngen,
Nilssons stoll. Foto taget hosten 2004.

Gruvan bjuder inte bara pd geologi utan dven biologi. Férutom
de mdrkliga svamparna pa bilden finns det exempelvis fladder-
mdss som Gvervintrar i gruvorterna. Fotot taget hsten 1999.




Vy mot nord-nordvdst frdn Hdllberget i Offerdal, Krokoms
kommun.! centrum syns Kaxdshén med Skdckerfjdllen och
Sosjofjdllen i bakgrunden.

Krokom < kommunen som

lyfter fram sin geolagi |

TEXT OCH FOTO Lars Karis

Kunskapen om vad som omger oss i berg och jord

ar sannerligen inte val spridd bland allménheten.
Geologin och dess betydelse for oss i vardagen ar
nagot som vi sdllan dgnar en tanke. Jordar i lant- och
skogsbruk, grundvatten, betong, metaller, asfalt, pet-
roleum - ja, upprakningen av foreteelser med direkt
anknytning till geologin kan goras valdigt lang.

Pa senare tid har de som arbetet med geologi yrkes-
massigt markt en forandring till det battre. Allt flera
fragor om geologi kommer in till geologiska institutio-
ner och myndigheter. Mycket av denna férandring kan
troligen knytas till den kunskapsspridning som sker
genom projektet “Geologins dag” . Flera andra initiativ
av lokal karaktdr har samma syfte. Pa nagra platser i
mellansverige har man till exempel skapat tematiska
geologistigar. Man har ocksa pabdrjat stort upp-
lagda projekt. Ett av dessa ar “Geologins vag — E14”,
som skulle presentera ett geologiskt tvarsnitt ver
Skandinaviska halvon fran Sundsvall till Trondheim.
Pa svensk sida planerades att ett trettiotal lokaler
skulle ingd. Projektet forutsatte medverkan fran lans-
styrelserna i Vasternorrland och Jamtland samt fran
Vagverket, SGU och Naturvardsverket. For narvarande
vilar planerna i avvaktan pa att nya krafter skall kunna
samordna de olika organisationernas planer.

Informationen om “Geologins vadg” spreds under
senare delen av 1990-talet. En av de kommuner dér
idén om geologisk information langs vagar slog rot var
Krokom i Jamtland.

Krokom ar en till ytan riktigt stor kommun som i
nordvast — sydostlig riktning stracker sig fran riks-

gransen mot Norge till mitten av Storsjon. Geologiskt
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betyder det att man i kommunen kan se storre delen
av ett tvarsnitt genom de nu kraftigt nederoderade
Kaledoniderna, fran Oldenkulminationen med dess
Overskjutna parti av proterozoiska bergarter i nordvast
till den undre skollberggrunden i sydost.

Man inser latt att kommunens forutsattningar for en
bred presentation av den regionala och allmédnna geo-
login ar valdigt goda. I berggrunden patraffar man for-
mationer som tidsmassigt nar fran Mesoproterozoikum
till mellersta Silur. Berggrunden har i sin helhet paver-
kats av bergskedjebildning. Omvandlingsgraden nar
fran lag gronskifferfacies i kommunens Ostra del till
amfibolitfacies i vastliga delar. Det gor att manga sidor
av geologin kan visas; ursprunglig avsattning och dess
miljo, fossil, tektoniska férhallanden som veckning och
overskjutning, bergartsomvandling, mineralnybildning
med mera.

Den kvartargeologiska bilden préglas av de speciella
férhallanden som ratt under de senaste nedisningarna.
Saval under tillvaxtskedena som under avsmaltningar-
na skedde dndringar av isrrelsen med ganska dverras-
kande resultat som foljd. Som exempel kan namnas att
fossilforande kalksten med ursprung i Storsjoomradet
patriffats dver ettusenmetersnivan pa Areskutan.

Med sadana forutsattningar vacktes idén att skapa
ett natverk av geologiska lokaler. Den plockades upp

Krokoms kommun ligger i Jdmtlands lan och gréansar mot
Are, Stromsund och Ostersunds kommuner samt mot norska
gransen.Geologislingan som invigs i juni 2006 omfattar i sin
forsta fas omradena Offerdal och Alsen.



Sd hdr vacker kan en veckad kalksten bli i Krokom. Block av
Bergekalksten vid Bleckdsen i sydvdstra delen avkommunen.

Abodhén - lokol med gréns melion Offerdaliskollo och Sérakolia
| den mellersia skollberggrunden
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Ett exempel pd hur informationstavlorna ser ut i Krokom.

av lokala krafter. Eldsjélar inom Alsens hembygdsfor-
ening, som ocksa driver et{ museum om kalkstenshan-
tering och kalkbranning i Ase, star som huvudman for
projektet i samarbete med ideellt arbetande ortsbor.
Det stods ekonomiskt av Krokoms kommun och av
medel for landsbygdsutveckling inom EU.

Den béarande principen var att skapa en serie loka-
ler som skulle vara latta att na antingen per cykel i en
mindre lokal slinga eller langs en langre med bil. Som
forsdksomraden valdes Alsen- och Offerdalsomradena
och dar planerade man in ett tjugotal lokaler som
skulle representera begreppet geologi i vidaste me-
ning, berggrund, jordarter, landskap, odlingsmiljcer,
véxt- och djurpaverkan mm. Troligen ar det forsta
gangen ett sa holistiskt uppldagg anvants i geologiska
sammanhang. Avsikten ar att besokaren/exkuranden
lattare skall forsta hur landskapet ar uppbyggt, geo-
logins samverkan med véxt- och djurliv och hur land-
skapet kan brukas av manniskan utifran de geologiska
forutsattningarna.

Bergekalksten med flera kollonier av tabulata koraller i hdll ndra
Edefors i Offerdal.

For att forandra och forbattra informationen som an-
slas kommer reaktioner fran besokare att samlas in
allteftersom. Redan nu, innan den forsta omgangen
skyltar placeras ut, har det bestamts att flera typer
kommer att behdvas. Den centrala informationstavlan
skall beskriva huvudnumret pa lokalen, den viktigaste
informationen med viss bakgrundsinformation. Tavlan
kompletteras av fristaende, mindre faktaskyltar. En
sadan som alltid kommer att séttas upp i anslutning till
stora tavlan ar en geografisk och geologisk orientering
ilamplig skala. Vidare kan mindre faktaskyltar lamna
forklaring till geologiska termer som anvands vid
informationstavlan, exempelvis dverskjutning, fossil,
veckning, forskiffring, olika typer av bergarter mm och
sadana med samma innehall kan foljaktligen komma
att sattas upp pa flera lokaler dar de anses behovas.
Den geologiska informationen i falt kompletteras av
tematiska smaskrifter, som skall finnas till forsaljning
i turistbyraer och andra centralpunkter i omradet. I
skrifterna forklaras kortfattat den historiska geologin
knuten till regionen, plattektonik, tektonisk utveckling
mm. Avsikten &r att i ett senare skede sammanfatta
smaskrifterna i en férenklad form anpassad till mellan-
och hogstadiets undervisning i naturkunskap.

Allainblandadei projektet 6nskar nu att idén med
geologisk information i lattillganglig form skall tas val
emot av saval turister som ortsbor. Efter en period av
marknadsundersokningar och utvarderingar kan man
hoppas att projektet kan vidgas att galla ocksa andra
delar av kommunen och kanske inspirera andra kom-
muner att inleda liknande verksamhet.

LARSKARIS dr pensionerad geolog, fram till 2005 anstalld vid
SGU. Han har bidragit med geologisk dokumentation och
viss formgivning i projektet med geologislingan i Alsen- och
Offerdalsomrddena vars forsta fas invigs i dr.
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psiensguide:

gOd inblick HITTA HIT
d. Har kan Folj vag 2§3 fran Norrtélje

norrut till Almsta, fortsatt ut

exitet. En pa Vaddo nagra kilometer i
. riktning mot Grisslehamn och
det lilla tag av 3t hoger vid skylten
"Nothamn 3 km" varpd vagen
leder fram till havet.

Nothamn ligger atta kilometer norr om Almsta och det
Skarnkontakt mellan diorit och ar enkelt att ta sig hit med bil. Omradet kring Nothamn
atiet, beldgen ml!an loka” visar en mangfald av bergarter men dven strukturer,
metamorfa omvandlingar och mineraliseringar.
Har gar det att med lite detektivarbete utforska det
geologiska skapelsemonstret - med hjalp av sa kallad
relativ datering. Detta innebdr i princip att man
tolkar ordningsfdljden for de geologiska handelser
som danat omradet. Ledtradar ar veckningsmonster,
skarande gangar, forkastningar, fragment av en
bergart innesluten i en annan, ursprungliga lagringar,
sekundart bildade planstrukturer (forskiffring) och
linjer (stangligheter), magmatiska och metamorfa
mineralzoneringar med mera. Med andra ord: det gar
att lara sig att lasa naturen sa som i en larobok!

Kuststriickan norr om Nothamn

1) Norrudden: i den horisontella hallytan syns ett
smalt lager av en brant upprest - intensivt veckad
ryolitisk lava omgiven av kornig marmor. Har
finns dven meterbreda amfibolitgangar som visar

’ - g1 Ll kontaktmetamon?s mot omgivande karbonatsten. I
A granszonepgiellan gangen och marmorn finns ljusbrun
R granat och:gr‘ |py roxen. Mot skogskanten gar det att
‘ ==, : \ finna block av 't brunvittrad grovkornig kambrisk

sandsten (konglofmerat) som harror fran maktiga lager
i Bottenhavet. are mot norr finns marmor som
innehaller uppstaende tunna harda askskikt, samt ljusa
ryolitiska och morka amfibolitiska lavalager. Askan
visar att den vulkaniska aktiviteten varit explosiv.
Bergarterna ar alla brantstaende genom veckning och
skikt plus lager ar orienterade vinkelratt kustlinjen

(O - V) vilket visar att en N — S riktad kompression har
deformerat dem.

2a) I ey.,nmht-atrand-.‘n har lag forr en
5,f0r faltspat. Pegmatitbrottet
pegmatit ! j om féltspaten
harstammar if >fnagra hindra meter vaster
om Nothampg : let ligger i direkt
anslutningti : { n av denna).
Strandmat ! avaxrosa kalifdltspat

och gra kvarts. I detta gar det att finna centimeterstora



Exkursionsgudien
visar till sju lokaler
pd Vidddos ostra sida.
Mellan Skottviken
och Tistronviken dr
det cirka en kilome-
ter. Kartunderlaget
dr framtaget med
tillstand fran
Lantmditeriverket.

brunsvarta beck- till glasglansande kortlar av niob-
tantalmineral (fergusonit och beslaktade mineral).
Dessa har d@ven rapporterats fran andra pegmatiter pa
Vaddo (Wik m.fl. 2004). I varpmaterialet vid vagkanten
cirka 150 meter fran stranden finns vackra olivgréna
kristaller av vesuvian. Mineralet bildar straliga massor
i marmor och valformade fyrkantigt langstrackta
prismor i kalcit.

2b) Ute pa den vita udden, Bytsudden, (direkt i
bilvagens forlangning) finns marmor med talrika
sma gropar, bildade genom kemisk vittring av
hallytan. Langst ut pa udden syns dven en mork
faltspatporfyrisk amfibolitgang som avsnorts till
flera korvliknande bitar. Strukturen kallas boudinage
(efter det franska ordet for korv) och uppstar nar

ett sprott material omgivet av ett mer plastiskt dito
deformeras av ett riktat tryck (har N - S orienterat).
Den sproda amfiboliten brister och den mer plastiska
marmorn flyter in i tryckskuggan mellan de svarta
brottstyckena. Vid den har lokalen syns dven hur smala
ljusa lavalager skérs av morka amfibolitlager vilket
visar att amfiboliten ar bildad senare. Strax norr om
denna udde foljer rédflammiga kompakta ryolitiska

¥~ Skottviken

Bytsudden

_{ Norrudden

Tistronviken

metavulkaniter (halleflinta - leptit) med vackert
gulgrontepidotomvandlade amfibolitinlagringar. Man
passerar har dven en zon av sprod deformation som
syns i en sydvagg bestdende av marmor. Det intensivt
tegelrdda mineralet laumontit har fyllt ett narverk av
sprickor i svart amfibolit och gravit marmor. Laumontit
bildas vid relativt lag temperatur (100 - 150 °C).

3) Gruvan: vid lagvatten gar det att utan problem
fortsatta nara stranden norrut fran lokalen Udden,
dock far besokaren vara beredd pa att klattra

nagot. Mellan lokalerna 2 och 3 finns en markant
forskiffringszon som en skarp sdnka pa gransen mellan
en ljus metaryolit och en mork diorit. Den morka
bergarten har omyvandlats till en skivig kloritskiffer i
botten pa sankan'och om man slar pa denna hors en
dov klang somwvisar pa graden av omvandling. Sankan
ar ocksa ofta fuktig (vattenforande). Strax norr om
forskiffringszonen, i ett topografiskt nedsankt omrade,
finns marmor med tjocka skarnlager av olivgron
vesuvian med vita flackar av skapolit. I skapoliten

har sma mangder av silvervit vismutglans patréaffats.
Ytterligare nagra meter norrut finns en meterbred
tydlig pegmatitgang som innehaller muskovit och

Bytsudden, lokal 2b: 1 marmorn finns en féltspatporfyrisk amfibolitgdng som avsnérts till korvliknande bitar (sd kallad boudinage).

Notera gropvittringen i marmorn.




kristaller av gulgrén beryll. Norr om pegmatiten finns
ett omrade med vackra jattegrytor och strax ovanfor
dessa finns den lilla jarnmalmsfyndigheten Skottgruvan 1
med tillhdrande malmhogar. Magnetiten som utgor
malmen ligger som ett brantstallt lager i marmor.
Berggrunden mellan stranden och gruvan ar stallvis
helt kvartsdrankt och har kan man finna sma halrum
med bergkristaller.

Kuststriickan sdder om Nothamn

De bergartshéllar som finns vid hamnen bestar

av en graspracklig djupbergart benamd diorit. Pa
den rundade norrsidan av dessa héllar ser man
tydliga isréfflor. Dioriten skars har av en meterbred
pegmatitgang vilket visar att pegmatiten ar entydigt
yngre an dioriten. Da man vandrar sdderut till nasta
lilla hamn (Havsédngsviken) kan man tydligt se hur
den gra dioriten kontinuerligt Overgar i en mer
basisk svart gabbro. Innerst i Nothamnsviken syns
tydliga strandvallar som visar att landhdjningen

ar aktiv i vart land. Har finns dven en flera meter
bred farggrann skarnzon mellan marmor i norr

och diorit i sdder. Skarnet bestar av en narmast
kompakt till grusvittrande brun granatmassa samt
gron pyroxen och epidot. I sma kalcitfyllda kortlar
syns centimeterstora valutbildade glasglansande
grossulargranater.

4) Marmorbrottet: da man foljer strandlinjen nar
man pa vikens sy ida en tydlig stor skarp sianka
i berget. Detta & enbrott som gransar till en

at jrottet fran sydsidan utan att
.arbonatstenen har har brutits
i brottet syns en lodrétt
ted tydliga skarnkontakter mot
omgivande marmor. I den svarta amfiboliten syns
hornblandenalar, mot sidorna foljer en skarp zon
av gron pyroxen, brunorange granat och sedan vit
marmor. Har har ett materialutbyte skett da den heta
amfiboliten (ursprungligen en diabas) trangde in i
marmorn (ursprungligen kalksten). Kisel, jarn och
magnesium fran gangen har reagerat med kalcium fran
omgivningen och gett skarnmineralen. Detta fenomen

syns Overallt langs den beskrivna kuststrackan. Pa
hallytan ovanfor stenbrottet ser man vulkaniska lager
och gangar i marmorn. Dessa ar harda och bildar relief
mot den mjuka karbonatstenen.

5) Muskovitpegmatit: sder om marmorbrottet vid
Tistronviken finns vacker diorit — gabbro med tunna
vita pegmatltadror som lokalt ar forkastade nagra
centimeter a grund av fargkontrasten syns
ingar extra tydligt. | den morka
iven en tva meter bred pegmatit
kar av muskovit. Har finns dven
ixning mellan kvarts och féltspat,
sa kallad skri gramt (bendmningen kommer av att
den liknar sumerisk kilskrift). De centrala partierna
av pegmatitgangen bestar av gra kvarts i vilken flera
decimeter stora kalifaltspatkristaller ar invaxta. Har
gar det att se att kvartsen (ren kiseldioxid) ar det sista
mineralet som fyllt ut halrum i den kristalliserande
pegmatiten.

6) Rodberget: fran lokal nr 5 passerar man en vik med
talrika sma runda stenar varpa ett rosa berg bestaende
helt och hallet av pegmatit foljer. Som resultat av
sprangning forr i tiden, finns det gropar kvar och
hér gar det att studera pegmatitens mineralinnehall
narmare. Har finns en ovanligt mork delvis svart,
rokkvarts, rosa mikroklin, vit albit, muskovit, rikligt
med sma (1-3 millimeter) roda granater (almandin-

: allsynthet: svarta plattor av
a plattor av monazit. De sistnamnda
; \das for radiometrisk datering av
bergarten aller spar av uran. Pa hallytan
mellan de t¥ enbrotten finns halvmeterstora
rektangulara faltspatkristaller invéaxta i en finkornigare
pegmatitmassa. Nar man foljer strandkanten soderut
over hela Rodberget kommer man till en kontrastrik
bergartskontakt da den rosa bergarten skarpt 6vergar i
korpsvart gabbro. Pegmatiten ligger som en tjock kaka
pa gabbron och denna finns dessutom som fragment
i pegmatiten varfor gabbron maste vara aldre. I
pegmatitens kontaktzon syns grovbladig muskovit
som vaxer vinkelratt mot kontakten.

kolumbit|
minerale

Till vdnster: Ndrbild pd veckad lava, lokal 1 Norrudden. Till héger: Stora kaliféltspatkristaller omgivna av skriftgranit, dter-
finns mellan de tvd smd pegmatitbrotten, Rodberget (se faktarutan, sid 26).
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Ovre bilden: Néra lokal 2b Bytsudden.
Rédflammiga metaryoliter med inlagrade
basiska mérka lavalager. | bakgrunden
syns marmor. Nedre bilden: Zonerad peg-
matiti gabbro mellan lokal6 och 7 - néra
kontakten med gabbrofragmentet.

Utsikt 6ver Nothamn mot norr. De ljusa bergarterna bestdr av marmor och
vulkaniter.

MINERAL PA VADDO

Detalj frdn lokal 5 visande en tre deci-
meter stor kaliféltspatkristall i kvarts.

Vid Bytsudden, lokal 2b. Laumontitlékt
breccia i marmor och amfibolit.
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7) Gabbro: denna bergart stracker sig nastan hela
vagen till Havsangsviken. Parallellt med kustlinjen
kan man studera hur gabbron krossats och omvandlats
deskiffer i en forkastningslinje
undra meter. Har finns dven
vackert zonerad pegmatit som
skar knivskarpt génom gabbron. Pegmatitgangen har
drabbats av samma tektoniska stdrning som gabbron
och darfor vet vi att rorelsen skett ndgon gang senare

som gar att folja
en vit decimeteg

dn 1800 Ma (miljoner ar) sedan (aldern for pegmatiten).

Dér gabbron 6vergar till pegmatit nyo, syns en
tydlig brantstaende stanglighet (ser ut som kédppar) i
gabbron, dar hornblandendlar orienterat sig vinkelratt
ett riktat tryck.

Geologisk dversikt: En god bild av dstra Upplands
geologi far besokaren genom att studera
berggrundskartan Uppsala (SGU Ba 47). Vaddos
berggrund domineras av svagt gnejsig granit -
granodiorit med inlagringar av vulkanisk berggrund
(sur - intermediar metavulkanit). Underordnat finns
dven djupgronstenar (ultrabasit-gabbro-diorit). Dessa
bergarter har bildats for cirka 1890 miljoner ar sedan.
Viadd®o skiljs fran fastlandet av Vaddo kanal som utgor
en tektoniskt bildad NNV riktad struktur i landskapet.
Liknande parallella strukturer syns tydligt i kartbilden
da flera langstrackta upplandska sjoar har denna
orientering.

Sammanfattning av den geologiska handelse-
utvecklingen: For 1900 Ma sedan avsattes kalkiga
sediment tillsammans med felsiska (kiselrika)
ryolitiska lavor och askor i en vulkanisk 6bagemiljo.
Underordnat har aven mafisk (kiselfattig) vulkanism
varit aktiv. Samtidigt med kalksedimentationen
utfdlldes magnetit i marin miljo. I dessa

VADDO - GRUVHISTORIK

volfram.
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ytbergarter har diabasgangar trangt in och en viss
kontaktmetamorfos har skett redan har. Pa djupet

har diorit och gabbro bildats. Under de foljande

50 — 100 Ma har metamorfos och deformation

tilltagit och en genomgripande forandring av de
ursprungliga bergarterna har skett. Kalkstenen har
omkristalliserat till marmor, de ryolitiska vulkaniterna
har omvandlats till metavulkaniter, av basalt och
diabas har amfibolit bildats. Intensiv veckning har
brantstéllt de ursprungligen horisontella lagren av
sedimentbergarter och vulkaniter; veckombéjningarna
ar ofta borta och darfor ser vi idag enbart brantstaende
skivor. Enbart dar lodréta skarningsytor syns kan

man finna ombdjningarna. For 1820-1790 Ma har
nybildning av smaltor skett vilka trangt in som
pegmatiter. Deformationen har fortsatt ytterligare

da man kan se att dven dessa pegmatitgangar lokalt
veckats, slitits av till fragment och dven forskiffrats.
Senare har berggrunden deformerats under mer ytnara
forhallanden varpa breccior och férkastningar uppstatt.
Slutligen har 6ppna sprickor bildats pa grund av
tryckavlastning efter sista istiden.

PER NYSTEN dr universitetslektor vid Institutionen for
Geovetenskaper samt intendent vid Evolutionsmuseet, bdda vid
Uppsalauniversitet.
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Halla dar!

Forskare utomlands -
Charlotte Cederbom

fil.dri mineralogi och
petrologi, Gdteborgs
universitet.

Hur ar det att jobba i Potsdam?
Potsdam dr en positiv éverraskning.
Och GFZ, GeoForschungsZentrum
dar jag har en post-doc-tjanst ar ett
mycket vélplanerat forskningscenter
med stora ekonomiska resurser.
(For fakta om centret se www.
gfz-potsdam.de). Eftersom GFZ
ligger inom samma omrade som
PIK, Potsdam Institute for Climate
Impact Research och AWI, Alfred
Wegener Institute for Polar and Marine
Research - finns goda mojligheter

for brett samarbete med andra
discipliner. Varje vecka erbjuds ett
flertal seminarier eller foredrag av
gastforskare eller speciellt inbjudna,
sa det ar enkelt att uppdatera sig
inom andra forskningsomraden

an bara sitt eget. Dessutom stér
forskningsparken ofta vard for

workshops, sa det finns méjlighet
att forkovra sig inom andra gebit
for den nyfikne.
Sverige dr ett litet land i
jamforelse med Tyskland
avseende resurser
for och fokus pa
geovetenskaplig
forskning. Det finns
manga framstaende
forskare i Tyskland,
men dnda jobbar
man aktivt med att
integrera och varva
utlandsk kompetens
samt varnar om
internationellt
samarbete. Som kvinna
och mamma har jag
blivitmycket positivt
bemott och stottad har vid
GFZ, menjag har hort att sa
inte alltid ar fallet i Tyskland.
GFZ har till exempel ett eget
dagis och en grupp som jobbar
speciellt med jamstalldhetsfragor.
Vidare erbjuds alla anstillda gratis
sprakundervisning har vid centret.
Ett brett kontaktnat och erfarenhet
inom manga forskningfalt ar
det som behovs for att fa en fast
forskartjanst i framtiden och har
erbjuds basta mojliga chans till att
skaffa sig det.

Vad har du pd gang?

Jag ska kasta mig 6ver mina
apatitprover, som bestralats

ien reaktor i USA, sa fort de
kommer tillbaka. Proverna, som
kommer fran sedimentbassangen
i Schweiz, ska analyseras med
fissionsparmetoden.Jag raknar
fissionsspar i mikroskop under
1600 gangers forstoring, men det
tar sin tid. Dessutom planerar
jag en faltresa till Chile som gar
av stapeln i november. Sektionen
jag tillhor ar Sydamerika-
specialister och tillsammans

med en kollega i Schweiz startar
vi igang en fissionsparstudie i
Chiles kusttrakter. Mitt padgaende
projekt samt det kommande

Vad gor svenska geovetare?
Geologiskt forum har talat med tre
som har olika bakgrund/erfarenhet.

projektet i Chile syftar bada till
att studera kopplingen mellan
klimatférandringar, erosion och
tektonik.

Framtidsplaner?

Jag har fatt tva ars forlangning av
min tjdnst, jag har en mangd olika
projektidéer och har i Potsdam
finns alla majligheter att driva
dem, sa jag ska forsoka utnyttja
tiden och genomféra sa manga

av dem som mgjligt. En fast
tjdnst s smaningom Onskar jag
naturligtvis, gdrna i Sverige, men
sa lange barnen dr sma och vi kan
kuska runt hela familjen skulle
ytterligare en utlandsvistelse

inte vara sa dumt. Det dr kul och
larorikt for hela familjen!

Beratta om dina erfarenheter av

att gora en post-doc:

Jattekul och larorikt men man
maste lita pa sin intuition och
véaga driva egna ideer. Man
jobbar helt sjalvstandigt vilket
kréver viss disciplin vad géller att
knyta kontakter, driva pa i olika
sammanhang, och inte minst att
prioritera! Att ldra sig en annan
(forsknings)kultur ar kanon, och
de personliga kontakter man
knyter ar ovarderliga. Jag ser
alltfor fa svenskar pa konferenser
och workshops och har annu inte
traffat pa nagon svensk post-doc,
vare sig hdr i Potsdam eller i
Edinburgh (dar jag var tidigare).
Det rent praktiska, det vill siga
att anmala sig till myndigheter,
hitta bostad etc brukar l6sa sig
ratt snabbt. Eftersom det ar sa
manga post-docs som kommer
och gar har ofta vardcentreteller
universitetet rutiner och personal
som kan hjélpa till. Min partner
har varit pappaledig under forsta
aret har i Potsdam och tycker

det ar spannande att utforska
omgivningarna. Barnen har fatt
nya vanner och vi har svetsats
samman som familj. ®
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80 ar i sommar -
professor emeritus

Jan Lundquvist,
kvartargeolog,
Stockholms universitet.

Gruvgeolog -
Fredrik Grensman,
Scan Mining AB,
Blaikengruvan.

Vad innebér det att vara
gruvgeolog?

I vart fall betyder det att lokalisera,
dokumentera och presentera malm-
zonerna sa att gruvbrytningen kan
ske sa optimalt som mdjligt. Malm
ska skiljas fran graberg och var
malmbas skall utdkas. Vi karterar
bergytan och borrar systematiskt
upp malmintressanta omraden for
att sedan analysera borrproverna.
All data sammanstalls i CAD-
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Du arbetar delvis fortfarande.Vad
ar pa gang - just nu?

Det ar mest uppstadning, det vill
sdga bearbetning och publicering
(ifall jag formar!) av gammalt ma-
terial som jag har liggande. For
narvarande lite synpunkter pa de-
glaciationen i Bottniska viken. Och
kanske medverkan i ett projekt som
leds av Arjen Stroeven angaende
den senaste deglaciationen med
kosmogen datering av densamma.
En rolig uppgift ar handledning

av en doktorand (Tim Johnsen)
som arbetar med glacialgeologi i
Jamtland, det vill saga uppfoljning
med modern metodik av vad jag
sjalv gjorde under 1960-talet.

Vad har du for tankar kring
geovetenskapens roll i samhallet,

nu och i framtiden?
Nar man ser vilka stora geoveten-
skapliga problem (miljo, naturre-

program och gors tillgangligt for
bland annat gruvplaneringen. Vi
ska dessutom bygga upp en helt
ny geologorganisation, vilket inte
ar helt enkelt, exempelvis med
tanke pa detratt jumma intresset
for praktisk gruvgeologi fran vara
universitet - och dirmed nyblivna
geovetare.

Vad har du och foretaget pd gang

just nu?

ScanMining haller just nu pa att
fardigstalla Blaikenverket, vart
anrikningsverk for guld, zink, bly
och silver. Blaikengruvan startar
mitt i sommaren och skall produ-
cera 1,5 miljoner ton malm om aret
nar driften gar for fullt. De forsta
grabergssalvorna har skjutits och i
mitten av maj startade vi sa smatt
malmbrytningen. Gruvan kommer
att drivas som en kombination av
dagbrott och underjordsdrift.

Vad hdnder pa sikt?

Hosten 2007 planerar vi att Sppna
en gruva i Svarttrask, 30 km sode-
rut. Zinkmalmen darifran skall ko-
ras pa lastbil hit till Blaikenverket.
Vi undersoker ocksa en mangd
uppslag i Sorselefaltet, bade i an-
slutning till vara blivande gruvor

surser, klimatforandring, naturka-
tastrofer med mera) manskligheten
star infor, inser man hur viktigt
det ar med geovetenskap. Trots det
har vi fatt kdmpa for att fa ha ens
en liten del av geoamnet (geografi)
kvar i den svenska skolan!

Da det galler geovetenskapen
(likom andra vetenskaper) gar
intresset i vagor. Av de geoveten-
skapliga problemen 6verbetonas for
narvarande vaxthuseffekten. Den
ar ett mindre problem, savida vi
inte far en “venuseffekt” med ske-
nande klimat, vilket jag betvivlar.
Vaxthuseffekten kan valla lokala
problem men det géar langsamt. Ett
mer akut problem ér tillgangen pa
rent vatten. Det borde man dgna
storre uppmarksamhet at.

Jobbar du framéver?

Det ar val sa att “om framtiden
ska man inte sia nar man har den
bakom sig”. @

och lite langre bort, allt for att
kunna hitta mer malm och forlanga
utnyttjandet av vart anrikningsverk.

Gruvbolagen gar ruskigt bra - far

du som geolog del av vinsterna?
Vi far inte nagon speciell del av vin-
sten. Ett kul, intressant och mycket
omvéxlande arbete dr toppen och
dom som vill ta chansen/risken far
satsa pa aktier! ®




KALENDARIUM

26-30 juni Cardiff, Wales, Storbrittannien. Femte internationella kongressen om
miljégeoteknik pd temat Méjligheter, Utmaningar och Ansvar inom miljégeoteknik.
Arrangér: Den internationella geotekniska féreningen (ISSMGE) med stod av internatio-
nella geosyntetféreningen (IGS) och den brittiska geotekniska féreningen.

15-16 september firas Geologins Dag i Sverige. Invigningen sker i SK B:s (Svensk
Kdrnbrdnslehantering AB) regi i Aspélaboratoriet, fredagen den 15 september. Arrangér:
Foreningen for Geologins Dag (mer info pd sista sidan av tidningen).

17-21 september, Belfast, Northern Ireland: Geoparks 2006, SECOND UNESCO
INTERNATIONAL CONFERENCE ON GEOPARKS. “Celebrating Earth Heritage - Sustaining
Local Communities”

18-20 oktober, internationellt seminarium om bergsbruk. Arrangér Bergskraft, mer att
ldsa pd www.bergskraft.se

Vulkaner som konsthantverk

ulkaner i glas och keramik. Det
har konstaren Frida Fjellman
skapat och alsterna har varit
utstédllda pa Sveriges glasmuseum
och Rohsska museet i Géteborg. Nu
ska en av vulkanerna ut pa turné
via samlingsutstéllningen Voices
(Svenska institutet) med destination
Hamburg, Nice och Paris.
- Jag tycker att vulkaner ar valdigt
snygga och lampar sig perfekt
for de material som jag jobbar
med. I samband med de storre
utstallningar som jag just haft - sa
har jag pa ett tidigt stadium bestamt
vad som ska vara med - och
vulkanerna har av nagon anledning
funnits med fran start.

ett i backspegeln ser Frida Fjellman ocksa en rod trad i sitt
konstnarskap, hon har haft intresse for vulkaner under manga ar.

— Det geovetenskapliga ar naturligtvis intressant. Men for mig ar det
avgorande den symboliska betydelsen och det rent visuella. En vulkan ar
ett mycket tydligt exempel pa hur vi absolut inte kan tukta naturen hur
mycket vi an forsoker. I efterhand kan jag se hur jag suttit klistrad vid
TV:n dé det handlat om vulkaner. Jag har dessutom besokt Cosmonova pa
Naturhistoriska och sett filmer om vulkaner, sa en viss fascination finns
helt klart.

- Jag har ocksa rest i lander dar det finns aktiva vulkaner (Indonesien och
Japan). Det ar viéldigt tydligt att dessa kulturer praglas av just vulkanerna
pa ett valdigt patagligt satt. Rent konkret bestamde jag mig for att gora vul-
kaner nar jag under en sommar flera ganger flog mellan San Francisco och
Seattle. Det var klart vader, vi flog langs med kusten och den bergskedja
som finns dar. Pa jamna avstand dok det upp snotackta vulkaner (sag det
atminstone ut som) och jag bestaimde mig for att det skulle bli nasta projekt.
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En geolog finns med bland de
22 just nu yngsta professorerna
i landet. Det ar Alasdair Skelton,
38 ar, professor i petrologi

och geokemi vid Stockholms
universitet (han har bland annat
tagit ett viktigt steg framat

i sokandet efter ett satt att
forutsdga jordbavning genom att
avldsai grundvattnet vad som
pagari jordskorpan). Listan pa
de unga professorerna har tagits
fram av tidningen Diego, som
ges ut av Dagens Industri.

Nyfiken pa tunneln genom
Hallandsasen? Ak till Forslov!
Dar finns sedan arsskiftet en
ny utstédllning med massor
med information om miljo,
geologi och historik — med
mera. Utstéllningen &r ett
samarbete mellan Banverket
och tunnelentreprendren
Skanska-Vinci. Har beskrivs
dven satsningen pa jarnvag i
Sverige och dess betydelse for
regionen och miljén. I anslutning
till utstallningen finns en
utsiktsplats 6ver den sodra
tunnelmynningen.

Stromkajen som byggdes pa
1870-talet i Stockholm ska stabi-
liseras och samtidigt sankas med
en halv meter, skrev Dagens
Nyheter i mars. Landhdjningen
har gjort att det blivit allt svarare
att ta sig ombord pa angbatarna
vid lagvatten. Ombyggnationen
sker i host och berdknas kosta 70
miljoner kronor.

ISAC (The International
Study of Arctic Change) ar

ett samarbetsprogram for

att studera forandringar i
Arktis (inklusive sociala
dimensioner). Nu ar det
beslutat att ISAC:s sekretariat
kommer att placeras i Sverige,
i Polarforskningssekretariatets
lokaler. Finanseringen sker via
amerikanska National Science
Foundation. Leif Andersson,
professor i marinkemi vid
Goteborgs universiet har varit
ledande for bildandet av ISAC.
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BOKRECENSIONER:

oOr yngre lasare har National-
F encyklopedin givit ut en serie

pa temat Spannande kunskap.
Malgruppen &r barn och ungdomar
fran 10 ar och uppat. Djur, Historia,
Vetenskap och Jorden heter
bockerna som kan kopas enskilt
eller tillsammans i en samlarbox om
totalt 900 sidor. Ganska maffigt, men
konceptet kdnns som helhet inte
tungt, tvartom. Klara farger, ett stort
antal illustrationer och lattlasta texter
samspelar. Bockerna ar trevliga, kul
och tematiskt uppbyggda. Mojligtvis
kan nivan pa texterna vara nagot hog
i alla fall for de allra yngsta lasarna.
Sprékligt sett saknas ocksé stundtals
ett flyt — som sakert har att gora
med att bockerna inte ar skrivna pa
svenska i orginal.

Vetenskap lockar med rubriker
som Sa fungerar Du, Sa fungerar Det,
Fantastiska Uppfinningar, Flygplan
och Luftfarder, samt Beromda
Byggnader. Djurboken ar indelad i:
Insekter och spindlar, Ormar, 6dlor
och andra reptilier, Daggdjurens
vérld samt Farliga djur. Historia

Spédnnande kunskap sdiljs via NE-butiken pad internet. Priset fér en hel box ¢ir 425 kronor.
Béckerna dr producerade i Australien och éversatta till svenska. Tryck 2005.

handlar om Det gamla Egypten, Det
gamla Kina, De gamla grekerna,
Det gamla Rom och Nordamerikas
indianer.

Jorden lockar slutligen med
Dinosaurier, I havetsdjup, Vulkaner
och jordbavningar, Vadrets makter
samt Stjarnor och planeter.

Detta ar sammantaget
publikfriande dmnen, javisst!
Samtidigt ar allt modernt
”paketerat” och uppdaterat: det

finns ett uppslag pa temat tsunamis
och sjalvklart ar jordbavningen
utanfor Indonesien 2004 omnamnd i
detta sammanhang.

Tanken &r att bockerna ska lasas
av ungdomarna sjalva. Men de kan
dven fungera som bilderbocker
for @n yngre lasare, dar istallet
foraldrarna laser hogt. Initiativet ar
kul och lovvart. Vi borde ge vara
barn mer av sadana har chanser till
lasupplevelser!

BERGARTER OCH MINERAL - HANDBOK | FICKFORMAT

Bergarter och
mineral kom ut i
slutet av 2005 och
gdr att kopa i bok-
handeln.Cirkapris
170 kronor.
225sidor.

n liten bok — perfekt att stop-
E pa ner i ryggsacken, fickan

eller utflyktskorgen! Eller?
Problemet med handbocker for

bestamning av Bergarter och mine-
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ral (som fOr Ovrigt ar bokens titel)
brukar vara att de i praktiken inte
ar sa latta attanvanda. Faktum ar
att skolbokens fotograferade stuffer
sdllan Overensstaimmer med verk-
lighetens exemplar. Mangfalden ar
helt enkelt for stor.

Men tanken ar givetvis god och
den hér boken i serien Bonniers
Naturgudier innehaller manga
vackra fotografier och den ar hyfsat
pedagogisk - om an komprimerad
pa alla satt och vis.

”En unik fotografisk guide till
bergarter och mineral i hela vérl-
den” ar ansatsen. Mer dn 320 berg-
arter och mineral finns represente-
rade. Bokens forfattare ar britterna
Monica Price och Kevin Walsch.
(Monica Price ar bitrddande inten-
dent vid sektionen f6r mineralogi

vid Oxforduniversitetets naturhis-
toriska museum och Kevin Walsh ar
chef pa samma sektion).

Oversittning till svenska samt
bearbetning svarar Erik Jonsson for.
Han ar fil. dr. i mineralogi, petro-
logi och geokemi och borgar for att
alla fakta blivit korrekt dversatta.
Ett plus for boken &r dess lilla for-
mat och systematiska angreppssatt.
Minus &r att den inte innehalls- och
bildmassigt ar anpassad for svenska
forhallanden - och att man maste ha
bra 6gon for att kunna lasa/se alla
finstilta detaljer. For den absoluta
nybdrjaren kan nivan vara nagot
hog. Men boken ér trevlig och kan
vara en utgangspunkt for den som
vill veta mer om bergarter och
mineral.



'Déd eller levande?

Denna fras fran westernfilmernas varld kan vara an-
vandbar i manga sammanhang, till exempel i samband
med forskningen. Fragetecknet ar tillagt for att man
ibland undrar om vi egentligen har en levande forsk-
ning vid vara universitet. Det ar dock inte de snalt
tilltagna ekonomiska ramarna for grundforskning
som den har kronikan ska handla om, utan de be-
gransningar som vi forskare sjdlva sétter upp. Man
far inte glomma att forskningen ar ett levande vasen
som maste vardas omt for att utvecklas. Den trivs bast
i intellektuellt oppna landskap, dar idéer far strova
fritt utan att stangas in. Sa ser det nog ut pa de flesta
institutioner och inom de flesta forskningsamnen,
men tyvarr inte Overallt. Inom vissa omraden verkar
det som att en 6verdriven konsensuskultur kvaver de
nyskapande idéerna.

For att forskningen ska rora sig framat maste det vara
tillatet att ibland ta ut stegen. Det dr kanske inte alltid
stegen gar at ratt hall, men om alla istallet star kvar
och stampar pa samma flack slutar vetenskapen att
utvecklas. Det far inte vara sa att det som bestamdes
for 6ver 50 ar sedan aldrig far ifragasattas. Vi maste
ibland vaga 6verge vara gamla ”sanningar”. Det kan
gora ont, men vi maste tro pa den inneboende styrkan
i det vetenskapliga systemet. En ny och livskraftig idé
kommer namligen att leva vidare genom att den cite-
ras av andra forskare, medan en dalig idé dor. Radslan
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for det nya kommer daremot aldrig att driva forsk-
ningen framat. Ovilja att prova nya idéer kan istéllet
leda till att vi lamnar 6ver kontrollen till dem som
bara vill ifragasatta for sakens egen skull. Detta kan i
sin tur leda till att det skapas en subkultur dar mindre
nograknade personer kan utnyttja var passivitet for att
lansera rent ovetenskaliga hypoteser.

For att behalla nagon sans och vett i var egen veten-
skap maste vi alltsa ibland 6verge vara alsklings-
teorier. Som redaktor for en
vetenskaplig tidskrift vet jag att
balansen ibland ar vansklig, och
att det kan vara svart att skilja
en ny revolutionerande idé fran
ren galenskap, men det ar just
da man maste ha tilltro till sys-
temet. Och i den levande veten-
skapliga varld dar jag vill verka
Overlever bra ideér - galenskap
gor det inte.

/_.

/ Joakim Mansfeld dr doktor i geologi och geokemi vid
Stockholms universitet, ansvarig utgivare for

Geologiskt forum och redaktor for den vetenskapliga
tidskriften GFF. !

Sista ordet i forra numret av Geologiskt forum handlade om Vddan av att inte tala samma sprék. Barbara Wohlfart kon-

REPLIK

staterade att det finns en skillnad mellan begreppet geologi och geovetenskap - och hon uppmanade Idsarna att héra

av sig med tankar och synpunkter kring Wikipeda - den fria encyklopedin, synen pd geovetenskap i allménhet och det
faktum att geovetenskap endast representeras av geograf i vdra skolor.Hdr replikerar Mattias Harne gdllande Wikipeda.

Wikipeda - det ar du som skapar definitionerna

Barbara Wohlfarth redogor i senaste numret av
Geologiskt Forum for bl.a. svenska Wikipedas defi-
nition av geovetenskap. Som en av fler d@n 15 000 re-
gistrerade skribenter och en av 74 administratorer pa
svenska Wikipeda vill jag ta tillfallet i akt att kalla Er
alla att hjélpa till. Sa har definierar Wikipeda sig sjalv:
”En Wikipeda dr en fri encyklopedi, ett uppslagsverk med
oppet innehdll. Det innebdr att artiklarna i en Wikipeda
skrivs av méinniskor som du sjilv, vdrlden over, dygnet
runt. Vem som helst kan ldsa, redigera och ldgga till artiklar.
Det blir snabbt mycket stort nir mdnga bidrar med mycket
smdtt. Svenska Wikipeda t.ex. vixer med omkring hundra
artiklar dagligen, med betydligt fler redigeringar av befint-
liga artiklar.”

Detta betyder att alla, &ven du som laser detta, ar val-
komna att bidra med just din kunskap i ett amne. Den
artikel pa engelska Wikipeda som Barbara Wohlfarth
refererar till kanske redan finns 6versatt och infor-
mationen tillagd pa den svenska versionen. Om inte

kanske just du vill gora det? Vi behover alltsa all hjalp
for att bli battre. Wikipeda far allt mer uppmarksam-

het och vi vill bli stora - riktigt stora! Har bér det no-
teras att vi inte stravar efter att konkurrera med t.ex.
Nationalencyklopedin, men sjalvfallet vill vi bli battre.
Wikipeda blir det bidragsgivarna gor det till. Bidrar re-
dan idag med det du sjdlv vet! (Wikipeda ar inte en plats
att publicera egen forskning eller artiklar om sig sjalv. Du
skall kunna styrka det du skriver med kallor och héanvis-
ningar. Opublicerad egen forskning ar inte en kalla.)

Vara geovetenskapliga sidor (och for den delen alla
andra sidor med!) behdver kompletteras, utdkas och
forbattras. Hjalp oss att skapa varldens basta och stan-
digt mest aktuella uppslagsverk! Surfa in pa www.
sv.wikipeda.org och registrera dig som skribent. Vill du
kontakta mig finns jag pa Wikipeda under anvandar-
namnet Riggwelter. Jag hjalper dig garna tillratta!

/ Mattias Harne dr Administrator, svenska Wikipeda.
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POSTTIDNING B

Geologiska Foreningen

Institutionen for geologi och geokemi
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

GEONYTT

Pd denna sida uppldter Geologiskt forum kostnadsfritt plats for information som dr relevant for
foreningens medlemmar eller geointresserad allménhet. Har du ndgot du vill tipsa om hér av dig till
redaktionen senast 1 augusti. Ndsta nummer av tidningen kommer ut i september 2006.

pristagare

I samband med féreningens arsmotet i borjan av
juni delade Geologiska Foreningen ut tva priser.
Dels det sa kallade Angelin-priset inom allméan

och systematisk paleontologi. Dels Geologiska
Foreningens pris for basta kvartargeologiska
manuskript inskickat till GFF 2004--2005. Pristagarna
kommer att presenteras narmare i kommande
nummer av Geologiskt forum.

* Jan Bergstrom, professor emeritus, Naturhistoriska
riksmuseet och gastprofessor vid Yunnan University
i Kunming, Yunnan, Kina 2005-2009, fick emotta
Angelin-priset 2006 for sin beromvarda verksamhet
som paleontolog under 40 ars tid.

e Kurt Kjaer, forskningslektor och docent vid
Geologiskt Museum, Képenhamns universitet.

vann priset for basta manuskript med The first
independent chronology for Weichselian sediments

from southern Sweden and its perspective for future
luminescence work.

KOMMANDE NUMMER

Geologiskt forum nr 51 kommer ut i borjan av sep-
tember lagom till Geologins Dag. Tidningen &r extra
tjock (48 sidor) och temat dr Geologins roll i samhallet
— Geologi till nytta och noje.

Gelogiskt forum nr 52 kommer ut i december och ar
ett nummer som ar oppet for alla @mnen.

Hor av dig till Anna Kim-Andersson tel 075-770 96 10,
mobil 0708-20 50 10 om du dr intresserad av att medverka
som skribent, eller har tips och idéer pd artiklar/notiser.

< Geologiska Foreningens styrelse 2006

Var med och
fira Jorden pa
Geologins Dag

Den 15 och 16 september gar arets upplaga av
Geologins Dag av stapeln.Geologins Dag dr en nationell
temadag om berg, jord och vatten i hela Sverige.
Fredagen den 15:e riktas aktiviteter framforallt mot
skolor,l6rdagen den 16 september riktas aktiviteter mot
alimanheten.

Fran Skane i soder till Lappland i norr kan du uppleva
och ldra dig mer om var fantastiska Jord! Barnen far
prova pa att vaska guld, upptacka dinosaurier och lagga
pussel med jordens kontinenter. Lite dldre barn och
ungdomar kommer att fa knacka fossil, krypa i grottor
och utféra experiment pa universitet och museer runt
omi landet.

Du kan ocksa fa heta sanningar om vulkaner och
iskalla fakta om glaciarer serverade, félja med pa

en exkursion, resa med tidstaget, ga pa geoteater,

se mineralutstéllningar, besdka gruvor, lara dig om
byggnadsgeologi, bli omskakad av nya fakta om
jordbdvningar, lyssna pa foredrag om alltifran vad som
finns under vara fotter till fjarran planeter och mycket,
mycket mer...

Pa www.geologinsdag.nu hittar du information om alla
arrangemang, tider och platser som du behover for att
vara med pa Geologins Dag i ar.

Barbara Wohlfarth, ordf, Inst.f. naturgeografi och kvartdrgeologi, Stockholms universitet, 10691 Stockholm, tel. 08-164883; barbara.@geo.su.se
+ Mikael Calner, sekreterare, Geologiska institutionen, Lunds universitet, Sélvegatan 12, 22362 Lund, tel. 046-2227379; mikael.calner@geol.lu.se
E Asa Frisk, skattmdstare, Institutionen for geovetenskaper, Villavigen 16, 752 36 Uppsala, tel. 018-4712740; asa.frisk@geo.uu.se

: Joakim Mansfeld, redaktér, Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms universitet, 10691 Stockholm, tel. 08-6747727; gff@geo.su.se

E Mark Johnson, ledamot, Geovetarcentrum, Goteborgs universitet, Box 460, 40530 Géteborg, tel. 031-77302808; markj@gvc.gu.se

 Par Weihed, ledamot, Luled tekniska universitet, 97187 Luled, tel.0920-49137 1; par.weihed@sb.luth.se

- Linda Wickstrém, ledamot, Sveriges geologiska unders6kning, Box 670, 75128 Uppsala,tel.018-179313;linda.wickstrom@sgu.se
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