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Har varje tid s rédsla?

Arets geolog 2006 S

Kalla krigets tid dar ord som

Svante Bjorck dr kvartiargeologen som fick fapprustring och TaENEEON
B ardagsmat. Som barn var jag dver-
ta emot utmarkelsen Arets geolog med tygad om att atomkriget var néra,

radslan fanns i maggropen och jag

motiveringen: “For sin varldsledande forskning, = vetkamrater som hade skydds-

Aroci inli H Ar A 2 ovningar i skolan: i handelse av
for sin outsinliga entusiasm och for formdgan att ~ Suningar fesete BEREe” i

dela med sig av sin kunskap till andra.” ta skydd under skolbénkarna — for
tryckvagens skull, antar jag (for
Svante Bjorck ar professor i kvar- brett spektrum av dateringsmetoder = girskilt bra mot den radioaktiva
targeologi vid Geobiosfarscentrum analyseras och tidsbestams nu de stralningen kan det inte ha varit?).
iLund. Han 4r en man i sina basta geologiska proverna. Stegvis laggs Afrikas svaltkatastrofer, miljors-
ar som alskar fotboll, rockmusik pusselbit for pusselbit pa plats i relsens blomning i efterdyningarna
och goda bocker, forutom berattelsen om den histo- av det som borjade med Tyst var, lik-

att han har en stor pas-
sion for sin forskning

ris.ka klimatutvecklingen som karnkraftens vara eller icke vara,
i Atlanten-omradet, pa ar andra paradigm som paverkat

forstas. norra ochsddra halv- mig med kulmen i mitten och slutet
Som tack for klotet. Forskningen av 1980-talet. Tjernobylolyckan.
utmarkelsen holl betecknas som Saldoden. Allt forsurande nedfall,
Svante Bjorck ett vérldsledande i dvergddningen av haven, ozonhalet,
foredrag som tog en utvardering av kemikaliehanteringen...
dhorarna med pd en Vetenskapsradet. ... och s& vixthuseffekten, ett be-
resa fran Gronland grepp som saddes i denna mylla.
till Antarktis, via ett Arets geolog ér en ut- Osokt passerar vi 1990-talet och
flertal vulkaniska oar i markelse som férutom aran gér in i millennieskiftet. Nutid.
Atlanten. ger 10 000 kronor. Priset delas ut Klimathotet ar det ord som finns pa
Flera av platserna har han be- varje ar av Naturvetareforbundets allas vara lappar. Forskarrapporterna
sokt inom ramen av sitt sa kallade Geologsektion. I ar skedde utdel- duggar titt, om an med ibland svar-
Atlantisprojekt (se Geologiskt forum ningen i samband med en upp- tolkade budskap, haussen &r stor
nr 49). Med hjalp av borrningar i skattad seminariedag pd temat inte minst i media, politiker forsoker
forna sjobottnar och mossar har “Geologiskt perspektiv pa klimat- agera, naringslivet/industrin vaknar
hans forskarteam tagit upp borr- fragan”. Arrangemanget var vilbe- | Jingsamt. Fragorna ar méanga: Ar
karnor/lagerfoljder fran tidigare sokt och foredragen liksom efterf6l- * jordens extra 6kande medeltempera-
helt outforskade omraden. Med ett jande samtal var intressanta. turer de senaste 30 aren en effekt av

antropogen paverkan? Och oavsett
om svaret ar ja eller inte: vad ar/blir
effekterna av denna redan obser-
verade uppvarmning, f6r jordens
samhallen?

Min tanke ar att var tid har sin
radsla, vilket inte forringar radslan.
Rentav kan den istéllet vara bra.
Det finns starka krafter i rddslans
narvaro! Krafters om kan tamjas och
anvandas i mansklighetens tjanst.

Detta nr av Geologiskt forum ar
bra, anser jag. Har finns en god mix
av mycket, och manga
intressanta artiklar.
Las! Och ge gdrna
respons om vad DU
tycker. Nasta nummer

FRAGA GEOLOGISKT FORUM: Med annat perspektiv én den dagliga/drliga véiderstatisti- blir pa temat: Klimat

ken. Geovetenskapen utforskar klimatets véxlingar under drtusenden och drmiljoner. - ur ett geovetenskap-
Kan geovetarna dérmed dven bidra med kunskap och fakta i utforskningen av framti-  ligt perspektiv.

dens klimat? | vart ndsta nummer av Geologiskt forum (kommer ut i mars 2007) dr temat

just Klimat. Har du ndgon frdga om klimatet och véixthuseffekten som du vill ha svar pa?

Mejla till: gff@geo.su.se sd hjdlper vi till att soka svar! (llustration: Jan Berglin.)

JA,MEN Dom RAKNAR Ju S WoKo !
JAG HaR KANT M6 SA Fro ( SoMMAR,
MEN MATTE MAN TA MED ALLA SMA
LoJLIGA STAUEM PR KROPPEM SR
VAR JAL VAL STATSTISKT SETT
SNY6EARE 2002 .

ALLA VET ATT DET HAR VAR
DEN FINASTE SoMMAACN NANSIN,

MEN NAR SMHI SLoG |Hop ALLA
MATSTATIONER VISADE 06T Si6
“ ©

ANDA ATT 2002 VAR vaRmeqc ...

/ Anna Kim-Andersson,
populirvetenskaplig redaktir
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attenkallan

Som hos Carl-Michael Bellman gér tanken spontant till en plats
att vila pa, nar svensken tanker pa ordet kalla. Vila, utflykt, n6je
vid vatten:

“Vila vid denna kailla,

var lilla frukostvi framstalla;
rétt vin med pimpinella

och en nyss skjuten beckasin.”

Men visst ar kallor mer an sa. Kanske rentav livets sjalv?
Mytomspunna platser dar rorligt, syrerikt och kallt vatten
porlar fram ur marken. Platser som mojliggér matningar och
provtagningar av vatten som annars déljer sig i “jordens inre’.

| Sverige finns manga sma och ibland obetydliga kallor. Men det
finns dven stora, rikligt flédande och ibland rentavt spektakuldra
sadana.Som den enligt folktron "bottenl6sa” Héstena kdilla
utanfor Falkenberg eller Springkdllan i Rattviks kommun - med
artesiskt vatten pa fyra meter.

Kallor bidrar till naturens omvaxling och mangfald. De paverkar
klimatet i ett mikroperspektiv. Men just vid sjdlva kallan, allra
helst i urbergsomrdden, kan det ibland vara ganska skralt
med vegetation. Trosterikt ar att skonhetsvdrdet kan vara
desto storre! Typiska kallvaxter ar exempelvis gullpudra och
majbraken. Av smadjuren ar virvelmaskar, nattslandelarver
och artmusslor ndgra som gdrna har kallan som livsmiljé. En
undersdkning i ett flera kvadratkilometer stort omrade i sodra
Halsingland visade att kdllorna bidrog med tio procent av den
biologiska mangfalden - gdllande vattenlevande smadjur i
omradet.

Sa... packa din utflyktskorg, ta med dig din Ulla och upptack
kallans rikedom. Om du dessutom stoppar ner nya boken

Kallor i Sverige far du veta mer om kallor generellt, samt tips pa
hundra platser varda att besdka! Las mer om boken pa sidan 30-
31i detta nummer av Geologiskt forum.




Stora pestskrapblad invid Tackhammars kélla, en mil nordvast om Nykoping. Kallan bildar
en vattemling, cirka 10 meter i diameter. | dess botten pa ett par decimeters djup
bubblar vatten fram i en grébla finkornig jord. Fotografiet &r taget av Anders Damberg.



Nordens forsta geopark

Fran skargard och kust till insj6-
landskap och lagfjallsomrade.

Gea Norvegica Geopark blev den

20 september upptagen som en
UNESCO European Geopark, den
forsta i Norden. Geoparken ligger i
Telemark och Vestfold Fylker, syd-
vast om Oslo. Omradet uppvisar
extremt stor geologisk mangfald
bade nationellt sett och i ett inter-
nationellt perspektiv. Geologin har
i mer dn 500 ar varit viktig for man-
niskorna har och brytning av geolo-
giska resuser utgor idag en mycket
viktig industriell och ekonomisk
faktor. I och med att omradet fatt
status som geopark hoppas manga
nu ocksa att geoturismen ska oka

— for att dven den bli en viktig del i
omradets utveckling.

Gea Norvegica Geopark visar pa
sambanden mellan variationer i det
geologiska underlaget och viktiga
delar av det norska samhallets
utveckling (bosattningar, lantbruk,
kultur, industri). Har finns dven
mycket fina méjligheter att visa pa
kopplingen mellan biologisk mang-
fald och geologisk mangfald. Mer
att lasa pa www.geanor.no.

Klimatforandringar inte

solens fel

Dagbladet i en artikel i september.
Detta med anledning av att forskare
fran USA, Schweiz och Tyskland
precis publicerat en artikel i Nature
som handlade om att variationerna
i solljuset inte racker for att forklara
den radande globala uppvarmning-
en. Forskarna har anvént direkta
matningar av solens intensitet som
gjorts fran 1978, for tidigare perio-
der har de anvant indirekta matt.
Resultaten visar att solen ar 0,07
procent ljusstarkare under ar med
kraftig solflacksaktivitet jamfort
med ar med lag. Denna skillnad ar
for liten for att kunna forklara tem-
peraturékningen sedan mitten av
1970-talet, konstaterar forskarna.
Enligt ett annat forskarteam
lett av James Hansen vid “Nasa
Goddard Instituet for Space Studies
“i New York har medeltemperatu-
ren pa jorden stigit med 0,2 grader
varje decennium under de senaste
30 aren.

Bolivia -

en geoj

Sedan ett par ar ar efterfrdgan av mineral mycket
hog pa varldsmarknaden. | Bolivia har tidigare
nedlagda gruvor 6ppnats igen. Men landet

delas i tva lager. Ekonomiska intressen star mot
miljorérelsen som dr skeptiska till brytningen. Det
finns dessutom en marknadskonflikt mellan statens
gruvbolag och kooperativt dgda gruvor som drivs

av gruvarbetarna sjdlva.

Bussen tar sig sakta upp for de
brantabergsviagarna i Anderna. Vi
ar pa vag till Huanuni, en gruvstad
290 km sdder om huvudstaden La
Paz. I omradet kring staden Oruro
finns varldens storsta fyndigheter
av kassiterit (tennsten) och ett fler-
tal gruvstader ligger utspridda over
den karga hogplatan.

Gruvstaden Huanuni som ligger
pa 4000 meters hojd har ca 20 000
invanare och uppmarksammades
i internationell media i oktober i
ar da sammanstotningar mellan
gruvarbetare resulterade i manga
doéda och skadade. Upprinnelsen
till stridigheterna grundar sig i
Bolivias enorma mineralresurser
i kombination med landets laga
bruttonationalproduktion, BNP
och stora sociala orattvisor. Bolivia
ar ett land rikt pa naturtillgangar

o Trinidad

T "
‘\' ©|aPaz
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o a o ’"f,’%ama Cruz
31' f Gruvdistrikten i
e Ps El Mutan

sa som timmer, olja, gas och alle-
handa mineraler och redan under
Inkaimperiets tid brots mineral for
metallframstéllning, da framst guld.
Da spanjorerna slog sig ner i Bolivia
pa 1500-talet borjade silverbryt-
ningen pa allvar och hundratusen-
tals ton silver skeppades till Europa
fran silverberget i Potosi.

I modern tid har landet blivit en
stor tennexportor. Tennet skapade
under 1900-talet ett relativt valstand
i gruvsamhallena da det, bland an-
nat pa grund av varldskrigen, rad-
de en stor efterfragan pa metallen
i Europa och Nordamerika. Under
slutet av 1980-talet sjonk dock
varldsmarknadspriset pa mineraler
vilket innebar att gruvbrytningen i
princip upphorde och att tiotusen-
tals gruvarbetare blev uppsagda av
det statligt agda COMIBOL. Manga
flyttade till storstaderna for att se
sig om efter en ny framtid medan
ett mindre antal gruvarbetare stan-
nade kvar och bildade kooperativ
och fortsatte, att med primitiva me-
toder och med risk for liv och halsa,
utvinna mineral fran de nedlagda
gruvgangarna.

Efterfragan pa mineraler har under
de senaste aren okat dramatiskt

Karta 6ver Bolivia. Gruvdistriktet sdder om
Oruro dr markerat med flamma. Vdrldens
storsta fyndigheter av jdrn och magne-
sium finns i El| Mutudn - i 6stra Bolivia pg
grdnsen till Brasilien. Teckning: Vivi Vajda.



olitisk krutdurk

och priset pa bland annat tenn

skot i héjden ar 2003. COMIBOL
reaktiverade gruvbrytningen och
det uppstod nu tva grupper; de av
staten avlonade gruvarbetarna och
de gruvarbetare som efter nedlagg-
ningen fortsatt brytningen pa egen
hand. Kooperativisterna har kant
sig alltmer undantrangda och all-
varliga oroligheter utbrét i oktober
i &r da grupper av gruvarbetare
attackerade varandra med dynamit
Sammandrabbningen resulterade i
att 16 personer dog och ett hundra-
tal personer skadades.

Oroligheterna som hotade att
sprida sig till andra gruvsamhallen
lyckades dock stdvjas av regeringen
och hjalpsdandningar nadde staden
snabbt. Naturligtvis ar frdgan om
tennbrytningen inte utagerad, sam-
tidigt som storre orosmoln tornar
upp sig.

Pa gransen mellan Bolivia och
Brasilien finns varldens storsta fyn-

digheter av jarn och magnesium,

El Mutin. Fragan kring brytningen
av denna enorma reserv har delat
landet i tva lager; en sida som me-
nar att ekonomiska intressen gar
fore och som foresprakar inbland-
ning av utlandska foretag och den
andra sidan, med miljérorelsen i
spetsen, vilken anser att sjalva bryt-
ningen och bygget av infrastruktur
kring hela brytningen allvarligt
kommer att skada Amazonas utan
att tillféra Bolivia ndgot egentligt
positivt i slutandan.

I takt med att efterfragan pa rava-
ror stiger, stiger dven temperaturen
i denna geopolitiska krutdurk. Den
Bolivianska regeringen kommer att
behdva allt valvilligt stod den kan
fa da det kommer till férhandlingar
och avtal angéende brytning av
framtida naturresurser. ]

/ Vivi Vajda ir docent och forskare vid

Geobiosfiirscentrum, Lunds universitet.

Ovre bild: Frdn oroligheterna i gruvsam-
hdllet Huanuni i oktober i dr.
Foto: Mario Duran Chuquimia.

Nedre bild: Marknadsdag i gruvorten
Llallagua. Foto: ViviVajda

Lucys baby heter Selam

Skelettet av ett manniskolikt
flickebarn har hittats i Etiopien.
Kvarlevorna ar 3,3 miljoner ar gamla
och tillhor arten Australopithecus afa-
rensis, samma som den arkeologiska
kandisen Lucy. Detta konstaterar
ett forskarteam som leds av doktor
Zeresenay Alemseged, vid “the Max
Planck Institute for Evolutionary
Anthropology” i Leipzig, Tyskland.
De fossila fynden bedéms av
vetenskapsvirlden som en mycket
viktig och unik ledtrad i arbetet med
att utforska afarensisarten och en
hittills ganska okand period i den
tidiga manniskans utveckling.
Selam - som flickan dopts till,
fick sitt namn vid en presskonfe-
rens i och med publiceringen av en
vetenskaplig artikel kring fyndet i
tidningen Nature i september.

Mer @n 10 000 deltog

Geologins Dag 2006 lockade mer 4n
10 000 deltagare till cirka 300 arrang-
emang runt om i landet. Féreningen
Geologins Dag tackar alla medver-
kande. En utvardering finns tillgan-
lig via www.geologinsdag.nu.

- Ett utdkat informationsutbud ar
planerat till nasta ar i form av bild-
spel och broschyrmaterial, berattar
Martin Testorf, nytilltradd veten-
skapskommunikator och projektle-
dare for Geologins dag.

Gullmarni studie

Digitala jordartskartor i skala

1:50 000 anvandes inom ett EU-
projekt med syftet att hitta arbetsétt
som fdrbattrar vattenkvalitén i
lander kring Nordsjon. Kartorna
var grunden i den svenska delen av
studien, Gullmarn var pilotomrade.
Studien genomfordes av geolog
Barbara Thulin. - Det blir
samhallsekonomiska vinster om

vi béttre tar vara pa geologisk
kompetens, for att klara
vattenkvalitén enligt svenska
miljomal och EU:s vattendirektiv.
Arbetssattet ar ocksa relevant for
analys av 6versvamningsrisker,
sager hon. (Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan presenterar arbetet

i rapporten Grundvatten och geologi
inom Gullmarns tillrinningsomrdde.
Rapport 2006:11.)
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Stort dammbygge pa Island

| slutet av september pabdérjades uppfyliningen av Halslén, en

2,1 kubikkilometer stor kraftverksreservoar pa norddstra Island.
Anlaggningen byggs av Landsvirkjun, som dr Islands

motsvarighet till Vattenfall. Elektriciteten som produceras

ska levereras till det nya aluminiumsmaltverk i Reydarfjérdur

som kommer att ha en kapacitet av 322 000 ton per ar.

Dammbygget ar dock inte komplikationsfritt.

Den nya kraftverksdammen Halslon ligger vid berget
Karahnjukar. Dar har man damt upp en djup kanjon
och mer an 57 kvadratkilometer mark sétts under vat-
ten. Dammens hogsta hojd ar nara 200 meter. Huvud-
dammen kompletteras med tva mindre dammar,
beldgna i tva sidodalar med 60 respektive 25 meters
max-hojder. Fran Hélslon leds vattnet i en mer an 40
kilometer lang tunnel till sjdlva kraftverket som lig-
ger i Fljotsdal. Den totala fallh6jden ar ndra 600 meter.
Kraftverket kommer att ge en garanterad elproduktion
om 4 600 GWh.

Erik Sturkell ar doktor och forskare vid Nordiskt vulka-
nologiskt center, Islands universitet.

- Kraftverket dr enkom skapat for att férsorja alu-
miniumverket i Reydarfjordur, ett projekt som drogs
igang med rekordfart. Landsvirkjun snabbt genom-
forda forundersokningar visade att det inte var nagra
storre geologiska problem. Omradet dar dammen
skulle placeras ligger nastan helt utanfor ons aktiva
vulkanzoner, endast de absolut ostligaste delarna av
Kverkfjolls spricksvarm ligger i dammens nérhet.

—Men nu har det konstaterats férkastningar som
har varit aktiva, senast for 3000 ar sedan, fortsatter
Erik Sturkell. Under byggandets gang har man ocksa
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blivit varse att det ar betydligt fler sprickor i marken
an forundersokningarna indikerade. Ett flertal av dessa
(upp till en meter breda) observerades nar man borjade
bygga dammarna. Stora mangder cement kravdes for
att fylla dessa.

Sprickorna, som ligger under dammvallen, kommer
inte att orsaka att den kollapsar.

— Vattentrycket i sprickorna kan dock utlsa jord-
skalv och dammen kan bli otétare &n planerat, bed6m-
mer Erik Sturkell. De storsta potentiella problemen ar
en forhojning av grundvattennivan pa 200 meter och
den 40 kilometer langa tunnel som passerar ett flertal
sprickzoner — det hydrostatiska trycket kan gora att
vattenforlusterna blir stora och darigenom minskar
kraftverkets effekt. Blir vattenforlusterna for stora mas-
te man leda in mer vatten i Hélslon fran narliggande
vattendrag.

— Hela dammprojektet har kritiserats da det ekono-
miskt riskerar att blir en forlustaffar. Miljororelsen pa
Island har ocksa invant mot kraftverskbygget eftersom
stora omraden satts under vatten. I och med byggandet
av dammen vid Karahnjukar dr nu dessutom flertalet
av tidigare ordrda vattensystemen pa norddstra island
utbyggda, konstaterar Erik Sturkell. ®



SPpar erier wnaramn
Kyla, snd och is. Detta forhdllande verkade avlagset pa
Laholmsslatten sommaren 2006. For den kvartargeologiskt
intresserade var detta en ovanligt bra sommar med rentav
efterlangtad vaderlek! Nar det ar varmt och torrt framtrader

namligen strak i terrangen dar vaxtligheten ar frodigare och
hogre an runtomkring.

TEXT Christer Johansson och Gunnar Thornell FOTO Gunnar Thornell

e underliga straken &r spar fran just den tid
Ddé Laholmsslétten var en tundra, da klimatet

och miljon var som i nuvarande Sibirien, det
vill sdga marken var standigt frusen. Linjerna fick sin
forklaring 1961 da professor Harald Svensson stude-
rade flygbilder 6ver Laholmsslatten. Bilderna var tagna
redan sommaren 1947. Denna sommar var precis som
arets sommar mycket torr. Harald Svensson kande igen
polygonménstren som de frodigare partierna bildade
och drog slutsatsen, efter provgravningar, att detta
handlade om fossila iskilar.

Det dr namligen sé att om man graver en grop i ett
sadant hér frodigare strdk — finner man en kilform dar
jordlagren ar annorlunda och fuktigare dan den omgi-
vande sanden.

Det dr nu som vi far ga tillbaka till tiden da inlands-
isen just lamnat Halland for att fa en forklaring. Da
radde pa Laholmsslatten ett arktiskt klimat med stan-
dig tjéle. I ett sdidant klimat drar marken ihop sig pa
vintern och sma men ldnga sprickor uppstar. P4 som-
maren nar det 6versta marklagret téar rinner smaltvat-
ten ner i dessa sprickor och fryser till is. Om detta upp-
repas vaxer sprickorna och det bildas kilar av is som pa
ytanbildar ett ganska oregelbundet polygonménster.

ar klimatet sedan dndrades férsvann per-
Nmafrosten och iskilarna tdade bort. Kilarna i

marken dar isen funnits fylldes med jord fran
sidan och material som vinden férde med sig. Detta
material ar mer finkomigt 4n den grovkornigare jorden
pa sidorna. Har har vi forklaringen till att det vaxer
battre vid torka i dessa fossila iskilar. Den finkornigare
jorden binder fukten battre och vatten kan ocksa lattare

Laholmssldtten, flygbilder frdn sommaren 2006.
Linjerna i marken visar spdr frdn ett tundraland-
skap. De markerar var strdk av iskilar gick. Man
kan f6lja dem fran falt till fdlt genom den frodigare
vaxtligheten
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Imssldtten-tundralandskap

KONSERVERING AV ISKIL

Overst syns en fossil iskil frdn en skdrning i ett grustag. Kilen fram-
trdder mot omgivande lager pd grund av att kilens finkornigare
material hdller hégre fuktighet. Ldgg mdrke till hur lagren bojer
ned i iskilen. Ndr kilen innehdll is var lagren uppdtbdjda, uppres-
sade av isen. Ndr isen smdlte bort sjénk lagren ner.

Innan man penslar pa remsor av gasvév sprutar man utspadd
lack pd vdaggen innan sandkornen torkar och faller ner.Var noga
med att peta in gasvdven i alla hdligheter, s att det inte uppstdr
ndgra tomrum mellan vdggen och gasvdven. Det gdr bra att
anvdnda en vanlig enkel sprejflaska, en sddan man duschar sina
blommor med.

Efter flera lager gasvav tdcks vdggen ytterst med glasfiber-
vav. Frakta hem lackfilmsavdraget: Det som innan satt bakom
gasvdvenkommer nu att bli framsida. Till sist kan man spreja lite
lack pa framsidan ocksd. Anvdnd da gdarna en annan slags lack
med annat I6sningsmedel sd att man inte riskerar att I6sa upp
lackfilmen.

IstadshusetiLaholm finns en liten utstdllning om
Laholmssldttens tundralandskap bredvid ett lackfilmsavdrag av
en stor fossil iskil.
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BOTTENHAVET UNDERSOKS

En faltsasong till havs

16 procent av Sveriges territoriella yta ar tackt av hav - vilket
gor det svart att kartera detta omradet med traditionella
landbaserade metoder. Hur gar man da tillvaga for att
beskriva ndgot som inte kan ses? Hing med S/V Ocean
Surveyor, ett specialutrustat fartyg som varje ar anvands for
att ta fram cirka 2000 kilometer langa profiler av havsbotten.

TEXT Bjérn Bergman

Det ar tidig sommar 2006 och Sverige geologiska un-
dersoknings fartyg S/V Ocean Surveyor stavar ut fran
hamnen i det fortfarande iskalla havet — for att fardas
till arets karteringsomrade runt Sundsvall och norra
Bottenhavet. Fartygets storlek, 40 meter i langd och
12 meter i bredd, gor att fritidsseglarna haller sig pa
ratt kurs i farlederna. De observanta seglarna lagger
antagligen marke till det speciella fartyget da hon ar
en katamaran med havet forsande mellan hennes bada
sidoskrov.

Under vintern har SGU:s fasta fartygspersonal, med
dubbelt upp av sjokaptener och maskinchefer, arbetat
med underhéll och forbattringar av fartyget och dess

FOTO Bjoérn Bergman och Par Nordgren

utrustning. Fartyget har pa varen fatt skrovet botten-
malat, ndgot som gors vartannat ar for att halla alg-
bevaxningen stangen och bransleférbrukningen nere.
Fartygets besattning har nu forstarks for sommaren
med en styrman, en matros och den kanske mest upp-
skattade personen, namligen kocken. Ombord rader
ocksa en febril aktivitet for de fyra maringeologerna
som monstrat pa och som nu installerar datorer och an-
nan utrustning som varit pa kontoret under vintern.

Vil pa plats i norra Bottenhavet kan karteringen ant-
ligen borja. Den maringeologiska karteringens forsta
praktiska del bestar av att samla in data med hjélp av

Undersokningsfartyget S/V Ocean Surveyor dr 40 meter Idngt och 12 meter brett. Den observante sjéfararen
Idgger antagligen mdrke till henne till havs, eftersom detta dr ett specialbyggt fartyg. Hon dr en katamaran med
havet forsande mellan de bdda sidoskroven.
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FYND AV GIFFTUNNOR PA HAVSBOTTNEN

| sambandmed kartlaggningen av havsbotten och dess
innehall av miljégifter i norra Bottenhavet hittade SGU’s
maringeologer 3 500 tunnor utanfér Astén. Tunnorna
ligger pa 80 meters djup.Totalt berdknas det finnas 23
000 tunnor i havet utanfér Sundsvallsomradet.

Det var davarande Stockholms Superfosfatbolag
som dumpade tunnorna pa 1960-talet. Tunnorna
inneholl forbrukad kvicksilverhaltig katalysatormassa,
utblandad i cement.

Nu héller Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan pa med
att sammanstalla historiska data 6ver dumpningarna
med hjalp av nuvarande industridgare (Akzo Nobel).
Nar utredningen om kvicksilver och SGU:s resultat fran
kartlaggningen av miljogifter ar klar, fattas beslut om
vad som ska goras i ndsta steg.

Docent Ingemar Cato pa SGU anser att det ar fullt
majligt att ta upp tunnorna.

- Det tar lite tid, men dr inte direkt svart. Det ska nog
inte behdva bli dyrare an mdnga saneringar pa land,
sddana som gjorts till exempel i Sundsvallsomradet. De
tunnor som sjunkit ner i sedementen utgér ett mindre
problem. Féroreningarna binds och férblir dar.




hydroakustiska metoder langs med tidigare planerade
matlinjer. De langsta matlinjerna ar 6ver 100 kilometer
langa och dessa tar 6ver tio timmar att mata. Detta gor
att matningarna ofta genomfors kontinuerligt dygnet
runt, for att kunna utnyttja det fina vider som ar van-
ligt tidigt pd sommaren. Under den ménad som linje-
maétningarna pagar jobbar bade geologer som sjomaén i
skift. En liten trost for alla ombord med denna pafres-
tande arbetsgang ar de vackra solnedgangarna med
himmel och hav som ser ut att smélta samman.

I vilken ordning som linjerna undersoks bestams till
stor del av vdder och vind da métningarna inte kan ut-
foras i for grov sjo. P4 dppet hav gér det generellt bara
att médta ndr vindhastigheterna ar ldgre dn 7-8 meter
per sekund och inga kraftiga dyningar byggts upp. I
svarare forhallanden dn sa blir kvaliteten av insamlad
matdata dalig och arbetsférhallanden ombord véldigt
tuffa. Vid kraftig sjogang far allt som inte &r fastsurrat
fram och tillbaka, och det ar en 0kad risk for arbetsska-
dor. Dessutom blir allt datorarbete mycket pafrestande
eftersom det &r latt att bli sjosjuk. Ofta &r forhallandena
ndra land och inomskar mer gynnsamma och det stora
optimeringsproblemet &r att vara pa ratt stélle vid ratt
véagor och inte ”fa kvar” linjer ute pa dppet hav som
riskerar att inte hinna matas.
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De hydroakustiska
mdtinstrumenten sjo-
sdtts fran S/V Ocean
Surveyor.| bildens
centrum ses luftka-
nonen hdngandes i
sin stdllning under

de tvd fendrarna. |
bakgrunden halar
maringeologerna i
streamern som inne-
hdller sensorerna for
reflektionsseismiken.
| 6vre vdnstra hérnet
skymtar delar av
“fisken” som innehdl-
ler den sidoavs6kande
sonaren.

De hydroakustiska matmetoderna som anvinds pa S/V
Ocean Surveyor ar sidoavsokande sonar, sediment-
ekolod och reflektionsseismik, dar den forstnamnda

dr yttackande och de andra méter profiler pa djupet.
Mitdata behandlas allt eftersom de samlas in for att
reducera de ofrankomliga storningarna fran bland
annat vinden, vagorna, fartygets skrov och fartygets
propellrar. Behandlad méitdata konverteras sedan till
bilder som anvéands till att identifiera geologin.

Nu mitt pa féltsdsongen star solen som hdgst och
det dr oftast soligt och skont till havs. Maringeologerna
ombord jobbar under den har tiden med att identifiera
geologiska strukturer pa bilderna fran profilerna med
hjélp av avbildade grénser, texturer och former. Madnga
strukturer gar att identifiera enbart med hjalp av bil-
derna, medan andra ger fragestdllningar som bara kan
16sas med bottenprover. Var dessa bottenprover ska tas
bestdms nu, vid den forsta tolkning som sker allt efter-
som matlinjerna blir klara och bilderna skapade.

Ett flertal provtagare finns tillgangliga pa S/V Ocean
Surveyor. For djup penetrerande provtagning (ner till
sex meter) anvands gravitationslodet och vibroham-
marlodet. Bada typerna anvands nér en eller flera
reflektorer under bottenytan behover materialbestam-
mas. Gravitationslodet (Kullenberg) anviands pa mjuka



bottnar bestaende av till exempel postglacial lera eller
glacial lera medan vibrohammarlodet anvinds pa
hardare bottnar bestdende av exempelvis silt och sand.
For ytndra provtagningar anvands stétlod och grip-
skopa. Stotlodet ger upp till en meter langa prover och
anvands for att bekréfta tolkningen av ytliga leror och
lerig silt. Gripskopan (av typ OPB, Orange Peel Bucket)
anvands for att bekréfta och bestimma harda bottnar
av lerig silt, silt, sand och grus eller kombinationer av
dessa som morédner och isdlvsmaterial. For miljéprov-
tagning anvands boxcorern eller geminiprovtagaren da
dessa ger prover med ostdrda ytor. Bottenmaterial fran
geminiprovtagaren delas i jimna intervall (oftast varje
centimeter) dar de enskilda proven analyseras for dver
totalt 100 metaller och kdnda miljogifter.

Med geminiprovtagaren tas prov som rontgas sa att
man kan identifiera dven de tunnaste skikten i lerorna,
som man inte kan uppfatta med 6gat. Da kan man
se om det forekommit omlagring av sedimentet (Se
Ingemar Cato m.fl, Geologiskt forum nr 25, 2000). Sedi-
mentationshastigheten bestims med hjdlp av aktivi-
teten av cesium-137. Om en aktivitetstopp finns pa en
niva vittnar den om éaret for Tjernobylolyckan (1986).
Béade rontgen och cesiummatningar utférs ombord S/V
Ocean Surveyor.

eeeceee PADJUPET

S/V Ocean Surveyor ar utrustat med navigationsutrust-
ning som mojliggor en vidldigt hog precision i lagesbe-
stamning. Tva stycken sa kallade "differentiella GPS-
mottagare” (GPS satelliternas signaler korrigeras med
hjélp av radiosignaler fran en fast (fix) mottagarstation
pa land) samt en rorelsesensor som marker av fartygets
lutning langs med och tvérs 6ver skrovets centrumlinje
maojliggor ett atergivande av positionen for alla delar
av fartyget med en absolut precision ner till nagon
decimeter.

Positioneringssystemet tillsammans med tva mindre
propellrar pa var sida och de tva huvudpropellrarna
i aktern ar forutsattningen for ett automatiskt system,
i sjofarten kallat dynamisk positionering, som kan
halla fartyget helt stilla jamfort med bottenytan. Detta
fungerar dven pa stillen med strommar i vattnet upp
till flera knop och samtidigt med vindar med styrkor
upp till flertalet meter per sekund som forsoker flytta
fartyget ur position. Det ar inte bara viktigt vid prov-
tagning utan ocksa av arbetsmiljoskal eftersom det ar
mycket sékrare for geologerna och da provtagningsut-
rustningen inte riskerar att slipas over botten med risk
for att fastna.

En annan fordel dr vid miljoprovtagningarna da det
oftast behovs flera prov for att samla ihop tillrdcklig

Bilder frdn sedimentekolod,
a) och reflektionsseismik

b) tdckande samma profil.
Den vertikala skalan dr 20
gdnger den horisontella pa
de bada bilderna. Ett vanligt
ekolod lodar vattendjupet
med hjélp av ekot frdn den
utsdnda ljudstétens reflek-
tion i havsbotten. Skillnaden
mellan ett ekolod och
sedimentekolod dr styrkan
pd ljudpulsen och att det
senare anvdnder ldngre
vdgldngder som kan pene-
trera bottenytan och ger dd

ocksd ekon fran underlig-
gande sedimentgrdnser.

Reflektionsseismiken
anvdnder i sin tur dnnu
Idngre vdgldngder dn sedi-
mentekolodet och en dnnu
starkare ljudkdlla i form av
en luftkanon. Luftkanonen
skapar ljud pd samma sdtt
| som en exploderande bal-
long, dock férstds mycket
| kraftigare. Denna konfigu-
ration ger en méjlighet att
urskilja mer djupliggande
sedimentgrdnser dn med
sedimentekolodet, dock pa
bekostnad av upplésningen.

' z&:}:\@' ‘*‘-i
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Den sidoavsékande sonaren ger en hégfrekvent ljudpuls som ndr den reflekterats pd havsbotten registreras med avseende pd tid och

i o B - A

intensitet. Signalen séinds och registreras vinkelrétt mot fartygets férdriktning och avkodas fér att ge en bild av intensiteten i reflektio-
nen pd olika avstdnd. Den sidoavs6kande sonaren som vanligast anvdnds pd S/V Ocean Surveyor kan anvdndas med en rdckvidd pd
750 meter Gt vartdera hdllet med en upplosning pd en meter. Denna bild dr frén en hégupplésande sidoavsékande sonar med 25 centi-
meters upplosning. Inom de inringade omrddena syns dtskilliga dumpade tunnor.

med bottenmaterial for analyserna. Vid de tillfdllena
flyttas baten bara nagon meter at sidan for att undvika
att ta ett nytt prov i halet for det tidigare.

En undervattenskamera anvands alltid forst vid
provtagningar for att dokumentera bottenférhallandet
och for att ratt utrustning anvands sa att provet blir
framgangsrikt och provtagaren inte riskerar att skadas.
Undervattenskameran dr monterad i en stdllning och
styrs med hjélp av en dator ombord. Pa datorn visas
omgivningen via kamerans skare och kameran kan
vridas upp och ned samt at sidorna for att ta bilder
som aterger hur botten ser ut. Siktavstandet ar dock
begransad till ndgra meter — vid stora djup — trots att
en kraftig lampa anvénds for att belysa botten. Redan
pa fyrtio meters djup har de flesta farger fran solens
vita ljus sldckts ut och mérkret blir &n mer kompakt for
varje ytterligare meter.

1 Sundsvallsbukten och i Angermanilvens utlopp &r
det nagra omraden dar vattendjupet understiger sex
meter. Ddr dr det olampligt att utfora linjemétningar
och provtagningar fran S/V Ocean Surveyor eftersom
risken att ga pa grund ar for stor. Istédllet anvands en
mindre bat for den har typen av omraden. Bade linje-
maétningar med sonar och sedimentekolod samt botten-
provtagningar kan utforas med baten. Mgjligheterna
for bottenprovtagning dr daremot kraftigt begransade
pa grund av batens mindre format men ocksa for att
den dr svarare att halla stilla. Baten har en maxfart pa
30 knop vilket medfor att de tva personer som job-
bar i den hinner med att ticka in stora omraden om
vagorna och hastighetsbegransningar medger denna
fart. Ombord finns givetvis bade ldgesbestimning- och
kommunikationsutrustning samt fran och med 2007
ocksa en undervattenskamera.

Under provtagningsfasen finns det flera tillfallen
att njuta av de underskéna omgivningarna vid Hoga
kusten. Raka bergvéaggar som stortar rakt ner i havet
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blandas med klapperstensstrander och sandstrander.
Bakom dessa reser sig ett kuperat landskap upp ur
havet med en unik hastighet. Nar solen gar ned mellan
kullarna dr det inte svart att forsta varfor detta omrade
ar med pa Forenta Nationernas vérldsarvslista.

Dessa vyer kommer att félja med alla som varit om-
bord under féltsdsongen under vintern och hela 2007,
da alla méatdata och provtagningar kommer att samtol-
kas for att resultera i en maringeologisk karta planeras
att tryckas under 2008. Savil ytkartor som tolkade
djupprofiler kommer ocksa att tillféras SGU:s databaser
tillsammans med resultaten fran bottenprovtagningen
samt sist men inte minst de analyserade miljoproven.

De senare dr speciellt intressanta i ar med tanke pa
det mycket uppméarksammade fynden av dumpade
tunnor med den ingjutna, kvicksilverinnehallande, ka-
talysatormassan som gjordes de sista dagarna av arets
maringeologiska karteringsarbete. Efter en blixtbe-
stdllning av Lansstyrelsen i Vésternorrlands lan for en
detaljerad avsokning av bottenytan hittades 6ver 3500
tunnor pa ett omrade av 12 kvadratkilometer. Da det
finns bevis pa att det finns tunnor dven utanfor detta
omrade finns det all anledning till att dterkomma till
detta &mne - vid ett senare tillfélle i Geologiskt Forum.

Bjérn Bergman dr fil. dr. i reflektionsseismik frdn Uppsala uni-
versitet och jobbar nu vid den maringeologiska avdelningen pd
Sveriges geologiska unders6kning, SGU. bjorn.bergman@sgu.se



Grangesberg - en jarnmalms
uppgang och fall

Sverige ar ett jarnmalmsland.Trots alla braskande tidnings-
rubriker om nya guldfynd och rekordvinster fran zink- och

koppargruvor ar det jarnmalm som star fér huvuddelen av
metallvardet fran svenska gruvor. Sa ar det idag och sa har

det varit under lang tid.

Bruten jarnmalm

> 800 Mt
>250Mt
>10Mt

>2Mt
. <2Mt

. Apatitjarnmalm
® Ovriga jarnmalmer
+  Sma jarnmalmer

TEXT Anders Hallberg och Erik Jonsson
BILDER SGU

Sverige; Kirunagruvan i Kiruna kommun och

Malmberget i Géllivare kommun, bada i norra
Norrbotten. Malmen i bdda dessa gruvor ar sa
kallad apatitjarnmalm, en jairnmalm som férutom
jarnoxidmineral ocksa innehaller fosfatmineralet
apatit. Den rikliga forekomsten av apatit 4r nagot
som skiljer apatitjarnmalmer fran andra i Sverige
vanliga jarnmalmer, till exempel skarnjarnmalmer och
kvartsbandade jairnmalmer. En annan viktig skillnad ar
att apatitjgrnmalmerna ofta dr mycket storre dn andra
svenska jairnmalmer. Kirunamalmen &r en av virldens
storsta jarnmalmer och dr dessutom typlokal for just
denna typ av malm som internationellt kallas “Kiruna
type”.

Gruvorna i Kiruna och Malmberget 6ppnades i slutet
av 1800-talet och har fram till i ar producerat drygt 1,5
miljard ton jarnmalm, vilket motsvarar 900 000 miljoner
ton rent jarn, eller 225 varv jarnvdg runt jorden. Apatit-
jarnmalmerna i Kiruna och Malmberget har flera
smasyskon i norra Norrbotten men nestorn i familjen
ligger i Bergslagen och heter Grangesberg. Malmen i
Gréngesberg ar visserligen mindre till storleken men
den har varit i drift under en liangre tid och har under
sin aktiva period varit en del av Sveriges industriella
utveckling och flera ganger berort eller paverkats av
viktiga tekniska uppfinningar.

Grangesberg ligger i den geologiska provins som

Idag ar 2006 finns tva jarnmalmsgruvor i drift i

Jarnmalm i Sverige. Det finns 5000-6000 jarnmalmsfyndigheter i
SGUs databaser, varierade i storlek frdn sma skdrpningar till jdtte-
lika gruvor. De allra flesta av dessa fyndigheter finns inom Sveriges
tvd stora jagrnmalmsprovinser, norra Norrbotten och Bergslagen.
Alla dessa fyndigheter visas som smd punkter pd kartan. Det finns
pdlitlig produktionsstatistik fér de senaste hundra dren fér unge-
fdr 150 av dessa jarnmalmsfyndigheter. De visas med stérre fyllda
cirklar ddr cirkelns storlek motsvarar det tonnage som brutits. De
bldfdrgade punkterna dr apatitjirnmalmer, grénfdrgade évriga
jarnmalmer.
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kallas Bergslagen. Det ar ett omrade som bestar av
vulkaniska och sedimentéra bergarter, urgraniter
samt tusentals storre och mindre malmférekomster.
De ursprungliga bergarterna har under armiljonernas
gang deformerats och omvandlats och yngre bergarter
har trdngt upp under olika tidsperioder i form av
graniter, gronstensgangar, pegmatiter och diabaser.
Bergarterna och malmen vid Grangesberg ar knappt
1,9 miljarder ar, vilket innebér att de tillhor den mest
framtradande malmbildande epoken i Sverige och

ar lika gamla som malmerna i norra Norrbotten,
Skellefteféltet och 6vriga Bergslagen.

Gréngesbergs malmdistrikt dr Bergslagens storsta
kdnda ansamling av jarnmalm. Omradet bestar av flera
utdragna, linsliknande jarnmalmskroppar som ligger
tillsammans med vulkaniska bergarter. Riktigt hur
mycket jarnmalm som fanns innan man borjade bryta
ar svart att berdkna, men produktionsstatistik fran
1780-talet fram till det att gruvan stangdes 1989, visar
att man har brutit drygt 156 miljoner ton jarnmalm. Det
innebdr att om malmen hade en jarnhalt pa omkring 60
procent motsvarar det ndstan 12 miljoner kubikmeter
rent jarn, eller en 12 mil hog jarnpelare med en bas pa
10x10 meter. Vad man nu skulle med en sadan pelare
till? Lyckligtvis har det producerade jarnet anvénts till
nyttigare saker, till exempel jarnvédgsrils och fartyg.

istoriskt sett har Grangesbergs
Hmalmdistrikt delats in i fem malmfalt;

Grangesbergsfaltet, Strandbergsfiltet,
Risbergsfaltet, Ormbergsfaltet (0stra och vdstra) och
Lombergsfaltet. Det &r en indelning som baseras
pa dgarforhallanden och den har egentligen inte s&
mycket med malmgeologi att gora. Grangesbergfaltet
och Strandbergsfiltet dr egentligen delar av samma
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Granit, pegmatit

Geologisk karta éver kartbladet
12 F Ludvika. Kartan dr ett utsnitt
frdn den digitala kartan 6ver
Bergslagen, SGU Ba 58. Ovriga
uppgifter fran SGUs databaser.
Jdrnmalmerna visas med samma
symboler somi kartan pd sida 17.

Metagabbroid
Metagranivmetatonalit
Kristallin karbonatsten
Metasediment

Metavulkanit

malmkropp. Risbergsfaltet bestar av flera olika
malmlinser ddr endast de sydostligaste har brutits i
modern tid. Det sa kallade Exportfaltet ar det omrade
ifran vilket huvuddelen av malmen har brutits.
Bade Grangesbergsfaltet och de rikare delarna av
Risbergsfiltet ligger inom Exportfiltet.
Apatitjarnmalmer har en ganska enkel mineral-
sammansattning och Grangesbergstraktens malmer
utgdr inget undantag. Massiv apatit-magnetitmalm
var den vanligaste och ekonomiskt sett den mest
betydelsefulla malmtypen i Grangesberg. Som namnet
antyder bestar den av magnetit (Fe,O,) och apatit (ca.
Ca,(PO,),(F,OH)) samt varierande, men ganska sma
maéngder av jarnrik amfibol och andra silikatmineral.
I Grangesberg ar massiv apatit-hematitmalm, som
domineras av jirnoxiden hematit (Fe,O,), ocksa vanlig.
Visterut i malmdistriktet ligger Ormbergsfaltet. Hir
bestar malmen oftast av hematit och har en relativt lag
halt av apatit. Dessa malmer &r inte rika pa jdrn eller
sdrskilt stora. Malmfélten langre vasterut och soderut
i distriktet bestar ndstan uteslutande av ganska fattig
hematitmalm med laga halter av apatit.

Den storsta delen av den brutna malmen i
Gréngesberg var magnetitdominerad och for hela
malmfaltet har proportionerna mellan magnetit och
hematit uppskattats till omkring 8:2. Magnetitmalmen
ar oftast fin- till medelkornig, massiv och med en
markant kornig textur. Hematitmalmerna &r bitvis
tydligt fjalliga. En distinkt, dvervigande medelkornig
sadan hematitmalm kallades lokalt fér “segmalm”.
Detta hingde sannolikt samman med en seghet hos
materialet beroende pa den sammanlasande texturen
hos de skiviga hematitkristallerna.

Apatit férekommer spritt i varierande méangd i
malmerna, mestadels som ganska otydliga gravita



inneslutningar och fin- till medelkorniga aggregat. I
manga fall upptrdader apatiten i utdragna band som ser
ut att definiera en planstruktur i malmen. Storre delen
av apatiten dar omkristalliserad, men vélutvecklade
apatitkristaller forekommer och de representerar
darfor troligen en andra generation av apatit. Eftersom
apatiten dr omkristalliserad dr den &ldre an den
regionalmetamorfos som paverkat Bergslagen.

ur bildades malmen? Med storsta sannolikhet
Hméste de som bearbetade malmerna i

Gréngesberg och dven utsocknes bestkare
undrat dver varfor sa mycket jarnmalm kunde finnas
pa ett stélle, medan andra narliggande omraden var
helt tomma pa malm.

I'borjan av 1900-talet kom de forsta moderna
geologiska beskrivningarna av malmer och bergarter
i Grangesbergomradet. Till den Internationella
Geologkongressen i Stockholm 1910 fanns en
gedigen exkursionsguide till Grangesberg forfattad
av Harald Johansson, som ocksa disputerade pa
Gréangesbergsmalmen samma ar. Ganska snart
upptdckte man likheter mellan dessa malmer och
apatitjdarnmalmerna i Norrbotten och pa 1930-talet
hade en malmbildningsmodell etablerats. Modellen
gick ut pa att malmerna har bildats magmatiskt, det vill
sdga det var en jirnmalmssmalta som har trangt upp
och in i bergarterna och sedan stelnat, ungefiar som en
diabas- eller granitgdng. Denna malmbildningsmodell
fick ytterligare stod under 1990-talet ndr det visade
sig att de svenska apatitjarnmalmerna var mycket lika
betydligt yngre jarnmalmer i Chile. Jirnmalmer som
delvis bestar av vulkaniska lavor.

Den magmatiska malmbildningsmodellen har
blivit ifragasatt dd man bland annat tagit fasta pa att
det dr svart att bilda en smaélta (“jairnmalmsmagma”)

2 Vly mot nordost dver Ostra
av Exportfdltet med
schaktets lave

med just de egenskaper som kravs for att producera
en apatitjdrnmalm. Om man férutsétter att det gar
att bilda en sadan smalta, skulle den ha en sa hog
temperatur att den i sin tur smaélter omgivande
bergarter. Nagra tecken pa uppsmaltning av
omgivande berg i Grangesberg har aldrig iakttagits.
Den magmatiska modellens kritiker har i sin tur
framfort en alternativ modell. Enligt dem har
apatitjdrnmalmerna bildats da varma vattenlésningar
fort med sig malmelementen och avsatt dem som en
malm - en hydrotermal modell.

Diskussionerna om apatitjairnmalmernas bildnings-
satt hamnade pa nytt i fokus ndr den amerikanske
geologen Murray Hitzman foreslog att det fanns
bildningsmassiga likheter mellan apatitjarnmalmer
och en typ av jdttelika kopparmalmer som man
nyligen har hittat i Australien. Férutom koppar
innehaller sdadana malmer ocksé ansenliga mangder
med guld och uran. Tanken pa att det kan finnas
stora kopparmalmer i ndrheten av apatitjarnmalmer
har sedermera lockat utlandska prospekteringsbolag
till Sverige, framst till norra Norrbotten. Ursprunget
till apatitjarnmalmerna i Chile har ocksa ifragasatts.

I en relativt nyligen publicerad artikel i Economic
Geology har man foreslagit att de chilenska apatit-
jadrnmalmerna, som tidigare har ansetts vara av
magmatisktursprung, egentligen skulle vara resultatet
av hydrotermal omvandling. Ungefdr dar star
apatitjgrnmalmsforskningen idag - bildningssattet for
dessa stora jarnmalmer &r langt ifran 16st.

en tidiga gruvbrytningen inom Grangesberg ar
D férhallandevis vdldokumenterad i jamforelse

med andra gruvdistrikt genom den stora
mangd pabud och foreskrifter som utgick fran
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Malmberget

Stortiden

Kristineberg ’ ®ee
L)

In situ vardet pa
bruten malm
ar 2003

> 3500 MSEK
> 2500 MSEK

> 1500 Msek

> 500 MSEK

< 200 MSEK

Garpenberg < 200 MSEK

Zinkgruvan

In situ-vdrdet pd malm som producerats i svenska gruvor 2003.
In situ-vdrdet dr det berdknade virde som malmen har (hade)
innan den brutits. Mdngden metall i malmen berdknas ur
malmens tonnage multiplicerat med metallhalterna Fér att
erhdlla vdrdet multipliceras mdngden metall med de rddande
metallpriserna. In situ-vdrdet ska rdcka till mycket, som att
bryta malmen, krossa och mala den, anrika fram de vdrdefulla
mineral som finns i malmen och framstdalla metall av dessa i
smadiltverk. Det ska vidare técka I6nekostnader fér anstdillda,
bygge av industrilokaler och vdgar, energi for att driva allt
samt till prospektering efter nya malmer. Huvuddelen av det
ursprungliga in situ-vdrdet stannar oftast kvar i den region ddr
gruvan ligger i form av Ioner och investeringar i infrastruktur.
Data for att berdkna in situ-vdrdena i figuren kommer frdn
SGUSs Bergverksstatistik samt publicerade medelhalter for res-
pektive gruva.
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Jarnmalmsprisets utveckling det senaste decenniet.
Data frdn SGS.

kronan till de bergsmén som bedrev gruvdrift dar.
Detta beror pa att de hoga fosforhalterna (orsakade
av det hoga apatitinnehallet) i malmen medforde
att det producerade jamet blev sprott (kallbrackt).
Eftersom ett kallbrackt jarn betingade ett lagre pris
och kronan beskattade jamet och inte malmen sa
forlorade staten skatteinkomster. En av de dldsta
urkundema rorande Grangesberg ar ett brev fran
kung Johan III, daterat Visteras slott den 9:e april
1584. Sjédlva brevet har inte aterfunnits men det finns
citerat i ett gruvtingsprotokoll fran 1663. I brevet,
stdllt till en av kungens fogdar, papekar Johan III att
fogden skall halla strang uppsikt 6ver den mangd
“Gréngiesbergsmalm” som anvénds. Pa detta

satt fortsdtter skriftvixlingen mellan kronan och
bergsmannen under arhundradena. Bergsmannen
koncentrerade sig pa att bryta de apatitfattigare
malmema i Ormbergs- och Lombergsfalten, men
allt som oftast var det nagon som blandade i allfor
mycket av den lattillgdngliga apatitigrmmalmen fran
Gréngesberg, nagot som oftast foljdes av ett skarpt
tillrdttavisande fran kronan eller till och med foérbud att
sdlja malm fran Grangesberg.

Den stora forandringen for Grangesbergs
malmdistrikt intrdffade i borjan av 1880-talet. Da
hade den brittiska metallurgen och uppfinnaren
Sidney Gilchrist Thomas forbattrat Bessemerprocessen
for farskning av jam sa att det blev majligt att
anvénda dven fosforhaltig malm for jim- och
stalframstallning utan att kvaliten forsdmrades. En ny
erainleddes och fran att ha varit ett problembam blev
Gréngesbergsfaltet inom ett decennium den storsta
jammalmsproducenten i Sverige, en tdtplats som man
forlorade forst nar de stora jarnmalmema i Norrbotten
natt full produktion en bit in pa 1900-talet. Icke desto
mindre var Griangesberg Bergslagens storsta gruva
fram till nedldggningen 1989.

ndra viktiga milstolpar i den industriella
och tekniska utvecklingen som Gréangesberg

blev inblandat i var dverforingen av trefas



véxelstrom. Metoden provades for forsta gangen via en
elledning mellan Hallsjon och gruvan i Grangesberg.
Foretaget som byggde elledningen hette da ASEA, idag
mer kdnt som ABB.

1880-talet var ocksa en tid for omfattande
strukturrationaliseringar i Grangesberg. 1883
bildades Grangesberg Grufveaktiebolag genom att
bolaget kopte eller arrenderade de flesta utmalen
inom Grangesbergsfiltet pa initiativ fran den tysk-
engelske finansmannen Sir Ernest Cassel i samarbete
med svenska banker. Man insag ocksa betydelsen av
jarmvégar for malmtransport och etablerade Trafik-
aktiebolaget Grangesberg Oxel6sunds Jarnvagar,
TGQ]J. 1882 skickades en provleverans av malm
till Tyskland och sedan dess har den huvudsakliga
malmkroppen i Gringesberg burit namnet Exportfiltet.
I likhet med de flesta gruvfilt runt om i virlden hade
ocksa Grangesberg ett eget bryggeri som togs dver av
Louis Herbert Spendrup 1923.

Vid forra sekelskiftet var Grangesbergskoncernen
ett av Sverige storsta och mest l1onsamma foretag,
men pa 1970-talet borjade orosmolnen hopa sig.
Oljekrisen 1973 fick svéra aterverkningar pa svensk
varvsindustri, en av de viktigaste slutanviandarna
av jarnmalm fran Grangesberg. Konkurrensen
fran nyoppnade jarnmalmsgruvor i Australien och
Sydamerika samt en generell Overkapacitet i branschen
sdnkte jarnmalmspriserna. Apatitrik malm blev svar
att sélja och efter en mer 4n 80 ar lang framgangssaga
stod koncernen i slutet av decenniet vid ruinens brant.
En jdttelik strukturrationalisering inom jarmmalms-
och stalindustrin resulterade i att mangder av
svenska jairnmalmsgruvor staingdes. Man trodde att
Bergslagens tva stora jarnmalmgruvor, Gridngesberg
och Dannemora, skulle 6verleva men daliga
jarnmalmspriser resulterade i att Grangesberg stangdes
1989 och Dannemora tre ar senare. I och med det var
jammalmsepoken i Bergslagen slut — fér den gangen.
Méjligen kan vi fa se en nystart av jirnmalmbrytning
i Bergslagen da de kraftigt okande ravarupriserna,
inte bara pa olja, som vi sett det senaste aret kanske
gor det I6nsamt att bryta jairnmalm i Bergslagen igen.
Malmen i Dannemora undersoks for narvarande av
ett prospekteringsbolag och det kan vara dags att ta
en ny titt ocksa pa Grangesberg. Den var trots allt
Bergslagens storsta gruva.

dda mineral i en apatitjirnmalm? I Granges-
l | berg har man hittat en del mineral, som i

vanliga fall inte dr sa konstiga, men som
verkar lite udda i en apatitjgrnmalm. Bland dem kan
man ndmna scheelit (CaWO,) och kassiterit (SnO,).
Inget av dessa mineral dr sddana att man i forsta
hand forknippar dem med jarnmalmer. Kassiterit
har man hittat i gravitationskoncentrat under den
aktiva gruvdriften. Kemiska analyser av malmprov
visar pa markanta tennhalter och mineralet dr dérfor
formodligen ganska jamnt fordelat i jirnmalmerna.
Forekomsten av atminstone kassiterit ar inte direkt
kopplad till de spridda pegmatitgdngarna som klipper
malmen. Scheelit har patriffats sporadiskt under

brytningen, ibland ocksa som storre klumpar, men
mineralets geologiska stillning i graingesbergsmalmen
far sdgas vara osaker.

Den geologiskt sett yngsta fasen av mineral-
bildningen representeras av sprickor som genomkorsar
omradet. Vissa av dessa spricksystem innehaller
tektoniska breccior, lermineralomvandlingar samt
ibland 6ppna halrum med vilutvecklade kristaller
av olika mineral, till exempel kvarts, kalcit, pyrit och
laumontit. I enstaka fall har ocksa mycket vackra
kristaller av baryt, apofyllit och den relativt séllsynta
bariumzeoliten harmotom patréffats.

ANDERS HALLBERG och ERIK JONSSON dr bada fil. dr. i
mineralogi/petrologi samt statsgeologer vid Sveriges geo-
logiska unders6kning. De dr bland annat verksamma inom
programmet Malmgeologisk dokumentation.
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Tsunami: Indien 1696
och Japan 1792

..

TRITON &r en databas med uppgifter om "naturkatastrofer”. Har
finns uppgifter om en for vetenskapen tidigare okand tsunami, s@

drabbade Indien i slute

om. foljdernaefter val

v 1600-talet. Har gar dven hitta mformatlon
a tsihamier = som den som skéljde in Gvel

Shimabaraviken i-Japan, efter Unzens vulkanutbrott 1792.

2006 fanns sammanla '
tsunamier istade fran historisk tid - i varlcfehs
storsta officiella databas 6ver den fasta jordens

fysiska hdndelser.

Den som besoker denna National Geophysical Data
Centers gigantiska databas i USA pa webbadressen
www.ngdc.noaa.gov finner snart ocksa att den forsta
av alla dessa kidnda och “sdkert” daterade tsunamier
i vdrlden genererades omkring 1750 f Kr. i samband
med vulkanen Santorinis VEL:6-utbrott i Medelhavet
(Thera). I samma databas finner man ocksa att den
forsta kdnda tsunamin i Indiska oceanen intrédffade om-
kring ar 1750, da Burmas kust drabbades, men just den
tsunamin for drygt 250 ar sedan klassas i databasen
som dubi0s.

Nir jag i standig jakt pa kdnda och okdnda naturom-
vdlvningar gick igenom publikationer om tidig brittisk
sjofart fann jag plotsligt i en av de bocker jag genom-
sOkte, for tre ar sedan foljande text:

"“The peiple from the shoar reports that this mor-
ning about Six a clock they felt severall shakes of an
earthquake and about Eight a clock the water fell out
of the harber at least Six Feett with an exterordnarey
Curantt out for a small tyme thatt itt sunck most of
the Boyes of the Anckors in the Harber, butt flowed
in again in 1/2 a quarter of an hower, and drew in 7
or 8 men thatt were fishin att the wayter side which
wear all Drounded, liquise one Dutchman thatt was
standin upon the Rocks neare the Forte.”

Denna hidndelse intrdffade i Indien den 26 augusti

1696 (gammal stil, det vill sdga enligt dldre kalender/
tiderdkning). Aven om man som alltid i gamla texter
kanske forst forundras ver stavningen, sa konstaterar
man snart att utmed en viss del av Indiens kust uppfat-
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- :
Tva tfmrmena,re 5]on-k attne
tan tva meter d& tsunamivagdalen framfor den forsta
vagtoppen nadde kusten. Sju minuter darefter borjade
tsunamivagtoppen rusa in éver stranden. Minst atta
personer omkom.

Ovanliga dateringar

Det ar faktiskt ovanligt med sa precisa dateringar av
naturhédndelser sa pass langt bakat i tiden. Nar det gal-
ler den hdr tsunamin far vi dessutom reda pa att den
bildades av ett jordskalv och att det tog tva timmar for
tsunamivagen att na denna del av Indiens kust. Genom
tidsangivelserna kan man ungeférligt berdkna avstan-
det till skalvets epicentrum och uppskatta jordskalvets
storlek. Sannolikt hade tsunamin fler effekter 4n de an-
givna, och man vet i vilka geografiska omraden, i vilka
dokument och vid vilken tidsperiod man bor soka
vidare. Sa enkelt dr det att upptéacka en for vetenska-
pen tidigare okédnd tsunami. Geologiskt forums ldsare
vet just nu mer dn virldens tsunamiexperter.

I'mer &n 20 ar har jag arbetat som konsulterande
geolog inom expertomradet naturens omvalvningar,
det som oftast med en negativ beteckning kallas
naturkatastrofer. Uppdragen galler varfor naturen
plotsligt faller i galopp, nér, var och hur den gor det.
Uppdragsgivarna vill oftast veta vilka foljder natur-
omvilvningama féar ekologiskt, socialt och ekonomiskt
inom ett visst geografiskt omrade, ytterst vill alla sjdlv-
fallet fa reda pa ndr nasta naturkatastrof kommer att
intréffa just dar.

Anledningen till att jag jobbar med naturkatastrofer
ar naturligtvis att jordens befolkning okar snabbt och
att allt fler m@nniskor bositter sig vid och bebygger de
mest naturriskfyllda platserna pa var planet, strander-
na, samtidigt som samhillsbyggamna saknar utbildning



Vid naturkatastrofer sprids rykten och felaktig information.
Denna férfalskade bild av Annandagstsunamin 2004 spreds i
massmedier vdrlden éver. Ursprung okdnt. Den som har trixat
ihop denna bild visste inte hur tsunamivdgor ter sig i verklighe-
ten.! en tsunamivdg rér sig inte vattenpartiklarna cirkelformat
som i stormgenererade vdgor utan horisontellt, vilket ger ett
lamindrt vattenfléde. En tsunamivdg bryter inte som bildens vdg.
Dessutom dr en tsunamivdg inpd land fullastad med sediment-
partiklar som den eroderat frdn havsbottnen Ildngre ut och darfor
inte sd ren och vit som fuskbildens vita skum vid bilarna.

2
-

Sven Laufeld arbetar som konsult med naturkatastrofer vdrlds-

vitt. Bilden dr tagen i Bahia efter hans naturkatastrofkurs for dok-
torander vid Rio de Janeiros statsuniversitet 2001. Redan 2000
skrev han en Idng artikel i Svensk Sjéfarts Tidning om tsunamier.
Sedan tsunamin annandagen 2004 har han under tvd mdnader
undersokt de sedimentologiska och ekologiska effekterna utmed
Andamanhavets kust i Thailand.

om naturens omvalvningar. Mitt viktigaste arbetsred-
skap dr databasen TRITON och i kommande nummer
av Geologiskt forum berittar jag mer om den. TRITON
omfattar alla slags naturomvalvningar och citatet om
tsunamini Indien den dar augustidagen ar 1696 ar
hdamtat ur TRITON.

Komplexa foljdverkningar

Nar man tror sig ha upptéckt en tidigare okand natur-
katastrof kontrollerar man inte bara med den egna da-
tabasen.  NOAAs tidigare namnda databas finns fem
tsunamier rapporterade fran ar 1696, alla i Japan och
ingen i augusti, men fyra av dem uppges som felaktiga
och den femte som “mycket tvivelaktig”. I databasen
TRITON finns uppgifter om fler hittills okdnda tsuna-
mier, inte bara sadana i Asien. Naturomvalvningar har
ofta komplexa foljdverkningar och dominoeffekter. Det
kan man belysa med en annan och tidigare vdl kand
tsunami ur TRITON:

Pa morgonen den 5 februari skakades staden
Nagasaki pa den stora japanska 6n Kyushu av explosi-
onen da vulkanen Unzen vaknande ur en ndstan hund-
raarig somn. Unzen slungade ut sten och slam som
rann ivdg som laharer, men 20 dagar senare bildades
dven en lavaflod i Anasakodalen och lavan utplanade
byn Semboki. Utbrottet fortsatte i flera manader. Den
11 mars kom ett valdsamtjordskalv och de foljande
dagarna 400 mindre skalv. Skakningarna ledde till att
ett antal jordskred utldstes. Samtidigt vixte en vdldig
lavadom upp. Den 21 maj héll inte Mayu-yama-domen
langre. Den sprack och hilften av den 850 meter hoga
stenmassan foll 500 meter.

De 340 miljoner kubikmetrarna (=1/3 kubikkilome-
ter) sten hamnade utmed stranden av Shimabaraviken
Oster om vulkanen och rutschade vidare ut i
Ariakehavet, ddr bergmassorna landade som mer dn
hundra éar. Oarna finns dér &n idag, fast nu vegeta-
tionsklddda och dopta till Nittioniodarna. Detta gigan-
tiska skred rorde sig sju kilometer bort fran vulkando-
men varifran det kom. Efter att ha begravt den gamla
slottsstaden Shimabara genererade stenmassorna en
tsunami ndr de hamnade i Shimabaravikens vatten.
Nér tsunamin svepte inat, norrut i Shimabaraviken
dédade den 9500 personer, men den fortsatte dven
soderut, mot oceanen till, och dédade utmed stran-
derna ytterligare 5000 personer i de angransande pro-
vinserna. Tsunamin krossade dessutom 1650 batar och
utplanade mer dn 5900 hus.

Unzen var dérefter tyst i tva arhundraden men fick
ett valdsamt utbrott 1991, da en av dess glodlaviner
den 3 juni dédade 43 personer, bland annat vara kolle-
gor Harry Glicken, Katia och Maurice Krafft.

SVEN LAUFELD dr docent i Historisk geologi och arbetar som
konsulterande geolog, Ids mer pd hemsidan:
www.naturalhazardsgroup.com
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Eurogeolog - javisst!

Idag finns det ndra 580 geologer som innehar titeln
Eurogeolog, som ar EFG:s (European Federation of Geologists)
kvalitetsmarkning pa geologer som ansékt om titeln — och som

blivit godkanda.

Tanken ar att titeln ska underlatta fér alla som arbetar dver
nationsgranser.Eurogeologer efterfragas ocksa allt oftare av
konsultféretag och myndigheter, liksom av finansvarlden.

TEXT Christer Akerman och Robert Lilljequist

nder de senaste seklerna har en stor del av var
jord blivit undersokt och karterad med avseen-
de pa naturrersurser och tillgdngar — och geolo-
ger fran europeiska universitet har spelat en viktig roll.
Denna utveckling fortsétter idag pa olika sitt:
¢ Geologiska myndigheter i Europa hjélper lander
i tredje varlden med karteringar och geologiska
undersokningar.
* Akademiska institutioner i Europa tillhandahal-
ler utbildning och forskning saval i Europa som pa
andra platseri varlden
e Europaunionen, EU, tillhandahaller finansiell och
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teknisk hjalp for utveckling av ravaruindustrier med
minimal miljdpaverkan —i utvecklingslander.

¢ Europabaserade bolag inom ravaruutveckling ar-
betar internationellt med att férse samhéllen med de
ravaror som dr nddvandiga for fortsatt ekonomisk
tillvaxt och hallbar utveckling

e Europabaserade finansiella institutioner tillhanda-
haller riskkapital inom ravarusektorn

e Europabaserade geologiska konsulter ger teknisk
radgivning till alla ovan ndmnda och dessutom till
en mangfald kunder runt om i vérlden.

Den pagaende globaliseringen kréaver yrkesutdvare
med jamforbar utbildning, erfarenhet och status for att
mota och likvardigt hantera de tekniska och profes-
sionella arbetsuppgifterna. Det &r ju dven sa att manga
moderna infrastrukturprojekt spanner 6ver nationella
granser, som exempelvis byggandet av den engelska
kanaltunneln och Oresundsbron. Séledes ar det va-
sentligt med nagon form av internationellt tekniskt
“pass”som tillater utdvande av yrket inom en rad
skilda omraden med olika lagar.

mycket viktigt funktion i detta ssmmanhang.

Federationens medlemmar representerar geolo-
gyrket gentemot nationella regeringar och gentemot
Europaunionen. EFG arbetar med att:

E uropafederationen for Geologer, EFG, fyller en

e understddja behovet och vardet av geologisk
radgivning for att paverka utvecklingen av politi-
ken med avseende pa ett ansvarsfullt utnyttjande

av Jordens naturresurser, planering av landut-
nyttjande, skydd av miljon och motverkande av
miljofoéroreningar.

e speciell tonvikt har lagts pa fri rorlighet fér geolo-
ger i Europa och pa dmsesidigt erkdnnande av deras
akademiska och professionella kvalifikationer ge-
nom inforandet av titeln Euroeolog (eller “EurGeol”
som det skrivs internationellt).



Den professionella titeln utfaster en kvalitetsmark-
ning som talar om for kunder, reglerare och allman-
heten att individen dr kompetent att tillhandahalla
geologiska rad, och ger arbetsgivaren méjlighet att
erbjuda konkurrensdugliga kommersiella tjanster.
Titeln Eurogeolog (EurGeol) har nyligen accepterats
av Europakommissionen som en internationell titel
vilken anger geologens kompetens. Den utbildning och
erfarenhet, som bildar underlaget till titeln, ar dock
fortfarande i en harmoniseringsprocess. Fortfarande
ar det en bit kvar innan titeln erkdnns i alla enskilda
europeiska lander — men nér den gor det kommer den
att fungera som ett pass for yrkesutdvning i Europa.
Dérigenom uppmuntras fri rorlighet for professionella
geologer! Titeln EurGeol erkdnns dven av American
Institute of Professional Geologists (AIPG) och av
Canadian Council of Professional Geologists (CCPG).

geologer verksamma inom geologins alla till-

lampningsomraden, inklusive geofysik, minera-
logi, hydrogeologi, sedimentologi, petroleumgeologi,
geoteknik, mineralundersokningar, biostratigrafi,
magmatisk och seismisk geologi etc, oavsett om arbetet
utférs inom myndigheter, den akademiska vérlden el-
ler industrin. Den som kandiderar till titeln Eurogeolog
ska nojaktigt ha fullbordat hdgskoleexamen och ha
uppnatt en tillfredsstdllande yrkeserfarenhet omfat-
tande minst atta ar.

Innehavare av titeln Eurogeolog maste efterfolja

EFG:s regler for professionellt uppférande och upp-

E urogeologstiteln dr dppen for alla yrkesutévande

EFG

EFG, European Federation of Geologists, eller pa
svenska - Europafederationen for geologer - ér

ett forbund av nationella geologiska foreningar.
Federationen bildades 1980 och bestar idag av
foreningar fran 19 lander av vilka 17 &r medlemmar i
EU.Det finns ocksa en associerad medlem (AIPG fran
USA) och ett varierande antal observatorslander.

EUROGEOLOG

Eurogeologtiteln, som inrdttades av EFG under 1993, ar
en certifiering som visar att innehavaren har akademisk
examen inom det geologiska dmnesomradet, avsevdrd
geologisk yrkeserfarenhet, uppratthaller sin kompetens
genom kontinuerlig professionell utveckling samt att
denne foljer EFGs etiska regler.

Den som vill veta mer om vad som krdvs och hur man
ansoker kan ga in pa EFGs hemsida
www.eurogeologists.de dar det aven finns
ansokningsblanketter att skriva ut.

De flesta Eurogeologerna dr européer, i synnerhet frdn
Storbritannien,Irland och Spanien men ndgra av dem dr frdn
USA, Kina och Ryssland . Sex Eurogeologer drverksammaii
Sverige och tvd i Finland.

ratthélla sin professionella norm genom att delta i ett
program for livslangt larande.

Varje nationell forening kan utveckla program for
livslangt larande inom ramen for EFG:s inriktning och
malsattning. Programmen ska omfatta foljande:

e utbildning i jobbet dar uppgifter har identifierats
och planerats.

e deltagande i formella kurser och konferenser.
¢ att skriva artiklar och halla foredrag.
¢ normala studier inom erkdnda laroanstalter.

e privata studier, inklusive korrespondenskurser,
och andra former av distansutbildning.

¢ chefsarbete eller organisatoriskt arbete inom en
naturvetenskaplig forening eller yrkesorganisation.

¢ professionella aktiviteter som stéd vid utbildning
eller utovande av mentorskap.

¢ att Idpande halla sig a jour med aktuella
publikationer.

reglerat i lag. Reglering medf6r bade problem och

Inom EU finns endast tva lander dér geologyrket ar
mojligheter.

e | Italien har varje region sin egen administrativa
organisation for geologer, dar en geolog maste vara
medlem for att legalt utdva sitt yrke. Emellertid har
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utlandska akademiska kvalifikationer inte legal gil- dar en brittisk kvalificering inte erkdndes. I Tyskland

tighet i Italien, varfor innehavarna inte automatiskt fick en kvalificerad geolog med tolv ars yrkeserfaren-
far fullfélja de akademiska studier som kravs for en het fran Grekland sin ans6kan om yrkesutovning till
specifik italiensk titel eller utéva yrket. Darfor ar det den tyska arbetsformedlingen klassificerad som “out-
for narvarande praktiskt taget omajligt for kvalifice- bildad assistent”. Ingen hansyn togs till den sokandes
rade professionella geologer fran andra EU-lander professionella erfarenhet. I Grekland uppstar inte

att utova sitt yrke i Italien. dessa problem, da geologiska rapporter endast accep-
* Geolog ir ocks4 ett reglerat yrke i Spanien. Det teras av forfattningsenliga myndigheter nér ingenjorer
finns tva system for en EU-medborgare att legalt undertecknat dem.

utdva sitt yrke i Spanien. Ett &r att fa sin akademiska . . .

titel erkdnd av Ministeriet for utbildning, kultur ocn lufllgen l.<an Eurogeologtiteln varacn, kvalitets-
idrott. Det andra systemet styrs av villkoren i direkti- stampel inom TAkEETE it och fmans§ektorerna
vet for fri rorlighet inom EU och skéts av Ministeriet som internationellt har okat kraven pa att tek-

for naturvetenskap och teknologi, som 4r den myn- niska rapporter, s(pec“iellt sadana som behandlar ett
dighet som utsetts att bemyndiga yrkesutovande. ioretagf; mmeraltlllgzj\'ngar 5 .sl.<a undertecknas av en
Efter officiellt bemyndigande eller erkinnande &r det ~ ~ Kvalificerad Person” (Qualified Person). De kanaden-
“Ilustre Colegio Oficial de Geologos”, ICOG, som &r 51ska. l.agamfa (Canadian Securities Admlmstra.t?rs)
den legala organisation som registrerar alla geologer ~ Specificerar i paragrafen N143-101 att en Kvalificerad
som ut6var yrket i Spanien. ICOG’s stadgar, som er- Person s e: MauHlun ge?log ell"er Ingenjor, yerka
Kénts i spansk lag, uppger att for att kunna praktise- ~ Som en individ och inte for ett foretag, ha minst fem
ra geologi i Spanien méste den geologiexaminerade 2 rielevant erfar enhet av det spemﬁk? pr.o]ektet samt
registrera sig i kollegiet. Personer som uppbar titeln tll!h.(.)ran eq.erka}\d parofessxonell organisation med disci-
EurGeol erkdnns av ICOG som nationella geologer. plm?r atgardsformaga. f 4

For geologer som arbetar inom prospektering och
Arbetet med att “certifiera” geologer sker dven utan gruvve}'ksamheti Europa ar det vasentligt att medlem-
det offentligas reglering, i Europa. skapet i EFG numera ocksa inkluderar beteckningen

Kvalificerad (Qualified) eller Competent Person, som
gor det mojligt att skriva under tekniska rapporter till
borserna internationellt - inklusive borserna i Kanada,
Australien och Sydafrika.

Det relativt nya godkdnnandet av denna behéorighet
avspeglar Eurogeologens status och dennes professio-

¢ Titeln ”Chartered Geologist” delas i.Storbritannien
ut av The Geological Society of London (Geologiska
- Foreningen i London). Ans6kan om denna titel kan
goras nir som helst av medborgare i ndgot av de
Europeiska medlemslanderna. Ansokan och forfa-
rande dr desamma oavsett om sokande ar medbor-
gare i Storbritannien eller inte

Lt
uhada Rl

nella verksamhet un trikta etiska regler. EFG har
saval en etisk som disciplinar kommitté. Om en med-
lem skulle skriv - av de “felaktiga” ny-
>tsbrev som el ka prospekteringsfore-
for att hoja kursen
a forlorat sin

e Pa Irland, dar geologyzr
teras rapporter, som uj
endast om de 4r under!
lificerad person”.
SOm en person med
men, som har atmij
det relevanta yrkes
relevant erkind yz
ening definieras
tion av geovetare
pa basis av deras
‘erfarenhet, som kra
avseende kom

agra ar tillbaka

KONTAKTPERSONER

Vill du veta mer om EFG och Eurogeolog-titeln?
Kontakta de svenska EFG-delegaterna Vivi Vajda,
vivi.vajd ol.luse eller Ake Knutz, knutz@home.se
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Halla dar! =

Kurt H.Kjaer, kvartadr-
geolog och "associate
research professor”vid
Geologiska museét i
Képenhamn.

Grattis! | ar vann du pris for
basta manuskriptinsant till GFF
2004-05, forutom dran var det
10 000 kr. Beratta vad din artikel
handlar om (publicerad i GFF,
vol. 128, september 2006).

Tillsammans med de svenska
geologerna Erik Lagerlund, Lena
Adrielsson och Per Sandgren

samt Thomas Puthussery och
Andrew Murray Risg som gjort
luminiscensdateringarna, driver
jag ett forskningsprojekt som
handlar om sédra Skanes glaciala
historia. Vi daterar handelser

och forsoker att rekonstruera
isavsmaltningens férlopp under
den senaste istiden. Detta har gjorts
av manga forskare tidigare, men de
absoluta dateringar som ar gjorda

i omradet baseras framst pa 14C-

-

llka von Dalwigk pa vandring Gver
heta marker. -

Geologiskt forum har talat med tva geologer

som hdr berdttar om sina aktuella uppdrag/

metoden. Problemet med denna
metod ar att det, i omraden dar
det har varit kallt klimat, inte finns
sarskilt mycket organiskt material
att ta prover pa. Vi anvander istéllet
en relativt ny dateringsmetod

for aldersbestimningar, en sa
kallade luminiscensmetod (OSL),
som mojliggor datering av tiden
som gétt sedan sandkornen blev
avlagrade, och darmed kan ge

nya perspektiv pa deglaciationen

i omradet. I artikeln konstaterar

vi att den sand som ingar i manga
landformer och ytsediment i sodra
Skane har avsatts under isfria
forhallanden, for mellan 39 000

till 24 000 ar sedan. Vi konstaterar
ocksa att det fortfarande

finns manga oklarheter (eng.
controversity) kring isens rorelser/
flodesmonster under den sista
delen av istiden. Det finns bland
annat en intressant periglacial yta/
horisontilagerféljderna i Lund som
vi vill arbeta vidare med.

Vad har du/ni pa gang just nu?

Vi fortsatter attjobba med
Skénes glaciala historia. Detta
genom att ta nya prover i falt och

llka von Dalwigk, berg-
grundsgeolog, jobbar
sedan augusti hos
Vattenfall inom projektet
"CO,-fria kraftverket®

Vad innebar ditt jobb?

Vattenfall dger ett antal koleldade
kraftverk i Tyskland. Just nu
pagar forsok med att avskilja
kodioxid vid forbranningen, for
permanent lagring i berggrunden.
De formationer som ar aktuella
att anvanda for lagring ar pordsa
bergarter, vanligen sandsten, som
Overlagras av tdta bergarter, oftast
finkorniga leriga sadana. Som
geolog arbetar jag med de fragor

genom att forfina
dateringstekniken
gdllande befintligt
material. Just nu
skriver vi en artikel
om sddra Skanes
glaciation - offshore,
tillsammans med
Sveriges geologiska
undersokning. Sjalv
deltar jag dven

i ett spdnnande
forskningsprojekt
panorra Grénland,
som dr ett samarbete
mellan Lunds
universitet och
Geologiska muséet

i Képenhamn. I ar
deltog jag under en
stor expedition pa Gronland.
Sommaren 2007 planeras en
ny expedition med mig som
expeditonsledare.

Kurt H. Kjaer pa
Gronland.

Vad ska du/ni gora med
prispengarna?

De kommer nog att anvéndas till
att bekosta ett projektméte — for det
fortsatta arbetet med sddra Skanes
glaciala historia.

som ror lagringsdelen i det har
projektet. Eftersom jag ar tyska
och eftersom jag har jobbat
mycket med sedmimentéra
bergarter passar bAde mina
vetenskapliga kunskaper och
mina kulturella erfarenheter in i
projektet.

Du var nyligen i USA. Vad
gjorde du dér?

Mitt arbete innebar ofta manga
resor, Vattenfall &r engagerat i flera
internationella samarbetsprojekt.

1 USA deltog jag tillsammans

med en kollega i en workshop

vid Lawrence Berkeley National
Laboratory, som handlade om
riskanalys vid koldioxidlagring,
bade representanter for industrin
och forskare medverkade.
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BOKRECENSION:

"En modern

Det ar inte ofta vi kan vialkomna en helt ny svensk léro-
bok i geovetenskap, men nu har en grupp forskare vid
Lunds universitet skrivit en modern och omfattande
bok i amnet: Geobiosfiren, en introduktion. Samtliga elva
forfattare dr i hogsta grad aktiva forskare och univer-
sitetsldrare, nagra av dem tillhor den absoluta eliten
av svenska geovetare. Boken dr som namnts ovan
modern i betydelsen att den inriktar sig pa processer,
det vill siga fragestéllningarna ar av typen ”varfor
hande detta” istdllet fér “da hande det”. Det moderna
angreppssattet marks ocksa i den tvarvetenskapliga
inriktningen, sarskilt i bokens inledande fyra kapitel.
Har beskrivs jordens fyra sfarer (litosfaren, hydrosfa-
ren, atmosfaren och biosfaren) samt hur dessa hanger
ihop och ar beroende av varandra. Boken ar uppdelad
i fem sektioner; Den levande planeten, Geobiosféarens
processer och produkter, Landskapets processer och
former, Sveriges geologi och Jordens resurser och deras
utnyttjande. Férutom beskrivningen av de fyra sfa-
rerna i forsta sektionen innehdller den aven kapitel om
klimat, geologisk tid och livets utveckling.

Geobiosfiarens processer och produkter tar upp mer
“klassiska” @mnen som mineralogi, magmatism, vitt-
ring, sedimentation, metamorfos, deformation och
mineraliseringar.

Sektionen Landskapets processer och former skiljer
sig pa manga sétt fran tidigare bocker i geologi ge-
nom att presentationen gar tvars 6ver de traditionella
geovetenskapliga @mnesomradena. Har presenteras
kapitelvis forst hur plattektoniska processer skapar
bergskedjor och dven hur storskaliga landformer bildas
genom plattornas rorelser, sedan hur mer naturgeogra-
fiska processer bryter ned bergen, och de landformer
som bildas genom vittring, erosion och sedimentation.
I sektionen ingar sedan kapitel om havet och havsbot-
ten samt sedimentéra processer pa havsbotten; inlands-
isen och dess spar, och slutligen sjoar och torvmarker. I
dessa kapitel presenteras bade processer och de geolo-
giska spar dessa lamnar efter sig.

Den fjarde sektionen i boken tar upp Sveriges geo-
logi. De tre kapitlen tar upp berggrunden (inklusive
dess former), den senaste istiden samt djur- och véxt-
vérldens historia efter senaste inlandsisen. Bokens
sista sektion behandlar Jordens resurser och hur de
anvands. Har behandlas allt ifran hur de geologiska
ravarorna bildats (allt fran olja till akermark) till hur de
anvdnds och problemen med sinande tillgangar, samt
andra miljdproblem som uppstar vid anvdndandet av
naturliga ravaror.

Boken om geobiosfaren ar en frisk flakt i floran av
larobdcker genom dess inriktning mot processer. Det
betyder ocksa att olika &mnesomraden presenteras pa
ett ibland ovant sdtt jamfort med klassiskt upplagda
bocker. Det ar ett ambitiost och innovativt upplagg och
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larobok”

jag gratulerar forfattare och redaktor att de i stort sett
genomfort detta pa ett lyckat satt. Ibland blir kasten
dock vildigt snabba mellan till exempel rent petro-
logiska processer och rent naturgeografiska beskriv-
ningar. Det finns nog inte manga universitetslarare
som dmnesmassigt kan beharska ett helt kapitel sjilva,
vilket kanske gor att det kan bli lite otympligt att ba-
sera en hel kurs bara pa Geobiosfaren.

Det finns naturligtvis andra svagheter. Inom mitt eget
omrade finner jag ibland att en del faktauppgifter inte
ar av senaste datum. Just kapitlet om Sveriges berg-
grund ar kanske den svagaste, vilket dr synd. Nar
det dntligen kommer en modern larobok i geologi pa
svenska borde svensk geologi f& en mer framtradande
plats. Sveriges berggrund beskrivs pa enbart 39 textsi-
dor plus 16 bildsidor. Urberget far sa fa som fyra sidor
text till sitt forfogande.

Sammanfattningsvis kan man dnda konstatera att
Geobiosfiiren, en introduktion definitivt ar en bok som
ar har for att stanna. Jag gratulerar forfattarna till att
de lyckats astadkomma en modernt upplagd larobok
som i stort sett ticker hela det geovetenskapliga amnet.
Trots nagra svagheter ar nog detta den basta svensk-
sprakiga bok vi har i @mnet.

/ Joakim Mansfeld dr fil. dr. i geologi och geokemi vid
Stockholms universitet, ansvarig utgivare for
Geologiskt forum och redaktér for den vetenskapliga
tidskriften GFF.

Geobiosfdren, en introduktion. Redaktor Per-Gunnar
Andréasson. Studentlitteratur. Cirkapris: 490 kronor.
604 sidor.



KALENDARIUM

18-21 december 2006 hdller "The Palaeontological Association” sitt 50:e drliga méte.
Det gdr av stapeln i Sheffield, Storbritannien. En av dagarna blir ett heldagssymposium
pd temat Makroevolution. Mer att ldsa pd www.palass.org

23-24 januari 2007, Mdlardalens hégskola ger kursen "Markfororeningar” Detta dr
en helt ny kurs som véinder sig till alla yrkesgrupper som medverkar i olika processer
och projekt for att skapa renare mark. Kursprogramet har utarbetats av Vesna Djokic,
civilingejor i miljéteknik, markkemi och marksanering, Mdlardalens hégskola. | kursen
medverkar dven en rad andra experter. Frdgor besvaras gdrna av Karin Ulfsdotter
Crépin, Mdlardalens h6gskola; tel 016-15 34 12,e-post: karin.ulfsdotter.crepin@mdh.se.

4 februari 2007, mineralmdssa. Férsdljning av mineral, fossiler, slipad sten och verktyg
for stenbearbetning/mineralsamlande. Tid: Klockan 10.00 - 16.00. Plats: Geovetarhuset,
Stockholms universitet. Fri entré. Mer att ldsa pd www.sags.nu

Oden till Antarktis

u ar det sommar pa
Antarktis. Och full ak-
tivitet rader sdsongen

2006/07 inom ramen for det svenska
antarktiska forskningsprogram-
met SWEDARP. Dels pagar flera
forskningsaktiviteter pa de svenska
stationerna Wasa och Svea, dels
pagar arbete inom andra delar av
Dronning Maud Land.

Vid Wasa sker studier av at-
mosfarsfysik och snémeteorologi.
Projektledare ar Sheila Kirkwood,
Institutet for rymdfysik i Kiruna.
Vid Svea ar det seismologi och
geodesi i marken som studeras. Vid
bade Wasa och Svea pagar dess-
utom logistikarbete och andra for-
beredelser infor en svensk-japansk
glaciologisk travers 2007/08.

P4 den amerikanska Amunds-
sen-Scott-basen pa Sydpolen fors-
kas det om partikelfysik djupt ner
i isen och en svensk kommer att
tillhora de som overvintrar med
det amerikanska forskningstea-
met. Svensk projektledare ar Per
Olof Hulth, Fysikum, Stockholms
universitet.

Svenska insatser finns dven vid
den tyska stationen Neumayer dar
man studeras luftburen meteorologi
Fran Sverige deltar Radovan Krejci,
MISU, Stockholms universitet.

Marinbiologiska studier ingar
ocksa i SWEDARP. Isbrytaren
Oden som tidigare utgjort en fram-
géangsrik forskningsplattform i

|t
Ett uppdrag Idngt hemifrdn. Odens bryter
sdsongen 2006/2007 is utanfor Antarktis
kust.Ombord finns Odens ordinarie svens-
ka besdttning.Polarforskningssekretaria-
tet stdr for expeditionsledning och lékare.

Arktis kommer Antarktissdsongen
2006/2007 att ga just till: Antarktis.
Det ar det amerikanska forsknings-
radet National Science Foundation
som chartrar Oden av svenska
Polarforskningssekretariatet och
Sjofartsverket.

Oden avgick fran Goteborg i no-
vember och gar via Buenos Aires till
den amerikanska forskningsstatio-
nen McMurdo dit fartyget berdknas
ankomma kring jul. Pa dverfarten
frén Sydamerika kommer svenska,
amerikanska och chilenska fors-
kare att arbeta ombord med marin
forskning, framst provtagning. Fran
Sverige deltar Agneta Fransson och
Melissa Chierici, Goteborgs univer-
sitet, med ett projekt kring koldi-
oxidsystemet och biogeokemiska
processer i ytvattnet, i fronter och i
isen i antarktiska vatten.

Mer att ldsa pd www.polar.se.
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Strax efter riksdagens

Oppning 2006 fick de nyvalda
riksdagsmannen och kvinnorma
var sitt nummer av Geologiskt
forum. Det var Svenska
Nationalkommittén for Geologi,
en dmneskommitté under
Kungliga Vetenskapsakademien,
som stod for utskicket. Syftet
var att paminna de folkvalda om
geologins viktiga roll i samhallet.
Manga riksdagsman fattar beslut
i samhallet som relaterar till
geologiska fragor och kanske
kan en prenumeration pa
Geologiskt forum vara ett satt

att halla sig 4 jour med aktuell
kunskap och forskning?!

Carl von Linnés 300-arsdag kom-
mer att fa stor uppmarksamhet
2007. Denne son av Smaland var
lakare, med ett brinnande in-
tresse for naturvetenskap. Flora
Svecica, Fauna Svecica, Systema
Naturae och Philosphia Botanica &r
nagra av hans verk. Linné hade
aven Oga for geovetenskap. Detta
belyses inte minst av Sveriges
geologiska undersokning, som
under 2007 kommer att visa

en utstéllning som lyfter fram
Linnés geologiska beskrivningar
och observationer - under de
resor som han gjorde i Sverige.

2007-2008 ar det fjarde inter-
nationella Polararet. Forskare
fran manga olika lander med-
verkar. Det forsta polararet in-
foll 1882-1883, det andra 1932-
1933 och det tredje 1957-1958.
Det generella syftet med
Polararet ar att samla ihop sa
mycket forskning som mojligt
i polaromradena. Malet ar
att starka kunskapen om hur
de antropogena, biogena och
geovetenskapliga systemen i
omradena fungerar och sam-
verkar. Anders Clarhall ar
sedan borjan av oktober an-
stélld pa Vetenskapsradet som
handlaggare for den svenska
satsningen i samband med
internationella polararet.
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BOKRECENSIONER:

Handbok for

Handbok for mineraljagare ar en
natt skrift, framtagen med syftet att,
precis som titeln anspelar, vara en
handbok for hugade personer som
ger sig ut i Sveriges natur for att
leta efter nya naturresurser i form
av malmbildande mineral och indu-
striella mineral och bergarter.

I texten forklaras geologiska fe-
nomen pa ett okomplicerat sprak
som dven passar den som inte har
djupare geologisk kunskap i rygg-
sdcken. Skriften inleds med ett for-
ord av Arne Sundberg (SGU), som
pa ett kortfattat och engagerande
satt berattar om nyttan med att leta
efter nya naturresurser. Han nam-
ner till exempel att Sverige idag inte
har nagon aktiv brytning av flera
viktiga legeringsmetaller, metaller
som Sverige 2004 importerade for
tre miljarder kronor.

Inledningsvis ger boken en intro-
duktion till plattektoniken eftersom
den har en central roll i forstaelsen
for hur olika bergarter har bildats.
Uppkomsten av malm ar ofta kopp-
lat till hur en viss bergart har bil-
dats vilket innebar att plattektoni-
ken ocksa péaverkar hur olika malm-
kroppar bildas. Fokuseringen ligger

mineraljagare

framst pa de geologiska processer
som verkar vid gransen mellan tva
plattor och texten behandlar bade
subduktionszoner och spridnings-
zoner pa ett lattforstaligt satt.

Sedan foljer en kortfattad beskriv-
ning av ytbergarter, djupbergarter,
vulkaniter och sedimentéra berg-
arter och man fortsétter att beratta
om den svenska berggrunden, dess
egenskaper och ger exempel pa
geologiska miljoer som olika mine-
raliseringar kan vara forknippade
med. Att leta efter block i moranen
ar en del av att vara mineraljédgare
och i broschyren finns det en bra
och trevlig introduktion till hur
inlandsisens rorelser paverkar mo-
ranens innehall och hur man med
hjalp av den kan lokalisera fyndig-
heter i den fasta berggrunden.

Handboken beskriver ocksé vilka
mineral som innehéller olika me-
taller samt anvandningsomraden
for olika industriella mineral och
bergarter, s& man som mineral-
jagare vet vad man ska leta efter.
Léasaren far ocksa enkla tips pa hur
man kénner igen olika mineral och
vilken utrustning som &r lamplig
for mineraljakt.

T 00N U sTen

neraljigare

Handbok f5

Handbok fér mineraljdgare dr skriven av
bland andra Arne Sundberg och utgiven
av SGU. Boken dr pd 39 sidor och kan bee-
stdllas kostnadsfritt via SGU:s kundtjdnst.
kundservice@sgu.se eller 018-179000 (vxl).

Detta dr inte en bok bara for en-
tusiastiska mineraljdgare utan
dven en ypperlig introduktion till
geologiska naturresurser i form av
malmer och industriella bergarter
och mineral i allménhet — och hur
dessa forekommer i den svenska
naturen.

/ LINDA WICKSTROM ir fil. dr.
i paleontologi och statsgeolog vid
Sveriges geologiska undersokning, SGU.

Kallakademins "Kallor i Sverige”

dllakademin &r en forening
vars syfte ar att framja in-
tresset for kallor, samt att

medverka till att killor bevaras,
vérdas och utnyttas. Med tanke pa

= -
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detta - vad kan val vara ett battre
fora @n en bok? Angreppssattet ar
brett och ett tiotal experter med oli-
ka kunskaper om kallor, medverkar.
I bokens forsta del berors kallorna

och naturen. Det handlar om bild-
ning och egenskaper, olika typer av
kéllor och avslutningsvis férand-
ringar i och kring kéllor.

Del tva satter kallorna och man-
niskan i centrum. Det handlar om
tro och kult, kurorternas tid, vat-
tenforsorjning, hdlsoegenskaper,
kallforskning, Linné och kéllorna,
kallorna i litteratur och konst

Till vdinster: Grundvatten som trdnger
upp genom hdl i marken och avlagrar
silt i mycket flacka koner. Lerfallet, som
kallan heter, finns i Vindelns kommun.
Till h6ger: Ingbo kdllor i Heby komun
dr tvd smaragdgréna kdllbassédnger
ddr det sammantagna vattenflodet dr
cirka 50 liter per sekund.
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har det varit lite svart att vénja sig vid ordet

“moran”. Min (svenske) svager och jag har en
standigt pagdende debatt som handlar om vilket
sprak (engelska eller svenska) som &dr mest ordrikt.
Engelskan vinner dver svenskan — i alla fall nér det
géller ordet “moran”.

Som alla vet, forhoppningsvis, 4r morén en jordart.
Morén &r dven en landskapsform. Sa som jag ser det
finns det faktiskt atminstone ytterligare tva avand-
ningsomraden fér ordet “mordn” inom geologin.

Moran som jordart ar en jord som bestar av en bred
rackvidd av kornstorlekar, som brukar sakna strati-
fiering, som kan vara kompakt, och som har med sig
ledbergarter som har transporterats langa stiackor i en
glacidr. 75 procent av Sveriges yta bestar av moran.

Moran &r ocksa ar en landskapsform, som en and-
mordn eller en DeGeer moran. Vanligtvis dr denna
moréan en rygg som formats vid isens rand. Problemen
med inneborden framstar redan har. Nar jag star pa
Fjaras Bracka (en andmoran som bestar av is-
dlvsmaterial) och sdger till mina elever att
”denna morén har ingen moran”, blir de
av forklarliga skél konfunderade.

ordn har ocksa en vidare (tred-
je) mening som landskapsform.
Det handlar om moran som

”landskapssvit”. I fallet “dddismoran”
avses ett omrdde som bestar av flera
landformer (kullar, gropar, backar, och
sma ryggar) som formats av stagnerande

-

F or en amerikansk kvartargeolog, bosatt i Sverige,

ifl]@fa@ it ]

is. "Rogenmoran”, ”Veikkimoran”, och “fluted moran”

tillhor ocksa denna kategori. Alla fallen avser land-

formssviter; men man siger inte “dddismoréner” dare-

mot skulle man kunna siaga ”“dédismoranbackar”.
Avslutningsvis betyder moran dven “israndslage”.

Jag har sttt pd en berggrundshall i Goteborg och

sagt “hdr gar Goteborgsmoranen” utan att ndgon

hoéjt pa 6gonbrynen. Det jag menar nér jag sdger sa

ar att har stod iskanten ungefar for 12 700 ar sedan.

I vastsverige har vi forutom Goteborgsmoranen

ocksa Berghemsmoranen, Levenemoranen med flera.

Namnen anger strackor, utmed vilka man pa sina stal-

len kan hitta andmoréner avsatta under samma tid.

all med mig om att det dr opedagogiskt och
Hotydligt att har sa manga betydelser for moran!
Danskarna har, enligt en artikel i Geovidden,
adopterat engelska ordet “till” for att ersatta
begreppet “morédn” som jordart. Jag fore-
slar att vi i Sverige gor samma sak. Istéllet
for: “moran”, “moran”, och “moran”
skulle vi ha orden ”till”, “moran” och
“israndsldge”. Det skulle fortydliga
spraket och forbéttra forstaelsen
av Sveriges jordarter, landskaps-
former, och kvartéara historia. Sa,
i det svenska spraket, infor ett
laneord - till !

MARK JOHNSON dr lektor

i kvartirgeologi, Geovetarcentrum,
Gdoteborgs universitet och ledamot
i Geologiska Foreningens styrelse. _/

liksom i musiken. Skydd och vard
av kéllor ingar ocksa har.

Kallor att besoka utgor bokens
tredje del och har beskrivs ett tret-
tiotal besoksvarda kallor pa ett ut-
forligt satt. Sammantaget finns 100
kéllor namngivna. Avslutningsvis
finns en text om Kéllakademin men
aven ordforklaringar och lastips och
sist men inte minst en dversikt over
avsnittsforfattarna, som alla med-
verkat med ideella krafter.

allor i Sverige ar en rik bok
Kpé manga satt. Innehallet

har bade djup och bredd,
bildmaterialet ar trevligt och in-
trycket ar inspirerande. Har finns
verkligen ménga fakta — for den
som vill veta mer — om landets kal-
lor och om kallan som foreteelse.

Karstkallor, kallkupoler, mineral-

Kéllor. Detta &r en bok for den vetgi-
rige, den som fascineras 6ver na-
turens mangsidighet och
den som tycker om motes-
platser. For visst ar kéllan
platsen dar tanke och
kéansla kan finnas, var och
en for sig - och i forening.
Kunskap méter myter och
sagner. Och manniskor
med nyfikenhet kan ocksa
motas - vid kéllan.

KALLOR | SVERIGE

Kdllor i Sverige.
Redaktor Gert Knutsson,
Kdllakademin. Svensk
Byggtjdnst 2006.
Cirkapris 350 kronor.
256 sidor.

KALLAKADEMIN
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Geologiska Foreningen

Institutionen for geologi och geokemi
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

GEONYTT

Pd denna sida uppldter Geologiskt forum kostnadsfritt plats for information som dr relevant for
foreningens medlemmar eller geointresserad allmdnhet. Har du ndgot du vill tipsa om hér av dig till
redaktionen senast 1 februari. Ndstanummer av tidningen kommer ut i mars 2007.

LUNDADAGARNA

Den tionde omgangen av Lundadagarna i Historisk
geologi och paleontologi gar av stapeln i Lund den
12-13 mars 2007. Vi valkomnar saval nya som gamla
forskare fOr presentation av pagéende forskning och
planer infér framtiden.

Lundadagarna ar ett utmarkt forum for doktorander
och andra forskare att etablera kontakter och utbyta
kunskap. Alla omraden inom historisk geologi, pale-
ontologi och sedimentologi dr vdlkomna. Vi vill ha din
anmadlan senast den 22 januari 2007.

For ytterligare information eller anmadlan kontakta Fredrik
Terfelt (Fredrik.Terfelt@geol.lu.se) eller Niklas Axheimer
(Niklas.Axheimer@geol.lu.se).

GEOLOPPIS

SALJES Mineral och stensamling med exemplar fran
Rumaénien, Ungern, Tyskland, Norden med mera,
tel. 0500-425328.

KOMMANDE NUMMER

Ett temanummer om jordens klimat ur flera perspektiv.
Hall utkik efter Geologiskt forum nr 53, som kommer
ut i mars!

Hoér av dig till Anna Kim-Andersson tel 075-770 96 10,
mobil 0708-20 50 10 om du dr intresserad av att medverka
som skribent, eller har tips och idéer pd artiklar/notiser fram-
over. Och stdm av med redaktionen innan du sinder manus.

Geologiska Foreningen vill passa pd att tacka Barbara Wohlfarth for tva drs ordférandeskap 2005-2006.
Vi valkomnar samtidigt Pér Weihed som ordférande 2007 (har varit ledamot 2005-2006)
och Patrik Nilsson som ny ledamot — i Geologiska foreningens styrelse 2007.

sessssusssese

~ JORDEN | ALLA VADER

P

Jorden i alla vdder ar temat pa Geologiskt forums nya
fototavling. Sng, is, sol, dis. Jorden kan te sig olika be-
roende pa védder och vind. Och den ivrige geovetaren

ar troligen ute, oavsett! Kanske har du kameran med pa
dina dventyr? Hoppas du vill anta utmaningen och vara
med! Geovetenskapligt perspektiv eller inte. Sand din
basta bild pa temat - Jorden i alla véader - till redaktionen
senast den 1 februari 2007. e-post; anna@qi-media.se el-
ler gff@geo.gu.se

Bildformat: det ska vara en digital bild (jpg- gar bra
liksom tif- eller eps-format) av god kvalitet (gérna 300
dpi). Redaktionen kommer att utse en vinnarbild och ett
hederspris. Bilderna kommer att publiceras i tidningen.
Vinnaren far ett presentkort 4 150 kronor pa en valfri bok.
Hederspriset dr Alan Cutlers bok Sndckan i berget. Boken
kom ut 2003, i svensk dversattning av Bjorn Sundquist. I
ar har boken kommit i nyutgava som pocketbok.

Cesnennns
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