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Geologiskt forum ges ut av Geologiska Féreningen i samarbete
med féreningen for Geologins Dag och med ekonomiskt stdd frén
Sveriges geologiska undersékning, SGU. Tidningen ingdr i det ordi-
narie medlemskapet i Geologiska Fdreningen. En heldrsprenumera-
tion pd Geologiskt forum utan medlemsskap kostar 160 kronor/dr.
Ange namn, adress och e-postadress, vid betalning

till vart Plusgiro: 2108-9.

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat populdrvetenskapliga
artiklar inom geovetenskapens alla omrdden. Tidningen informerar
Dig om aktuella hdndelser, litteratur och personer med anknytning
till dmnet. Tidningen vill éven vara ett forum for dsikter och debatt.
Mer information pd www.geologiskaforeningen.se

Varmt vidlkommen att kontakta tidningens redaktér Anna
Kim-Andersson om du vill medverka i Geologiskt forum - hér av
dig innan du sdnder ditt manuskript.Férfattarna svararsjdlva for
innehdllet i sina artiklar. Ndsta nummer av Geologiskt forum dr pd
temat Energi ur ett geoperspektiv. Utgivning i bérjan av september.
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o Med stovlama fulla av fossil
Vatten pa Mars | Pt
Kaledoniderna landade en

Synen pa Mars, den réda planeten, har el O YA e
forandrats. Forr beskrev forskarna Mars som en [kt

enorm explosion. Meteoriten, som

okenplanet, men denna bild ar felaktig. Det finns R EREl I EELEEREEEEY

stora volymer av de sediment och

o - .

vatten pa Mars, mestadels i form av is, kanske S dithen e ne W s

stundtals dven som rinnande vatten. Sge LR IR L T el O
forsvann eller trycktes undan. Den

planet med ett vidstrack! form. underliggande kristallina berg-

atmosfirstryck sa lagt, i basta fall — Att vara duktig dr bra men att grunden mosades. Det som idag

en hundradel av forhallandena vid ha tur dr dnnu battre, fortsatter kallas for Siljansstrukturen dr en

Jordens yta, att vatten framst fore- Zuber. En av vara undersoknings- delvis bevarad rest fran nedslaget.

kommer som is och till mycket be- farkoster trillade av misstag ner i Min 9-ariga dotter lyssnar med

gransad del som gas i atmosfaren. en krater. Vi fick ddrmed fotografier ett halvt 6ra pa exkursionsledarnas

— Trots det har vi, vid jamforelse av en geologisk profil. Vi ser i la- berittelser. Hon kikar stordgt pa
av bilder tagna vid olika tillfdllen, gerfoliden bland annat avlagringar stufferna med slagkéglor. Petar
sett nytillkomna spar lings nagra som liknar vattenavsatta sediment stenar utfor den skédrning dér
sluttningar som vi tolkar som pa Jorden. Och vi har bilder som exkursionens deltagare star pa rad
spar efter rinnande vatten, berat- visar pa evaporiter. for att se spar efter smaltor (som
tar professor i geofysik Maria T. kanske rentav uppstatt vid sjdlva
Zuber, Dept. of Earth, Atmospheric pa Mars nedslaget). Forvandlingen intraffar
and Planetary Sciences vid MIT, idag bedoms finnas som is under ndr vi kommer till lokaler med sedi-
Massachusclts Institute of Technology, — markytan, férutom det “synliga” mentdr berggrund. Mgjligheten att
som holl ett populdrvetenskapligt vatten som finns uppbundet i stora hitta forstenade lamningar, vacker
seminarium vid Craafordjubileet i isticken vid planetens poler. De en “samlargen” till liv. Armfotingar,
Lund i bérjan av april. tva senaste bildserierna fran Mars, blackfiskar, trilobiter. Det som forr

Sparen maste betyda att rinnande  tagna med nagra ars mellanrum, var ett stilla tropiskt hav dr idag ett
vatten trots allt forekommer vid visar att isticket dver planetens stenbrott i vars gommor det finns
vissa forhallanden i den annars nordpol minskat. Skulle detta skatter. Hon ser en sport i att finna
genomfrusna marken. kunna vara ett bevis for att det just dem.

— Vi ser ocksa spar av Katastrof- nu pagar en uppvarmning i hela Med stovlarna fulla av fossil
floden, likval som vi ser delta- solsystemelt? kommer vi ndgra timmar senare
liknande strukturer, som skulle Maria T. Zuber tar pastaendet hem fréan Geologiska Foreningens
kunna vara dldre, vattenavsatta med en stor nypa salt. exkursion. (Varfor de forpackades
avlagringar. Kanske har planeten ~ Det dr for tidigt att dra nagra i stovlarna far ni fraga exkursions-
en gang varit tackt av ett cirka 600 slutsatser. Vi far vanta och se vad ledare Risto om). Dottern hade
meter djupt hav? Férutom fysiska framtidens bilder visar gallande for Ovrigt fatt ta ledigt en dag fran
bevis finns det HL':\'UF‘in‘\ och Pnlﬂ risarnas u[brpdning‘ pa Mars, skolan for att fol]a med pé resan,
kemiska bevis for att det tidigare konstaterar hon. som forvisso inte var en barn-

har funnits vatten pa Mars yta i mer exkursion utan for vuxna. Med
tanke pa hennes nGjdhet efterat,
var det anda kul att vi gjorde detta
tillsammans. Ndr det var dags for
skola igen,

Mars ligger en ach en halv ganger
langre bort fran solen cn Jorden.
Planeten dr mindre dn var. Ett
marsar ér 600 jorddagar, en

marsdag motsvarar 24,3 jord- gl
v timmar. Mars kallas dven for den dessu'tlom

w réda planeten. Pé dess yta finns ryggsdcken
lésa avlagringar och det bldser flf” med fynd,
mycket, de finkorniga partiklar for att ta med
som sdledes stcindigt finns i den och visa for
mycket tunna koldioxidhaltiga kamrater och
atmosfdren gor att Mars himmel larare. Ja, tank
dr rodfdrgad, medan solnedgan- vad ett meteo-
garna dr bla. Vid polerna finns ritnedslag kan

istacken som dr upp till tre leda till!

‘ kilometer tjocka. Foto: Nasa. / Anna Kim-Andersson,
Mer bilder pa www.nasa.gov populdrvetenskaplig re




Fossil som konst

Sparfossil ar spar efter forntida djur. Spdr som bevarats i sedimenten och senare
blivit forstenade. Gravande, borrande djur har lamnat avtryck. Vi kan félja deras
rorelser; ldra oss mer om dem som vi egentligen inte ser. Vi tittar pa sparen och
nagot osynligt blir synligt. Avtrycken bar en berattelse.

Trilobitpiruett. Sandens stjarnor. Frihetens dag. De manshéga avgjutningarna av
sparfossil, som stalls ut i Fossil Art, har vackert klingande namn. De ar férvanansvart
naturtrogna,imponerande stora och fascinerande.Men paleontolog Adolf Seilacher
vill mer dn att visa pa naturens storslagenhet.Han har konstnarliga ambitioner.

Och han staller frdgan: Vad ar konst? Var uppstar den? Handlar det bara om hur
saker tillverkas? Eller handlar det dven om hur saker upplevs — konsten som fods i
betraktarens 6ga? Kan naturen sjalv vara konst?

Redan har Fossil Art stdllts ut pa manga platser i varlden. Seilacher gillar snudd pa
sakrala rum, rymd och ljus.Dréommen vore att fa utstdliningen till en konstsalong.
Ndr jag ivrigt sager att “Barnen, wow, detta skulle barnen dlska!” skakar han dar-
emot pd huvudet. Fossil Art dr tankt att visas i det stilla. Som en inganag till
naturupplevelser, for dem som vanligtvis inte besdker naturhistoriska museer
och experimenthus.M6tet med Seilacher och Fossil Art satter faktiskt spar i mitt
medvetande. Jag gillar utstdliningen och jag grubblar 6ver dess budskap. Tror att
manga kan fa inspiration till upptdckter och kunskap — dven pa Seilachers vis.

/Anna Kim-Andersson

Bilden till véiinster: Del av “Stromatolittrddgdrden’ Bilden i mitten: Fossil Art utgérs till stérsta delen av spdrfossil. Centrum for
GeoBiosfdrsvetenskap i Lund var vdrd for utstdllningen i april och maj. Just nu finns den i Bergen, Norge.Till utstdllningen hér en bok/katalog
dadr utstdllningen som helhet liksom alla avgjutningar presenteras. Bilden till hGger: “Naturen som en fingerfdrgsmdlare” Stora bilden, héger
sida:“Trilobitpiruett” Foto: Mikael Calner, med undantag av mittenfotografiet ovan som dr taget av Kungl. vetenskapsakademien i samband
med Craafordjubileet dg utstdllningen invigdes.
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Mot Arktis i sommar

Mer dn 150 svenska forskare dr in-
volverade, i ndra 80 forskningspro-
jekt i Arktis och Antarktis, inom
ramen for IPY, International Polar
Year 2007-2008. Nedan nagra av de
projekt som genomfors i sommar:
¢ Kinnvika — med fokus pa arktisk
uppvarmning. Projektledare Veijo
Pohjola, Inst. for geovetenskaper,
Uppsala universitet.

* LongTerm, glaciationshistoria
pa norra Gronland. Projektledare
Per Moller, Geologiska inst., Lunds
universitet.

¢ Enjamforande studie av
backraviner pa Mars och Svalbard.
Projektledare Ella Carlsson,
Solsystemets fysik och rymdteknik,
IRF Kiruna.

¢ Geofysisk modellering av relativa
havsnivaforandringar och rekonst-
ruktion av den postglaciala geofy-
siska utvecklingen pa sydvastra
Gronland. Projektledare Charlotte
Sparrenbom, Statens Geotekniska
Institut, Malmao.

* LOMROG - Lomonosov Ridge
off Greenland. Projektledare Martin
Jakobsson, Inst. for geologi och
geokemi, Stockholms universitet.

¢ Delprojekt i LOMROG: Arctic
Ocean glacial history and water
mass exchanges between the
Eurasian and Canadian basins.
Projektledare Leif Anderson, Inst.
for kemi, Goteborgs universitet.

¢ Delprojekt i LOMROG: The
tectonic evolution of the Arctic
Ocean. Projektledare Goran Bjork,
Inst. for geovetenskaper, Goteborgs
universitet.

Mer att ldsa pa www.polar.se och
wWww.ipy.org

Ozzy Ozone far till polen
FN:s nyfikna seriefigur Ozzy
Ozone deltar flitigt i vetenskap-
liga sammanhang. Lagom till
Viérldsmiljodagen den 6 juni utkom
ett nytt seriemagasin for barn, med
Ozzy, forr engagerad i ozonfragan.
Denna gangen gar resan till polen...
sa klart! i Ozzy goes Polar. Bakom
utgivningen av magasinet star
bland annat IPY 2007-2008. Festlig
lansering skedde pa tre
kontinenter, i stiderna Buenos
Aires, Paris, Nairobi och Tromso.
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Modellerna underskattar
arktiska isens avsmaltning

18 olika modeller ligger till grund for IPCC:s
framtidsscenarion gallande havsisens
utbredning i Arktis. Nu visar forskare att isen
smalter fortare an vad som berdknats, till och
med snabbare dan “vdrsta-fallet-scenariot”.

Det ar genom att studera havs-
isens utbredning med hjdlp av
exempelvis data fran satelliter, som
ett amerikanskt forskarteam nu
visar att havsisens utbredning over
Arktis minskar fortare dn vad som
hittills berdknats med hjélp av olika
modeller.

Pa basis av modellerna har IPCC,
International Panel on Climate
Change, tidigare forutspatt att
Arktiska oceanen kommer att fort-
sdtta vara istdckt fram till ar 2050
—men att isfria forhallanden, aret
runt, kan rada nagon gang mellan
2050 och 2100 eller darefter.

Forskarna i den nu aktuella
utvdrderingen bedommer dock att
IPCC:s utsaga ar fel. De grundar sig
pa observationsdata fran 1953-2007.
Skillnaden mellan uppmatta data
och modellernas berdakningar ar
olika stor, beroende pa vilken del
av aret som studeras. Generellt dr
anda slutsatsen att IPCC:s samtliga
modeller ar for “optimistiska”,
oavsett arstid.

— Nar det géller berdkningen

av sommaristdckets minskade
utbredning bedommer vi att
klimatmodellerna sldpar efter
cirka 30 ar. Aven nar det giller
vinteristdcket rdknar modellerna
for lagt, sdger Julienne Stroeve,
expert pa fjarranalys av is, verksam
vid NSIDC, National Snow and

Ice Data Center vid University of
Colorado i Boulder — och ledare
for forskarteamet fran NSIDC samt
the National Center for Atmospheric
Research, NSF.

Forskarna antar att det finns flera
skal till att IPCC-modellerna kan
rakna fel. Troligtvis underskattas
effekterna av 6kade vaxthusgaser
i atmosfadren. Flera modeller tycks
ocksa Overskatta havsisens nu-
varande tjocklek. Modellerna tycks
inte heller vara tillrackligt kdnsliga
i sina berdakningar av den naturliga
globala varmetransporten mot
nordpolen, som sker i atmosfaren
och med hjalp av havsstrommarna.

Resultaten har nyligen pre-
senterats i tidskriften Science samt i
Geophysical Research Letters.



LOMROG gar till nya farvatten

Oden bryter bade is och ny
forskningsmark, i havet nordost

om Gronland i sommar.Ombord
finns ett sa kallat multibeamekolod
som kommer att ge nya bilder av
havsbottnen — och expeditionen gar
dit inget ytfartyg tidigare gatt.

Martin Jakobsson, maringeolog vid Stockholms
universitet, du deltar i forskningsexpeditionen

LOMROG, Lomonosov Ridge off Greenland,

i sommar. Vad ar syftet med expeditionen?

- Att studera Arktiska oceanens glaciations- och
cirkulationshistoria.

Vad ser du mest fram emot gillande filtarbetet?

—Jag vagar inte stdlla upp nagra forvantningar utan
kommer att ta alla framsteg vi gor med isbrytaren
Oden, som fungerar som forskningsplattform, dver
Lomonsovryggen som en succé! En rysk atomisbrytare
kommer att ga fore oss och bana vag i isen. Vi kommer
att anvanda geofysiska matmetoder men dven ta upp
borrkdrnor fran havsbotten samt gora provtagningar i
havet.

— Det dr spannande, vi har hypoteser som kan testas

LOMROG-expeditionen avreser med Oden frdn Tromsé 12 augusti,
vi dterkommer till Longyearbyen 17 september, berdttar Martin
Jakobsson.

www.geologinsdag.nu

om all logistik och utrustning fungerar som den ska.
Jag dr extremt nyfiken pa om det dr som vi tror, det
vill sdga att det finns stora spar av shelfisar ner till
cirka 1 000 meters djup pa Lomonosovryggen norr om
Gronland. Det kan vi fa fram genom matningar med
vart nya multibeamekolod som med god upplosning
kan ge oss en tredimensionell bild 6ver havsbottnen.
Vi planerar i detalj vad som kan utforas, det vill saga
matlinjer och stationer, men samtidigt kan allting
hinda, det giller att ha realistiska forvantningar.

Vem finansierar er forskning? Vad éar din roll?
Polarforskningssekretariatet star for logistiken,
Vetenskapsradet finansierar mitt forskningsprojekt,
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse/Vetenskapsradet/
Sjofartsverket finansierade installationen av var
multibeam. Halva fartygstiden samt atomisbrytaren
finansieras av GEUS, Danmarks och Gronlands
Geologiska Undersokning, som ar partner i projeket.
Jag ar huvudforskningledare for LOMROG tillsam-
mans med Christian Markussen fran GEUS.

Mer att ldsa pa
www.geo.su.se/geology/lomrog_2007
www.polar.se/expeditioner/swedarctic2007

MARTIN JAKOBSSON, EXPEDITIONSLEDARE
Alder: 40
Yrke: Forskare, maringeolog
Familj: Ar gift och har tva barn, 6 och 9 ar
Bor:Sjoangen utanfoér Stockholm
Fritid: Surfing och skiddkning
Senast ldsta bok: Kublai Khan — The Mongol
King who remade China.

SOKES: GEOLOGIKUNNIGA ARRANGORER TILL
B GEOLOGINS DAG 15/9-2007. HELA SVERIGE AR MED!
(i

LAS MER OM HUR DET GAR TILL PA
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Jarnmalmsfyndigheter kan
aven innehalla koppar och guld

Asa Edfelts doktorsavhandling
pavisar att jarnmalmer och
koppar-guldmalmer kan bildas
under en och samma malm-
bildande handelse.

Asa Edfelt lade fram sin doktorsavhandling i slutet av
maj, vid avdelningen for malmgeologi och tillampad
geofysik, Lulea tekniska universitet. Hon har studerat
en jarnfyndighet fran Tjarrojakka, fem mil sydvast om
Kiruna, samt en narliggande guldfyndighet.

- Fyndigheterna var for sma, nagon brytning kom ald-
rig igang. Men borrkdrnor, protokoll och ananlysresultat
finns bevarade pa Sveriges geologiska undersoknings
mineralinformationskontor i Mala, berattar Asa Edfelt.

Arbetet har innefattat jamforande studier av bland
annat alder, kemiska karaktarsdrag hos mineral,
bildningstemperaturer samt sammansattningen pa de
malmbildande 16sningarna.

— De bada fyndigheterna har bildats under en och
samma héndelse! Jag kan dven pavisa att apatit ar ett
mineral som kan anvédndas for att bestaimma vilka
malmer som ar kopparforande.

Resultaten fran Edfelts studie kan fa stor betydelse.
De kan anvandas bade inom landet och internationellt.
I Sverige finns ett 50-tal kinda jarnmalmsfyndigheter
som skulle kunna bli intressanta for prospektorer, med
avseende pa jarn, men dven med tanke pa koppar och
guld.

Mer att ldsa pa www.Itu.se under pressmeddelanden.

Dannemora Mineral oppnar gruva

Driften vid jarnmalmsgruvorna i
Dannemorafaltet, norra Uppland,
kan snart komma att dterupptas.

Jarnmalmsfalten i Dannemora har varit kdnda i mer dn
500 ar och brytning har pagatt i omradet, i omgéangar.
1992 lade SSAB ner sin gruvdrift och sedan dess har
ingen industriell brytning skett. Men for tva ar sedan
bildades Dannemora Mineral AB. Foretagets undersok-
ningar visar att det finns goda forutsattningar for en

fortsatt Ilonsam gruvdrift, i forsta hand med avseende
pajarn. I december forra aret meddelade Bergsstaten
att Dannemora Mineral AB erhallit brytningskonces-
sion inom Dannemorafaltet. Foretaget behover dven
tillstand enligt Miljobalken for verksamheten innan
brytning kan pabdrjas, ansokningsforfarandet pagar.
I maj hade Dannemora Mineral en nyemission av

sin aktie vilket innebar att drygt 84 miljoner kronor
tillférdes bolaget.

Mer att ldsa pa: www.dannemoramineral.se

Geologiskt forums stddprenumeranter (se dven baksidan av tidningen detta nummer):

Varldens ledande miljokonsult.
Webbplats: www.ursnordic.com/www.urscorp.com
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Webbplats: www.geopro.se




Halla dar !

Martin Testorf, ny projekt-
ledare for Geologins Dag
och vetenskapskommu-
nikator, Naturhistoriska
riksmuseet.

Den nationella invigningen sker
hos LKAB i Kiruna. LKAB ar en
av vara finansidrer och Kiruna

en hogaktuell plats geologiskt

sett, bland annat med den nya
stadsplaneringen som ska gora

det mdjligt att grava djupare i
gruvan. Jag dr ocksa imponerad av
Sveriges alla geologers engagemang
i Geologins Dag. Hundratals
personer gar “man ur huse” och
visar upp geologin for vuxna, barn
och skolor.

Jag har en bred naturvetenskaplig
utbildning med fysik i botten

och forskarutbildning i en
tvarvetenskaplig forskarskola

Christina Lundmark,
ny Skattmastare i
Geologiska Foreningen.

Jag ar statsgeolog vid SGUs
mineralkontor i Mala. Har tar vi
hand om de svenska och utlandska
prospektorer som vill ha informa-

omrade.

vid Linkdpings universitet. Efter
min disputation stannade jag
kvar pa Linkopings universitet
och arbetade som projektledare
for ett populdrvetenskapligt ar

— mycket likt Geologins Dag.

Det var ett fantastiskt roligt jobb.
Efter det arbetade jag i tre ar som
projektledare pa Vetenskapsradets
informationsavdelning — mycket
larorikt.

Jag ska bjuda in landets 281 folk-
bibliotek till att bli arrangorer pa
Geologins Dag. Aven ta fram drets
nyheter, dvs broschyren, bildspelet
och tipsrundan som arrangorer kan
erbjuda sina besokare.

Till Naturhistoriska riksmuseet
kommer 3 000 besokare under
Geologins Dag. Jag vill fa dem att
bli nyfikna pa geologins fascin-
erande virld. En kul grej ar att jag
kommer att vara ukladd till dino-
saurie i ett geologiskt skadespel
som heter Tidstaget.

tion om geologi och prospektering
i Sverige — och jag har mycket
kontakt med vara kunder. Vi skoter
ocksa arkiven, uppgraderar infor-
mation och jobbar med dokumen-
tation. Att marknadsfora Sverige
som prospekteringsland, dr en
annan viktig bit. I ar har jag hand
om SGUs deltagande i tva interna-
tionella prospekteringsmassor.

Jag laste till geolog vid Stockholms
universitet och anstdlldes som
berggrundsgeolog vid SGU i
Stockholm 1976. Jag arbetade inom
prospekteringen vid SGU och SGAB
i Lulea fram till 1989. Sen utbildade
jag mig till marknadsekonom och
arbetade inom olika konsultbolag.

I slutet av 1990-talet lockades jag
tillbaka till geologin som konsult.

GEOLOGISKT FORUM nr 54 / 2007

Geologiskt forum har talat med
tva aktuella personer inom geologins

Jag bor med fru och barn i Uppsala.
I'juni dr det dags for min arliga
vildmarksvecka. Den hdr gangen
har jag 6vertalat mina vanner att
prova pa guldvaskning.

Jag ville ldara mig mer och blev
doktorand i malmgeologi vid Lulea
tekniska universitet 2001 och tog
en fil.licexamen tva ar senare.

Jag har en bit kvar innan det blir
disputation. Efter en kort tid pa
Lappland Goldminers dr jag sedan
2005 tillbaka pa SGU.

I sommar ska jag ut och kartera
iNorrbotten inom SGUs
berggrundskartering.

Ett resmal jag atervant till flera
ganger dr Sala Silvergruva. Jag var
dér forsta gangen ndr jag var sex ar
och blev helt fascinerad - jag har
fortfarande kvar stuffen jag fick av
gruvguiden.
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Detta kunde vara vilken

som helst, men det ar det inte.

Carl von Linné beskrev ursprungligen arten som Entomolithus
paradoxus alfa expansus och darfér uppmarksammar Geologiskt
forum den i ar, 300 ar efter Linnés fodelse.

TEXT OCH FOTO JAN BERGSTROM

Carl von Linné denna trilobit.
Men sitt nuvarande slaktesnamn Asaphus fick den 1822
av fransmannen Brongniart. Eftersom detta dr en av de
forst beskrivna trilobiterna fick den sa smaningom ge
namn at storre grupper, forst familjen Asaphidae 1843,
sedan pa ordningsniva 1864. Asaphus expansus dr en
kéandis och aterfinns i den ordoviciska sa kallade ortho-
ceratitkalkstenen, som for gemene man nog mer ar
kdnd som 6landssten, den sten man kan se i tradgards-
gangar, trappor och fonstersmygar. De lite storre
fossilen i denna kalksten &r dels de koniska blackfisk-
skalen, orthoceratiterna, dels trilobiter. Trilobiterna ar
oftast just asaphider, och de dr sa karakteristiska att
en del av lagerfoljden kallats Asaphuskalk. Asaphus
expansus dr en av de vanligaste arterna och en av de
som generationer geologistudenter fatt lara sig att
kdnna igen. Men eftersom man inte samtidigt lart sig
kdnna skillnad mellan de olika arterna av Asaphus

Cirka fem centimeter bred och sju centimeter Idng i orginal-
storlek. Ovanstdende exemplar av Asaphus expansus kommer
frén Véstand i Ostergétland. Platsen hette vid tiden fér fyndet
Husbyfjol, det vill saga “kungsgdrdens avtrdde; men man ogillade
namnet och fick ett nytt. Exemplaret, och de frdn det ndrbeldgna
Ljungsbro, inns i Naturhistoriska riksmuseets forskningssamling.
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blir bestimningarna tillforlitliga, bara om de gjorts av
specialisterna pa trilobiter. Dock har bestimningen
visat sig vara en svarkndckt not dven for specialisterna.
Naturhistoriska riksmuseets samlingar har manga
exemplar bestimda till Asaphus expansus, men arten ar
variabel - eller 4r det mer &n en art?

Kungliga Vetenskapsakademien
en duktig person som ansvarade for samlingarna och
beskrev nya arter av bland annat trilobiter. Det var
Johan Wilhelm Dalman. Han beskrev och avbildade
Asaphus expansus sa att man kunde kdnna igen den. Det
kunde man faktiskt inte fran Linnés figur, och Linnés
exemplar dr dessutom forkommet. Numera ar det
darfor Dalmans exemplar, hans bestaimning och hans
artbegrepp, som galler. Dalman beskrev en liknande
art fran samma lager som Asaphus raniceps. Han etiket-
terade nagra andra exemplar som Asaphus fallax, den
“falska”, men beskrev den aldrig. Det gjorde i stdllet
Nils Petter Angelin 1854, under Dalmans etikettnamn.
Darefter har man forsokt forfina bestimningen genom
att hitta nya karaktarer. Asaphus fallax ansags nu ha
markerade muskelfdsten i omradet mellan 6gonen.

Sa ar fallet med Angelins exemplar, men sddana
exemplar hade man bara ett fatal fran ett stenbrott

i Ostergotland. Asaphus raniceps var lite vanligare.
Resultatet var i alla fall att de allra flesta exemplar fran
expansuslagren ansags vara just Asaphus expansus.

Vid gravningar i Ljungsbro i Ostergotland kom det
upp rikt fossilforande expansuslager. Malaren Holger
Pihl, bosatt pa platsen, samlade in hundratals vdlbeva-
rade Asaphusexemplar. Darmed fordndrades forutsatt-
ningarna for att kdnna igen arterna. Det visade sig

att Dalman och Angelin haft rdtt i sina bedomningar.
Muskelfdstenas utseende var ett villospar. Fran till
exempel Oland, dar man tidigare néstan bara haft
Asaphus expansus, visade sig Asaphus raniceps vara
mycket vanligare. Kunskapsutvecklingen gar framat,
men ibland gar det lite ryckvis.

JAN BERGSTROM dir professor emeritus, Naturhistoriska
riksmuseet, adjungerad i Geologiska Féreningens styrelse och
bitrddande redaktor for GFF.



Denna text ar omarbetad frdn en langre ursprungstext.
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Blomsterkungen Carl von Linné
var aven geolog och dgnade sig at
utforskning av mineral, malm och
fossil med bade nyfikenhet och
entusiasm. ldag omnamns han
bland annat som paleontolog och
han har kallats for kristallografins
grundare.

tog Linné flera resor. Redan 1729 gjorde han sin

forsta, langre utflykt, vilken gick till Dannemora
gruva. Under alla sina resor i Sverige studerade Linné
geologin ingaende och de flesta av hans geologiska
slutsatser drogs under resorna. 1733 begav sig Linné
ut pa en rent geologisk resa i Bergslagen for att studera
bergsbruk och gruvor. Linné satte ocksa stolthet i att
han beharskade den sa kallade proberkonsten, det
vill sdga konsten att analysera mineral och metaller i
bergarter. Sina framsta insatser inom geologin gjorde
Linné inom paleontologin. Fram till cirka 1750 hade
Linné varit mycket aktiv inom geologins omrade och
verkat bade som samlare, forskare, foreldsare, larare
och forfattare. Han hade utvecklat ett system for
stenriket och bidragit till att hoja statusen pa natur-
vetenskap i Sverige.

F ran tidiga studentar till mitten av 1700-talet fore-
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Geologin i 1700-talssamhallet

Att Bibeln ansags sta for sanning var bade ett stod
inom naturvetenskapen, men ocksa nagot som
forsvarade situationen. 100 ar innan Linné hade de
som forklarade jordens historia vetenskapligt, blivit
Ooppet hanade. Annars var rendssansen en intellektuell
guldalder da manga hornstenar lades for en ny veten-
skaplig era. Pa 1690-talet lade Urban Hjdrne (“den
svenska geologins fader”) fram modeller for hur jorden
fungerade i stort, for att forklara alla de olika processer
man kande till. Hjarne insag att jordens yta hela tiden
dndras pa grund av yttre krafter och Linné bar detta
arv vidare. Vid Linnés tid var de flesta Gverens om att,
" petrificaten” (fossilen) var faktiska lamningar av forn-
tida véxter och djur. Det fanns ett stort utrymme for
vetenskapliga tolkningar och Bibeln intog en sjalvklar
plats jamte den empiriska vetenskapen.

Geologin pa 1700-talet saknade en accepterad,
konkret systematik och man var i behov av fasta,
enhetliga indelningsprinciper. Minerallaror och stenars
systematik hade redan funnits i hundratals ar och en
ansenlig mangd indelningssystem fanns i omlopp.
Eftersom Linné inte var ndjd med de system som
fanns skapade han en egen indelning. Under 1700-talet
fanns det tva klassificeringsprinciper for mineralen,
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den dldre (vilken Linné tillhorde) beskrev mineralen
utifran deras fysikaliska egenskaper och Linné skulle
komma att erkdnnas som kristallografins grundare.
Senare skulle bland andra Axel Fredrik Cronstedt
och Torbern Bergman komma att anvdnda en kemisk
indelningsgrund.

Linnés dynamiska natursyn

Med stenriket och jordskorpan som bas kunde Linné
se en obruten kedja av sammanhang med de andra
rikena. Lankarna beskrevs dels som en utvecklings-
linje: “Stenarna vixa; orterna vixa och leva; djuren
vdxa och leva och kdnna.” (Systema Natura). Han
beskrev ocksa deras inbordes relation: “Sten-riket
hvilket utgor den yttre skarpan af jorden; Vaxt-riket,
som pryder densamma, samt hdmtar till storre delen
sin foda av svartmylla eller stenriket; och endteligen
Djur-riket, som ndres och underhalles af vixterne.”
(Oeconomia Natura). I stenriket var dven vittring till viss
del kédnt och Linné skrev att stenar genom detta var
till “ruin och férandring underkastade”. Har framgar
en av Linnés viktigaste, geologiska standpunkter; att
jorden ar standigt foranderlig. Det brukar hdvdas att
Linnés natursyn préaglas av kretsloppstankande och
att han sag standig forandring och cykliska forlopp.

Den vetenskapliga
betydelsen av Linnés
mineralogiska insats

var dokumentations-
vérdet och att han

forde detta omrdde till
forskarvdrldens upp-
mdrksamhet och pd sd
sdtt bidrog till kristallo-
grafins framvdxt. 1 Linnés
systematik var stenrikets
indelning inte renodlad
utan den sammanférde
Jordarter, bergatrter, fossil
och malm blandade i
olika grupper.



Naturens fordnderlighet ur ett geologiskt perspektiv
kunde ses genom pagéende sedimentation och erosion
samt av forekomsten av fossil. Linné aterkom ofta till
tanken om det cykliska skeendet. I ett resonemang om
flygsandsbildningar skrev han exempelvis “Saledes
spelar den aldrig hwilande naturen: nederrifwer,
upbygger och férandrar all ting stadigt”.

Linnés dynamiska natursyn kanns bade gediget
forankrad och modern, men den har svagheter. Han
ger intrycket av geologisk insikt, men ldser man de
resonemang och tolkningar som ledde fram till hans
slutsats hittas fa korrekta analyser. Linnés cykliska
tankande inom geologin berodde inte pa nagon dju-
pare insikt eller forstaelse av de geologiska processerna
— utan snarare pa hans och samtidens ofdrstdelse av
amnet. En talande feltolkning, som rymmer bade
egna observationer och cykliskt tinkande ar “Af dy ur
Karmylla blifwer Skifwer, af Skifren ater Mylla”. Linné
gjorde manga liknande konstruktioner av orsak och
verkan.

Bara i Sverige hade Linné kommit i kontakt med
en rad olika geologiska foreteelser Det var inte latt att
binda samman dessa till en enkel och enhetlig syntes.
Linnés manga tolkningar (bade korrekta och felaktiga)
landade dnda i en mdngfasetterad bild av naturen, och
darfor sd i rétt slutsats; en foranderlig jord.

Ytterligare en aspekt pa hans dynamiska natursyn
kan belysas. Om nu inte Linnés bild av kretslopp
helt kan styrkas av hans iakttagelser, finns det da
iakttagelser som ligger till grund for ett annat sitt att
resonera? Linnés vilja att se sammanhang i naturen
var sa mycket storre an vad kunskaperna tillat. De
framstod darfor som lankar i kedjor. Det innebar
att tva olika intilliggande foreteelser tolkades som
att det fanns en 6vergangsprocess mellan dem. Nar
Linné dessutom sag en pagaende process, kopplades
alla foreteelser pa platsen ihop. Det dr darfor som
hans studier av enskilda processer, antagna eller
observerade, kunde komplettera den natursyn som han
representerade. Hans bild av geologisk utveckling ut-
trycker hdar namligen inte ett cykliskt forlopp, utan ett
linjidrt. Da Linné kunde se en process i naturen, kunde
han ocksa se ett forlopp, en trend och en riktning, och
sedan dra slutsatser utifran detta.

Betoningen kan ocksa goras pa antalet: 1 process,

1 trend, 1 riktning. Nar detta blandas kan f6ljande
resonemang uppsta: Om vattenminskningen (eller
”fastlandstillvaxten”) tolkas bakit i tiden (en process,
en riktning) sa framtradde for Linné en bild av en
standigt stigande vattenyta, tills bara ett litet stycke
land sticker upp ur ett hav, som ticker jordklotet.
Landomradet var det ursprungliga, aldsta. Detta var
med andra ord Skapelsens forsta land, Edens lustgard,
Paradiset, och det var hardver som Syndafloden en
gang maste ha svept. Faltobservationer, tolkning,
slutsats.

Ett exempel pa hur Linné resonerade och drog
slutsatser géller hans observationer av strandfaunan av
snackor och musslor. Eftersom det inte fanns kunskap
om arternas fordelning i havet antog han att de forste-
nade arter som saknades i den levande strandfaunan

levde pa stora djup

i havet. Linné ansig
darfor att skalgruska-
lken i Skane var bildad
pa stort djup och tog
avstand fran teorin om
att en syndaflod skulle
ha kastat upp materialet.
Detta kan ocksé kopplas
samman med att Linné
(i likhet med manga
andra) till en borjan var
overtygad om att inga arter nagonsin hade dott ut. De
arter som inte var funna levande fanns i havsdjupen.
Den trend och process han sag var att den langsamma
vattenminskningen gradvis hade flyttat arternas
habitat bort fran den ursprungliga platsen. Med tiden
blev Linné mer och mer svavande pa den hir punk-
ten och var medveten om att ingen annan forskare i
Europa heller sett alla de forstenade arterna levande.
Mot slutet betonade han vikten av att undersoka
haven innan man kunde sla fast en arts slutgiltiga
férsvinnande.

Linné och tid
Linnés standiga stravan att satta in enskilda foreteelser
i storre sammanhang fraimjade ett geologiskt modell-
tankande. Allt eftersom Linné fick mer erfarenhet av
geologi vaxte hans forstaelse for tiden och for behovet
att definiera tid. Det som mest patagligt visade pa
tidens forlopp var sedimentation, en process som
kunde beskadas i 16sa sediment och latt urskiljas i
vilbevarade ler- och sandstenar. Under hans Skéaneresa
borjade perspektiven av den geologiska skalan slutli-
gen l6sa upp hans virldsbild. Nar han med egna 6gon
kunde se omfattningen av de sedimentéra avsattnin-
garna blev tidsramen i den bibliska skapelseberattelsen
nagot som uppenbarligen hammade den geologiska
forstaelsen. Linné lamnade aldrig officiellt helt sin
bibliska standpunkt och yttrade vid ett senare tillfalle:
“Han [Linné sjalv] vill gerna hafva trodt jorden aldre,
an sjalfve Chineserne pdsta, om Skriften det tillatit”.

Genom laboratorieexperiment visste Linné att
vanligt vatten vid intorkning kunde efterlamna
utfallningar. Med en uppskalning av detta till global
niva kunde Linné se ett slags urprocess i naturen, hur
materia borjar bildas i haven. Har knét Linné an till en
av de dldsta teorierna om naturens processer; att vatten
och jord ar de tva urelementen och kan bildas av och
Overga i varandra. Den geologiska konsekvensen av
denna princip blir att sand skapas fore fast berg.

Sand i hav och pa land intresserade Linné speciellt
efter hans treariga vistelse i Holland och England.
Dir hade han studerat saval bottnarna i tidvattenzo-
nen som dynerna, “doinerna”, pa land. Nar Linné
beskrev flygsanden vid Angelholm redogjorde han
ocksa for dess bildning: ” Alla stillastdende naturliga
witskor crystalliseras omsider til et fint grus, och en
sadan crystallisation i hafwet kallas Flygsand, da den
drifwes til Stranderna, och pa slutet warder torr.” Den
efterféljande beskrivningen av flygsanden och dess

GEOLOGISKT FORUM nr 54 / 2007 13



upptradande dr dock klar, korrekt och detaljerad.
Under sin resa i Skane gavs han tillfélle att studera de
paleozoiska avsattningar och genom jamforelser med
dynerna slot han sig till att sandstenen i Simrishamn
"“syntes ofelbart vara genererad af flygsand, ty sddant
bewitnar des gry, klarhet hwithet, lage, klyft, ort och
des 6fra yta, som var skroflig och liksom med fogle-
foter ingropt”. Har ses Linnés observationsformaga
snarare an hans processtankande, och forklaringen
grundar sig pa ren jamforelse.

Stenbildningsteorin och andra tankar

Vid indelningen av stenriket och mineralen exponeras
Linnés minst vetenskapliga sida. Han var fast i ett
foraldrat tainkande och framstar snarare som alkemist,
och blandade alkemins grunder, antikens idéer om

de fyra elementen och biblisk symbolik (kvinnligt och
manligt) med vetenskapligt styrda undersokningar.
Teorierna var manga och ibland motsagelsefulla,

och Linné hade ofta problem med att sitta in de
enskilda fenomenen i bade mineralsystemet och i
storre geologiska modeller. Hans insats att infora fasta
principer inom naturvetenskapen nadde inte fram

till geologins omrade - de olika systemen fick dar en
skenbar fasthet. Mycket var gissningar och godtycke.
Allteftersom Linnés fokus med aren och aldern stélldes
om till vaxt- och djurriket, kom mineralens bade
fysiska och kemiska egenskaper att studeras av andra.
Det ar darfor rimligt att antaga att Linné pa gamla
dagar ocksa blev mindre mottaglig for nya ron inom
mineralomradet.

Linné utgick i sin minerallara ifran bland annat 1000-
talsfilosofen Avicennas indelning av stenriket i stenar,
metaller, svavelarter och salter. Linné baserade sitt
mineraltankande pa forestallningen om att salt ingick i
mineralen och helt styrde kristallbildningen. I enlighet
med de kristna tankarna om skapelsens heliga forening
av de motsatta elementen, det kvinnliga och det
manliga, hade han ocksa flera teorier om geologiska
processer, aven hur mineral hade bildats. (Kvinnliga)
jordarter (terra) hade salunda befruktats av (manliga)
salter (salia).

Det mest sldende exemplet pa hur han kastade om
orsak och verkan ar bildningsteorin om jordarter och
bergarter. Han utgick fran gruset han (dven blocken,
sanden, leran), noterade hur jarnutfallningar i rost-
horisonter kunde gora materialet hardare och visste
att detta kunde bli lika hart som sten (alltsa skenhalla).
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Foljaktligen bildas ”grasten” och “grabarg” av pinnmo
(morin) da denna ar blandad med “jernpartiklar”. Alla
stenar har pa detta satt uppkommit genom sammans-
maltning av jord! An en gang 1 process, 1 riktning.
Detta kunde latt bevisas genom att sla sonder i grus
inneslutna block och da konstatera att bestandsdelarna
i “grastenen” ar desamma som grusets. Hypotes,
faltbevis, slutsats. Steget fran block till hillar och hela
berg blev da i tanken inte stort.

Lagger man till tankarna om ett forntida, hogre
vattenstand forklaras ocksa varfor stenar och block
ligger utspridda eller ansamlade i naturen. Antingen
hade vagorna “bartgnagit den kringliggande jorden
och gruset” eller s4 hade vagorna kastat upp materialet
”da berget begynte gora strand”. Vattnets och vagornas
inverkan ansags vara den omvilvande kraft som om-
skapade jordytan och fick bli forklaringsmodell till hela
landskapets omdaning, bade vad géller berggrund
och jordarter. Det ar visserligen till viss del sant, men
dagens geologer ser forstas det hela med andra proc-
esser och skalor i bakhuvudet.

Linnés stenbildningsteori ar ocksa anledningen till
att han ansag att den understa bergarten i Kinnekulle
var sandsten. Han kunde helt enkelt inte se att de
kambrosiluriska avsattningarna underlagrades av den
kristallina bergrunden, eftersom han “visste” att sand,
och darmed sandsten, ar det dldsta materialet. Hans
vetskap om sandstenen anvindes ocksa i ett annat,
spektakulart resonemang: Tidigare vetenskapsmans
asikter om att jordens inre bestar av sand, att bergen
underlagras av sand, kunde Linné styrka med tva
observationer. Dels visste han att bottnarna i havets
djup (bevisligen lagre dn bergen) var tackta av fin sand,
och dels hade han ju sjalv konstaterat sandstenens
understa position. Han skrev att detta forr eller senare
skulle visas for manniskorna ”... da man i grufvorna
kommit neder till bergets slut”.

Detta bygger pa Linnés asikt om vad en bergart &r
for nagot, eller snarare vad en “riktig” bergart ar. Han
bendamner de flesta sedimentara bergarterna — sand-
sten, flinta, skiffer och kalk — som “de fornamsta”.
Sedimentéra bergarter definierade sjalva begreppet
bergart for Linné, vilket bidrog till asikten att kristallin
berggrund anségs vara en sekundar produkt. Linné
ansag utifran sitt resonemang om gruset, att han aldrig
sett den dldsta jordskorpan “terram primigeniam”.
Man forstar darfor att nar han letade efter “terram
primigeniam”, ville han hitta en sedimentdir bergart som
underlagrade sandstenen.

Linné sag vidare ett sekventiellt sammanhang i alla
de geologiska foreteelserna. Orsak och verkan samt
processer kastades om, men for honom var det veten-
skapligt klargjort att havssand blir sandsten, av havets
sediment bildas lera, av lera bildas kalk, av kalk bleke,
av bleke krita och av krita silex (flinta). En geolog
idag ser framfor sig vad det ar han har sett och visst ar
tankesekvensen forstaelig.

Ett tidstypiskt inslag i Linnés beskrivningar var att sa
stor vikt lades vid mdrkvirdigheter. Mangden markvar-
digheter (ibland namns “mirakel” och “under”)
speglar naturens rikedom. Nagot mycket markvardigt



ansags vara mycket viktigt eller bra. Ett jarnrikt, svav-
elstinkande kallvatten, garna med oljehinna, var bade
delikat och halsosamt.

Eftersom det fanns ett utpraglat ekonomiskt nyt-
tointresse i Linnés foretagna resor beskrevs malmer
och gruvor utforligt. Malm ansags vara resultatet
av vattnets och vagornas inverkan. Linné beskrev
Smalands Tabergs magmatiska jarnmalm, men kunde
inte forsta hur den skulle ha bildats “om man ej skal
tro at hir fordom varit Mo, i hwilken Victriol-watnet
insupits, och hwaraf Moen blifwit jernmalm, men at se-
dermera hafwet den tiden da det hédr brusade med sina
strander, skurit bort den 16sa Moen och lamnat allenast
den fasta qwar”. Enligt Linnés tidigare resonemang ar
det hir lika logiskt; 1 process i taget, men med vattnet
som den enda aktiva agenten, 1 riktning, slutsats.
Malm kunde ocksa enligt Linné vaxa och bildas inne
i redan fast berg genom vattnets paverkan. Han sag
féormodligen nagon kemisk process framfor sig da han
skrev “Malmer vidxa smaningom till, d4 mineralogiske
partiklar medelst det underjordiska vattnet i bergsskre-
fvorna kringforas och fasta sig vid stenen, hvaraf
han omsider forbytes i samma natur”. Med dessa tvé
exempel associerar en nutida geolog eventuellt Linnés
teorier med anrikningshorisonter i vittringsjordar samt
hydrotermala system. Vatten spelar i och for sig en
avgorande roll vid bildandet av manga av jordklotets
malmer, men betingelserna for bildningsprocesserna
ar helt annorlunda dn det som Linné kédnde till. Som
en foljd av teorin om vatten i sprickor, sdg Linné ett
samband mellan regnet och malmkropparnas utstréc-
kning i marken. Malmkropparnas, “malmstreckens”,
uttunnande mot djupet var fér honom ett matt pa hur
langt regnvattnet hade trangt ned i marken.

Nyttoaspekten gick sa langt for Linné att olika sand-
stenstyper delades in efter praktiskt anviandningsom-
rade. "Kvarnsten” och “slipsten” var bergartsnamn.

Trots sina betydande insatser, kunskaper och nyvun-
na insikter forblev stenriket ett omrade, som Linné fak-
tiskt inte lyckades forsta i tillfredsstallande grad. I sin
Wiistgota-Resa konstaterade Linné att “Lithogenesien
ar fuller en mycket enfaldig sak, men dock efter denna
tidens fa ron annu nog mork”. Det ska tillaggas att
den storsta delen av Linnés geologiska observationer
gjordes fore 1750. Linné utvecklade darfor ej idéerna
om geologi vidare, och det som givit Linné ungdomens
lycka hade blivit alderdomens bryderi.

Sammanfattningsvis sa har paradoxalt nog blom-
sterkungen, som gav akt pa allt, till stor del bidragit till
geologins framvaxt som egen vetenskap.

Linnés, liksom dagens geologers, fascination dver
de geologiska bildningarna ligger i det faktum att de
berittar en historia om jordens och vart ursprung, som
inget annat kan aterge. Linnés ord rymmer vetenska-
plig och poetisk kraft: “Sa tala stenarne, da alla andra
ting tiga.”

SVEN LUNDQUVIST dr statsgeolog vid Sveriges geologiska
unders6kning.

PS Lds om SGUs Linnéutstdlining, sid 29, Kalendarium. D.S

ARTAL | LINNES LIV

1707

1727
1728
1732

den 23 maj (13:e enligt datidens almanacka)
fods Carl Linnaeus i Rashult, Smaland.

studerar medicin ett ariLund.
fortsdatter medicinstudierna i Uppsala.

genomfor en forskningsresa genom Lappland.

1733-1734 genomfor en forskningsresa genom

1734
1735

Bergslagen
genomfor en forskningsresa genom Dalarna.
doktorerar | medicin i Harderwijk, Holland.

1735-1738 bor och arbetar i Holland. Har publicerar

1735
1736
1737

han flera viktiga bocker.

publicerar forsta upplagan av Systema Naturae.
publicerar Fundamenta Botanica.

publicerar Flora Lapponica.

1739-1741 forsérjer sig som ldkare samt undervisar

1739

1741

1741

1744
1745
1745
1746
1746
1749
1749
1751
1753

1757

1758

1758

1768

1778

i geologi och botanik i Stockholm.

aren av den Kungliga Vetenskapsakademiens
grundare och dess forste preses, ordférande.

utsedd till professor i medicin vid Uppsala
universitet.

genomfor en forskningsresa pa Oland och
Gotland.

sekreterare i Vetenskapssocieteten i Uppsala.
publicerar Flora Svecica.,

publicerar Corallia Baltica

genomfdr en forskningsresa till Vastergotland.
publicerar Fauna Svecica.

genomfor en forskningsresa till Skane.
publicerar Oeconomiae Naturae

publicerar Philosophia Botanica.

publicerar Species Plantarum, har genomférs
tvanamnsystemet for vaxterna konsekvent for
forsta gangen.

adlas (godkdnnes 1761/62), byter efternamn
till von Linné (men dr i utlandet dock fort-
farande mest kdnd som Carl Linnaeus).

képer lantegendomen Hammarby, 13 km
utanfor Uppsala.

publicerar tionde upplagan av Systema
Naturae, har genomférs tvanamnsystemet for
djuren for forsta gangen konsekvent.
publicerar tolfte upplagan av Systema Naturae,
har framfors flera geologiska slutsatser.

den 10 januari avlider Linné i Uppsala och han
begravs i stadens domkyrka.



+ Mototombo

Karibiska havet

Panamakanalen

Panama

City

Centralamerika med Panamakanalen, Vulkanen Momotombo som hade ett utbrott 1902 ligger i Nicaragua men ldngt fran
Nicaraguasjon ddr den transoceaniska kanalen forst var planerad. Vulkanen Baru i Panama hade sitt senaste utbrott kring dr 600.

Oster om Panama ligger Colombia.

Att bygga en vattenvag mellan Atlanten och Stilla havet var lange en
drom. Bade Nicaragua och ddvarande Colombia, inom det omrade
som nu ar Panama, ville ha en kanal. Politik, geologi och frimarken kom
att spela en avgorande roll fér den blivande kanalens strackning.

en hir historien visar faran av att ge ut frimér-

ken med naturmotiv: det kostade Nicaragua

en kanal och Colombia ett stycke land. Men
lat oss ta historien fran borjan. Anda sedan 1500-talet
och spanjorernas “upptiackt” av Centralamerika med
sitt smala nds har det funnits en 6nskan att skapa en
genvag mellan Atlanten och Stilla havet. Panamanaset
ligger har strategiskt och alla som vill ta sig fran Syd-
till Nordamerika maste pa nagot vis passera. Antingen
genom att ta sig tvdrs dver ndset pa land, eller
genom att segla den langa batvigen runt Kap Horn.
Spanjorerna byggde sa smaningom en tva meter bred
vag over Panamandset och kallade den El Camino Real
(Kungens vag). Under 1855 fardigstalldes en jarnvig
pa motsvarande stricka. En transocenanisk kanal fram-
stod dock som en lockande tanke. Ar 1884 traffades ett
fordrag mellan Nicaragua och USA om att USA skulle
bygga en kanal och att den skulle vara saméagd med
Nicaragua. Fordraget ratificerades av Nicaragua men
inte av USA eftersom president Chester A. Arthur drog
tillbaka fragan fran senaten ar 1885.

Kanalalternativet genom Nicaragua var tankt att

utnyttja gransfloden mot Costa Rica, San Juan, och

fortsdtta vidare genom Nicaraguasjon till Stilla havet.
Emellertid ligger det aktiva vulkaner som ett parlband
parallellt med Stillahavskusten och den foreslagna
kanalen skulle komma att ligga i deras narhet.

Fransméannen kommer in i bilden

Samtidigt hade fransmannen Ferdinand de Lesseps,
som varit involverad i byggandet av Suezkanalen,
lyckats Gvertyga sina landsmén om att bilda och finan-
siera ett kanalbolag som skulle grava en kanal genom
Colombia, det som senare skulle bli Panamakanalen.
Colombia beviljade en koncession till kanalbolaget

ar 1878. Arbetet inleddes ar 1882. Mer eller mindre
foljdes samma strackning som Panamajdrnvigen.
Foretaget plagades redan fran borjan av problem, mest
finansiella men dven sjukdomar som gula febern och
malaria var forédande for arbetarna. Dessutom var
det svargravt i den harda marken. Ytterligare problem
var att Lesseps insisterade pa en kanal i havsniva, sa
som Suezkanalen, i stillet for en kanal med slussar. Ar
1885 var planen dock dndrad. Slussar skulle byggas
for att kanalen snabbare skulle kunna blir klar. Detta
hjilpte dock foga, bolaget sattes likvidation. Ar 1894




Ar 1900 hade Nicaragua gett ut en serie av tretton frimérken, bland annat med vulkanen Momotombo som motiv. Léngs hela det
centralamerikanska naset ligger vulkanerna pd rad. Fotot till héger dr frén Cartagi i Costa Rica ddr den 2 000 meter héga vulkanen Irazu
reser sig i bakgrunden. Denna vulkan hade sitt senaste utbrott 1963, utbrottet pdgick i tvd dr.

etablerades ett nytt kanalbolag for att slutfora pro-
jektet, vilket dock snart ansags som omdjligt. Istallet
bestimde man sig for att sélja “kanalen” till en hugad
spekulant, i detta fallet USA. Nér en kommission i USA
ar 1901 foresprakade Nicaraguaalternativet, lyckades
fransmannen Philippe Bunau-Varill fa priset pa det
nya kanalbolaget nedsatt och darmed okade stodet for
Panamaalternativet.

Forenta staterna tar Gver
En av de anstillda i det nya Panamakanalbolaget var
William Cromwell. Han och Philippe Bunau-Varill
var aktiedgare i bolaget. Om USA favoriserade
Nicaraguaalternativet skulle deras aktier bli virdelosa.
Dirfor anvinde de sina personliga formogenheter for
att kopa publicitet i tidningar, de gav ut pamfletter och
forelaste for sin sak. Kampanjen lyckades, de fick flera
amerikanska senatorer med sig. Senator Mark Hanna
stodde Panamaalternativet utifran tekniska argument;
ty kanalen skulle bli kortare, rakare, medfira kortare
transittider och battre hamnar samt kréva farre slussar.
Kanalen skulle bli billigare i drift och ytterligare en
fordel var, att det existerade en jarnvag parallellt med
kanalen. Hannas stéd till Panamaalternativet gjorde
stort intryck i senaten men inte tillrickligt for att Gver-
tyga en majoritet. Det var Philippe Bunau-Varill som
slutligen lyckades vinna 6ver de nodvandiga rosterna,
nar han tryckte pa argumentet att Nicaragua hade
aktiva vulkaner medan Panama saknade sadana.
Vulkanen Mont Pelées utbrott 1902 och det pyro-
klastiska flode som begravde 29 000 méanniskor pa 6n
St. Martinique, liksom en eruption som hade bérjat i
maj samma ar i vulkanen Momotombo, anviandes av

Panamaanhingarna som argument. Tre dagar fore
den avgorande omristningen i senaten sande Philippe
Bunau-Varill brev till senatorerna med ett frimarke
dar vulkanen Momotombo var motiv (se bilden ovan).
Vulkanhotet podngterades, Panama framhédvdes som
relativt stabilt. Senaten rostade den 19 juni 1902 for att
forlagga den transoceaniska kanalen till Panama, med
atta rosters overvikt.

Kanalbygget slutfors

Efter en del oroligheter i Colombia blev Panama en
sjdlvstandig nation 1904. Féljande ar pabdrjades bygget
av Panamakanalen. Gravandet sysselsatte som mest
nastan 40 000 arbetare. Kanalen kunde 6ppnas den 14
augusti 1914,

I och med att USA beslot att bygga kanalen genom
Panama forsamrades relationerna till Nicaragua
betydligt. USA fick dock med hjélp av ett fordrag ratt
att bygga en kanal genom Nicaragua och att hyra tva
omraden for flottbaser. Med detta férdrag, som kostade
USA tre miljoner dollar, kunde alla konkurrerande
kanaler stoppas. En liknande typ av dollardiplomati
riktades mot Colombia, vilket resulterade i att USA
betalade tjugofem miljoner dollar som ersattning
for forlusten av Panama och att Colombia erkinde
den nya republiken. Idag dr den 58 kilometer langa
Panamakanalen en av vdrldens mest trafikerade
kanaler.

ERIK STURKELL dr fil.dr och forskare vid Nordiskt vulkanologiskt
center, Islands universitet.




LILLSJODAL

Annorlunda ostar

| den glesa tallskogen pa det
Smaldndska hdglandet vid
Lillsjédal finns en racka stenstoder
som sticker upp ur berggrunden.

TEXT OCH FOTO Esko Daniel

Redan 1893 noterade geologen Nils Olof Holst vid
Sveriges geologiska undersokning, i beskrivningen

till den geologiska kartan Lenhofda att: ”En egendom-
lig foreteelse kan man iakttaga vid jarnvigen 2,200 fot

(reds anm. omkring 650 meter) O om Lillsjédals station.
Losgjorda, i rader stdende hilleflintblock skjuta till flere fots
hojd upp ofver berghillen men sitta med sin nedre dnde fast i
de hdligheter, ur vilka de lGsgjorts. ”

Nagra ar senare, narmare bestamt 1904, uppmark-
sammades fenomenet ater av Eugene Svedmark i be-
skrivningen till det intilliggande geologiska kartbladet
Oskarshamn. Dérefter namns fenomenet inte i den
geologiska litteraturen pa 6ver hundra ar. Daremot har
en observant kartor, som gjorde en karta for orienter-
are, noterat att det finns markliga, kantiga block i
trakten av Blankan, och markerat dessa med symbolen
G (geologiskt sevardhet) pa orienteringskartan. Det
skulle droja anda fram till 2000-talet, da SGU genom-
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forde Oversiktliga karteringar i norddstra Smaland,
innan lokalerna uppmarksammades igen.

Omradet med stenstoderna ar belaget strax Oster
om Lillsjodal, ett litet fore detta stationssamhalle langs
jarnvagen mellan Oskarshamn och Nassjo. De storsta
ansamlingarna av stenstoder tycks finnas vid Lillsjodal
och vid Bohult (som inte d4r narmare undersokt),
cirka 15 kilometer 6ster om Lillsjodal. Dock har det i
samband med jordartskarteringen patraffats enstaka
exemplar utanfor dessa omraden. Bland annat i
héjdomradet strax sdder om Moredalen (se Geologiskt
forum nr 50, 2006), samt i narheten av Blankan. En
mera systematiskt och noggrannare undersokning i
omradet runt de nu kidnda fynden skulle sakert
resultera i ytterligare observationer.

Stenstoderna upptrader i ett omrade med sura
vulkaniter. Bergarten forekommer bland annat i ett dst-
vastligt strak i nordostra Smaland, fran Oskarshamn
och visterut. Bergarten som dven kallas hélleflinta, ar
tat och hard och bildades i samband med vulkanism
for cirka 1,8 miljarder ar sedan. I nordostra Smaland ar
den genomsatt av tatt staende, parallella och vertikala
sprickor, orienterade i Ost-vastlig riktning. Dessutom
finns det bankningsplan och sprickor, mer eller mindre
parallella med hillytan. Jordtacket ar tunt eller saknas
helt inom stora delar av regionen. Det medfor att berg-
grundsytan ar blottad inom stora omraden och att den



v

“*"Bilden till vanster, Ett stort stenblock som transpoﬁ}era avinlandsisen har

blivitliggande ovan en avstenstodernai Lillsjodal och ms%?ﬂ

sakta pressats uppdr ur berggrunden av fruset vetten'  har

nstoden
cket blivit kvar.

Bilden ovan: Berggryndgﬂ,l ngﬁdet argenomsatrav vertikala, tatttigga an

spnckor

ksfenomen

lilla skog som finns ar gles och lite tanig.

Formerna och storlekarna pa stenstoderna vaxlar.
Stoderna star ofta i langa rader och f6ljer uppenbar-
ligen samma sammanhéngande sprickor. Stoderna
forekommer dven solitart. Den storsta sticker upp mer
an tva meter Over berggrundsytan och har en volym pa
15-20 kubikmeter, de minsta har storlek av en A4-sida
eller mindre. Pa nagra stéllen finns det 6ppna halrum
under blocken.

Forutom de solitdra stenstoderna forekommer det
blockansamlingar med likartat bildningssatt. Man kan
ocksa se att storre sjok av berggrunden pressats i sidled
och snedstallts lite ldtt, sa att sma trappsteg i markytan
i form av forkastningar har uppstatt utmed sprickorna
i vulkaniten.

Redan geologen Holst forklarade stenstodernas
bildningssatt som ett slags frostmarksfenomen. Det
innebdr att det ar kraften i ytndra isbildning i marken,
som pressat upp stenstoderna. Forutsattningarna for
att detta ska kunna ske ar att det finns en tat bergart
med parallella och vertikala sprickor langs vilka
vattnet kan sippra ner i berget. Eftersom det ar en tat
och finkornig bergart med sprickor som &r jamna och
parallella ar friktionen mellan de olika berggrunds-
blocken relativt lag. I de horisontella bankningsplanen
och vertikala sprickorna kan vatten samlas. Nar vattnet
fryser och isen expanderar medfor volymdokningen att

Ibland b(ldar stensroderna Idnga rader av upprarrstdende
platta stenskivor som bildar en gles krenelering pd hdllytan.

1 M L&tl
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De vertikala och parallella sprickorna i vulkaniten dr en forutsditt-
ning for att stenstoderna ska kunna bildas. Under kallare perioder,
mdjligen under permafrost, ansamlas vatten i sprickorna i den
upptinadeytliga zonen. Isbildningen pressar upp enstaka berg-
grundspartier/block en liten bit. Over markytan blir dessa isol-
eradestenstoder, eller sa bildas mindre blockansamlingar.
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Den storsta stenstoden vid Lillsjédal dr mer dn tva meter h6g och har en volym om 15-20 kubikmeter. Férfattaren utgér skala pa bilden.
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block kan pressas upp i samband med isbildningen.
Kanske var berget fruset pa nagon meters djup under
antingen en langre period - eller kortare perioder un-
der en langre tid - samtidigt som det ytligaste skiktet
periodvis var upptinat sa att vatten kunde tranga ner
till det frusna skiktet? Det ar mojligt att uppressningen
av stenstoderna skedde under en period med perma-
frost i omradet. Detta skedde efter den senaste inlands-
isens avsmaltning. Stenstoderna sa som de star idag
skulle knappast 6verleva en aktiv inlandsis.

Det dr sannolikt att uppressningen har skett lugnt
och stilla under en langre period. Beviset for detta
utgors bland annat av det block som ligger pa en av
stenstoderna, se fotografiet pa sid 18. Blocket fordes till
platsen av inlandsisen och deponerades pa berg-
grundsytan. Nar stenstoderna senare pressades upp
lag blocket kvar pa stenstoden en bit 6ver hallen.
Fenomenet ar sa pass unikt och spektakulart att det
vore vart nagon form av skydd som ldnsstyrelsen i
Kalmar lan férhoppningsvis kan ombesorja.

ESKO DANIEL dr 1:e statsgeolog vid Sveriges geologiska
unders6kning.



Sandstenttoimad’
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Fulufjallet i nordvastra Dalarna ar ett gammalt och statligt
fjall. Omradet ar idag en nationalpark. Har vantar manga
naturskona upplevelser — inte minst en vacker berggrund,
dominerad av rodglansande Dalasandsten bildad fér 1 300
till 1 500 miljoner ar sedan.

TEXT Claes Mellgvist

fot syns, efter nagra minuters bilfard, ljuset vid

Fulufjallets naturrum, som ligger nagra hundra
meter upp pa berget. Harifran kan du ga en kortare
promenad, cirka tva kilometer och besoka Sveriges
hogsta vattenfall, Njupeskar — eller ta en lite langre
promenad upp pa fjdllet: Efter en relativt brant och
kanske strapatsrik vandring som tar ungefér en timme,
finns en hojdplata med véldigt sma topografiska varia-
tioner, belagen 900 meter 6ver havet. Under denna
korta vandring har du ocksa férhoppningsvis tittat pa
var du satter fotterna och insett att du befinner dig pa
ett fjdll som ar uppbyggt av sandsten.

Sandstenen kallas for Dalasandsten och bildades
under en period for mellan 1 300 till 1 500 miljoner ar
sedan. Den har olika egenskaper som ocksa aterspeglas
i landskapsbilden. Den brant som du bestigit domi-
neras av en massiv, tjockbankad och relativt svar-
vittrad sandsten. Medan berggrunden pa hojdplatan
pa toppen av fjdllet domineras av flackt liggande,
vaxellagrande ler- och sandstenslager. Denna delen av
Dalasandstenen ar mer vittringsbendgen, framforallt
nar det galler lerfraktionen, och har ocksa bidragit till
utformningen av detta platta fjll. Vi blir ofta paminda
om denna del av Dalasandsten i de otaliga platta
sandstensblock som staplats ovanpa varandra i form
av meterhdga rosen langs de manga vandringslederna.

F ran det lilla samhallet Morkret vid Fulufjallets

I omradet har det identifierats tva olika facies, det finns
med andra ord Dalasandsten med tva olika karaktdrer
(en facies ar en geologisk enhet bildad under samma
miljoforhéllande). Facies A bestar av massiv sandsten.
Den dominerar storre delen av fjdllet och kan stud-
eras i Njupeskars vattenfall. Facies A har avsatts i ett
sedimentationsbacken med relativt hog energi och rik
sedimenttillforsel. Avsaknad av fluviala erosionskanal-
er och mellanlagrande finkornigare flodslattsenheter
utesluter att sedimentationen har skett i en fluvial
miljo. Mer troligt ar att sandstenarna ar eoliskt avsatta
eller tillhor ett vagdominerat delta.

Instabila sedimentationsforhallanden har gett upp-
hov till rorelser i det 16sa sedimentet vilket i sin tur har
gett upphov till sa kallade slumpningsstrukturer (se
bild pa nasta sida, overst till hoger).

Facies B bestar av tunnbankade, finkorniga sand-
och slamstenar som ar rodbruna till violetta med
ljusgrona och beiga flackar och band. Typiska struk-
turer som man hittar har ar boljeslagsmarken, ofta
draperade med ett tunt lerstensskikt, och torksprickor.
Facies B speglar en avsattningsmiljo med relativt lag
energi och ett inte allt for stort vattendjup med period-
vis torrlaggning av sedimentationsbackenet. Kustnara
laguner och periodiska 6kensjoar ar exempel pa olika
miljoer dar liknande bergarter kan bildas.

Bilden ovan: Branta sandstensklippor i vre delen av Stora Géljdns dalgdng. Botten dr tdckt med sandstensblock som férdes dit under det
ovdder som under kvdllen den 30 augusti 1997 drabbade Fulufjdllet. Vatten forsade genom dalgdngarna och blottlade en méngd fina
bergprofiler Icings framférallt Kloran och Stora Gdljdns dalgdngar. Se dven Curt Fredénsartikel i Geologiskt forum nr 20, 1998.

GEOLOGISKT FORUM nr 54 / 2007 21



Till vinster: Platta block med béljeslagsmdrken dr vanligt forekommande pa Fulufjéllet. Till h6ger: Block funnet ldngs vandringsleden vid
Njupeskdirs vattenfall. Strukturerna har bildats under instabila sedimentationsférhdllanden, sd kallade slumpningsstrukturer.

Vill du se nagot annat dn sandsten ska du bege dig till
Bergadalen, vid gransen till Norge. Har i Brattfjallets
sluttning syns morka klippor. Den morka berggrunden
bestar av diabas som ar 980 miljoner ar gammal.
Diabasen har intruderat langs sandstenens horisontella
lagerfoljd vilket forklarar dess stora utbredning pa
berggrundskartan. En annan blottning av diabas kan
ocksa beskadas vid Tangsjoarna. Har ar diabasen ver-
tikalt staende och “Dalasandstenen” vid kontakten mot
diabasen ar kraftigt termalt omvandlad till kvartsit.

Omradet runt Fulufjallet har paverkats av olika
tektoniska handelser. De dldsta avspeglas i diabasgan-
garna dar jordskorpan spruckit upp och magma trangt
in och bildat det stora antalet diabasgangar. Omradet
har ocksa paverkats av processer som kan harledas till
den Kaledonska bergskedjebildningen, det vill sdga
bildningen av var fjdllkedja, som skedde for cirka 400
miljoner ar sedan vid den slutgiltiga kollisionen mellan
kontinenterna Laurentia (nuvarande Nordamerika)
och Baltika (den paleokontinent som representerar
norra Europa). Dalasandstenen har ansetts vara relativt

=l S O

Finskiktad sandsten. Blottning av facies B sandsten vid vandringsstig tvd kilometer vister om Njupeskdrs vattenfall.

opaverkad av rorelser i samband med denna, men i
blottningar langs backfarorna i framforallt Kloran och
Stora Goljan i fjallets Ostra sluttning, finns tecken som
antyder att horisontellardrelser, sa kallade 6ver-
skjutningar, verkligen skett.

CLAES MELLQVIST dr statsgeolog vid Sveriges geologiska
unders6kning.

GEOTURISTKARTA OVER FULUFJALLET

Geoturistkartan dokumenterar bade berggrund

och jordarter. Det berggrundsgeologiska arbetet

pa Fulufjéllet utfordes av Claes Mellqvist, Daniel
Andersson och Lutz Kubler. (Det ar berggrundsdelen

som ligger till underlag for artikeln hér i Geologiskt
forum.) Geoturistkartan gar att kdpa vid Fulufjallets
naturrum eller att bestallas via Naturvdrdsverket.
Fulufjéllet har tidigare beskrivits i Geologiskt forum
nr 20 (om ovddret hosten 2007) respektive nr 50
(6vergripande geologi med fokus pa kvartargeologi).
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En parlai Bohuslan

For den som gillar vacker natur, rik flora och spannande kulturmiljéer
rekommenderas ett besdk pa Algén. Ar du dessutom intresserad av
geologi ar upplevelsen total. Har finns unika berggrundsblottningar som
berattar om bergrundsbildande processer |angt ner i jordskorpan fér 900

miljoner ar sedan.

TEXT och FOTO Hans Arebéck
oo
lgon ar beldgen i sodra delen av Hakefjorden
Aoch utgor tillsammans med grannon Bratton
en vdlkand siluett pa vastkusten. Hogsta
delen av Algdn dr 96 meter ver havet och med sina
131 meter Over havet ar Bratton vastkustens hogsta
0. Berggrunden pa dessa bada Gar bestar till storsta
delen av bergarterna norit och anortosit som bada
ar magmatiska djupbergarter som kristalliserat ur
en smalta pa flera kilometers djup i jordskorpan.
Gemensamt med nagra andra magmatisk bergarter pa
vastkusten, sa som Bohusgraniten, Blomskogsgraniten,
Goteborgs diabaserna och Vinga porfyren tillhor
noriten och anortositen pa Algon och Bratton, det sa
kallade Hakefjordskomplexet, de yngsta bergarterna i
urberget pa vastkusten. Dessa bergarter genomtrangde
jordskorpan under slutskedet av den bergskedje-

NATUR OCH KULTUR

Forutom den spannande geologin och den vackra
naturen har det noterats 6ver 500 kérlvaxter pa

Algén tillsammans med en betydande lav-, moss- och
svampflora. Aven de alpina vixterna rosenrot och
fiallnejlika vaxer loklat i den branta nordsluttningen.
Pa Algén finns det dven spar av omfattande industrier,
fran de senaste sillperioderna pa vastkusten, i form av
trankokeri, salteri och guanofabrik. Fram till 1986 fanns
det kvar en 40 meter hég skorsten, Algd pipa, pa sodra
Algén som tillhérde en guanofabrik som byggdes i
slutet av 1800-talet.Idag ar dock endast en hog med
tegel kvar som rest av denna byggnad. Nar man van-
drar omkring pa Algén idag &r det svart att forestalla
sig att det under vissa sillrika perioder fanns flertalet
krogar har. Férutom fiskindustri har det pa nordsidan
av Algén under tvd omgangar, fére och efter andra
varldskriget, funnits smaskalig stenindustri. Verksam-
heten som upphorde 1965, bedrevs av Svensk Granit
AB och stenen man brét benamndes svart granit.
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bildning som paverkat och byggt upp urberget pa
vastkusten, for ungefar 1 100 till 900 miljoner ar sedan.
Bergskedjebildningen benamns Svekonorvegiska
orogenesen.

r Rortangen

Ovre bild: Oversiktskarta , gjord av Anders Magnusson. Nedre bild:
Klippan vid Algé gavel, véistra Algén, med ljusa anortositfragment i
mork norit. Klippan som pekar mot séder dr ungefdr 25 meter hég.



Berggrundskarta 6ver Algén och Brattén. Lokaler beskrivna
itexten finns markerade med nummer 1 till 5. Karta: Hans
Arebick.

Beskrivning av berggrunden

Noriten i Hakefjordskomplexet varierar i sammansatt-
ning fran en kalifaltspatforande norit, sa kallad mon-
zonorit, som upptrader perifiert, till norit i de centrala
delarna. Pa den centrala delen av Algén finns dven en
mycket ilmenitrik norit.

Anortositen i Hakefjordskomplexet ar ljus till
fargen och grovkornig. Enskilda kristaller som ar flera
decimeter stora forekommer lokalt. Anortositen ar kon-
centrerad till vissa omraden (se karta) och forekommer
dar som fragment eller block i den morkare noriten.
Dessa block varierar i storlek fran nagra centimeter
upp till tiotals meter i diameter.

Den dldre berggrund som Hakefjordskomplexet
genombrutit bestar till storsta delen av sedimentgnej-
ser som tillhor den sa kallade Stora Le — Marstrands-
gruppen. Detta ar en bergartsenhet som i Sverige
stracker sig fran Stora Le i norr, soderut genom vastra
Dalsland och Bohuslan och vidare till sodra delarna av
Goteborgs skargard. Bergartssekvensen utgors till stor-
sta delarna sedimentgnejser, underordnat forekommer
aven basiska vulkaniter vilka avlagrades pa havsbotten
for ungefar 1 600 miljoner ar sedan.

P4 Algon och Bratton finns Stora Le — Marstrand-
gruppens sedimentgnejser representerade runt
om Hakefjordskomplexet (se ljusbla farg pa kartan
ovan). Narmast kontakten ar sedimentgjesen kraftigt
paverkad av varme fran intrusionen — sa kallad
kontaktmigmatit dar delar av sedimentgnejsen har
smalt upp och bildat granitiska smaltor och aven i

NORIT OCH ANORTOSIT

Norit och anortosit forekommer ofta tillsammans.
Norit ar en basisk djupbergart, mork till fargen och
medelkornig. Bergarten bestar framforallt av mineralen
plagioklas, pyroxen och jarn-titan oxider som magnetit

och ilmenit. Mindre médngder av kvarts, kaliféltspat, am-
fibol och biotit kan aven férekomma. Till skillnad fran
gabbro som ocksa utgors av dessa mineral innehaller
norit bade klinopyroxen och ortopyroxen men ingen
eller valdigt liten mangd olivin vilket dock oftast ar

ett betydande mineral i gabbro. Ortopyroxenférande

BERGGRUNDSKARTA
Algén - Bratton

- Rarit / Monzonorlisk dvarging

- Magnetit-imenit-norit / Anortositiragment i norit
- Xenokeyster av ptagioklas i norit / Hybridbergart
) P

[ onmemoms

Diabas / Ultramatit

.“:'-._] Pogmalit / Granitgdng

/ Adergnejsomvandiing

A Skiftrighet med gradtal f6r stupning

Kartan sammarnstaiid av Hans Areback 199¢
Geologisks Inatilutiomen, s Universitet

Sials

Ovriga delar dr mineralogin och gnejsigheten kraftigt
paverkad.

P4 sddra delen av Algon forekommer dven nagra
maktiga pegmatitadror i sedimentgnejsen som troligen
bildats under den regionalmetamorfos som Stora Le
— Marstrandsgruppens bergarter utsattes for, innan
Hakefjordskomplexets genomtrangande.

Tolkad bildning av Hakefjordskomplexet
Hakefjordskomplexet anses ha sitt ursprung ur en ba-
sisk magma som harstammar fran manteln, den del av
av jordklotet som patraffas under jordskorpan. Mellan
20-40 kilometer ner i jordskorpan, anses plagioklas och
morka mineral kristalliserat ur magman. Vid dessa
stora djup (och darmed hoga tryck) kan plagioklasen
ha varit lattare an magman vilken den kristalliserat ur

bergarter har en egen terminologi i klassificeringen

av magmatiska bergarter. Anortosit ar en magmatisk
bergart som till mer &n 90 procent bestar av mineralet
plagioklas. Mindre mangder av framférallt pyroxen,
olivin och jarn-titan oxider kan férekomma. Anortositer
kan variera i farg fran mork till ljus och i kornstorlek
fran medel- till mycket grovkornig. Anortositer bildas
mestadels ur basiska till intermedidara magmor ur vilka
plagioklas kristalliserat och ackumulerats till denna
monomineralbergart.
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Lokal 4. Kontaktmigmatit, 6stra Algén. Bergarten bestdr av kraftigt kontaktpdverkad sedimentgnejs med en kaotisk gnejsighet. | nedre
hdgra hérnet syns dven en del av den mérkare noriten med fragment av ljus anortosit.

och darfor ansamlats i 6vre delarna av magma-
kammaren. De morka och tyngre mineralen har dar-
emot sjunkit till botten av magmakammaren och dar
bildat ultramafiska lager. Den kristalliserade plagio-
klasen har efterhand ackumulerats till anortosit i de
Ovre delarna av magmakammaren. Av nagon anledn-
ing, troligen tektonik, har magman forts upp i jord-
skorpan langs en svaghetszon och dar relativt langsamt
kristalliserat. Uppskattningsvis tog det ett par 100 000
ar. Den plats dit magman fordes utgjorde vid den tid-
punkten rotzonen till en bergskedja. Anortositen brots
sonder och fordes med i magman som stora fragment,
vilka ansamlades i de yttre delarna av magmakamaren.
De tyngre utkristalliserade, ultramafiska lagren blev
kvar pa storre djup i jordskorpan.

Detaljerade studier av mineral som bildats i
sidobergarten orsakad av kontaktmetamorfos under
tiden noriten kristalliserade indikerar att noritkristal-
lisationen dgde rum pa ungefar 15 — 20 kilometers
djup. Kontaktmetamorfosen av sidobergarten var sa
kraftig att lokal uppsmaltning dgde rum och granitiska
gangar bildades. Lokalt har dessa granitiska smaltor
genombrutit noriten som da till storsat delen redan
kristalliserat. Aldersbestamning av nybildade zirkoner
i dessa granitiska gangar har resulterat i en alder av
ungefar 920 miljoner ar. Detta kan tyckas vara gam-
malt, men ar i betraktande av det svenska urberget
ungt! Under de 900 miljoner ar som forflutet sedan
Hakefjordskomplexet genomtrangde jordskorpan har
mycket hant, bland annat har den bergskedja som
bildades under Svekonorwegiska orogenesen eroderats
bort och vad vi ser idag ar endast rotzonen av denna
bergskedja.

Ndgra geologiska lokaler som rekommenderas

Nedan f6ljer en kort beskrivning av nagra exkursions-
lokaler som jag kan rekommendera pa Algon. Det bor
namnas att det ar en nagot kravande vandring till vissa
lokaler men dr man val dar ar det modan vart.
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1. Bergsskdrning pd stigen vdster om fiirjeliget. FOlj stigen
vasterut fran farjelaget. Efter cirka 300 meter finns en
liten bergsskarning dar sedimentgnejs tillhérande Stora
Le — Marstrandsgruppen ér blottad. Sedimentgnejsen
bestar av mer eller mindre forgnejsad gravacka. I klip-
pan ovanfdr finns en betydande pegmatitadra blottad
(den ar ljus till fargen). Den morkare sedimentgnejsen
bestar till storsta delen av finkornig kvarts, faltspat,
biotit och muskovit. Lokalt finns det en vixellagring
av sandiga och leriga lager bevarad i sedimentgne-
jsen som harstammar fran sedimentens avlagring pa
havsbotten.

2. Plagioklasmegakrister i norit, vistra Algén. For att
komma till denna lokal fortsatter du vandringen
vasterut, ungefar en kilometer fran lokal 1. Pa viagen
passeras nagra fina strandhéllar med sediment-

gnejs samt kontakten mellan Hakejordkomplexet och
sidobergarten. Kontakten har ar till storsta delen doljd
i en blocksanka. Pa lokal 2 ses norit som innehaller
manga, stora och ljusa plagioklaskristaller, sa kallade
plagioklasmegakrister. Forutom dessa plagioklasmeg-
akrister innehaller noriten dven ljusa anortositfragment
och kvarstfragment. Plagioklasmegakristerna har
samma kemiska sammansattning som plagioklasen

i anortositen och ar bland annat darfor tolkad att
harstamma fran sdderbrutna anortositfragment. Vid
en narmare titt pa plagioklasmegakristerna ser man
att de ar resorberade i kanten och att de dven har en
millimeterbred reaktionsbard ytterst. Resorptionen
och reaktionsbarden tyder pa att megakristerna inte
har varit i jamvikt med noriten. Detta kan bero pa att
plagioklasens sammansattning ar tryckberoende, vilket
innebar att plagioklas fran en och samma magma som
kristalliserar under hoga tryck, som uppstar vid stora
djup ijordskorpan, erhaller en natriumrikare sam-
manséttning an den plagioklas som kristalliserar vid
lagre tryck. Anortositen och plagioklasmegakristerna

i Hakefjordskomplexet ar som namndes tidigare just
tolkade att ha kristalliserat pa mycket stora djup i



Lokal 3. Plagioklasmegakrist i norit, véistra Algén. Dessa
megakrister uppvisar tydligt en resorberade kristallform och en
millimeterbred (mérkare) reaktionsbdrd.

RESTILL ALGON

Till Algén tar man sig enklast med férja. Farjeférbin-
delser finns dagligen fran Rortangen pa fastlandet.
Kontrollera dock innan ni aker ut vilken tid farjan
gér tillbaka. En rundvandring pa Algén tar en dag i

ansprak.1den har artikeln har endast Algén beskriv-
its; geologi, natur och flora pa Bratton ar liknande och
on ar val vard ett besok, men det kravs en separat
dag.

jordskorpan. Nar anortositen senare bréts sonder och
fordes upp till grundare nivaer i jordskorpan var de
inte langre i jamvikt med magman vilket medférde att
de resorberades.

Vid denna lokal finns dven lokala kvartsfragment
i noriten. Till skillnad fran plagioklasmegakristerna
har kvartsfragmenten alltid en millimeterbred bard
av mork amfibol runt sig. Kvartsfragmenten som
utgor ej upplosta brottstycken fran sidobergarten har
varit svara att smalta upp och finns darfor bevarade.
Amfibolbardern ar ett resultat av att ojamvikt mellan
kvartsen och den basiska noriten.

3. Anortositblock i norit, Algo gavel. For att ta sig till lokal
3 maste man ga tillbaks nagra hundra meter langs
stranden fran lokal 2 for att darefter borja “klattringen”
uppfor Algon. Att hitta basta vagen till Algo gavel

kan vara svart. Vill man ha vacker utsikt och titta pa
mycket anortosit rekommenderas en vandring pa
hojdryggarna. Det gar ocksa att ta sig fram i sankorna
aven om det bitvis ar snarig. Val ute pa Algo gavel
finns nagra mycket vackra blottningar med ljusa anor-
tositfragment i den morkare noriten. Har kan man 6va
sin tredimensionella tankeformaga genom att forsoka
pussla ihop anortositfragmenten. Pa Algd gavel finns
aven en av de storsta granitiska gangar som klipper
Hakefjordkomplexet.

oooooooALGON

4. llmenitrik norit, ljungheden pi centrala Algén. Denna
lokal aterfinns centralt pa Algon och kallas pa 6n for
ljungheden. Som namnet antyder &r det ett ljungbevaxt
hedliknande hidllomrade. For att bevara den unika
véxligheten branner man heden med jamna mel-
lanrum. Bergarten hér uppe, som bestar av ilmenitrik
norit, ar mycket intressant och hade Algén befunnit sig
i sodra Norge hade man troligen brutit bergarten for
sitt titaninnehal. Omkring Egersund i sydnorge finns
besldktade bergarter dar man utvunnit titan under lang
tid. Som namnet anger innehaller bergarten mycket
ilmenit, dvriga mineral bestar framst av plagioklas och
ortopyroxen. En genomsnittlig sammansattning av
titandioxidinnehallet, TiO,, ar 23 procent. Bergarten
uppvisar en horisontell magmatisk planstruktur som
bildades medan bergarten fortfarande befann sig i

ett plastiskt tillstand. Ilmenitnoriten innehaller ocksa
manga och olika typer av enklaver, vilka bestar av
anortosit- och noritblock samt rena ilmenit-magnet-
itinklusioner. Ilmenitnoriten ar tolkad som en relativt
sen bildning i Hakefjordskomplexet, eftersom den
innehaller block av bade anortosit och norit, som

har anrikats pa jarn och titan genom magmatisk
differentiering.

5. Kontaktmigmatit, dstra Algén. For att ta sig till dstra
spetsen av Algon finns nagra vagval. Antingen vandrar
du uppe pa Algon, lokalt finns det mindre stigar, man
kan da ta sig forbi Algons hogsta punkt. Alternativt

tar du dig ner till sddra stranden och foljer stigen och
stranden Osterut. Kontaktmigmatiten finns exponerad
runt hela norit-anoritsit intrusionen pa Algén men de
finaste och mest illustrativa hdllarna finns vid denna
lokal. Hallarna har bestar av kraftigt kontaktpaverkad
sedimentgnejs med en kaotisk gnejsighet. Gnejsen har
delvis smalt upp pa grund av varme fran den kristal-
liserade noriten. De mest lattuppsmalta mineralen har
bildat granitiska smaltor som idag kan ses som gangar
och adror i kontaktzonen. Lokalt finns det tecken pa att
dessa granitiska smaltor blandat sig med den noritiska
magman och da bildat en hybridbergart. I de delar
som inte smalt upp i kontaktmigamtiten har kontakt-
metamorfa mineral sa som kordierit, sillimanit, granat,
spinell, korund, ortopyroxen och kalifdltspat bildats.

HANS AREBACK dr fil. dr i berggrundsgeologi och arbe-

tar som geolog for Boliden Mineral AB. Hans Arebcicks
avhandling (Géteborgs universitet, 2001) handlade om
Hakefjordskomplexets geologi och bildning och hdr finns mer om
Algén att Idisa fér den intresserade.

LAS MER

Overland, V., 1993: Bohuslins museum, kultur-
historiska dokumentationer nr 3.

Arebick, H, 2001: se ovan.

Ashede, U. och Hagstrand-Velicu, K., 2001: Alyin och
Bratton. En informationsfolder fran Vistkuststiftelsen.
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Arsmote och
exkursion 2007

ara ett 30-tal personer tog chansen och kom
och lyssnade pé de populérvetenskapliga
foredrag som ingick i det miniseminarium som

Geologiska Foreningen anordnade i samarbete med
Stockholms universitet den 1 juni.

e Martin Jakobsson, Stockholms universitet berattade
om maringeologisk forskning i Arktis. Ahorarna
fick férhandsinformation om flera spannande
resultat, som har, eller kommer att ha presenterats
i vetenskapliga artiklar framdver, baserat pa data
fran faltarbetet 2004, da en 428 meter lang borrkar-
na togs upp fran den arktiska bassangens botten. I
sommar planeras en ny expedition, denna gangen
till havs-omradet norddst om Gronland (se sid 8).

® Mikael Calner, Lunds universitet, holl féoredrag om
tropiska hav och karbonatplattformar i allmanhet,
och om gotlandsk kalksten och den nya synen pa
silurperioden i synnerhet. Silur var ingen lugn och
enhetlig period som forskarna tidigare antagit,
utan tvartom skedde omfattande férandringar i de
marina ekosystemen vid flera tillfallen.

e Pir Weihed, Lulea tekniska universitet, fokuserade
pa malm- och mineralprospektering/utvinning i
Sverige. Han resonerade kring varldens efterfragan
och behov av metaller nu och i framtiden, priser
pa malmer och mineral, och kopplat till detta
— den blomstrande prospekteringen i vart land.
Potentialen for att bryta mineral ar stor i Sverige
och redan idag ar landet Europas storsta producent
gdllande guld och jarn. Gallande zink, stal, silver
och koppar ligger Sverige pa topptrelistan.
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Utsikt frdn Vidablick, 6ster om Radttvik. Slagkdglor i
diabas. Orsasandstenen dr pords och kan dédrmed med
salivens hjdlp “fastna”pd tungan, konstaterar Johanna,
9 dr och yngst pd bdde drsmétet och exkursionen.

Efter lunch var det dags for arsmoétesforhandlingar.
Allt avlopte vil. Christina Lundmark, SGU, Mala,
valdes in som som ny Skattmastare genom fyllnadsval,
hon borjar sitt arbete redan i ar. Vivi Vajda, Lunds
universitet, valdes som ny sekreterare 2008-2009 och
Mark Johnson omvaldes som ledamot 2008-2009.

Sedan var det dags for utdelning av utmarkelser.
SGU-geologen Robert Lagerbiick fick ta emot Geologiska
Foreningens Torellpris 2007 och doktoranden Eric
Austin Hegart, Goteborgs universitet, fick ta emot
Geologiska Foreningens Medaljfondsstipendium for
basta manuskript i GFF 2005-2006.

Robert Lagerback holl avslutningsvis en trevlig pris-
forelasning om sitt geologiska arbete i Norrland, for
vilket han nu belonats. Han utgick fran polarfararen,
geologiprofessorn och SGU-geologen Otto Torell (1828-
1900), och dennes istidsteori som var omvalvande pa
sin tid och viktig idéhistoriskt sett. Men tanken pa
en enda is, som dessutom gatt som en hyvel Gver sitt
underlag, ar enligt Lagerback ett paradigm som fatt
styra allt for lange, vilket inte minst hans egen forsk-
ning visar.

Direkt efter &rsmotet styrde tio deltagare kosan mot
Dalarna. Under ett mycket handelsrikt dygn fick dessa
veta mer om Siljansstrukturen och den meteorit som
slog ner i omradet for drygt 360 miljoner ar sedan.
Exkursionsledare var Risto Kumpulainen, Stockholms
universitet och han svarade for det praktiska.

Jan Ove Ebbestad, Evolutionsmuseet i Uppsala,
presenterade omradets sedimentara geologi.

Bilder och lite mer att lasa om framfdrallt exkursio-
nen finns pa: www.geologiskaforeningen.nu



KALENDARIUM

Sommarutstallning Sd tala stenarne... Sveriges geologiskaunders6kning, SGU, har
tagit fram en miniutstdllning om Carl von Linné somgeolog. Den finns i tvd upplagor
och visas i sommar pd Linnés Hammarby i Uppsala (Ids mer pd www.uu.hammarby.se)
samt dven hos SGU (utanfdr entrén pd Villavigen 18, Uppsala). Utstdllningen bygger pd
Sven Lundqvists text och Tomas Lifs bilder, se sidan 11-14 i detta nummer av Geologiskt
forum. Det finns civen en folder om Linné som geolog, som hittas pd www.sgu.se

13-15 augusti Sommarskola pa Naturhistoriska riksmuseet for nyfikna barn mellan
12-14 ar. Ta med egen matscick och folj med pa upptdcktsférder i Nationalstadsparken
och museets utstdllningar. Du fdr se en médngd féremdl bakom kulisserna och méta
forskare som berdttar om fossil och olika skelett.

17-20 augusti / den klassiska miljon kring Siljan kommer det 20-drs jubilerande
WOGOGOB-métet att ga av stapeln den 17-20 augusti 2007. Detta symposium kom-
mer att ha tvd exkursioner, en kortare férexkursion runt Siljansringen och en Idngre
postexkursion till Jamtland. Sjdlva symposiet dr férlagt till Réttvik. M6tet genomfors
isamband med IGCP projekt 503, Ordovician Palaeogeography and Palaeoclimate.

15-16 september Geologins Dag invigs i ar i LKAB:s gruva i Kiruna den 15 september.
Den 16 september finns arrangemang i hela landet, véinda mot allmdnheten.

16-19 december the Palaeontological Association hdller sitt 51 drliga méte vid

Uppsalauniversitet. www.palass.org

Mote i caféet

Craafoordjubileet som
gick av stapeln i Lund

i april maste beskrivas
som en succé med
manga deltagare.Inte
minst vetenskapscaféet
var en lyckad ingrediens.

itti vimmlet pa café
Athen vid Lunds
universitet, satt varlds-

ledande forskare och svarade pa
allménhetens fragor om klimat och
miljo. Det férannonserade temat
var Stigande havsytenivder och dver-
svimningar, men publiken, som var
tamligen brokig, vidgade vyerna
och fragade om allt fran lagring av
koldioxid till energisnala hus eller
Golfstrommens framtid. Gallande
klimatfragan i stort svarade arets
Crafoordpristagare i geovetenska-
per, Wallace Broecker, fran Columbia
University, New York, att han
anser:

— Storskaliga industriella
16sningar som kan anvandas for att
avskilja koldioxid vid foérbranning
av bransle, men dven for att fanga

Foto: Kungl. vetenskapsakademien

in redan befintlig koldioxid i atmos-
faren, ar det som vi behover for att
komma tillrdtta med den 6kande
vaxthuseffekten.

Deltog i debattpanelen gjorde
aven Henning Rhode, kemisk
meteorologi, Stockholms univer-
sitet, Lena Neij, Internationella
institutet for industriell miljce-
konomi och Svante Bjorck, Centrum
for GeoBiosfarsvetenskap, Lunds
universitet. Stimningen pa caféet
var gemytlig. Att skapa en arena for
mote, pa detta ganska avslappnade
vis, var ett lovvart initiativ.

Farlig vulkan. Italienska
vulkanen Vesuvius hade ett
stort utbrott for 3 800 ar sedan,
som var bade kraftigare och
“dodligare” an det som som
senare begravde Pompeji for
drygt 2 000 ar sedan. Allt inom
tolv kilometer fran vulkanen
begravdes under lava eller
sveptes bort av utbrottets kraft,
skriver Svenska Dagbladet,

i april och hdnvisar till en
studie fran Instituto Nazionale
di Geofisica e Volcanologia-
Observatorio Vesuvio.

Utbrottets kraft bevisas
bland annat av spar efter deci-
meterstora lavabomber, som
nu hittats i ett omrade Oster
om vulkanen. Tidigare funna
djur- och manniskoskelett
samt nya fynd; som tusentals
fotspar, indikerar ocksa en
massflykt franbyarnai omra-
det, vid tiden for utbrottet.

Med tanke pa Vesuvius
farlighet; Vad hander med
miljonstaden Neapel, vid
nastastora utbrott, kommer
stadens alla invanare att hinna
evakueras? undrar tidningen.

Visste du att nagra av varldens
djupaste borrhal finns i
Sverige? I Gravberg och
Stensberg i Siljansomradet
finns tva borrhal pa cirka sex
kilometers djup, efter forsok
att hitta naturgas pa 1980-
talet. Dessutom finns ett 3,7
kilometer djupt borrhal
utanfér Lund, anlagt for
geotermisk energi. Vid
Laxemar i sédra Smaland har
Svensk Karnbranslehantering
AB anlagt ett 1,7 kilometer
djupt hal for forskningsan-
damal. Mer om djupa borrhal
i Slutfdrvaring av hogaktivt
kirnavfall i djupa borrhdl, en
rapport av berggrundsgeolog
Karl-Inge Ahill, pa uppdrag
av Miljdorganisationernas
karnavfallsgranskning.

Virldens djupaste borrhal
ar for ovrigt ryskt och 12,6
kilometer djupt.
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Frland Gm’/o

Bolidenbolagets tidigare chef for prospektering
Erland Grip gick bort i februari. Han nadde den
aktningsvdrda dldern av 101 ar.

Fa personer har betytt mer for
svensk malmgeoloi och prospek-
tering dn Erland Grip. For sin insats
for svensk geologi i allmanhet och
malmgeologi i synnerhet tilldelades
Erland Grip Geologiska Foreningens
Lindgrenpris ar 2000. Under hela
sin aktiva tid som geolog arbetade
han at Bolidenbolaget (det hette
Bolidens gruvaktiebolag nar han
anstalldes forsta gangen som extra-
geolog 1928). Aret efter blev Erland
medlem i Geologiska Féreningen
och han var féreningen trogen
resten av livet, det vill sdga under
78 ar, ett svarslaget rekord! Erland
Grip var dessutom féreningens
ordférande 1977-1978.

Erland bedrev sina studier i
Uppsala. 1928-1935 arbetade han
som extrageolog pa somrarna hos
Boliden. Fran 1936 var han fast
anstalld och han stannade till sin
pension 1970. Fran 1939 var han
chefsgeolog och fran 1944 chef for
prospekteringsavdelningen. Erland
engagerade sig bade nationellt och
internationellt i malmgeologiskt
arbete och bland hans publika-
tioner kan namnas geologiska
beskrivningar av fyndigheterna
Kankberg, Lainijaur, Laisvall,
Menstrask samt slutrapporten om
Bolidenfyndigheten 1970 (gruvan
stangdes efter en brand 1967).

En artikelsokning i SGUs geo-
register visar Erland Grips namn
pa cirka 100 vetenskapliga artiklar,
varav 15 ar pa engelska och sex
pa tyska. Erlands huvudsakliga
publicering rorde olika malmer i
Skelleftefaltet. Tillsammans med
professorerna Sven Gavelin och
Gunnar Kautsky ar hans arbeten de
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som lagt grunden till det moderna
malmgeologiska synsittet i
Skelleftefaltet; Medan Gunnar
Kautsky inforde ett modernt strati-
grafiskt tainkande dokumenterades
mineraliseringar och malmer pa ett
gediget satt av Grip och Gavelin.
Det senare ar tyvarr i den moderna
forskningen ett alltfor sallan anvant
synsitt da det numera ofta ar
kvantitet som gér fore kvalitet i den
akademiska meriteringen. Sarskilt
Erlands publikation tillsammans
med Ake Wirstam fran 1970, som
sammanfattade kunskapen om
Bolidenfyndigheten, torde vara en
klassiker inom svensk malmge-
ologi. Det ar darfor inte

konstigt att det i nutida veten-
skapliga artiklar fortfarande allt
som oftast refereras till arbeten

av Erland Grip, trots att det gatt
upp till 60 ar sedan ursprunglig
publicering.

Forra halvsekelskiftet tillbrin-
gade Erland Grip i Afrika som
ledare for en Bolidenexpedition.
For sina insatser inom svensk
malmgeologi promoverades han
1961 till filosofie hedersdoktor
vid Uppsala universitet. 1983
tilldelades han professors namn.
Ett ar innan dess hade Erland Grip
emottagit Ingenjorsvetenskaps-
akademins guldmedalj for sina
insatser inom prospektering och
malmletningsstrategi. Geologiska
foreningens Lindgrenpris tillde-
lades han som forut namnts ar
2000. En betydande del av Erland
Grips forskningsarbete utfordes
inom Svenska Gruvforeningen
och Stiftelsen Gruvforskningen.

-
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Erland Grip till vdnster. Mannen till héger
kallas “Gotlandspelle” enligt en notering pd
baksidan av fotografiet, som kommer frdn
Bolidens arkiv. Troligen dr fotografiet taget
pd 1950-talet.

Han gjorde dven stora insatser

for geologin och malmgeologin
som foreldsare, foredragshallare,
diskussionsledare och arrangor av
symposier.

Pa det internationella planet var
Erland Grip ocksa aktiv. Han var
exempelvis en av grundarna av den
internationella vetenskapliga tids-
kriften Mineralium Deposita som
ar den internationella malmforsk-
ningsféreningen SGA (Society for
Geology Applied to mineral depo-
sits) vetenskapliga tidskrift. Erland
Grip grundade denna tillsammans
med G.C. Amstutz, A. Bernard, .
Evrard, G.L. Krol, I. De Magneé, A.
Maucher, P. Ramdohr, P. Routhier
och P. Zuffardi, alla klassiska namn
inom malmgeologin i Europa, ar
1966. Mineralium Deposita ar idag
varldens ledande malmgeologiska
vetenskapliga tidskrift.

| och med Erland Grips bortgang
har en av de sista stora svenska
malmgeologerna under 1900-talet
lamnat oss. Det kunskapsideal som
préaglade personer som Erland Grip,
Sven Gavelin, Gunnar Kautsky,
N-H Magnusson och Per Geijer
finns bevarat i otaliga vetenskapliga
publikationer som férhoppningsvis
kan leda oss sentida efterfoljare pa
ratt spar.

/ Piir Weihed, ordforande i Geologiska
Foreningen och professor i malmgeologi
vid Luled tekniska universitet.



seeesse S/STAORDET

Geologer - ta plats pa miljokontoren!

L)
ven om miljdproblemen
nufdrtiden mest ar globala
och huvudsakligen beror pa

klimatférandringar — om man ska

tro medias rapportering — sa har

vi, enligt min synpunkt, flera starkt

underskattade problem i landet.

Det handlar om férorenad
mark i anslutning till fabriker och
industriomraden, bade sadana dar
verksamhet pagar och dylika aldre,
nedlagda. Dessa markomraden ar
det dock forvanansvart tyst om.
Men sanningen dr den att Sverige
har inte obetydliga problem med
fororeningar i mark, grundvatten,
sjoar och hav. En del av fororenin-
garna ar kanda, en del misstanka
fall finns och ytterligare en del
existerar som illegal dumpning
(pa platser som endast de skyldiga
kanner till).

Aven om Sverige har en gron
framtoning, bade hemma och
internationellt, d6ljs mycket i
marken. Det ar inte heller lange
sedan foretag, med statens goda
minne, tillats dumpa stora mangder
farligt avfall i vara sjdar och hav. De
fororenade omradena ligger nu som
tickande miljcbomber som vantar
pa att brisera. Och brisera kommer
de att gora, forr eller senare. Kanske
pagar detta rent av just nu?

arfor dillar jag da om
\ / miljéfororeningar, har i
Geologiskt forum? Jo, for

att vi geologer formodligen ar
battre rustade dn de flesta nar det
galler att kunna hjélpa foretag
och myndigheter att fa ratsida pa
problemen. Kanske inte sa att vi
personligen kan rensa upp alla
dessa styggelser, men vi kan ta fram
underlag till beslutsfattarna.
Bekymmersamt ar dock att geolo-
gerna ar fa pa kommuner och lans-
styrelser. Kommunekologer, for att
ta ett exempel, ar ofta personer som
har biologisk inriktning. Problemet
med gamla industritomter ar dock
att fororeningarna oftast ar starkt
bundna till mark och grundvatten,
och dess transport i dessa medier ar
beroende pa markens beskaffenhet.

Nu pastar jag inte att biologer inte
har nagon geologisk kunskap, men
geologer har utbildat sig i tre-fyra
ar, ibland betydligt langre. Vi har
lart oss att lara oss kanna igen,
forsta och sarskilja exempelvis
glaciala fran postglaciala lager-
foljder, sura fran basiska bergarter,
pordsa fran kompakta sedimentara
bergarter, ppna sproda spricksys-
tem fran duktila skjuvzoner och sa
vidare. Detta dr kunskap som inte
tas in underblott en grundkurs
eller tva. Nej, att ldra sig geologi pa
djupet tar tid, och det kravs gedigen
erfarenhet i falt.

Sjalv ar jag strukturgeolog i
grunden men ar nu inne pa mitt
sjatte ar som miljokonsult, och
jag har val sett och hort en hel del
under mina resor i Skandinavien
och Baltikum. Bland annat far jag
lov att sdga att vi geologer inte
har lyckats fullt sa bra som jag
trodde nar det galler att ta plats pa
miljokontoren, inte bara i Sverige,
detta verkar gilla i hela Norden.
Kan det bero pa att manga pa dessa
nivaer fortfarande inte kdnner till
geologernas kunskapsbredd nar det
géller mark och grundvatten, eller
ar det helt enkelt sa att det inte finns
tillrackligt med geologer darute for
att fylla behoven... ja, vad vet jag?

en vi geologer behovs
Mfaktiskt mer dn nagonsin
i samhallet. Ett bredare

geologiskt kunnande kan spara
skattepengar, fOr att inte ndamna tid.
Kan man snabbt fa en overblick i
ett omrade kan man ocksa snabbt
satta in ratt atgarder. For varje ar
en fororening ligger kvar sa sprider
den sig lite mer, koncentrationen
i grundvattnet okar ytterligare lite
och snart har vi en grundvattentakt
som kanske forstorts for all framtid.
Detta samtidigt som det pa regional
niva och EU-niva talas om att vatten
kommer att bli en bristvara i var
varmare framtid. Har Sverige rad
att riskera sina icke fornyelsebara
resurser da?

Geologi ar inget enkelt amne med
patentlosningar. Har man inte en

geologisk bakgrund eller ett geolo-
giskt tinkande ar det kanske inte sa
latt att utvardera en markundersok-
ning med en komplicerad glacial-
postglacial lagerfoljd, att forsta

hur en igensedimenterad grusfylld
backfara helt kan forandra det
forvantade grundvattenflodet i
marken, att lasa en geoteknisk
rapport gallande marint avsatta
leror, eller att ha fOrstaelse for att
problemen inte slutar vid kontakten
med berget. Och det ar ju for ovrigt
har det borjar bli riktigt kom-
plicerat, nagot som fa verkar vara
medvetna om. Som miljokonsult ser
jag sa gott som aldrig forfragningar
dar bestallaren intresserar sig for
eventuell spridning av till exempel
tunga klorerade 16sningsmedel

i grundvattenfoérande sprickor i
berget. Daremot ser jag manga
underliga forfragningsunderlag och
beslut dar fundamentala kunskaper
om geologi hade sparat bade tid
och pengar.

ontentan av det hela ar att
Kdet definitivt finns ett stort

behov av fler geologer i sam-
hallet, pa exempelvis kommuner
och lansstyrelser — och behovet ar
storre an vad manga kanner till!
Fast, ska sanningen fram sa ar ju
miljdgeologi inte speciellt sexigt och
inget som en riktig geolog sysslar
med... eller? Snarare ar det vil sa
att vi miljogeologer behovs bade
nu och i framtiden, vi ar en del av
en marknad som &r oberoende av
ravarupriset pa zink, koppar och
jarn. “It’s a dirty job, but someone’s
gotta do it”.

/ PATRIK NILSSON qir gruppchef pad
URS Nordic AB, fil. dr. i berggrunds-
geologi och styrelseledamot i Geologiska
Foreningen.
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Geologiska Foreningen

Institutionen for geologi och geokemi
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

Pd denna sida uppldter Geologiskt forum kostnadsfritt plats for information som dr relevant for
féreningens medlemmar eller en geointresserad allmdnhet. Har du ndgot du vill tipsa om - hér av

dig till redaktionen senast 1 augusti. Ndsta nummer av tidningen kommer ut i september 2007.

GEOLOPPIS VALKOMMEN TILL VAR HEMSIDA

SALJES: Geologiska foreningens forhandlingar fran Har du sett var nya hemsida? Vi lanserade den i
1871-1996. Nastan komplett + diverse geologisk april. Den ar battre uppdaterad och med nyheter fran
litteratur. Tel: 08-34 98 75 kvallstid eller e-post: geovetenskapens varld.

anders.numan@comhem.se www.geologiskaforeningen.nu

SALJES: Aldre geologisk litteratur. Tyngdpunkt pa
berggrundsgeologi i Bergslagen. Ring 0730-268574,
018/302321 eller 016/354038 for lista.

SALJES: GFF fran 1963 (Vol. 85/1) i haften. 2000 kr.
Tel. 0730-268574, 018/302321 eller 016/354038.

BLI STODPRENUMERANT

Fran och med i ar erbjuder Geologiska Foreningen foretag och organisationer en majlighet att vara med och
stotta utgivningen av Geologiskt forum. Stodprenumeranter far exponering i tidskriften varje

nummer samt syns pa foreningenshemsida. I prenumerationen ingar tre exemplar av tidningen varje
nummer. Priset dr 3 000 kronor per ar. Ar ditt foretag intresserat? Hor av dig till Anna Kim-Andersson,

tel 0708-205010, e-post anna@qi-media.se eller info@geologiskaforeningen.nu

Geologiskt forum halsar tre nya stddprenumeranter valkomna:

% Emmaboda Granit \%BDLIDEN

Emmaboda Granit AB ar ett av Sveriges och Skandinaviens Boliden producerar metaller som far det moderna
ledande stenféretag med 100 ars erfarenhet inom samhallet att fungera.
blocksten, stenprodukter och gravvardar. www.boliden.se

www.emmabodagranit.se

Foéreningen for Geologins Dag.
www.geologinsdag.nu
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