


GEOLOGISKT
FORUM

Kalendarium och notiser.

ska platsvalet ske.

Ansvarig utgivare: Joakim Mansfeld
tel 08-674 77 27, e-post: gff@geo.su.se

Populdrvetenskaplig redaktér: Anna Kim-Andersson
tel 036-440 01 20, e-post: anna@qi-media.se

For text, layout och bilder svarar redaktéren ddr inget annat anges.

Redaktionens adress: Geologiska Fdreningens redaktion
Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms universitet,
106 91 Stockholm

tel 08-6747727, fax 08-674 78 97

e-post: gff@geo.su.se; www.geologiskaforeningen.nu

Omslagsbild: Mark D. Johnson, se dven sidan 14.
Upplaga: 1700 ex.

Tryckeri: Masala media.

Ordinarie Ibsnummerpris: 50 kr.

F6r annonser, distribution, prenumerationsdrenden, adress-
dndring kép av tidigare nummer samt reklamationer: kontakta

redaktionen.

ISSN 1104-4721

2 GEOLOGISKT FORUM nr 58 / 2008

Erdmannpriset till kreativ forskare. 3

Tingvalla— Thingvellir. Torbjérn Andersson. 45
Vad goér du i sommar? Ulla Sundin Beck. 6-7
Stédprenumeranter. 28

Geovetenskapens betydelse for samhallet. Uttalande fran
Vetenskapsakademiens klass for geovetenskaper. 29
Arsmote och exkursion ihop med Lunds faltklubb.

26-27
30

Sista ordet. Slutférvaring ger geovetenskaoliga vinster och snart 31

GeoNytt. 25
En 15 miljoner ar gammal katastrofplats. Robert Lilljequist. 8-11
Effekter av urtida klimatférandringar. Mikael Calner. 1218
Vdgverkets gavor. Mark D. Johnson. 14-15
SKB tatar sma sprickor med ny teknik Berit Lundquvist. 16-17
Svensktoppen pa Island — upptackten av Vatnajokulls

subglaciala vulkanism: Erik Sturkell, Carl-Edvard Sturkell och Erik

Jonsson. 18-22
Sulfidhaltiga sediment - en naturlig miljébov. Gustav Sohlenius. ~ 23-25

Geologiskt forum ges ut av Geologiska Féreningen i samarbete
med féreningen for Geologins Dag och med ekonomiskt stod fran
Sveriges geologiska unders6kning, SGU. Tidningen ingdr i det ordi-
narie medlemskapet i Geologiska Féreningen. En heldrsprenumera-
tion pd Geologiskt forum utan medlemsskap kostar 160 kronor/dr.
Ange namn, adress och e-postadress, vid betalning

till vart Plusgiro: 2108-9.

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat populdrvetenskapliga
artiklar inom geovetenskapens alla omrdden. Tidningen informerar
Dig om aktuella hidndelser, litteratur och personer med anknytning
till dmnet. Tidningen vill dven vara ett forum for dsikter och debatt.
Mer information pd www.geologiskaforeningen.se

Varmt vdlkommen att kontakta tidningens redaktér Anna
Kim-Andersson om du vill medverka i Geologiskt forum — hér av
dig innan du sdnder ditt manuskript. Forfattarna svarar sjélva for
innehdlleti sina artiklar. Nésta nummer av Geologiskt forum dr ett
temanummer om polarforskning. Utgivning i september.

Q m\m\ﬁkﬁ fﬁr(m!‘
IS%‘ LR



Erdmann-priset till
kreativ forskare

Geologiska Foreningen delade i ar ut Erdmannpriset
i mineralogi och petrologi till professor Ulf Halenius.
Utdelningen skedde i samband med Geologiska
Foreningens arsmote i slutet av maj.

Erdmannpriset delades ut med mo-
tiveringen: ”Ulf Halenius har, sedan
han tilltradde som professor 1991
vid Naturhistoriska riksmuseets
enhet for mineralogi, utvecklat den
svenska mineralogiska forskningen
— genom att inféra nya analysme-
toder, framst spektroskopiska.
Under hans ledning har forsk-
ningen dven sett en vitalisering och
en betydlig 6kning av internationel-
la kontakter, vilket inte minst syns

i de otaliga doktors- och postdok-
torsprojekt som har bedrivits vid
museet under hans tid. Halenius
har &dven sett till att de historiska
banden till Sveriges tidigare mine-
ralogiska forskning bevarats genom
att den unika mineralsamlingen vid
museet bade uppdaterats och gjorts
mer tillganglig.” Las mer om Ulf
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Halenius i vart pressmeddelande pa
www.geologiskaforeningen.se

Geologiska féreningens Erdmannpris i
mineralogi och petrologi delades ut for
férsta gdngen i dr, till minne av professorn
och SGU-geologen Axel Erdmann.

I samband med prisutdelningen héll UIf
Hadlenius ett féredrag, Ids mer pd sida 28.

Marmormuseum invigt

Den harda kalgardsmarmorn ar vida kand. Nu har ett
marmormuseum slagit upp dorrarna i i Kolmarden.

Sondagen den 1 juni invigdes
Marmormuseet i Kolmarden. Det
ar en gammal marmorverkstad
fran 1820 som frivilliga krafter fran
Krokeks hembygdsforening rustat
upp under tva ars tid. Museet visar
maskiner som anvants i marmor-
bearbetningen och gamla bilder
fran driften och det finns dven ex-
empel pa olika foremal framstallda
av marmorn. Bror Asklunds tryckta
men icke publicerade berggrund-
skarta 6ver Marmorbruksomradet
ar ocksa utstalld liksom en
kortfattad beskrivning av omra-
dets geologi.Landshévding Bjorn
Eriksson forrattade invigningen
infér mellan 300 och 400 personer
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som ocksa fick smaka pa halstrad
stromming med lingonsylt.
Museet kan beskadas tisdagar och
torsdagar 9-12. Storre grupper kan
dven fa guidning andra tider efter
kontakt med tel 011-392420.

/ Anders Wikstrom.

Olka dro vdra dventyr

apna konstaterar vi att
Rovarekulan ar full. Har
vimlar av hundar, ungar,

vuxna, gamla. Alla traborden ar
upptagna. Var ska vi fika? Vi
anlander med minibussen och min
forsta tanke ar att det &r elever vi
ser, en skolklass pa resa, men sedan
forstar jag pa blandningen av folk,
att sd inte ar fallet. Det ar en annan
samling manniskor som stimt mote
hér. Eller sa rakar det kanske bara
vara vackert vader. Och I6rdag.

Geologer ar oftast ute i falt pa
vardagar. Vana vid att fa besoka
sina lokaler i lugn och ro. Men
Rovarekulans naturreservat i Skane
ar en lockande och lummig plats.
Braan har skurit ut en dalgang
med upp till 20 meter hoga sidor,
skdrningarna gar genom siluriska
lerskiffrar. Har kan man leta fossil.
Bokarnas nyutslagna blad lyser
grongenomskinliga i majsolen.
Geologiska Foreningens exkur-
sionsdeltagare dter sin matsack,
skuttar ivrigt Over Braan och hittar
graptoliter i dalgangens ena branta
sida. Aventyrskanslan ér stillsam
- men den finns!

I detta nummer far vi ta del av
strapatser av annan karaktar. Aret
ar 1919. Tva geologistudenter fran
Sverige har bestamt sig for att korsa
den méktiga glacidaren Vatnajokull.
De ska gora det fran vaster till
oster, vilket ingen gjort forut. De
upptdcker den sublaciala vulkanen
Grimsvotn och skriver darmed in
sig i historien, dven om de pa sin
tid blev utskrattade for upptackten.
Ingen trodde att det de observerat
var sant eller ens mojligt.

Oavsett om farden ut i naturen
bjuder blott picknick i det grona
eller aventyr och upptackter av
helt annat slag. Passa pa och njut
lite geologi
i sommar!
Pa sidorna
6-7 berattar
nagra geolo-
ger om sina
projekt och
favoritplat-
ser. Pergite!
Aventyren
vantar!

/ Anna Kim-Andersson,
populdrvetenskaplig redaktir.
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Tingvalla - Thingvellir

Tingvalla pa Island. Platsen dar ny mark skapas och kontinentplattor glider isar.
Platsen dar radslag hallits sedan 900-talet. En alldeles unik geologisk lokal dar
myt och verklighets méts, eller divergerar, hur man nu vill se pa det. Har skadas
vdrldens yngsta berggrund och vdrldens dldsta parlament.
Forkastningsbranten langs med den nordamerikanska kontinentalplattan,
jag star pa plattgransen, kanner inte driften, men anar... ett par centimeter per

Omrddet runt Tingvalla utgor ett av de mest tydliga exemplen pd den geologiska grdnsen mellan Nordamerika och
Europa. De nordamerikanska och eurasiska plattorna rér sig hdr ifrdn varandra med ndgra centimeter varje dr. Som ett
resultat har en djup sprickdal utvecklats genom ett flertal linjéra sprickor och forkastningar. Den mest i6gonfallande
forkastningen dr Allmannagjd ddr den 9 000 ar gamla Thingvellirlavan dr exponerad i forkastningsvdggarna. Platsen
drinte bara en betydelsefull geologisk lokal, men ocksa ett historiskt viktigt omrdde — hdr samlades det isldndska
parlamentet (Alltinget) drligen under ndstan 900 dr mellan dr 930 och 1798. Nationalparken Thingvellir blev dr 2004
den férsta lokalen pd Island att tas upp pd FN:s vdrldsarvslista.

Kalla: Karin Eriksson, Gunnar Eriksson & Elsa G. Vilmundardattir: 100 geosites in South Iceland (2005).
Foto: Torbjorn Andersson. .
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ar.Som ett stort tektoniskt sar ligger den mittatlantiska ryggen fér mina 6gon. Orolig
terrdng, tanker jag, som geolog. En betagande plats for varldens forsta parlament,
tankte nog vikingarna. Kdnner mig som en del i det levande landskapet. Och lyckligt
lottad. Som fenomen betraktat &r det bara har och i Ostafrika och Rift Valley som
motsvarande kan betraktas

/ Torbjérn Andersson, Island juni 2008.
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Geologiskt forum har talat med fyra geologer och en amatérgeolog
om vad de har for aktuella projekt pa gang, vad de ska gora i sommar
och om de har nagra favoritplatser att tipsa om!

Erik Jonsson, fil. dr. berggrundsgeologi och mineralogi, SGU

Tre ars faltsasonger ska nu avslutas med revidering och slutexkursion i
Norrbotten. Berggrundsgeolog Erik Jonsson, SGU, har ansvarat for kart-
eringsarbetet av 2 800 kvadratkilometer norrlandska hallar och vatmarker.
Vatmarkerna gor det nédvandigt att delvis forlita sig pa flyggeofysik och
handburen geofysik i kartlaggningen. Tillsammans med hallobservationer
finns det alltsa mangder av data till grund for den kartbild som d@nda av
nodvandighet ar en tolkning.

— Det ar klart att jag hoppas att man ska tycka att vi har tolkat och
klassificerat ratt, men slutexkursionen ger majlighet till diskussioner och
andringar. Grunden for kartbilden ar sma Gar av observationer inom ett
stort omrade, och det hela ar forstas en geologisk modell. Att sdga att man
vet helt sdkert ar for ingenjorer! sager Erik Jonsson.

I sommar dr, forutom faltarbetet i Norrbotten, Uganda ett majligt resmal.
Dér deltar SGU tillsammans med andra aktdrer i ett av flera projekt for att
forbattra den geologiska kunskapen i landet och i forlangningen Ugandas
ekonomi. Dessutom ar Erik engagerad i ett rontgenlaboratorium dar det
kan ramla in uppdrag narsomhelst. Det ar standby-ldge, kan man tycka...
Men semester?

— Tva veckor pa Gotland for att hdlsa pa slakten. Gotland ar valdigt
intressant @ven geologiskt. Nordvéstra stranden ar vacker om man gillar ett
kargt landskap. Det ar solnedgangssidan, den passar bra for en grillkvall!

Jorn Duerlund, amatérgeolog, Varberg

Jorn Duerlund ar passionerad som en amator ska vara. Geologin ar ett
fritidsintresse som han har gjort till sysselsattning efter pensioneringen.
Under 1970-talet var han byggnadsarbetare och snickare nar Varo bruk
uppfordes utanfor Varberg. Sprangstenen fran bygget visade honom vad
som finns under jordytan. Darefter var han fast i geologin. Han gick med i
Hallands Geologiklubb och blev studiecirkelledare hos Studiefrimjandet.
Nyss avslutade han foreldsningar for Senioruniversitetet i Varberg.

—Jag har lart mig amnet genom att undervisa andra, lasa mycket
och prenumerera pa flera nordiska tidskrifter om geologi, sager Jorn
Duerlund. Geologerna i Lund har ocksa lart mig mycket. Vi har anvant
dem som foreldsare pa manadsméten i Geologiklubben och som guider vid
exkursioner.

Pa Geologins Dag 2001 guidade han sjalv 104 personer pa Getteron
utanfor Varberg. Hans mineralsamling har portratterats i Hallands Nyheter
och han har ocksa forekommit i ett reportage i Platsjournalen.

— Att vara amator ar alldeles fortréffligt, sager Jorn Duerlund, som garna
gar en tur langs med Strandpromenaden i Varberg i sommar.

Han tipsar ocksa om ett annat favoritstille i Halland. P4 Arnishalvon
ndra Varberg finns en gren av mylonitzonen, som delar den sydvastskandi-
naviska berggrunden i 6st och vast.

—Man kan ana den dramatiska veckningen ndr man gér pa de nakna
strandklipporna, sager Jorn Duerlund.




Karin Holmgren, professor i naturgeografi, Stockholms universitet

— Jag har inga sommarplaner, siger Karin Holmgren, professor i natur-
geografi vid Stockholms universitet. Och det kdnns alldeles utmarkt,
eftersom tiden for 6vrigt ar valdigt inrutad av resor.

Hon laser garna skonlitteratur jamte fackbdckerna, just nu Martha
Quest-serien av Doris Lessing. Nyss laste hon ut en bok om Serengeti som
socialtlandskap. Hon kom i varas hem fran en resa i Tanzania dar hon
deltar i ett samarbetsprojekt mellan geologer, arkeologer och geografer.
Det géller klimat och samhallsutveckling i ett historiskt perspektiv. Hon
besokte dven universitetet i Dar es Salaam och traffade fyra tanzaniska stu-
denter som troligen kommer till Stockholms universitet framover. Efter att
ha arbetat i Tanzania kan Karin Holmgren spraket och har vanner i landet.

Ett sommartips ar att besdka en grotta.

— Kérnan i min forskning ar klimatrekonstruktion, sa jag tycker forstas
att grottor ar fantastiska platser. De ar naturliga arkiv. Jag tycker man ska
besdka Korallgrottan i nordvastra Jamtland. Den har vackert svarvade
gangar med blagra och vit marmor och det finns guidade visningar for
besokare.

Annars gar hon géarna langa promenader, inte minst i Ekhagen, national-
stadsparken i Stockholm.

—Men sommar i Sverige ar fjdllen och Stockholms skargard, sager Karin
Holmgren.

Stefan Claesson, professor i isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet
Stefan Claesson gillar Stockholms skargard.

- Det ar inte dumt att vandra utmed stranderna och se berggrunden
ligga blottad. Det finns néstan inget battre stdlle! Man ser bergarter, struk-
turer, ytformer... Vattenytan ger ett fint snitt.

Pa hans arbetsplats, Naturhistoriska riksmuseet som byggdes pa 1910-
talet, finns SGU:s gamla styrelserum med en stor geologisk vaggkarta
over Stockholmsomradet. Dar framtrader strandlinjen, banden av dar
och storskaliga veck. Olika monster och tider interfererar vackert fér den
geologiskt intresserade.

Stefan Claessons doktorsavhandling handlade om aldersbestimning av
de jamtlandska fjdllen. Nu 25 ar senare har metoderna forfinats och forbat-
trats, vilket vacker nya spannande fragor att ta sig an.

- Jag har fjallabstinens sa jag hoppas ta mig dit i sommar tillsammans
med en kollega, sager Claesson. Fjallnaturen och yttre skargarden har
likheter — det ar kargt och samtidigt storslaget. Svarslaget!

Marie-Louise Marek, hydrogeolog och kvartdrgeolog, Bergab
Sommaren innebar vila, garna med en god bok, och en resa till Frankrike
for Marie-Louise Marek.

— Jag tycker om att vara utomhus. Skonhetsupplevelserna blir annu
starkare nar man har geovetenskaperna som bakgrund, sager Marie-Louise
Marek. Vi ska traffa vanner i Frankrike och tillsammans med dem och
barnen klattra i Alperna. Och kédka goda ostar och dricka gott vin. Jag ar
nyborjare som klattrare, men det ar valdigt roligt. Det ar ocksa intressant
att se hur man har 16st vattenforsorjningen i de franska bergsbyarna. Det
behover inte vara sa coolt att klattra, det passar for alla. I Frankrike ar det
ett stort klatterintresse i alla aldrar. Jag tycker att rorelsegladjen ar det
viktiga, sager Marie-Louise Marek.

— Ett bra sommarresmal ar annars Kinnekulle med sedimentara bergarter
och pelarbasalt pa toppen, tipsar Marie-Louise Marek. Och sa finns forstas
Norge - att vandra pa glaciarer ar spannande. Ur alla perspektiv ar det
héftigt att ga omkring pa nagot sa gammalt. Det dr bade ett levande mate-
rial och vackert.

/ ULLA SUNDIN BECK dr frilansjournalist.
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Nordlingen ligger i sydligaste
Tyskland i delstaten Bayern.
Platsen har mycket att erbjuda

en besdkare fran Sverige. Som
exempelvis en intakt medeltida
stad som vara forfader forsokte inta
for 300 ar sedan. Nordlingen ligger
dessutom i centrum for ett stort
meteoritnedslag som dagde rum for
omkring 15 miljoner ar sedan.

TEXT och FOTO Robert Lilljequist

ordlingen Ries har langa anor och var under
N tidig medeltid en fri riksstad. An idag har

staden en fullstaindigt bevarad ringmur
som uppfordes redan pa 1300-talet. Den var nara att
forstoras av svenskarna som 1634 inringade staden
men, lyckligtvis for Nordlingen, led svenskarna ett
svart nederlag mot de kejserliga trupperna. Var tredje
ar firas handelsen under en historisk minnesdag
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var for 15 miljoner dr sedan och
- berggrunden blev urgrépt ner till

1 650 meter djup.
Illustration: Anders Magnusson.
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(Historisches Stadtmauerfest) vilken inleds med att
Gustav II Adolf med sin gemal rider in i staden genom
en av dess stadsportar. Sedan bjuds pa fest med musik,
dans och mat fran det 30-ariga krigets dagar.

Staden har en mangfald av attraktiva korsvirkeshus
fran 1500-talet och flera av stadens gdsthus och hotell
ligger inrymda i dessa. Stadshuset ar ett av Tysklands
aldsta och uppfordes ursprungligen pa 1300-talet. En
magnifik stentrappa byggdes till 1618. Mitt i staden re-
ser sig Sankt George-kyrkan fran bérjan av 1500-talet,
en av de storsta och vackraste gotiska kyrkorna i sédra
Tyskland. Och kyrkan ligger mitt i byn — som ligger
mitt i en av Europas markligaste meteoritkratrar!

Den som vill veta mer om den tertidra kratern bor
inleda med ett besok pa det unika Rieskrater Museum.

Rieskratern dr en meteoritnedslagsplats som bildar
en 24 kilometer i diameter cirkular struktur i land-
skapet. Kratern tillkom for omkring 15 miljoner ar
sedan da en kosmisk sten (asteroid) kraschlandade och
gropte ur berggrunden ned till 1 650 meters djup. Ries
ar den storsta terrestriska (pa jorden bildade) kratern
déar en stor mangd utkastat material fortfarande finns
bevarat. 20 kilometer soder om kratern har upp emot
100 meter maktiga avlagringar skapats.

Asteoriden som landade berdknas att i storlek ha
varit ungefar en tjugondel av kraterdiametern, det vill
saga cirka 1,6 kilometer i diameter eller lika stor som
hela S6dermalm i Stockholm. Den slog ned genom ett
lager med sediment som tackte en kristallin berggrund



ymal katastrofplats

av granit och gnejs. De sedimentédra lagren var upp-
skattningsvis omkring 700 meter maktiga vid tidpunk-
ten for nedslaget. Det mest sannolika &r att asteroiden
kom nedfarande med en hastighet av 15 kilometer
per sekund och i en vinkel av 45 grader fran jordytan.
Databerakningar har givit for handen att 400 miljoner
ton stenmaterial kastades ut ur kratern

Sa kallade Moldaviter (buteljgrona glasklumpar
med det vetenskapliga namnet tektiter), ar smalt-
produkter fran berggrunden och har slungats ut upp
till 400 kilometer fran sitt ursprungslage. De aterfinns
i dag i Moldavien i Tjeckien. Omkring fem miljoner
ton glasmaterial lar ha flugit ivag fran kratern vid
nedslaget av asteroiden.

an man hitta lamningar efter asteroiden — den
Ksten som s ovantat drogs in i jordens gravita-

tionsfalt? Knappast — storre delen av rymd-
kroppen foérangades till foljd av det hdga tryck och den
hoga temperatur som uppstod vid kollisionen.

Ries kratermuseum dppnades den 6 maj 1990 och
stods av staden Nordlingen och administreras av
”Generaldirektoratet for statliga naturvetenskapliga
samlingar i Bayern”. Sedan sin start har museet haft
omkring 500 000 besokare till sin permanenta utstall-
ning, som inte enbart berdr Rieskratern utan dven
vart planetsystem, kosmiska kollisioner, mekanismer
bakom kraterbildningar och information om forsknin-
gen kring denna speciella nedslagsplats. Museet ligger
inrymt i en lada fran 1500-talet.

Rieskratern bildar en nedsankning i terraingen som
idag utgor ett gynnsamt odlingslandskap med en flat
yta, tillfalligt avbruten av uppstickande kullar som
bildar den centrala upphdjningen av kratern. Den
cirkuldr och plana bassdngen omges av en upphdjd
kant som utét forsvinner in i det kulliga Swabian Alb.
Inne i kratern ligger flera samhallen, som Oettingen,
Wallerstein och Wemding och inte minst den murom-
gardade staden Nordlingen. Dess stolta kyrka, St
George, ar uppbyggd (1454-1490) av kantiga bitar av
den kaotiska nedslagsprodukt som skapats av meteor-
nedfallet (kallad suevit). Stenen dr bade vacker och
speciell. Fran kyrktornet har man en fin utsikt over det
omgivande landskapet och stadens hustak.

Meteoritimpakten utplanade allt liv inom en radie
av 100 kilometer fran centrum. Men kort efter han-
delsen fylldes kratern med vatten som bildade en sjo
och som snabbt koloniserades av vaxter och djur. Om
vi jamfor med dagens sjoar i Europa skulle Riessjon
komma som nummer tre i storlek. Ett par miljoner ar
efter nedslaget hade sjon fyllts med lera, sand, sten och
jord och den uppgrundade sjon torkade ut. Under den

Nérdlinger Reis dr beldget i sédra Tyskland.
Illustration: Anders Magnusson.

Jattefisk. Juramuseet i Eichstdtt ligger norr om Nérdlingen. Har
finns otroligt vilbevaradeldmningar, 130 miljoner dr gamla, efter
fiskar, insekter och urfdglar. De har bevarats och brutits fram ur
den litografiska Solnhofenkalkstenen.
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senaste glacialperioden bortférdes en del av sjosedi-
menten och langsamt férvandlades landskapet till vad
det ar idag.

Tidigare ansags Rieskratern vara bildad genom
vulkanism och forst 1961 kunde E. M. Shoemaker
och Dr. Chao pavisa att strukturen var bildad som ett
meteoritnedslag. Bland annat identifierade de mineral i
suevitbildningarna (de kaotiska nedfallsprodukterna).
Dessa mineral visade sig ha uppstatt genom extremt
tryck och mycket hoga temperaturer. De skulle aldrig
ha kunnat bildas genom jordens egna krafter. Intensiva
forskningsarbeten har sedan dess tagit fram en hel rad
indicier som stoder teorin.

Ar 1971 besokte de astronauter som skulle resa med
Apollo 14 och 17 Nordlinger Ries for faltstudier, innan
farden mot manen inleddes. Har kunde de samla fakta
som gjorde det mojligt att ta prover och tolka liknande
foreteelser pa manen.

Om man &r intresserad av berggrunden och de
formationer som bildats ur den 15 miljoner ar gamla
smallen kan man fara runt med bil eller hyra en cykel
och besdka de platser som finns angivna i lokala
guidebocker.

ordlingen Ries ligger ungefar halvvags utmed
NRomantische Strasse, som stracker sig fran

Fiissen i sdder (nidra gransen till Osterrike)
upp till Wiirtzburg. Vagen ar kantad av romantiska
slott och pittoreska samhallen med riklig och god mat
som utgor dagens kulinariska héjdpunkter.

Nastan alla byarna kring Nordlingen har egna bryg-
gerier och trevliga sma restauranger. Den som tror att
Olets smak ligger i dess alkoholstyrka och endast vill
ha en “stor stark” riskerar att upptacka att 6l kan vara
underbart gott, nar det serveras ur fat i ratt temperatur,
med ratt alder, och med tid att lata skummet ligga sig
som en len mustasch dver den njutbara gudadrycken.
En favoritlokal ar Wallersteinslottet fran vilket slakten
Wallerstein harskade over sitt furstendome. Och en
viktig inkomstkalla var och ar bryggeriet. Men slottet
bjuder dven pa rundvandringar, kulturevenemang och
hastuppvisningar med Lippizaner.

For den omaittlige naturintresserade besdkaren
finns en andra meteoritkrater i narheten, Steinheim,
med sitt eget museum i utkanten av centralorten.

Och lite langre norrut frdn Nordlingen ligger Jura
Museet i Eichstatt dar otroligt valbevarade, 130
miljoner ar gamla lamningar efter fiskar, insekter

och “urfaglar” har bevarats och brutits fram ur den
litografiska Solnhofenkalkstenen. Museet ligger inrymt
i Willibaldsburg, ett furstligt slott fran ar 1355 med
njutbar utsikt Over dalgangen Altmiihl, vars vatten
rinner ned i floden Donau.

ROBERT LILLJEQUIST éir Eurogeolog och yrkesverksam som
konsult i Spanien.

10 GEOLOGISKT FORUM nr 58 / 2008




1. Suevit med férglasade smdltfragment.

2. Suevit med smdltfragment.

3. Uppkrossat grantibasement.
4.Karbonatstensbreccia.

5. Rekonstruktion av flygédla fran Jura.

6. Forfattaren frdgar efter végen till museet.

NORDLINGEN

Nérdlingen ligger i sydligaste Tyskland i delstaten Bay-
ern. Nordlingen kan nas saval fran Minchen som fran
Frankfurt. Ryan Air har billiga flygresor till Frankfurt, som
ligger lite langre bort an Miinchen.Till Miinchen &r det
tva timmars bilresa medan man fran Frankfurt far man
rakna med 3-4 timmar.Var och host ar de lampligaste
besoksperioderna. Fran bagge flygplatserna kan man
hyra en bil och vl framme kan man ta sig fram pa cykel
i det vackra odlingslandskapet.

Information om staden Nérdlingen och kratern kan hit-
tas pa internet pa féljande hemsidor:

www.noerdlingen.de
www.rieskratermuseum.de
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Effekter av urtida
klimatforandringar

Forskning de senaste 15 ar har visat att den globala
kolcykeln, och darmed det globala klimatet, har varierat i
mycket storre utstrackning an vad man tidigare trott.

TEXT Mikael Calner

International Year of Planet Earth understryker vikten
av forskning kring Jordens globala klimat och de
mekanismer som far stabila klimatsystem att brytas
ned och ersittas av nya. Geologer har lange studerat
de naturliga klimatarkiven och ar den grupp som har
storst kunskaper kring klimatvariation och effekterna
av den i tidsperspektiv som omfattar tusentals till
miljontals ar. Ett alldeles utmarkt klimatarkiv ar den
ordoviciska och siluriska kalkstenen i sodra Sverige.

Nar kalken en gang utséndrades av marina orga-
nismer inkorporerades de naturligt forekommande
stabila kolisotoperna 2C och C i skalstrukturen. Nu,
hundratals miljoner ar senare kan geokemister ana-
lysera foérhallandet mellan dessa tva isotoper (uttryckt
som 0"*C). Férandringar i forhallandet reflekterar
forandringar i kolets kretslopp mellan en mangd olika
reservoarer, som till exempel havet, atmosfaren eller
sedimenten pa havsbottnarna, och sker darfor pa en
mangd olika tidsskalor.

En central drivkraft i denna kolcykel ar klimatet.
Analys av de stabila kolisotoperna har blivit ett allt
vanligare verktyg for geologer som rekonstruerar den
urtida utvecklingen pa jordytan och vi star nu infor
ett hav av nya kunskaper som tvingar oss att revi-
dera gdngse uppfattningar om hur den hér planeten
faktiskt fungerar. Vad man har upptackt ar namligen
hapnadsvackande: Den globala kolcykeln, och darmed

[LAGERFOLJD) || HAvSNIVA |

.“DERI:. Lo BORRKARNA |
" S | NA

det globala klimatet, har varierat i langt mycket storre
utstrackning dn vad man tidigare menat.

Till vanster i figuren nedan visas pa ett forenklat
vis de drastiska anomalier som dger rum i kolcykelns
utveckling under mellersta paleozoikum (tidsskalan
till vanster ar i miljoner ar). De stora massutdéendena
i slutet av ordovicium och devon, och de associerade
avvikelserna i kolcykeln, ar markerade. For sadar
femton ar sedan var dessa tva omvalvningar de enda
man kande till inom det tidsintervall som figuren visar.
Den mellanliggande silurperioden ansags stabil och
handelsefattig ur klimatologisk synpunkt och med
avseende pa ekologiska férandringar i haven. Med de
senaste arens manga studier av de stabila kolisotop-
erna, utforda av ett stort antal internationella forskar-
lag, har en helt ny bild véxt fram, hdr markerad i rott:
den réda delen av kurvan representerar namligen de
manga och ovanligt kraftiga avvikelser i kolcykeln som
dokumenterats under samma tidsperiod. Vad “de nya”
klimatférandringarna beror pa ar omdiskuterat. Den
stora anomalin i kolcykeln i slutet av ordovicium ar
relaterad till en nedisning och en del tyder pa att sa ar
fallet dven for de anomalier som foljer i silur, &ven om
monstret ar osdkert.

| dagens situation dr det givetvis av stort intresse att
veta hur potentiella, framtida klimatférandringar
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gar i havsnivd, marin fauna och flora, samt
en storre anomali i jordens globala kolcykel
som dger rum i mellersta silur.




kan komma att paverka livet pa Jorden. En hel del
overgripande kunskap kan man fa fran den geologiska
forskningen. I det har sammanhanget har berggrunden
pa Gotland haft en central roll. Kalkstenen har bildades
i varma tropiska grundhav under silurperioden och
dess sammansattning speglar miljoforhallandena i
datidens hav. Figuren till vanster, som vi redan varit
inne pa, visar pa ett starkt forenklat satt hur kolcykeln
utvecklas under silur. For att fa en battre bild av
utvecklingen under en av dessa anomalier utfordes

en borrning i Klintehamnsomradet under sommaren
2004. Genom tdt provtagning av smd, sma kalkprover
frén den drygt 30 meter langa borrkarnan har vi fatt
en mycket detaljerad bild av kolcykelns utveckling
under det sa kallade Mulde Event, en cirka 100 000 ar
lang tidsperiod karaktdriserad av havsnivéaférandrin-
gar och kraftiga omvalvningar i havens ekosystem.
Sambanden illustreras i figuren till hoger. Fran vanster
i denna figur visas den genomborrade lagerfoljden
och havsytans rorelse under motsvarande tidsperiod.
Langst till hoger visar den roda kurvan hur forhal-
landet mellan kolisotoperna plotsligt forandras i den
undre delen av Hallaformationen. De gula rutorna
visar pa vilka nivaer som utdéenden bland, huvud-
sakligen, planktiska djurgrupper sker. Som framgar av
figuren sker detta innan havsnivan sjunker eller under
tiden den sjunker. Att havsnivan sjunker kan tolkas
som att havsvatten binds upp i kontinentala isar under
en glaciation. De grona rutorna visar vad som hander
efter utdéendet och da havsnivan stiger, mojligen

som en effekt av ett varmare klimat och isavsmaltning
(deglaciation).

Detta senare tidsavsnitt innefattar en hel del viktiga
ekologiska forandringar. Reven som pd nytt etablerade
sig var mindre dn normalt och hade en annan samman-
sdttning @n innan glaciationen. I vissa djurgrupper kan
man notera massforekomster. S ar fallet med den lilla
trilobiten Odontopleura ovata som plotsligt dominerar
havsbottnarna. En tredje pataglig forandring i havens
ekologi ar att kalkbildande cyanobakterier plotsligt
blev sa vanliga att de dr den huvudsakliga bestandsde-

Rauken Jungfrun vid Lickershamn
pa nordvdstra Gotland.
Foto:Mikael Calner.

len i viss kalksten, indikerad i figuren som mikrobiella
karbonater. Mulde Event ar bara ett exempel av flera
under senordovicium och silur. Exemplet ar viktigt for
att det visar att klimatforandringar har varit vanligare
i Jordens urtid 4n vad vi tidigare kant till. Aven om
sambanden inte ar klara visar exemplet med all
onskvard tydlighet att klimatférandringarna aven hade
stor paverkan pa livet och ekosystemen pa Jorden.

Vi har en stor uppgift framfor oss att 6ka forstaelsen
for sambanden kring dessa hogst anméarkningsvarda
handelser i Jordens historia.

MIKAEL CALNER dr docent och forskare vid Centrum for
GeoBiosfdrsvetenskap, Lunds universitet.
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Vagverkets gavor

Nar nya vdgar blir anlagda gravs och schaktas det i marken. De
nya vagskarningarna ar som skdnkar fran ovan fér geologerna.

TEXT Mark D. Johnson, Yiva Stahl

innesotaborna (huvud-
forfattaren kommer fran
USA) sager att det finns

tva sasonger: vinter och vagrepa-
ration. Och manga klagar 6ver
vagarbeten som ger forseningar for
dem som fardas pa vagarna — men
samtidigt ar vagarbeten en chans
for geologer att se geologi som
aldrig setts forut!

Detta ar exempelvis fallet just
nu i omradet vaster om Billingen
och mellan Skara och Gotene i
Vistergotland. Nya skdrningar har
kommit till stdnd i samband med
bygget av nya E20. De har 6ppnat
upp hittills gatfulla landskaps-
former och bringat sediment i
dagen som har hjalpt till att rata ut
fragetecken som funnits lange kring
omradets glaciala geologi.

Omrédet innehéller nagra
moranryggar som ingar i den mel-
lansvenska randmoranzonen, som
skapdes nar isen ryckte fram under
den kalla period under senaste
deglaciationen som kallas Yngre
Dryas. Omradet ar ocksa platsen
déar tappningen av den Baltiska
issjon dgde rum.

agarbete langs nya E20
—\ / har blottat nya skarningar

i Ledsjovallen och nagra
andra randmoraner. I ndra 100 ar
har geologer undrat 6ver inne-
hallet i ryggarna. Bara nagra fa
skdrningar har funnits och enstaka
borrningar har gjorts for hand. Nu
har gravskoparna visat att Ledsjo-
vallen (och Flintas-, Uppsala- och
Gullhammarryggarna) bestar
av lera som har skuvats upp vid
iskanten. Leran avsattes framfor
isen under deglaciationen, och
trycktes sedan upp under en oscil-
lation. Pa vissa platser kan man
tydligt se den varviga strukturen
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som finns i den odeformerad lera.
Lerans alder har diskuterats i
manga ar, men nya dateringar samt
stratigrafiska forhallande visar att
den avsatts under samma tid under
Yngre Dryas.

er spannande ar mojligtvis
skdrningarna direkt
Oster om Gotene vid

Pellagarden. Dar finns ett sand- och
gruslager mellan tva baddar av
varvig lera. Omradet ligger direkt
nedstroms den plats dar man tror
att Baltiska issjons tappning dgde
rum. Under den tiden skulle havet
vid Pellagérden ha varit ungefar
50 meter djupt, och man kan undra
hur detta daligt sammansatta, grova
sediment kan ha blivit avsatt.
Sedimentens karaktar, strati-
grafiska lage samt stenorienteringar
leder oss till att tolka sedimenten
som tappningssediment. Sedan
upptéckten har vagarbete exponerat

ytterligare en lokal med samma
lagerfoljd. Simon Johansson, som
karterad omradet under 1920-

och 1930-talet, upptackte ocksa
liknande skdrningar, men pa grund
av att han uttryckte ideér kring
tappningen som inte uppskattades
eller var betrodda pa den tiden,
har hans ideér och iaktagelser mer
eller mindre blivit bortglomda. Men
de nya skdrningarna visar att han
troligtvis hade sina poanger.

ist men inte minst be-
Stydelsefulla ar de skarnin-
gar som kommit till norr
om Timmersdala i samband med
vagbyggnation. Skdarningarna gar
genom Timmersdalaryggen —en
av de mest diskuterade landskaps-
formerna i svensk kvartargeologi.
Ryggen, som stracker sig vast-
nordvast fran Billingens nordspets,
var hett omdebatterad under
1920- och 1930-talet nar Johansson

Paleogeografi under slutskedet av Baltiska issjon och platsen ddr tappningen dgde rum
norrom Billingen. Kartan dr gjord av Svante Bjérck.




Ovre bilden: Vy éver Timmersdalaryggen véisterut. Krénet av ryggen ligger i skogen till véinster. De stora blocken dr framférallt sand-
stensblock, sannolikt frdn Billingen. Resten av sedimenten bestdr av rundade partiklar (men ddligt sorterade) av sandsten, alunskiffer
och orsten, som har eroderats frdn Billingen under tappningen. Nedre bilden till viinster: Varvig marin lera avsatt i mellansvenska
randmordnzon framfor iskanten kort innan isens framryckning till Gullhammarryggen. Nedre bilden till héger: Tappningssediment? Den
grova sedimenten vid Pellagdrden dr avsatt pavarvig lera (brunt sediment Iéings ner i skdrningen) och dr téckt med varviga sediment
(vid medforfattarinnan Ylva Stdhls fotter). Vi tolkar sedimentet som ett tappningssediment. Notera att sedimentet dr ddligt sorterat och
delvis graderat med stérre stenar Idings bottenkontakten. Foto: Mark D. Johnson.

och Gosta Lundqvist karterade
omradet. Att Timmersdalaryggen
sag ut som en randmoran, samt
verkade bestd mest av sediment
eroderade fran Billingen, ledde de
béada geologerna till olika tolkn-
ingar. De nya skarningar visar

att ryggen bestar helt och hallet
av sediment som eroderat fran
Billingen (sandsten, alunskiffer,
med mera). Sedimentet ar daligt
sorterat men inte kompakt (som

moran) och det innehaller rundade
partiklar som ger intrycket av att
sedimentet har flyttats med vatten
— men avsatts snabbt. Sedimentet
innehaller stora sandstensblock
som inte verkar ha transporterats
sdrskilt langt. Aven om materialet
verkar vara ett tappningssediment,
dr det lite svarare att forklara rygg-
formen. Sedimentet kan ha avsatts i
en spricka i isen, som en rullstensas
under isen, eller som ett utspritt

sediment som senare skjutits upp
som en rygg ndr isen atervande.

Med tanke pa den sista lokalen
far vi konstatera att a&ven om
Vagverket ger geologer gavor...
betyder inte det att alla fragor blir
besvarade.

MARK D.JOHNSON dr lektor i kvartdr-

geologi, Geovetarcentrum, Goteborgs
universitet.
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SKB tatar sma spric

Vad har linningen pa en Armani-
kostym och den nya tunneln i
Aspodlaboratoriet gemensamt?
Jo,bada behandlas med det
miljovanliga tatningsmedlet
silica sol.

TEXT Berit Lundqvist FOTO Curt-Robert Lindqgvist

et for narvarande storsta och mest spektakulara
Dprojektet i SKB:s berglaboratorium pa Aspd

utanfor Oskarshamn ar att spranga en ny tun-
nel pa 450 meters djup och samtidigt tdta den genom
att spruta in injekteringsmedel i sprickorna i berget
runt omkring.
Sprangningarna borjade i december 2007 och strax fore
juli ar raknar vi med att ha natt anda fram. Tunneln
ska bli 88 meter lang och ha samma dimensioner som
deponeringstunnlarna i det framtida slutforvaret for
anvant kdarnbransle.

Viss form pa konturen
Det innebar en tunnel som ar 4,2 meter bred och
4,8 meter hog. Men det ar inte bara hojd och bredd
som ska stimma med slutforvarets. Tunnelns kontur
maste ocksa ha en viss form for att den aterfyllning av
svallande lera, som ska fylla deponeringstunnlarna i
slutférvaret, ska fungera som det ar tankt.

I och med att tunnelns tvarsnitt dr sa litet blir kraven
pa borrmaskin och injekteringsutrustning extra hoga.

Borrm?skmen“ar ht‘?n{ men.samtldlgt \{aldlgt krf’if 5 Bilden till véinster: Sprickor med sprickvidder ner till 10 mikrometer tdtas r:
full. Nar det géllde injekteringsutrustning var vissa utanfér Oskarshamn. Bilder till héger: P& Aspélaboratoriet pdgdr en gene
kompromisser nédvéndiga vid hanteringen av injekte- mer om slutforvaret i Geologiskt Forum nummer 51 frdn 2006. Anldggnin:
ringsmedlet. Det ar alltsa inte med automatik lattare att bygga enny tunnel och tédta densamma (nedre bilden). v
bygga en liten tunnel an att bygga en stor.

For SKB:s del ar tunneln en viktig del av general- par ar sedan lade han fram en doktorsavhandling om
repetitionen infor byggandet av slutforvaret for anvant  bland annat detta och han har ocksa varit med vid en
karnbransle. Det géller dels att spranga pa ett sadant rad olika projekt for att tata tunnlar.
satt sa att berget skadas sa lite som mojligt, dels att tata I den nya tunneln far darfor inflodet av vatten i ett
berget runt tunneln sa att inflodet av vatten blir valdigt ~ tunnelavsnitt pa 60 meter som mest uppga till en liter
lagt. per minut. Det hoga kravet innebér att dven sprickor

som dr 10 mikrometer i sprick6ppning, det vill saga en

I.agom tita tunnlar brakdel av ett harstras tjocklek, maste fyllas igen.

— Deponeringstunnlarna i slutforvaret maste vara g J

mycket tdta, sager Johan Funehag, injekteringsexpert i For stora korn i cement

projektet. For detta duger inte vanliga tatningsmedel som
Johan kommer fran Chalmers och &r en av Sveriges cement. Cementpartiklarna ar manga géanger storre

framsta experter pa att tita berg med silica sol. For ett an de minsta sprickorna och kan inte ta sig in i dem.



kor med ny teknik

d silica sol i ett férsok i SKB:s underjordiskaberglaboratorium pd Aspo
Irepetition infor byggandet av slutférvaret for anvdnt kdrnbrdansle, lds
n dr 6ppen for beskare (6vre bilden). Det storsta forsoket just nu dr att

Daremot gar det utmarkt att tiata de storre sprickorna
med cementbaserat bruk. Detta maste dock vara ett
speciellt bruk med lagt pH for att inte lerans svallande
egenskaper ska paverkas.

Loésningen pa problemet att tata sprickorna med
de minsta sprickdppningarna har i stéllet blivit ett
miljovanligt tatningsmedel - silica sol — med tusen
génger mindre kornstorlek @n cement. Silica sol bestar
av kisel och syre i en vattenlosning, samma @mnen som
ar huvudbestandsdelarna i glas och sand.

— Losningen bildar sedan en tatande geléaktig massa
i berget om pH-vardet och salthalten ar den ratta
- man sager att den gelar, férklarar Johan.

Ny erfarenhet tata hart berg

Sa korna utanfér Oskarshamn kan beta lugnt i fortsatt-
ningen ocksa. Silica sol anvands inom livsmedels-
industrin for att ta bort grumligheten ur vin och juicer.
Dessutom fungerar det som bindemedel och bestryk-
ningsmedel inom pappersindustrin.

— Det mest anmarkningsvarda tillampningsom-
radet ar kanske anda att bestryka linningen pa
Armanikostymer, tror Johan.

Silica sol ar i och for sig inget nytt material nar
det géller att tdata och bygga i mark. I Japan har det
anvants for att stabilisera jordlager och i USA for att
tata marken runt avfallsdeponier. I samtliga fall har det
dock rort sig om jord och mjuka sedimentédra bergarter.

Att tata berg som bestar av harda bergarter som
gnejs eller granit ar diremot en ny tillampning.

—Idén dok upp efter de déliga erfarenheterna med
Rocha Gil i Hallandsasen, berattar Johan.

Tornskogstunneln i Sollentuna och tunneln genom
Hallandsasen dr exempel pa tunnlar som Johan och
hans kollegor fran Chalmers tidigare tdtat med silica
sol.

-1 bade Hallandsédsen och i Térnskogstunneln kunde
vi tata sprickor med sprickvidder ner till 15 mikro-
meter, sager Johan.

Svarare i Aspolaboratoriet
I Aspolaboratoriet blir forhallandena svarare. Férutom
att sprickorna som ska tatas har annu mindre sprick-
Oppningar ligger tunneln ocksa pa storre djup. Det
senare innebadr att vattentrycket i berget ar hogre. For
att overvinna detta och kunna spruta in tatningsmedlet
i sprickorna maste injekteringsutrustningen astad-
komma ett tryck av 130 bar, ett tryck som motsvarar
1 300 meter vattenpelare.

—Vi har fatt specialbygga injekteringsutrustningen
for att klara det hoga trycket konstaterar Johan.

Injekteringen gar vanligen till sa att man borrar upp
ettantal hal, som tillsammans bildar formen av en
skdrm, i berget runt tunnelns periferi. Halen fylls
sedan med tatningsmedel, som tranger vidare ut i
berget runt omkring. I den nya tunneln ska man langre
fram i projektet ocksa prova ett helt nytt sétt att injek-
tera. Injekteringen ska da ske fran hal som gar innanfor
tunnelns periferi, alltsa fran en bergvolym som senare
kommer att sprangas bort.

— Metoden gor att vi behover borra farre hal och vi
tror att tatningsmedlet i alla fall kommer att tranga ut i
sprickorna i det omgivande berget, berattar Johan.

BERIT LUNDQUVIST vetenskapsinformator, Svensk
Kdrnbrdnslehantering AB, SKB



svensktoppenp

3 Island & upptackten av

vulkanen under Vatnajokull

Ar 1919 féretog tva Stockholmsstudenter, Hakon Wadell
och Erik Ygberg, en heroisk forskningsfard éver den
vidstrackta Vatnajokull. De skulle med denna djarva tur
komma att |6sa ett av de mysterier som glacidren hittills
bevarat: den bakomliggande orsaken till dess stora
jokellopp. Detta till trots fick Ygberg och Wadell inte ndagot
erkannande for sin stora upptackt, vilken skulle komma att
bli bortglémd; snarare fick de uppleva sig utskrattade.

TEXT Erik Sturkell, Carl-Edvard Sturkell och Erik Jonsson

akon Wadells och Erik Ygbergs insatser

okade forstaelsen av jokellopp och subglacial

vulkanism samt bidrog till utforskningen av
Vatnajokull och upptackten av den exotiska vul-
kanen Grimsvotn. Forutom den centrala upptackten
av fenomenet bakom jokelloppen, genomforde de
ocksa den forsta traversen i vast-Ostlig riktning dver
Vatnajokull. Reseberattelsen ar i sig ytterst spannande,
men for lang for att har aterges i sin helhet. Wadell
sande en utforlig reseskildring till Morgunbladid pa
Island, vilken publicerades i flera delar under somma-
ren 1920. Dessa artiklar tillsammans med tva artiklar
publicerade i svenska tidningar ligger till huvudsaklig
grund for var text: Ygberg atergav sin egen version
av farden i Aftonbladet den 4 oktober 1945 och en
intervju med hans dnka var publicerad den 5 juni 1983
i Svenska Dagbladet. Den senare intervjun hamtade
dven material fran Ygbergs dagbok.

Vatnajokull &r Europas storsta glaciar med sina 8 500 km?2.
Ombkring ar 1895 hade Vatnajokull sin storsta utbredning
under historisk tid (vilket raknas fran och med ar 874 AD pa
Island).Sedan dess harglaciarenminskatbdade i volymoch
yta.

Under Vatnajokull finns det flera aktiva vulkaner,och av dem
star Grimsvotn i sarklass. Denna vulkan hade sitt senaste
utbrott mellan den 1:a och den 6:e november 2004.

Stora jokellopp kommer perioduvis fran flera av Vatna-
jokulls utléparglacidrer, av vilka loppen via Skeidarajokull &r
de mest frekventa. Framfor Skeidarajokull ligger ett gigan-
tiskt sandurfalt pa cirka 750 km? som heter Skeidarasandur..
Vatnajokull har inte alltid haft detta namn; tidigare hette
glaciaren Klofajokull (“den kluvna jokeln”). Detta namn tyder
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Farden 1919

Tva 23-ariga studenter fran geologiska institutionen
vid dévarande Stockholms Hogskola anlander somma-
ren 1919 till Island tillsammans med docenten Henrik
Strindberg och filmaren herr Boge. De tva studenterna,
Erik Ygberg och Hakon Wadell, har planer pa att korsa
Vatnajokull fran véster till 6ster, vilket ingen tidigare
gjort. De far hur som helst inte med sig sina reskam-
rater pa denna fard, utan tar sig an det djarva foretaget
helt pa egen hand.

Den 12 augusti borjar glaciarfarden fran garden
Kalfafell. Den 24 augusti nar de en brant stigning och
en av hdstarna vagrar att fortsdtta och lagger sig ner.
Da lossnar en av de klovjade proviantladorna och
rullar nedforbranten. Ygberg utbrister “lyckligtvis
var det inte spritlddan”! De lyckas fortsétta en bit
upp pa glacidren, dar de lastar av och monterar ihop
sladen. Nar detta ar gjort atervander de till garden

saledes pa att glacidren var delad innan klimatet férsamrades
och glacidrerna vaxte till. Under den tid som glacidren hette
Klofajokull fardades folk tvars 6ver landet fran norr till séder.
Helt isfri var inte passagen, men man klarade att fardas 6ver
glacidren under en dag, det vill sdiga man behovde inte Gver-
natta pa glaciaren. Fran och med 1300-talet bérjade gla-
ciarerna vaxa till pa grund av den klimatférandring som da
intrddde. Farderna 6ver Klofajokull fortsatte trots detta anda
fram till 1500-talet.

Den forsta dokumenterade farden 6ver Vatnajokull efter
1500-talet gjordes frdn séder mot norr av skotten Lord Watts ar
1875.Han var endast nagra fa kilometer frdn Grimsvotn, men
pé grund av det daliga vadret matte han ha missat vulkanen.
Darefter gjordes ytterligare nagra farder i nord-sydlig riktning
over Vatnajokull.



Kalfafell och lamnar tillbaka flera av hastarna. Darefter
atervander de till baslagret. Den 27 augusti borjar
farden upp pa Vatnajokull pa allvar, nu med endast tre
hastar.

Denna forsta del av glacidren var ytterst svar-
forcerad, eftersom den var tackt med ett upp till 20
centimeter tjockt asklager. Askan kom fran vulkanen
Katla, som hade haft ett utbrott den 12 oktober 1918.
Till slut, efter stora vedermddor, kommer de upp till
den senaste vinterns sno vilken har tackt Katlas aska
fran hosten innan. Harifran foljer de i stort samma rutt
som Lord Watts tagit 1875, och nar sa smaningom fram
till Palsfjall (som bestar av obsidian), och passerar 2-3
kilometer Oster om klippan (nunataken). Dérifran gar
farden vidare i en nord- till nordostlig riktning. Nar de
nar omkring 1 600 meters hojd viker de av till en rakt
ostlig kurs. Uppe pa jokeln visar sig isen vara jamn
och den tunga sladen glider fram latt. Vid middagstid
den 31 augusti kommer sd dimman, men man fortsat-
ter trots detta. Deras navigationsteknik gar till sd att
Wadell sitter pa sladen med kompass i handen och
dirigerar Ygberg som rider framst. Nar dimman efter
hand bara blir titare kan Ygberg till slut som bast ur-
skilja hdstens hovar. Nar man dr i dimma pa en glaciar
blir allt vitt och man har inga referenser 6ver huvud
taget; man tappar alla riktningar och sma topografiska
variationer forsvinner helt (om det blir riktigt brant
maérker man dock detta!).

Vulkanen i dimman

De kampar dnda vidare tills Ygbergs hast plotsligt
stannar och vagrar att fortsatta. Vad han an gor gar
héasten inte framat. Detta varningstecken tar man pa
fullt allvar och Ygberg kryper forsiktigt framat pa
magen. Efter att han bara kommit nagra meter fram

Erik Ygberg vid hdstarna och taltet uppe pa glacidren; tyvdirr
finns det ingen precis information om var bilden dr tagen.
Fotot dr frdn 1919 drs expedition.

oppnar en vindpust ett plotsligt hal i dimman och
dar framfor honom gapar avgrunden. Ygberg tar sig
skakad tillbaks till sladen och Wadell, varefter de
beslutar sig for att dra sig ytterligare lite tillbaka och
sla lager.

Den 1 september ar sa dimman som bortblast och
solen lyser Over en jattelik sanka i glacidren. Sankan de
funnit var 1919 pa tre sidor omgiven av omkring 125
meter hoga branter och hade en 6ppning i det sydostli-
ga hornet, dar Skeidarajokull tar vid. De hade kommit
till vad som i dag heter Grimsvotn — en subglacial
vulkan med en stor kaldera. Grimsvétn ar Islands mest
aktiva vulkan da den har haft runt 60 utbrott under de
senaste 1 100 aren. Ygberg och Wadell tar sig ned for
branten till botten av sankan. Det fanns 6ppet vatten
framfor allt langs den vistra kanten och vattendnga
steg upp pa sina stdllen. De stegar den Ost-vastliga
langden till atta kilometer och den nord-sydliga till
fem kilometer. De ar de forsta som besoker vulkanen
och dokumenterar den och de doper kratern till det
valklingande namnet Sviagigurinn eller Sveakratern.
Klockan fyra sanker sig dimman pé nytt och de
atervander till sitt talt.

Den 2 september fortsatter de sin fard dsterut fran
Sviagigurinn. Den tdta dimman aterkommer dock och
haller i sig till den den tredje september. Ygberg och
Wadell gar aterigen pa kompasskurs, och ndr morgo-
nen den fjarde september kommer vet de inte sdkert
var de befinner sig. De har nu kommit in i ett sprick-
omrade och sprickorna ar sa talrika och besvirliga att
de beslutar att lamna sladen pa 1 500 meters hojd. De
fortsatter med tva ridhastar och en packhast, vilken
bér delar av utrustningen. En del av packningen har
de dock tvingats lamna kvar pa sldaden. Efter fortsatt
framatskridande kan de 4ntligen se hela vigen ner
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Fotografi som visar botten av Grimsvétn mot vdster, med Vestri Sviahnukur i mitten.Klippan som ligger ldngst bort heter Vasshammar
och dr inte exponerad idag. Fotografiet till héger dr frdn 1919 drs expedition. Fotografiet till vdnster dr taget den femte juni 2005 fran
ndstan samma plats (64°25,2067'N, 17°15,3447'V) som Erik Ygberg och Hakon Wadell besokte 1 september 1919.

lﬂi\'o 5 10 15 20 25
km

mot Hornafjordur, men innan de kan ta sig dit maste
utldparglaciaren Heinabergsjokull passeras. De tar sig

till slut ned for en brant, sprickrik sluttning, rundar
ett litet fjall och fortsatter ner langs smala isryggar,
vilka skiljs at av avgrundsdjupa sprickor. Man far en

uppfattning om terrangens natur, da man laser att de
agnade tio timmar at att ta sig fram tva kilometer. Den

femte september 6vernattar man pa en liten plata pa
en bergsrygg omgiven av hisnande stup. Hastarna
ar sa nervosa att de maste héllas hela natten och vid

midnatt borjar det regna. Farden fortsatter i gryningen,
och Wadell plagas nu av svar reumatism. De ger dock
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Karta éver Vatnajokull med
Lord Watts férd 1875 och
Ygberg och Wadells

féird 1919, markerade i rott
respektive bldtt. Vulkanen
Grimsvotn bildar en kaldera,
vars sodra kant sticker upp
genom glacidren. Det dr
ldngs utléparglacidren
Skeidardjokull som jokellop-
pen fran Grimsvétn trdnger
fram och darefter flodar ut
over Skeidardsandur. Den lilla
kartan visar hela Island med
vulkanen Katla pd sydkusten,
vilken hade ett utbrott dr
1918.1 évre hdgra hérnet
finns Wadells (1920) karta
over "Sviagigurinn; som visar
nedsdnkningen i glacidren
och den sddra kalderakanten.
Kartan visar tvd omrdden med
Oppet vatten i det sydvdstra
hérnet.

inte upp, utan fortséatter nedat langs smala isryggar.
Till slut kommer man ned till bebyggda trakter och pa
morgonen, kl. 9.30 den 6 september nar de &ntligen
garden Eskey i Myrar.
Det var en gdstvdnlig gard, dar de blev vdl om-
handertagna. Det var ocksa har de traffade Dagbjartur
Eyjolfsson, bonde fréan Heiaberg som sedermera erbjod
sig att hjdlpa dem att hamta sldden. De vilar sig nagra
dagar och darefter rider de till H6fn i Hornafjordur.
Det ar troligen harifran de meddelar sin upptackt
for omvarlden, eftersom den forsta tidningsnotisen i
Morgunbladid och Berlingske kom den 9 september.



Ett jokellopp (isl.: jokulhlaup) ar ett stort vattenflode som
kommer ut fran en glaciar, och som oftast sliter med sig stora
stycken av glacidrisen. Orsaken till dessa stora floden dr en
mycket hastig dranering av en isdamd sjo eller snabb
smaltning av glacidris genom ett subglacialt vulkanutbrott.
Det som sker da ett subglacialt vulkanutbrott intréffar ar
att lava tranger upp och smalter glacidrisen. Snabbt bildas
ett halrum i isen pad grund av lavans héga temperatur och en
positiv landform bérjar byggas upp. Den tillvaxande vulkanfor-
men kan antingen bilda en kon, om aktiviteten ar koncentrerad
till en krater, eller en rygg om utbrottet sker langs en spricka.
Sprickeruptioner ar en vanlig foreteelse vid mittatlantiska ryg-
gar som pa Island, och &tskilliga, sannolikt subglacialt bildade
hyaloklastitryggar av olika alder finns bevarade pa andra hall
av on. Vid subglaciala utbrott férmar inte alltid den vulkani-
ska aktiviteten att smalta sig igenom istacket. Storamangder

Dagen efter, den 10 september 1919, hade Svenska
Dagpbladet foljande rubrik: “Islands storsta krater
upptdckt. En glinsande bragd av tvd unga stockholmare.
Kratern, kanske vidrldens storsta, dopt till Sveakratern”. Nu
var det bara att himta den efterlamnade utrustningen.

Den 18 september, med fyra hdstar och under ledn-
ing av Dagbjartur, provar de en férhoppningsvis lattare
framkomlig vdg d@n den de hade kommit ner fran
glacidren. Nybildade sprickor gor det emellertid nastan
omdjligt att klara den sista delen. Det lyckas, men
det tar dem manga timmar att hitta en passage. Till
slut, klockan halv atta pa kvallen, nar de fram till den
kvarlamnade sldden. Vil dar klovjar de hdstarna men
noterar da att det blivit helt vindstilla, vilket sannolikt
betyder att vinden vander. I norr ser de snart ocksa
den annalkande stormen som byggs upp. Aterfarden
inleds, men nar de nar den forsta branten kommer
stormen 6ver dem. Det dr omdjligt att fortsatta och man
offrar utrustningen som precis hamtats for att koncen-
trera sig pa att 6verleva. De lyckas efter stort besvar fa
fram taltet, i vilket man tillbringar natten utan vare sig
palsar eller filtar. Féljande dag ar stormen fortfarande
igdng, men de lyckas i alla fall himta fram filtar, klader
och lite mat ur packningen. Det visar sig d4 att taltet ar
uppsatt pd en brant sluttning, och kringréant av djupa
sprickor. Hastarna finns fortfarande kvar pa stormens
andra dag, men da stormen bedarrar under den tredje
dagen ar hastarna férsvunna. En av dem aterfinner
man sedermera bortom all hjilp pa botten av en djup
spricka.

Ygberg, Wadell och Dagbjartur lyckas efter en del
umbaranden till slut ta sig ner till bebyggda trakter, ut-
mattade och illa ddran. De Ovriga tre hadstarna aterfinns
for dvrigt nagra dagar senare av en bonde, magra men
vid god vigor. De hade tagit sig ned fran glacidren pa
egen hand. Den 22 september gick slutligen fyra islan-
ningar tillbaka och hamtade de delar av utrustningen
som kunde aterfinnas. Storre delen av utrustningen
gick dock forlorad, och daribland tyvarr ocksa mycket
av det insamlade vetenskapliga materialet.

av is (kubikkilometerskalal), smalts direkt da ett utbrott sker
under en glacidr, och ofta drdneras vattnet ivég direkt under
utbrottets inledande fas. Ibland kan dock en “mellanlagring” av
smaltvattnet intraffa om en lamplig topografisk sanka finns att
tillga i narheten. Detta var till exempel fallet nar en eruptions-
spricka dppnade sig nagra kilometer norr om Grimsvétnkal-
deran;i detta fall fordrojdes draneringen en hel mdnad innan
vattnet brot sig ut.

ISANDUR}

En sandur (plur.sandar) ar en flodslatt med en relativt Iag
gradient och ett flatverk av strommar. Allt eftersom material
avsatts av det rinnande vattnet (vilket resulterar i att de aktiva
flodfarorna fylls upp) flyttar sig de olika flodfarorna sidledes.
Detta betyder att strommarna pa ett meandrande satt snart
kommer att breda ut sig 6ver ett storre omrade.

Namnet Grimsvotn

Varfor accepterade man inte det fina namnet Sviagi-
gurinn - det kunde vl inte bli battre? Islanningarna
hédvdar (mojligen med ratta) att Grimsvotn redan

var kant och bara bortglomt. I boken ”Vatnajokull”
forfattad av Jon Eyporsson (1960) aterges delar av en
folksaga som handlar om en man som hette Vestfjords-
Grimur. Han var skyldig till mord och tog sin tillflykt
till Vatnajokulls omrade, dar han bodde vid en sj6 och
levde pa fisk. Dock var inte Grimur ensam vid sjon,
utan dar bodde ocksa jéttar i en grotta. En jatte stal
hans fisk, varvid Grimur blev vred och slog ihjal jatten
och flyttade sedan tillsammans med jattens dotter. Sa
sager folksagan och det dr efter denna Grimur som
Grimsvotn har fatt sitt namn.

Hemkomst
Ygberg och Wadell togs emot som hjaltar i Stockholm
den 19 november 1919, men blev darefter utskrat-
tade av den svenska sakkunskapen och avfardade
som “dventyrare”. I Sverige ansags det da namligen
som omgjligt att det skulle kunna finnas en aktiv
vulkan under en glaciar, och kraterns dimensioner
forefoll otroliga. Deras stora upptackt tegs darefter
huvudsakligen ihjal, trots en artikel i en vetenskaplig
journal. Hakon Wadell publicerade resultaten fran
expeditionen (Wadell, 1920) dar han foreslog att de
stora jokelloppen ut fran Skeidarajokull kunde komma
fran Grimsvotn och vara orsakade av dess utbrott. Da
Grimsvotn aterigen fick ett utbrott 1934 reste den dan-
ske geografen, professor Niels Nielsen till Vatnajokull
for att studera hdandelsen pa nadra hall (Nielsen, 1937).
Han beskriver i sin bok Wadell och Ygbergs expedition
med orden “gav vigtige videnskablige resultater”,
och han bekriéftar i detta sammanhang klart de bada
studenternas iakttagelser och framhaller att de haft
réttisittantagande att de storajokelloppen orsakas av
denna vulkan. Detta vackte dock ingen uppmarksam-
het i Sverige, sa Wadell och Ygbergs upptackt forblev
pa det stora hela taget bortglomd.

Hans W:son Ahlmann, som var pa Vatnajokull ar
1936, dgnar de bada svenskarna endast ett par rader.
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Ahlmann (1936, se sidan 20) omtalar Wadell och
Ygbergs upptackt av platsen for de vulkanutbrott som
aterkommande genererar jokelloppen, men inte nagot
mera. Ett intressant sammantréffande ar att Ahlmann
(1936, se sidan 127) pa sin vag langs Vatnajokulls sodra
kant traffade samme Dagbjartur som hjalpt Wadell och
Ygberg i forsoken att ridda utrustningen fran gla-
cidren. Dagbjartur var nu utblottad, da jokeldlven hade
spolat bort hans gards betesmarker, och till slut dven
slatterangen.

Det &r sa hér i efterhand markligt att konstatera att
man i Sverige ansdg att vulkaner inte kunde existera
under glacidrer. Man borde rimligen ha kunnat jamfora
med Katla, vilken brutit igenom en glaciar sa sent som
1918 (och vars asktdcken stdllde till fortret for Wadell
och Ygberg under turen 1919). Dock, fastdn de blev
bortglomda i Sverige blev de i alla fall uppskattade
pa Island, se till exempel Sigurdur Porarinsson bok
utgiven 1974.

Vad hande sedan?

Efter att Erik R. Ygberg avslutat grundstudierna vid
davarande Stockholms Hogskola 1922 arbetade han
bland annat som malmletare i Sverige och varlden.
Under en tid dérefter arbetade han med mineralogiska
uppgifter och publicerade artiklar om mineral som
barylit och svanbergit. Ygberg blev fil. lic. 1940.

Han var ocksa ordférande for Geologklubben under
aren 1935 till 1936. Fran 1937 var han anstalld, forst
som assistent och darefter som geolog, vid SGU, en
tjanst han upprattholl vid tiden for sitt franfélle. Erik
Ygberg avled i Stockholm 1953, endast 57 ar gammal.
Islandsfarden blev en viktig del av Erik Ygbergs liv och
han hade den rykande Sviagigurinn pa sin ex-libris.

Hakon lamnade ocksa Sverige och doktorerade
sedermera i Chicago. Han publicerade bland annat ett
antal sedimentologiskt inriktade artiklar i journaler
som GFF, Pan-American Geologist och Physics. Han
arbetade huvudsakligen som geolog pa den amerikan-
ska kontinenten. Hakon Wadell avled 1962.

Vi som skrivit denna text hoppas att denna artikel
kan ge Erik Ygberg och Hakon Wadell ett litet fornyat
erkdannande for deras stora upptackt. Tva bergstoppar
heter for Ovrigt dn idag vestri Sviahnukur och eystri
Sviahnukur. Ordet Sviahnikur betyder Svensktoppen,
sé det blev i alla fall tva Svensktoppar (det vill sdga
stereo) uppe pa Vatnajokull.

ERIK STURKELL dr docent och verksam som forskare vid
Nordiskt vulkanologiskt center, Islands universitet.

CARL-EDVARD STURKELL gjorde research, han var dven i
kontakt med familjen Ygberg, och dr fore dettalagman i
Katrineholm.

ERIK JONSSON dr fil. dr.i mineralogi/petrologi och statsgeolog
vid Sveriges geologiska unders6kning.
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Sulfidhaltiga sediment -

en naturlig miljobov

Minst fem procent av den svenska
akerarealen utgors av sulfidhaltiga
sediment.| sddan markmilj6é kan 6kad
kemisk vittring ge en 6kad rorlighet av
metaller, som nickel och kadmium.

TEXT Gustav Sohlenius

avsatts pa Ostersjons eller Visterhavets botten.

Genom landhéjningen har dessa jordar torrlagts
och nyttjas idag till stor del for jordbruk. Vissa av dessa
sediment innehaller sulfidmineral, framst jarnsulfider,
vilka bildats som en f6ljd av att syrefria forhallanden
ratt under, eller efter det att sedimenten avsatts. Om
dessa mineral oxiderar kan de bidra till att markens
pH sjunker kraftigt. De sura forhallandena kan i sin tur
leda till en 6kad kemisk vittring vilket gor att toxiska
(giftiga) metaller, exempelvis nickel och kadmium, kan
mobiliseras. Da finns det en risk att mangder av dessa
metaller som ar skadliga for vaxter och djur nar backar
och sjoar.

Sulfidhaltiga sediment forekommer béde i Sverige
och i Finland. De flesta observationerna har gjorts i
omraden som lag under vatten for 8 000-9 000 ar sedan
da brackvattenforhallanden etablerades i Ostersjon
(Fromm 1965). I Sverige forekommer sulfidhaltiga
sediment framst langst Norrlandskusten, men det
finns dven stora arealer i laglanta omraden kring
Malaren. I Finland forekommer motsvarande jordar
framst i Osterbotten. Manga omraden med sulfid-
haltiga sediment ligger pa platser som under naturliga
forhallanden skulle utgodras av vatmarker. Den hoga
grundvattenytan i sidana omraden gor att oxidation av
sulfidmineral forhindras eller gar langsamt. I samband
med byggnationer eller for att méjliggora uppodling
sanks ofta grundvattenytan. Da oxiderar jamsulfiderna
snabbt och detta leder ofta till sura markforhallanden.
Den jordman som bildas efter oxidation av sulfid-
haltiga sediment brukar kallas sur sulfatjord. Det rader
ingen tvekan om att det vatten som dranerar sura
sulfatjordar kan ha en negativ effekt pa miljon och det

Stora delar av Sveriges ler- och siltjordar har

Genom att mdita jordarternas elektriska resistivitet dr det mojligt
att avgrdnsa omrdden ddr sulfidhaltiga sediment forekommer.
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Ldngst Norrlandskusten har de sulfidhaltiga sedimenten ofta en
karaktdristisk mork fdrg. Exponeras dessa jordar for luft far de
dock en ljusnare fdrg efter bara ndgon timme.

ar darfor viktigt att om mojligt undvika en markan-
vandning som leder till att denna jordman bildas.

Det finns berakningar som visar att lackaget av till
exempel nickel och kadmium fran omraden med sura
sulfatjordar i Finland ér flera ganger hogre an de totala
utslappen fran den finska industrin. Flera studier har
visat att draneringsvattnet fran sura sulfatjordar upp-
visar lagst pH och hogst metallkoncentrationer vid de
hoga vattenfloden som uppstar under sndsmaltningen
eller efter kraftiga regn. Fran bade Sverige och Finland
finns exempel pa att fiskdod intraffat i sjdar och vikar,
som paverkats av hoga floden fran omraden med

sura sulfatjordar (Granlund 1943). Det finns dessutom
flera studier som visar att halterna av flera metaller

ar relativt hoga i grodor som vaxer pa akrar dar sura
sulfatjordar forekommer.

en totala arealen uppodlade sura sulfatjordar
Dhar i Sverige uppskattats till 1 400 kvadrat-

kilometer (Oborn 1994), vilket ungefar
motsvarar fem procent av den svenska akerarealen. I
Finland dr motsvarande siffra 1 600-3 000 kvadratkil-
ometer. Dessa siffror ar dock osdkra och det ar mojligt
att de verkliga arealerna ar storre i de tvd landerna. Det
finns dessutom omraden med sulfidhaltiga sediment
som utgors av vatmarker dar sura sulfatjordar poten-
tiellt kan bildas vid en férandrad markanvandning. I
bade Finland och Sverige har dessa problemjordar varit
foremal for flera projekt som syftar till att karaktéris-
era de sura sulfatjordarnas geokemiska egenskaper
(Sohlenius och Oborn 2004). Flera undersdkningar har
dessutom syftat till att identifiera metoder som pa ett
enkelt sitt kan anvandas for att pavisa omrdden med
sulfidhaltiga sediment och sura sulfatjordar.

Det ar ofta majligt att med blotta 6gat identifiera
sulfidhaltiga sediment och sura sulfatjordar. De sulfid-
haltiga jordarna langst Norrlandskusten utgors ofta av
silt som &r svartfargad av FeS (ett jarnsulfidmineral)
och har darfor fatt benamningen svartmocka. I manga
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I markprofilens 6vredel syns den surasulfatjord som bildas da
sulfidhaltiga sediment oxiderar. Denna jordmdn kdnnetecknas
av vertikala sprickor vilka dr tdckta av jarnhydroxid. Ldngst ner i
gropen har sulfidmineralen inte oxiderat och jordarten har ddrfor
behadllit sin svarta fdrg.

fall paminner denna svarta jord om skokram. I kontakt
med syre oxiderar FeS valdigt fort och jorden far
redan efter nagra timmar en gra farg. I sodra delen av
Sverige, till exempel i Mélardalen, finns sulfidhaltiga
sediment ofta i omraden med gyttjelera, vilka oftast
forekommer i de ldgsta partierna av de omraden som
utgors av lersediment. Manga ganger forekommer
dessa sediment i forlangningen av havs och sjovikar.
Gyttjelera har en blagra ibland svagt gronaktig farg
och innehaller nagra procent organiskt material, samt
ofta sulfidmineralet pyrit (FeS,). Detta sulfidmineral
paverkar inte jordens farg och oxiderar inte lika latt
som FeS.

De sura sulfatjordar som bildas efter oxidation av
sulfidhaltiga sediment, kdnnetecknas av vertikala
sprickor som ofta kan fdljas ner till grundvattenytan.

I sprickorna finns ofta purpurrdda (flera millimeter
tjocka) beldggningar av jarnhydroxider. I anslutning
till dessa rostutfallningar forekommer ibland ocksa det
blekgula mineralet jarosit, KFe,(SO,),(OH),, som &r en
bra indikator for att identifiera sura sulfatjordar. Som
namnet antyder kdnnetecknas dessa sura jordar av ett
lagt pH ofta mellan 2,5 och 4,5. I vissa omraden, till
exempel delar av Uppland, innehaller de sulfidhaltiga
sedimenten kalk, som i tillrdckliga mangder kan buffra
den surhet som uppstar vid sulfidoxidation. Det gor
att sura markforhallanden inte nédvandigtvis behdver



uppsta da sulfidhaltiga sediment oxiderar.

a Sveriges geologisk undersokning analyseras
Phalterna av metaller i vattenvaxter frdn mindre

vattendrag. Resultaten har anvints for att fram-
stélla sa kallade biogeokemiska kartor, vilka ger en
bild av koncentrationerna av metaller i de provtagna
vattendragen. De biogeokemiska kartorna visar att
vissa metaller, exempelvis Ni och Co (kobolt), uppvisar
hoga halter i backvattenvaxter fran omraden med sura
sulfatjordar (Lax 2005). Dessa data kan darfor anvan-
das for att identifiera sadana omraden. De forhojda
halterna forekommer dock endast i sédana omraden
dér oxidation av sulfider skett och sura forhallanden
orsakat mobilisering av metaller. Troligen ror det sig
frimst om de omraden dar grundvattenytan sankts
genom dikning for att mojliggora uppodling.

I bade Sverige och Finland har geofysiska metoder
testats for att identifiera forekomster av sulfidhaltiga
sediment (Suppala mfl 2005). Resultaten visar att de
sulfidhaltiga sedimenten ofta har en lagre elektrisk re-
sistivitet an omgivande sediment. Det beror sannolikt
pa att dessa jordar avsatts i brackt vatten vilket gor att
de innehaller mer salt 4n andra jordar. De geofysiska
matningar kan utforas relativt snabbt och resultaten
ger en uppfattning om de sulfidhaltiga sedimentens
utbredning bade i yt- och djupled.

Forhoppningsvis kommer den samlade kunskapen
om dessa problemjordar leda minskat framtida lack-
age av metaller frdn omraden med sura sulfatjordar.
Genom att halla grundvattenytan sa hogt sa mojligt
skulle det troligen vara majligt att minska metallack-
aget fran de omraden med sulfidhaltiga sediment dar
jordbruk bedrivs.

GUSTAV SOHLENIUS dir fil. dr. i kvartdrgeologi och statsgeolog
vid Sveriges geologiska undersékning.

||- %

Sulfidhaltig, sé kallad svartmocka, frén en vdtmarkndra Umed.

Baltic
Sea

Sulfidhaltiga sediment
férekommer frdmst
inom de omrdden vilka

" varit tdckt av salthaltigt
vatten efter den senaste
istiden. Dessa omrdden
har en ljust gré fdrg pd
kartan.
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Arsmote och ex

| ar fick Lund sta vard for
Geologiska Foreningens
arsmote. Vi som var

dar fick uppleva ett
tvadagarsarrangemang
i samarbete med Lunds
Geologiska Faltklubb.

Det hela borjade tidigt pa kvillen
fredagen den 23 maj med ett tradi-
tionellt arsméte ddr ekonomi och
verksambhet for det gangna dret
redovisades. Ar 2007 var ett hygg-
ligt ar, ekonomin visade ett ver-
skott och vara tidskrifter gar bra,
sarskilt gladjande ér att Geologiskt
forum fortsitter att 6ka sin ldsar-
skara. Nagot oroande &r kanske att
vi inte lyckats fa fler medlemmar,
trots det tkade intresset for geologi
i var omvirld.

Métets hojdpunkt kom nar
Geologiska Foreningens Erdmann-
pris i mineralogi och petrologi
delades ut for forsta gangen.
Mottagare till detta pris, och en
vacker men bastant uppsittning
bokstid av diabas, var professor
Ulf Halenius vid Naturhistoriska
riksmuseet.

Efter prisutdelningen var det

vara virdar, Lunds Geologiska
Filtklubb, som holl sitt tradi-
tionella medlemsmdote. Motesdelen
avslutades med ett prisféredrag av
Ulf Halenius om ljusabsorption i
syrebaserade kubiska spineller, det
vill siga mineral med den generella
formeln AB,O,, dir A dr en tvavird
metalljon och B ar en trevird
metalljon.

Det finns omkring 100 olika
sadana spineller, inklusive syn-
tetiska, men de flesta ar ovanliga.
Nagra vanliga spineller &r spinell
(MgA]IOJ), magnetit (Fch:Ol}
och kromit (FeCr,0,). Spineller ar
viktiga ekonomiskt (till exempel
magnetit, kromit), for remanent
magnetism och paleomagnetisk
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forskning, for att karaktarisera
meteoriter, som geobarotermo-
meter, som biologiska kompasser
samt som ddelstenar. Foredraget
beskrev hur spineller som bara
skiljer sig at genom att metalljoner
som jarn, magnesium, titan, man-
gan och krom férekommer i olika
proportioner far fundamentalt olika
optiska egenskaper.

Halenius presenterade teorin
bakom variationerna i absorption,
hur dessa beror pa metalljonernas
elektronorbitaler. Absorptionen
varierar avsevart, fran den helt
ogenomskinliga magnetiten med
Fe* och Fe™ till den firglsa spinel-
len med Mg* och Al*. Han visade
ocksa hur absorptionen syns i ett
vaglangdsspektra och hur detta
paverkas av variationer i koncentra-
tionen av olika metaller. Féredraget
tog ocksa upp hur understkningar-
na gar till och hur spektroskopiska
matningar kan anvindas for att
bestimma den kemiska samman-
sdttningen hos spineller.

Kvillen avslutades med en
delikat middag anordnad av
Féltklubbens sexmasteri. Vi i
Geologiska Foreningens styrelse
vill pa detta satt tacka vara vardar
Lunds Geologiska Filtklubb for ett
ypperligt arrangemang,

/ JOAKIM MANSFELD iir fil.dr i
geologi och geokemi samt redaktor for
GFF som ir Geologiska Fireningens
vetenskapliga tidskrift.

P.S Gillande styrelsens samman-
sattning 2009: Avgaende sty-
relsemedlemmar ar Par Weihed,
ordférande och Linda Wickstrom,
ledamot. Patrik Nilsson stillde upp
for omval 2009-2010. Nyinvalda
styrelsemedlemmar 2009-2010 blev
Otto Hermelin (ordférande) och
Erik Ogenhall (ledamot). D.S

Fossiljakt i skiffervdggarna
vid Révarekulan, som fdtt sitt
namn av att den smala morka
dalgdngen en gdng var tilthdll
for rovare.




ningen att
drsupplagan av
jiskt forumbar inletts.
e

unds fa

Pa lérdagen holls
arsmotesexkursion, i ar
ihop med Lunds
Geologiska Faltklubb.
Exkursionen samlade

ett 15-tal deltagare. Leif
Johansson och Per Ahlberg
guidade oss genom den
skanska geologin.

Forsta stoppet var vid Skanes
storsta stenbrott, Dalby stenbrott,
strax utanfor Lund. Det ar en av

de viktigaste stenbrotten med
hédnseende pa forsorjningen av
bergmaterial i regionen. Stenbrottet
ligger pa Romeledsen, en av Skanes
manga horstar, och domineras av
tre bergarter: gnejs, amfibolit och
diabas. Gnejsen och amfiboliten har
fatt sitt utseende tack vare defor-
mationer i samband med bildandet
av Protoginzonen. Diabaserna &r
betydligt yngre och intruderade
vid dvergangen mellan karbon och
perm, fér ca 300 miljoner ar sedan,
i samband med att Tornqvistzonen
aktiverades.

Hardeberga stenbrott var

nasta exkursionslokal. Har finns
Hardebergaformationen, Sveriges
dldsta paleozoiska berggrund.
Hardebergaformationen bestar

till storsta delen av kvartsit och
avsattes under dldre kambrium.
Liksom i Dalby stenbrott finns

det dven hidr diabasgangar som

har intruderat den dldre kvart-
siten. De fossil man kan hitta i
Hardebergaformationen ar framst
sparfossil sa som Diplocraterion och
Skolithos. Det var ocksa hdr som
trilobitsparet Rusophycus parallelum
beskrevs for forsta gangen.

Exkursionen avslutades med lunch
i Rovarekulan dar det lilla vatten-
draget Braan har skapat en ravin

i colonusskiffer fran yngre silur.
Har skulle man dven kunna hitta
fossila musslor och ortoceratiter,

Hardeberga stenbrott.

samt nu levande toppig hattsnicka
(Ancylus fluviatilis) och en av
Sveriges mest sallsynta sotvattens-
musslor, fockskalig malarmussla.
Vi lyckades dock bara hitta sma
graptolitfragment.

/ LINDA WICKSTROM iir fil. dr. och
statsgeolog vid Sveriges geologiska
undersikning.
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5 Emmaboda Granit

C

Emmaboda Granit AB &r ett av Sveriges och
Skandinaviens ledande stenforetag med 100 &rs erfar-
enhet inom blocksten, stenprodukter och gravvardar.
www.emmabodagranit.se

Foreningen for Geologins Dag.
www.geologinsdag.nu

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten.

www.geopro.se

GEOSIGMA

MARK BERG VATTEN

Anlita Geosigmas nyfikna,engagerade

och jordnara konsulter! Geosigma erbjuder konsulttjan-
ster och vagleder alla som i sin verksamhet planerar och
bygger morgondagens samhalle.

www.geosigma.se

Véarldens ledande miljokonsult.
www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Boliden producerar metaller som far det moderna
samhadllet att fungera.
www.boliden.se



KALENDARIUM

6 - 14 auqgusti 33:einternationella geologkongressen i Oslo. Mer att Idsa pa

www.33igc.org

25 augusti - 1 september. Ndtverket Renare Mark anordnar en studieresa om arbete
med férorenad mark i Kanada. www.renaremark.se

3 september. Framsteg i arbetet med forvaltningen av Osterjén. Nordiska minister-
rddet och svenska Naturvdrdsverket bjuder in till en internationell konferens om hur
arbetet med att férvalta Ostersjén kan stédjas och férbdittras. Plats: Visby. Mer att ldsa

pd www.naturvardsverket.se

13 september Geologins Dag. Arrangemang i hela landet. Mer att Idsa pd

www.geologinsdag.nu

Intenational Year of Planet Earth

Hogtidlig invigning!

International Year of Planet
Earth invigdes i Sverige

av H.M.Konungen vid

en hogtidlig ceremoni

pa Kungliga vetenskaps-
akademien i slutet av maj.

- Vi maste bérja tidigt; redan i
skolan skall vara barn kunna fa

en geologisk grundsyn, som ar till
hjalp for forstaelsen av saval miljon
i allméanhet som klimatfragan i
synnerhet. Det dr vi helt enkelt
skyldiga badde dem och Moder Jord,
sade H.M. Konungen i sitt tal, som
kan ldsas i sin helhet pa kunga-
familjens hemsida
www.royalcourt.se

Mer @n 150 deltagare kom for
att vara med pa invigningen dar
Kungliga Vetenskapsakademien
och dess standige sekreter-

are Gunnar Oquist var vird.

Stamningen var hogtidlig och H.M.
Konungens betoning av att geolo-
gisk kunskap behovs, och att allt
maste borja med geologiutbildning
redan i grund- och gymnasieskolan,
gladde manga ahorare. Moderator
for dagen var Geologiskt forums
redaktdr Anna Kim-Andersson.

Efter konungens invigningstal
foljde sju populdrvetenskapliga
forelasningar:

Vivi Vajda; Jordens fos-
sila arkiv - facit till framtiden. Dan
Hammarlund; Jordens klimat i ett
geologiskt perspektiv. Olle Selinus (en
av de aktiva bakom arrangeman-
get); Medicinsk geologi
—en framtidsfriga. Roland
Roberts; Jorden och energi. Martin
Jakobsson; Viirldshavens bottnar
och tsunamis: kan Skandinavien
drabbas? Par Weihed; Virt behov av
malmer och mineral. Per Hogard;
Sambhdllsbyggande i berg — behovet av
geovetenskap 1 byggprocessen.

Bilden till véinster. Ovre rad: Martin Jakobsson, Dan Hammarlund, Pér Weihed, Roland

Roberts, Per Hogdrd. Nedre rad: Anna Kim-Andersson, Vivi Vajda, Olle Selinus.
Bilden till héger: Olle Selinus, H.M. Konungen, Gunnar Oquist.

Underjorden lockar. Ett av de
27 hemliga rum som Statens
fastighetsverk 6ppnade for
allmanheten den 24 maj, var ett
tidigare topphemligt tunnel-
system under Skeppsholmen

i Stockholm. Tunnelsystemet
sprangdes fram pa 1940-talet,
under kriget, for att gora plats
for en stridsledningscentral
dadr man kunda 6va sjostrid
mot en uppspelad fiende. Har
fanns befalsrum, matsalar och
logement for de varnpliktiga
samt min- och torpedverk-
stader. Anda till slutet av 1960-
talet var bergrummen som en
hemlig forsvarsanlaggning for
marinen. Fastighetsverket tog
Over ansvaret 1993. Ett stort
antal besokare var intresserade
av att se den underjordiska
anlaggningen. Kdlla: SvD.

Att locka unga till geologin.
Eleverna i norska gym-
nasieskolor var under varen
inbjudna att delta i en uppsats-
tavling pa temat “betydelsen
av geologisk kunskap for en
hallbar utveckling i samhal-
let”. Tavlingen avgors i host
och forsta pris dr en resa till
Svalbard. Killa: Geo.

Inte lockande. Alunskiffer ar
en bergart som ar bildad av
gamla sediment fran syrefat-
tiga bottnar. Skiffern innehaller
ofta hoga halter av giftiga
grundamnen och ar lattvittrad
da den exponeras. Ulf
Lavergren vid Hogskolan

i Kalmar har disputerat

med avhandlingen “Metal
dispersion from natural and
processed black shale”.

— Alunskiffern och den
branda sé kallade rodfyren pa
sodraOland innehaller hoga
halter av kadmium, molyb-
den, nickel, zink och uran.
Metallerna kan latt frigoras vid
vittring och spridas till grund-
vattnet som da blir olampligt
som dricksvatten, sager Ulf
Lavergren.
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UTTALANDE FRAN VETENSKAPSAKADEMIENS KLASS FOR GEOVETENSKAPER

19 maj 2008

Geovetenskapens betydelse for samhallet

Geovetenskapen ger en grund for forstaelsen av vart livsrum. Begreppet geovetenskap innefattar allt-
ifran utvecklingen av var planet och livet pd jorden till upptackt och rimligt utnyttjade av naturresurser,
skydd av miljon och riskhantering i samband med naturliga och av médnniskan orsakade faror och
katastrofer. Geovetenskapen ger oss forutsattningar att forsta manniskans plats och roll pa jorden.

Geologiska resurser och geovetenskaplig kunskap har varit avgérande for utvecklingen av det
moderna samhallet. N6dvandiga forutsattningar for denna utveckling ar energiférsorjning, histo-
riskt framst fran kol och olja, samt tillgang till metaller och andra ravaror som framst hamtas ur
jordskorpan. En livsnddvandig resurs med begransad tillgang ar sétvatten. En ojamn fordelning av
geo-resurser globalt, och sattet pa vilket de exploaterats, ar en bakomliggande orsak till dagens
ojamna fordelning av materiellt védlstand i varlden och en betydande potentiell konfliktorsak.

Utnyttjandet av geo-resurser har samtidigt haft negativa konsekvenser for miljon. Samhillet han-
terar miljoproblem, som ofta ar av lokal eller regional betydelse, med véxlande framgang. Andra
fragor, som utsldpp av koldioxid fran fossila bréanslen, ar globala. En god forstielse av klimatsys-
temets funktion, naturliga variabilitet och kdnslighet for médnsklig paverkan ar nédvandig for en
ansvarsfull politisk hantering av fragan om global uppvarmning. Aven lagring av koldioxid isolerat
frdn atmosfaren ar en utmaning for geovetenskaplig forskning, likasa lagring av utbrant kdrnbransle
och ett hdllbart utnyttjande av jordens vattenresurser.

Det 6kande energibehovet och de miljo- och resursproblem som ar kopplade till dagens domi-
nerande metoder for energiframstalining driver fram en utveckling av alternativa energikallor.
Aven hir har geovetenskaplig forskning en viktig roll for att kunna ta fram hallbara I6sningar.
Ett annat viktigt tillampningsomrade for geovetenskapen ar vaderprognoser.

Jordens snabba befolkningsutveckling atfdljs av en massiv inflyttning till stdder och befolknings-
centra som ofta ligger vid kuster och pa flodslatter. Miljarder manniskor bor i omraden med hog risk
for olika typer av naturkatastrofer. Flera av dessaomraden ligger invid plattgranser med hog jord-
bavningsrisk. En hojning av havsytan och 6kning av frekvensen extrema vadersituationer, kopplat
till global uppvarmning, kan i framtiden skorda ett 6kat antal manniskoliv.Vulkansluttningar dr ofta
bordiga men samtidigt hogriskomraden for bosattning. Geovetenskaplig kunskap och forskning har
en central roll for att motverka och dimpa konsekvenserna av naturkatastrofer. Geologiska faktorers
betydelse for manniskors och djurs halsa uppmarksammas ocksa alltmer.

I takt med att jordens befolkning 6kar, 6kar dven behovet av geo-resurser samtidigt som prospekt-
ering efter nya resurser blir allt svirare och miljohdnsyn vid exploatering allt viktigare. Skandinavien
ar Vasteuropas framsta kalla for olja, gas, basmetaller och industrimineral. Behovet av innovativ
geovetenskaplig forskning, bade vid universiteten och i naringslivet, ar darfor storre an nagonsin.
Trots geovetenskapens grundldaggande betydelse for samhallets utveckling ges geovetenskap en allt-
for liten roll i den svenska skolundervisningen. Geovetenskapens vikt har heller inte fullt uppmark-
sammats av politiska beslutsfattare, universitet och forskningsrad. Det ar av fundamental betydelse
att geovetenskaplig kunskap utnyttjas i hogre grad i samhallsplaneringen.

Kungl. Vetenskapsakademiens klass for geovetenskaper (klass V)

- [ ]
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Slutforvaring ger geovetenskapliga
vinster och snart ska platsvalet ske

De platsundersokningar
for ett eventuellt slutférvar
for anvant karnbransle,
som har pagatt i

Sverige under lang tid,

har givit omfattande
spin-off-effekter for
geovetenskapen.

Bland annat underlag

till sju doktors- eller
licentiatavhandlingar, 35
vetenskapliga artiklar och
over 30 foredrag till den
kommande internationella
geologiska kongressen i
Oslo i augusti 2008.

I slutet av ar 2000 beslutade Svensk
Kéarnbranslehantering AB, SKB, att
genomfora detaljerade underso-
kningar pa tva platser, Forsmark

i norra Uppland och Laxemar-
-Simpevarp i 0stra Smaland, i

syfte att identifiera en lamplig
plats for ett slutforvar av anvant
karnbransle.

I en tidigare utgava av Geologiskt
forum (nr 23, september 1999) sum-
merade jag och en av mina kolleger
vid Sveriges geologiska undersokn-
ing de kriterier som anvandes for
att identifiera omraden i Sverige
som kunde vara lampliga for
sadana detaljerade undersokningar.

Undersokningar fran markytan och
i borrhal genomfordes i Forsmark
och Laxemar-Simpevarp mellan
2002 och 2007. Analyser av data har
pagatt kontinuerligt under under-
sokningarna, liksom uppbyggnad
av geovetenskapliga tredimen-
sionella modeller.

Under 2008 kommer slutversion-

er av dessa modeller att presente-
ras, och planer pa hur slutforvaret
kan utformas pé respektive plats.
Med dessa som underlag genom-
forsanalyser av den langsiktiga
sakerheten och arbetet bor ha kom-
mit s& langt att SKB kan vilja plats
under 2009.

Platsundersokningarna och model-
leringen har medfort ett behov av
intimt samarbete mellan geovetare
fran olika amnesomraden och fran
olika organisationer. Arbetet har
resulterat i en unik databas med
tredimensionella data for kvartar-
geologiska, berggrundsgeologiska,
termiska, mekaniska, hydrogeolo-
giska samt vattenkemiska egenska-
per och forhallanden. Allt kan nu
anvandas i integrerade modeller.

For Forsmark ar det exempelvis
mojligt att forklara variationer i
bergspanningar, hydrogeologiska
forhallanden och grundvattenkemi
med den geologiska modellens
sprickor och sprickzoner. Att
helhetsbilden &r konsistent medfor
givetvis en 6kad trovardighet at de
enskilda modellerna.

Alla data och modeller finns
tillgangliga for alla att granska
och anvinda sig av. Mer dn 1 000
rapporter kan hamtas pa SKB:s
webbplats.

Aven om arbetet har varit av
tillampad art sa har det lett till
viktiga spin-off-effekter som berikar
den geologiska grundforskningen.
Over 35 artiklar har publicerats

i vetenskapliga tidskrifter. Sju
pagaende eller publicerade dok-
tors- eller licentiatavhandlingar
fran Goteborgs, Kalmar och Lunds
universitet samt fran Kungliga
Tekniska Hogskolan har anvant sig
av data fran platsundersékning-
arna. Over 30 foredrag kommer att
presenteras under den kommande
internationella geologiska kong-
ressen i Oslo i augusti 2008.

Kanske mest framgéangsrikt har
arbetet i Forsmark och Laxemar-
-Simpevarp anda varit nar det
gdller att bryta ner den barriar
som har tenderat att dela in den
geovetenskapliga karen i Sverige
mellan de som har arbetat med
samhallets behov av geologiska
undersokningar och de som arbetat
med grundforskning.

Ser vi till framtiden dr jag dver-
tygad om att bygget av ett slutfor-
var kommer att ge geovetare manga
spannande mojligheter att ytterlig-
are bidra till den geovetenskapliga
kunskapsuppbyggnaden, bland
annat genom att testa de modeller
som nu har tagits fram.

/ Michael B. Stephens dr ]:e stats-
geolog vid Sveriges geologiska
undersckning.
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POSTTIDNING B

Geologiska Foreningen

Institutionen for geologi och geokemi
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

Pd denna sida uppldter Geologiskt forum kostnadsfritt plats for information som dr relevant for

G Eo NYTT féreningens medlemmar eller en geointresserad allmdnhet. Har du ndgot du vill tipsa om - hér av
dig till redaktionen senast 15 juli. Ndsta nummer av tidningen kommer ut i september 2008.
Kontakta redaktor Anna Kim-Andersson, tel 036-440 01 20, anna@qi-media.se

- Bli arrangér pa Geologins Dag!
- Fira Geologins Dag i klassrummet!
- Besék Geologins Dag!

BLI STODPRENUMERANT

Geologiska Foreningen erbjuder foretag och organisationer en majlighet att vara med och stotta utgivningen

av Geologiskt forum. Stédprenumeranter fér exponeringi tidskriften varje nummer samt syns pé foreningens
hemsida. I prenumerationen ingar tre exemplar av tidningen varje nummer. Priset dr 3 000 kronor per ar. Ar ditt
foretag intresserat? Hor av dig till Anna Kim-Andersson, tel 0708-205010, e-post anna@gqi-media.se

eller info@geologiskaforeningen.nu

STODPRENUMERANT

Geologiskt forums nyaste stodprenumerant hilsas valkommen (se dven sidan 26):

SKB:s uppdrag &r att ta hand om det radioaktiva avfallet
frdn de svenska karnkraftverken. Varken manniska eller
miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden.

Webbplats: www.skb.se
Svensk Karnbranslehantering AB
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