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Vetenskap & aventyr

Goteborgsbaserade dventyrsfotografen och geologen
Fredrik Schenholm samt norska extremskiddkaren
Tormod Granheim ger sig snart ut pa en dventyrlig resa

som innehdller bade skidakning, klattring och vetenskap.

Naturen och dess krafter star i centrum och teamet ska
besdka nagra av varldens mest aktiva vulkaner, i tre

varldsdelar.

ran december till mars aker
F aventyrsfotografen Fredrik

Schenholm och extrem-
skidakaren Tormod Granheim
ivag pa en expedition till nagra
av varldens mest aktiva vulkaner.
Projektet gar ut pa att klattra och
aka skidor nedfor fyra olika vul-
kaner, samt att uppleva och belysa
vulkanerna utifran ett geologiskt
perspektiv.

—Jag vill kombinera mina
geovetenskapliga kunskaper med
fotografering i forsta hand, sager
Fredrik Schenholm. Det som lockar
ar att beskriva geologiska processer
pa ett popularvetenskapligt satt och
att hitta vagar att na ut till “vanliga”
manniskor”. Kanske kan kombina-
tionen med aventyr och upptacksre-
sande hjalpa till? Expeditionen har
fragestallningar som: Hur paverkar
vulkaner oss manniskor i fraga om
klimat, malmer och jordbruk? Nu
planeras bland annat en fotout-
stallning under varen, dar resultat-
en fran expeditionen visas upp, i

Tormod Granholm i Ci .
pd 4 000 meters hojd.
Schenholm bakom kam
F6lj dventyrs- och geelog
resan via bloggen pdi. s

Mer att ldsa -
www.sche

samarbete med Geovetarcentrum
vid Goteborgs universitet.

De vulkaner som ska besdkas un-
der resan ar Chimborazo i Ecuador
(6 268 meter Over havet), vars topp
utgor den hogsta punkten pa jord-
klotet matt fran dess centrum, samt
Cotopaxi i Ecuador (5 897 meter
dver havet) som av manga anses
vara varldens hogsta aktiva vulkan.
I januari aker teamet vidare till
Hawaii och tar sig an Mauna Kea
(4205 moh), som ar varldens hogsta
berg, sett fran foten till toppen
av berget. Av bergets totala hojd
pa cirka 10 000 meter ligger 4 205
meter Over vattenytan. I mars gar
resan vidare till Etna i Italien (3 329
meter Over havet), som ar en av
varldens mest aktiva vulkaner och
som har haft kontinuerlig aktivitet
under 2008.

Sist men inte minst aker
Schenholm och Granheim till
[taliens Stromboli. Denna vulkano
ligger norr om Etna och uppvisar
ocksa mycket vulkanisk aktivitet.

Tankar om livets olika vagar

ar ar sol och klarbla
himmel, skriver en av
skribenterna i detta num-

mer av Geologiskt forum, i ett mejl
till mig — fran sitt hem och sin arbet-
splats, i Spanien. Ja, det ar kanske
dar man skulle bo, tanker jag och
tittar ut i decembermorker samtidigt
som tunga regndroppar smattrar
mot rutan. Utan golfstrommen
skulle vi haft en betydligt starkare
kansla for hur langt norrut Norden
faktiskt ar belaget. Det finns ett skal
till namnet Norden! Men samtidigt
finns det nagot charmigt (ibland i
alla fall) med den morka arstiden
och alla ljus som kan tandas inom-
hus, denna tid. Det ar advent och
ljusen som vi tinder gemensamt ar
stamningsfulla och hoppingivande
och de glimmar vackert.

Vackert var det ocksa att tidigare
i hostas fa ett mejl fran riksdagsle-
damot Hans Rothenberg som skrev
foljande rader: Efter att med ndje ldst
flera nummer av Geologiskt forum har
jag lagt bifogad motion i riksdagen.

Den bilagda motionen hittar ni pa
sidan 31 i denna tidning och Hans
Rothenberg sjalv berattar lite mer
om bakgrunden till sin motion. Som
vi alla forstar dr han en engagerad
person som tidigare varit involverad
exempelvisi Dinosarium. Ja, minns
ni den stora popularvetenskapliga
utstdllningen pa Svenska Massan
for ett par ar sedan med fossil fran
paleontologiska museet i Moskva?
Jag minns! Var dar med mina barn
och de uppskattade verkligen den
utstallningen. Pa den tiden var jag
inte redaktor for Geologiskt forum.
Och jag kdnde inte till Hans. Men
nu vet jag vem han ar och vi har en
sak gemensamt — ett intresse for och
en Onskan att — lyfta fram behovet
av undervisning i geovetenskap i
de svenska
skolorna. Ett
grundlag-
gande kun-
skapsamne,
eller hur!

God Jul &
Gott Nytt Ar!
onskar

Anna Kim-Andersson,
populdrvetenskaplig redakiir.
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som intar bariumgroét frivilligt. Sddan fortaring bjuds enbart pa sjukhus,

ddr man med hjalp av en bariumsubstans kan fa battre kontrast nar man
undersdker magen och tarmkanaler med rontgen. For att tillverka denna grét atgar
lite grann av grunddmnet barium, vilket &r ett ganska vanligt amne i jordskorpan.
Vanligtvis upptrader barium i form av baryt (BaSO,) eller som man i vardagligt tal
kallar sulfaten: tungspat. Forsta delen av det populdra namnet kommer sig av att
mineralet ar tungt och den andra delen "spat” betecknar god klyvbarhet.

M anga manniskor gillar grot - foretradesvis pa morgonen. Men det ar fa

Baryt anvdnds i huvudsak som tillsatsmedel i borrvatskor for att férhindra
explosioner och ras i borrhal samt for att kyla borrkronor.Bariumsulfat av hog
kvalitet gdr at for att tillverka kemikalier.Det anvdnds inom glasindustri och
keramisk industri samtingar som fyllmedel i plast-, farg- och gummiindustrin.En
icke oviktig anvdandning ar som tillsattsmedel i betong for att skydda mot stralning
i kdarnkraftverk och i forskningslaboratorier.Men hela tva tredjedelar gar at vid
borrning efter gas och olja (sa Norge lar ha stor atgang). Priset pa baryt ligger
mellan 200 och 600 kronor per ton, allt beroende pa kvaliteten.

Den storste producenten ar Kina, féljd av Indien och USA, men dven pa narmare
hall bryts baryt — i Tyskland, Frankrike, Italien och pa Irland. | Sverige ingar baryt
som en riklig bestandsdel i avfallshogarna fran sulfidmalmsbrytningen vid
Aitikgruvan utanfor Gallivare (dar man bryter laga halter av koppar och guld)
och i gruvavfallet fran den nedlagda blygruvan Laisvall. Férsok pagick tidigare
med avsikt att ta till vara barium som en biprodukt vid brytningen av de andra
mineralen, men kostnaderna for utvinning var hégre @n vinsten fran en eventuell
produktion av barium. Detta hindrar emellertid inte att mindre och rika fyndigheter
kan exploateras. Under andra varldskriget brots tungspat fran en meterbred gang
vid Pottdang pa Alnén utanfor Sundsvall. Kooperativa forbundet drev gruvan.

Pa Alnon upptrader baryten i samband med mycket speciella kvartsfattiga
(alkalina) bergarter av vulkaniskt ursprung. Annars ar barytférekomster vanligare i
sedimentara bergarter - bildade pa havsbotten som sand, lera eller slam.

Namnet baryt har dven det tyngd. Det kommer fran grekiskan och betyder just
tung sten. Mineralet ar ganska mjukt (3-3.5 pa Moh’s hardhetsskala — det kan alltsa
latt repas med en kniv), men dr som sagt tungt i handen. Fargen ar vanligtvis vit,
men en anstrykning av rott, blatt eller brunt ar inte ovanligt. Det kan vara svart att
skilja tungspat fran kalksten och dolomit, men om man vdger stenen i handen ar
det |att att avgora skillnaden. Kalkstenen fraser for 6vrigt om man héller utspadd
saltsyra pa mineralet. Ibland kan barytkristallerna vara val utbildade och baryten
kan forma sa kallade 6kenrosor - aggregat av rosettanordnade platta kristaller. Sa
nasta gang du lyfter upp en vit sten som kanns extra tung - tank pa att det kan

vara tungsten.

/ Robert Lilljequist, Eurogeolog
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Arets geolog 2008

"Manniskan har stor formaga...”

Med geologiska matt ar ett manniskoliv mycket kort.
Det galler att bruka sin tid val. Det har David Gee
gjort,och i &r dr han darfor utsedd till Arets geolog.

- Det gar inte att komma ifran att
de tidiga barndomsaren préaglar
oss manniskor. Man bar med sig
ett barndomssprak och med det ett
tankesatt, sager David Gee. Han ar
fodd 1937 och har alltsa passerat
pensionsaldern men ar langt ifran
en mental pensionering.

—Min uppvaxt i Indien, nuvar-
ande Pakistan, och senare flytt
till Storbritannien och darefter
Skandinavien gav mig kanslan av
att jag inte tillhor nagot enskilt land
eller sarskild del av vérlden, utan
att jag var en del av ett “imperium”
utan granser — geologins, sager
David Gee.

Denna internationella sjalvkansla
har han burit med sig i arbetet
och i métet med manga kolleger
over varlden. Berggrundsgeologen
David Gee har hela jordklotet som
arbetsunderlag. Doktorsavhand-
lingen skrev han om Svalbards
tektonik. Han arbetade pa Norsk
Polarinstitutt under tva ar, traffade
sin fru i Norge och eftersom hon
kunde tanka sig att flytta till Sverige
blev de bada sa sma-ningom
svenskar, har svenska pass och en
rostratt som utdvas. Fyrtio arbetsar
pa Sveriges geologiska undersokn-
ing, Lunds universitet och Uppsala
universitet har gett grundliga
svenskkunskaper.

Fritid och arbetsliv ér olika saker
som lyckligtvis kan berika var-
andra. David Gee tycker om att
vandra i fjallvarlden och anser att
yrkeskunskaperna om fjallked-
jebildning foérdjupar forstaelsen
av det som ligger under jordytan.
Manga geologer kan vittna om att
skonhet inte bara ar en upplevelse
av yta.

— Det ar ett privilegium att fa vara
i fjallen och forsta vilka méktiga
krafter som har paverkat dessa
massor till det som vi ser i dag,
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sdager David Gee.

Musik ar ocksa en njutning — man
bade stanger ute vérlden och kon-
centrerar sig pa annat. Tre stora B
ar alltid varda att lyssnas pa: Bach,
Beethoven och Brahms.

Det blir sjalvklart mycket las-
ning av facklitteratur och darmed
begransad tid for nojeslasning, men
David namner deckarforfattaren
Donna Leon. Hon ar fodd i USA
och skriver latt samhallskritiska
deckare som utspelas i Venedig,
dar hon ocksa bor sedan decennier.
Bockerna ar annu inte — eller kanske
aldrig — Oversatta till italienska.
Hennes utanforstallning gor henne
till en lite extra elak kritiker av de
italienska samhallsfenomenen.

Kanske ar det en liknande position
som ger David Gee mdjlighet att

Arets geologi |
Sverige utses varje
ar av Naturvetare-
férbundets geolog-
sektion. Professor
emeritus David
Gee, Uppsala
universitet dr Arets
geolog 2008.

inta en annan synpunkt pa kol-
dioxiddebatten dn den forhar-
skande just nu:

- Koldioxidens inverkan pa kli-
mat och vaxthuseffekten ar en hy-
potes. Det finns andra faktorer som
paverkar klimatet &n manniskans
utslapp. Vara atgarder maste be-
stammas av hur vi bedomer risker,
sager David Gee och namner andra
miljoproblem som han anser dar mer
akuta: nedsmutsning av grundvatt-
net och vattentillgangen for en
standigt 6kande varldsbefolkning.

— Detta maste vi atgarda nu,
medan ett eventuellt klimathot pa
grund av koldioxidutslapp ar nagot
som ligger i framtiden. Dér ar jag
innovationsoptimist, siger David
Gee. Ménniskan har stor formaga
att finna losningar.

/ Ulla Sundin Beck



Mars undersoks via Svalbard

Rymdforskningen har delvis lamnat
astronomernas och astrofysikernas
arbetsbord och istdllet hamnat pa
geologernas. Andreas Johnsson

ar doktorand i naturgeografi vid
Goteborgs universitet och fokuserar
pa Mars arktiska miljoer.

Nyligen kom han hem fran en resa till Svalbard.
Marsforskare maste @n sa lange noja sig med att
besoka miljoer analoga med Mars, och sddana
finner man pa exempelvis Antarktis eller Svalbard,
dir det #r torrt och kallt. Oknarna pa jorden
ar andra bra substitut pa grund av dynfilt som
omformas av vinden.

— Vi har placerat méatinstrument pa Svalbard och
undersoker bland annat biackraviner, som paminner
om formationer pa Mars yta. Fragan &r hur de

Annons

marsianska ravinerna har uppstatt och vattnets
eventuella roll.

Andra forskningsprojekt som haller till pa
Svalbard ber6r mikrobiologi, astrobiologi, testning
av rymddriakter och 3D-fotografering fran luften
— allt med betydelse for framtida Marsbesokare.

/ Ulla Sundin Beck

Andreas Johnsson vid vdggen i Hanaskogdalen. Foto: privat.

Scintillometer RS-111

Bickehagen 35
79191 Falun

Vi introducerar tre nya matinstrument

Har ni t.ex. behov av att soka efter radioaktiva material eller mineral, spara bla
lattbetong , bestimma halter av U, Th eller K, kartliigga radonrisk i mark,
klassificera bergarter eller bestimma halten av FezO4i malmer?

Spektrometer RS-230
Ring eller skriv sa skickar vi mer information:

Radiation Detection Systems AB

Susc.-mitare KT-10

023-21480
070-5841243
leif.lofberg@falubo.se
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Riksintressanta fyndighet

Riksintressanta dmnen
och material, geologiska
naturresurser, till
exempel i form av malm
har under 1 000 ar lagt
grunden till Sveriges
valstand.

TEXT Linda Wickstrém, Caroline
Strémback och Lars Norlin

i hela Europa. Till en av de mest

valkdnda gruvorna kan namnas
Falu koppargruva, som ocksa ar ett
varldsarv. Mojligheten att upptacka
och utnyttja nya tidigare icke kanda
forekomster har stor betydelse for
Sveriges och Europas nuvarande
och framtida vélstand. Vi dr ocksa
stora producenter av en rad andra
bas- och ddelmetaller, sa som kop-
par zink, bly, silver och guld.

SGU har sedan 1987 haft maj-
lighet att utse omraden av riksint-
resse som ror material och amnen.
Det kraver noggrannhet och lyhord-
het eftersom det 4r manga olika
intressegrupper som ar inblandade
och alla vill ha sin rést hord nar
det galler potentiell gruvdrift och
taktverksamhet i sitt naromrade.

ar SGU ska utse ett omrade
av riksintresse har man
flera olika kriterier att ga

efter. Dessa ar Sveriges forsorjn-
ingsberedskap av naturresurser i
form av @mnen och material i bade
freds- och krigstid, dokumenta-
tionen dver omradet, de spe-

ciella materialegenskaper som
fyndigheten representerar och
tillgdngen till just den sortens
material. Omraden av riksintresse
utses lansvis och hittills har man
fattat beslut om omraden som

ror Uppsala, Sodermanlands,
C)stergbtlands, Jonkopings,
Kalmar, Gotlands, Skane, Hallands,
Vastra Gotalands (endast fore
detta Alvsborgs och Skaraborgs),
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ISverige bryts det mest jarnmalm

Dagbrottet i Aitik. Foto: Boliden AB.

Virmlands, Orebro, Vistmanlands,
Dalarnas, Gavleborgs, Jamtlands,
Vasterbottens och Norrbottens lan.
Alla omraden sammanstalls sedan i
en aktuell lista som finns tillganglig
pa SGUs hemsida. Dar kan man se
om riksintresset ar detaljavgransat,
vilka koordinater det har och en

kort motivation till varfor omradet
har klassats som riksintresse. I
dagslaget ar inte alla omraden
geografiskt avgransade i detalj, men
detta gors kontinuerligt vid behov.
I samband med att nya fyndigheter
av material och @mnen upptacks
gor man, efter samrad med berérda



er av amnen och material

parter, en beddmning om den

nya fyndigheten ska klassas som
riksintresse. Detta innebar att dven
‘fardiginventerade’ lan kan fa nya
riksintressen allt eftersom.

N I - \ '
Ovre bilden: Gropen i Malmberget. Foto: LKAB. Nedre bilden: Borrhdl i Stortjéirnhobben.
Foto: Sven Arvidsson, SGU.

verige har idag cirka 125 industrimineral raknas dven olika

omraden av riksintresse som jordarter som sand och lera.

beror fyndigheter av amnen Den geografiska fordelningen av
eller material. Huvuddelen av dessa  olika forekomster ar direkt kopplad
ar forekomster av olika industri- till den svenska geologin genom
mineral (73 stycken), medan de utbredningen av olika jord- och
Ovriga kan delas in i malmmin- bergarter. I norra Sverige dominerar
eral, natursten och energitorv. Till férekomsten av malmmineral,

GEOLOGISKT FORUM nr 60 /2008 9
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Mineralfyndigheter
av riksintresse
enligt miljobalken

® Industrimineral
® Malmmineral
® Natursten

® Bergkross
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medan det i sodra Sverige mest

ar omraden med industrimineral
och natursten. En av de manga
andmoréanerna i Vastergotland,
som bildades under den sen-

aste inlandsisens avsmaltning, har
skapat forutsattningar for den takt
med specialsand som finns utan
Lidkoping. Tack vare Skelleftefaltets
utbredning med rika miner-
aliseringar och gruvor dominerar
riksintressanta mineralfyndigheter
i Vasterbotten. I de delar av Sverige
med yngre sedimentar berggrund,
till exempel Oland och Gotland,
bestar de utpekade riksintres-
santa fyndigheter av natursten och
industrimineral. Kalksten, som

ar den dominerande bergarten

pa bade Oland och Gotland kan

till exempel anvandas bade som
ravara vid cementtillverkning och
som insatsravara for den kemiska
industrin och jarn- och stalindus-
trin. I Skane finns de enda svenska
riksintressanta omradena med kao-
lin, en viktigt ravara i den svenska
pappersindustrin.

Lds mer pa www.sgu.se

LINDA WICKSTROM dr statsgeolog,
Sveriges geologiska undersdkning, SGU,
CAROLINE STROMBERG dr jurist
(tj.ledig), SGU, och LARSNORLIN ér
utredare, SGU.

Mineralfyndigheter av riksintresse enligt
miljobalken. Fyndigheternas geografiska
fordelning speglar Sveriges geologi.
Malmmineral finns foretrddesvis i norra
Sverige och natursten och industrimineral i
sodra Sverige. Karta: Lars Norlin, SGU.



'ALLMANT,OM RIKSINTRESSEN  VEM GORVAD? AKTUELLT
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Vimmerbymordnen dr ett strak av dndmoraner
och andra israndbildningar som stracker sig
Over Savsjo, Mariannelund, Vimmerby och :
Loftahammar i norddstra Smaland. Det markerar |
var inlandsisens kant befann sig for cirka 13 600
ar sedan, under isens avsmaltning i slutet av den

senaste istiden.

TEXT
Karstin Malmberg Persson, Magnus Persson,
Helena Alexanderson, Anders G. Lindén

en senaste inlandsisens avsmaltningsforlopp
Déir ett klassiskt forskningsfalt for svenska

kvartargeologer. En mangd olika kartor har
presenterats under arens lopp, dar isfrontens succes-
siva tillbakaryckande visats i form av randlinjer, vilka
daterats pa olika satt. Den senaste sammanstallningen
har gjorts av Lundqvist (2002), se 6vre bilden, nasta
sida.

Ett problem nar det galler att rekonstruera degla-
ciationen i sddra Sverige ar avsaknaden av tydliga
israndbildningar i Ostra Gotaland. I sydvastra Sverige
har man sedan lange identifierat ett antal relativt
tydliga randmoraner som avspeglar israndens lage vid
ett stillestand under isavsmaltningen. Stillestanden
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antas bero pa tillfalliga klimatforsamringar i slutet

av istiden. Randbildningarna kan vara moranryggar
som avsatts langs isfronten, sa kallade andmoraner,
eller isdlvsdeltan som avsatts vid iskanten dar en isalv
mynnat i det davarande havet eller en issjo. Exempel
pa randmoraner ar de vastsvenska randbildningarna
Goteborgsmoranen och Berghemsmoranen. De har
aldersbestamts genom "C-dateringar av snack- och
musselskal i sedimenten.

Dessa israndlagen kan dessvarre inte foljas upp pa
Sydsvenska hoglandet och vidare mot ostkusten. |
sydostra Sverige finns en del andmoréaner och rand-
deltan, men de har inte kunnat knytas ihop till tydliga
randlinjer. Inte férran vid Mellansvenska israndzonen



Isavsmaltningertj s‘s)dm Sver.fge fur Berg och jord, Sver.'ges g
Nationalatias). Roda f{djer visarsiceessiva stadier av .'skanrens Idge
och streckade réida ﬁqfer\wsar att strdckningen dr oséker. Gron linje
visar Vim merbym ordnens. strackmhg

/~\\ }3\3(“'

-

andmordn

En dndmordn dr en mordnrygg som bildas framfor iskanten
genom att mordnmaterial skjuts upp i en vall framfér isen eller
flyter ner frdn isens yta.

finns tydliga randbildningar som kan foljas tvars
Over Sverige; fran norska gransen vid Dalsland, 6ver
Skévde, Linkdping, Nykdping och ut i Ostersjén mot
Finland. Detta israndldge uppstod under kallperioden
yngre dryas (se faktaruta, sida 15).

Anledningen till att tydliga randbildningar saknas i
Smaland antas vara att isavsmaltningen dar huvudsak-
ligen skett genom dodisavsmaltning, det vill saga att
en zon av dynamiskt dod is successivt blivit liggande
framfor den retirerande aktiva iskanten. Bristen pa
organiskt material i de glaciala sedimenten gor ocksa
att inga dateringar kan goéras med *C-metoden.

I ett omréade i norddstra Smaéland finns dock en serie
moranryggar och nagra randdeltan som antagits repre-

Med sldgga och mejsel provtas den dversta toppen av blocket
som ligger pd Vimmerbymordnens krén for att f& material till
kosmogen exponeringsdatering. Tillrcicklig médngd for analys
beror pd bergartens kvartshalt men dr vanligen ett halvt kilo per
prov.

sentera en israndlinje (Agrell m.fl. 1976, Lindén 1984).
Den har benamnts Vimmerbylinjen efter randdeltat
vid Vimmerby. Vid SGUs jordartskartering i omradet
under senare ar har vi fatt en mer komplett bild av
moranryggar och andra randbildningar i omradet
(Malmberg Persson m.fl. 2007). Nya dateringsmetoder
har ocksa gjort det mojligt att datera bildningarna.

Vimmerbymoranen — randmoran i Smaland
Randbildningarna stracker sig fran Savsjo i vaster till
kusten i trakten av Loftahammar i Oster. I den Ostra
delen av omradet ar jordtacket generellt tunnare och
avstanden mellan bildningarna ar storre. Det forefaller
ocksa som om linjen grenar upp sig i tre grenar langst
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Vimmerbymordnen med dess mordnryggar, randdsar och deltan.Ryggarna dr forstorade i férhdllande till kartskalan.

i Oster. Detta avspeglar tre successiva israndlagen
under avsmaltningen, dar det sydligaste ar dldst.
Randbildningarna ar dels andmoraner, dels rand-
deltan. Det bor papekas att andmoraner forekommer i
dessa trakter sa gott som enbarti Vimmerbymoréanens
israndstrak, dven om enstaka moranryggar patraffas
pa andra hall.

Andmorinerna har varierande lingd, fran ett par
hundra meter till ndgon kilometer. De &r ofta 20-50
meter breda och nagra meter hoga. Tvdrprofilen ar i
regel asymmetrisk med en flack sluttning pa den sida
som legat mot isen, proximalsidan, och en brantare
sluttning pa andra sidan, distalsidan. Mordnryggarna
ar huvudsakligen uppbyggda av sandig eller grusig
mordn, men inslag av isdlvsgrus och isdlvssand
forekommer ocksa. Ett exempel pa en andmoran ar
den 7-8 meter hoga ryggen sex kilometer sydvast om
Mariannelund.

Pa vissa hall forekommer betydligt storre moranryg-
gar, upp till 300 meter breda och 30 meter hoga. De
innehaller ofta en blandning av morén och isalvssedi-
ment. En grustédkt i en sadan rygg ett par kilometer
sydvast om Mariannelund innehaller huvudsakligen
grus och sand med mindre inslag av moran.

Flera stora randdeltan ligger langs israndlinjen, till
exempel Lannaskedeplatan och Vimmerbydeltat. De
har bada avsatts i lokala issjoar framfor mynningen
av en isdlv. Iskanten stod mer eller mindre stilla under
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atskilliga ar och stora mangder sand och grus avsattes
framfor iskanten. Sedimenten byggdes efter hand upp
till issjons vattenyta, dar ett deltaplan bildades. Isen
gjorde ocksa mindre framryckningar vilket framgar av
att ett moranlager delvis tacker deltasedimenten. Pa
Vimmerbydeltat ligger dven en markerad andmoran
ovanpa deltat. Andmorénen ar numera bortbruten
till stora delar, men den véstra delen aterstar och
ligger precis norr om skjutbanorna vid Trekanten pa
deltat. Omradet Trekanten har fatt sitt namn efter
Vimmerbydeltats trekantiga form, som ér ett skolexem-
pel pa en typisk deltaform. Ordet delta kommer ju av
den triangelformade grekiska bokstaven delta (A).
Randasar ar ytterligare en typ av avlagring i isrand-
straket. Stora randasar finns vid Karrum, nordost om
Vimmerby. De ar hoga och breda ryggar, avsatta vid
iskanten och bestar av isdlvsgrus i lager som lutar mot
sydost.

Kosmisk stralning och solljus bidrar till

aldersbestamning
Tva olika dateringsmetoder har anvants pa avlagring-
arna i Vimmerbymoranen, kosmogen exponeringsda-
tering och optiskt stimulerad luminiscensdatering, OSL
(se faktaruta).

Sex stora block fran Vimmerbymoranen har alders-
bestamts med hjilp av kosmogen exponeringsdatering.



Grustag i randdeltat Lannaskedeplatdn. Deltats ytbdadd bestdr
av stenigt grus och syns éverst i skérningen till vdnster i bild.
Mittbddden bestdr av sandigt grus i stupande lager.En tunn
mordn har 6verlagrat deltat, men dr bortschaktad vid tdkten.

Resultaten visar att blocken legat pa markytan i cirka
13 600 ar och de ger oss darmed en tidpunkt for nar
inlandsisen smalte bort fran omradet. Dateringarna,
som har en felmarginal pa +900 ar, 6verensstimmer
med deglaciationsaldrar bestamda pa annat stt ute
vid kusten.

Det stora randdeltat Lannaskedeplatan har daterats
med hjdlp av OSL, men dessa resultat ar inte lika
entydiga som de kosmogena exponeringsdateringarna.
Det ar ett stort spann pa aldrarna, fran 19 000 ar till
73 000 ar, men huvudsakligen hamnar de pa 19 000-
25000 ar. De hir resultaten kan antingen tyda pa att
Lannaskedeplatan har en betydligt mer komplicerad
historia @n vi hittills trott eller pa att sandkornen
avsattes sa snabbt framfor isen att de inte hann utséttas
for tillrackligt mycket av det nédvandiga solljuset for
att nollstéllas helt, och darmed ger for gamla aldrar.

Den som vill fordjupa sig i var bildningarna ligger
och hur de ser ut kan orientera sig efter SGUs jordarts-
kartor i omradet.

KARSTIN MALMBERG PERSSON dr statsgeolog, Sveriges geolo-
giska undersdkning, SGU, MAGNUS PERSSON dr statsgeolog,
SGU, HELENA ALEXANDERSSON dr postdok. vid universitetet
for milj- og biovitenskap, As, Norge och ANDERS G.LINDEN
dr 1:e statsgeolog, SGU.
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KOSMOGEN EXPONERINGSDATERING

Genom kosmogen exponeringsdatering kan man
avgora hur lange ett block legat pa markytan och
dérmed varit exponerat for kosmisk strdlning. Nar den
lilla del av den kosmiska stralningen som tar sig igenom
atmosfaren tranger in i en stenyta bryts atomkarnor

i bland annat mineralet kvarts sonder och bildar sa
kallade kosmogenaisotoper som till exempel beryl-
lium ('*Be) och aluminium (*°Al). Dessa ansamlas framst
i de 6versta centimetrarna av stenen.Om stenen ar
tackt av eninlandsis orkar den kosmiska stralningen
inte igenom utan det ar férst ndr isen smalter bort som
isotoperna kan bérja bildas. Pa sa vis kan man anvanda
denna metod for att ta reda pa hur Iang tid som pas-
serat sedan istidernas glacidrer smalte bort. Med hjélp
av en accelerator kan mdangden av t.ex. °Be och %Al i
ett stenblock matas. Isotopméangden ar proportionell
mot tiden som blocket legat i markytan och fungerar
dérmed som en klocka.

OSL-DATERING

Optiskt stimulerad luminiscensdatering (OSL) anvands
for att ta reda pa for hur lange sedan ett kvartskorn var
utsatt for solljus, vilket vanligen sker i samband med
avsattningen. Metoden bygger pa att naturlig radio-
aktiv stralning som finns i marken paverkar kvartskorn
sd att elektroner fastnar i oregelbundenheter i kristall-
strukturen, sa kallade “fallor” Om kvartskornet utsatts
for solljus toms elektronfallorna och man sager att
kornet, och OSL-klockan, &r “nollstallt” OSL-klockan
bérjar sedan ticka nar kvartskornet tacks av andra
jordlager och hamnar i morker. Ju langre tid kornet &r
begravt i marken, ju mer radioaktiv stralning utsatts det
for och desto fler elektroner fastnar i fallorna. Antalet
elektroner i fallorna, som kan matas i ett sarskilt instru-
ment, ar darmed proportionellt mot tiden som passerat
sedan kornet senast nollstalldes, det vill séga avsattnin-
gens alder.

YNGRE DRYAS

| slutskedet av den senaste istiden intraffade en pl6tslig
klimatférandring med kraftig nedkylning av stora delar
av norra halvklotet. Denna kallperiod kallas Yngre Dryas
och varade mellan cirka 12 800 - 11 600 ar fére nutid.
Isen holl pa att smalta av och iskanten hade natt Mel-
lansvenska sankan, nar det kalla klimatet fick isen att
dter vaxa till och iskanten att dra sig soderut. Ett strak
med moranryggar och andra israndbildningar avsattes
framfor iskanten i detta lage. Straket kallas Mellansven-
ska israndzonen.
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Vinga - berattelser

Vinga ar Sveriges i sarklass mest kanda fyrplats och den plats ddr skalden
och musikern Evert Taube vdxte upp. Ett besék pa Vinga rekommenderas
aven for den geologiskt intresserade som da ges tillfdlle att stifta
bekantskap med den speciella porfyriska bergart som bygger upp 6n
och nagra av de mindre,omgivande holmarna.

Hans Areback, Jesper Petersson och Ulf B Andersson

inga dr beldgen i Goteborgs yttersta skdrgard,
‘ /- cirka 20 kilometer vdstsydvast om centrala

Goteborg, och ar fastlandets sista utpost for
sjofarare i vasterled. Vinga hor till landskapet
Véstergotland, dven om miljon mer paminner om
Bohusldan. Om dess vistliga lage och nérheten till
Danmark vittnar inskriptionen: “Hvinge hor Danmark
til”, som finns inhugget i berget. Det danska ordet
"hvinge”, skulle kunna betyda “holmen dar det

Bild till vdnster: Dagens pyramidliknande bakbyggnad uppfordes dr 1854. Bdken dr 24 meter hog och avslutas med en spira (prydd med

virvlar, yr och skummar av stormen och de brusande
vagorna”.

Vinga dr en flack klippd, vars hogsta punkt ligger 20
meter dver havet. On dr U-formad, med den lang-
strackta Gattulvsviken som tranger in fran vaster och
skiljer den nordliga utloparen Gattulven fran Vinga.
Strax soder om 0n, endast atskild av ett smalt sund
som utgor Vinga hamn, ligger Koholmen.

Berggrunden pa Vinga och nagra nérliggande Oar ut-

ett kopparklot). Vingas fyr som dr 29 meter hig, byggdes dr 1889 och togs i bruk dret efter. Materialet till fyren dr hamtat frén Vingas
egna klippor i vilka flera mindre stenbrott finns utspridda éver 6n. Fyren har ett vitt blinkande sken med 47 kilometers lysvidd. Bild till

haoger: Vingaporfyr vid lokal 1.
16 GEOLOGISKT FORUM nr60 /2008



) om en fyr ¢

gors av en strokornsforande bergart som, tillsammans
med Bohusgraniten, Blomskogsgraniten, Goteborgs-
diabaserna och norit-anortositintrusionen pa Algon
och Bratton trangde in i svaghetszoner i den aldre
berggrunden i slutskedet av den Svekonorvegiska
bergskedjebildningen, fér ungefar 950-920 miljoner ar
sedan (se Arebick, 2007). De utgor darmed det yngsta
bergartsledet i det svenska urberget.

Natur och kultur

Vingas maritima ldge avspeglar sig i en forhallande-
vis hog arsmedeltemperatur pa 7,7°C och en lag
arsmedelnederbord pa 572 millimeter (1961-1990).
Det milda klimatet, den naringsrika berggrunden och

de lokalt 16sa avlagringarna av block, grus, sand och
sndckskal har givit forutsattningar for en rik, men ut-
satt flora. Den mest intressanta floran patriffas i block-
strandsavlagringar pa norra sidan av Gattulvsviken,
samt pa Vingas sydsida. Har patraffas sparris, vast-
kustary, strandkal, marviol, backvial, snarvinda, besk-
sota, snarj och hampflockel. Bland buskvegationen kan
namnas arter som roda vinbar, slan, olvon, blahallon,
bjornbar, hagtorn och vresros. Fagellivet domineras av
vitfagel (trutar, masar och tarnor) och ejder. Bland de
fyrfotadjur som finns eller har funnits pa Vinga kan
hare, rdv och gravling namnas.

De tidigasteboplatserna pa Vinga ar fran sten- och
jamaldern. I borjan av 1600-talet uppfordes den forsta
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Gattulven

Gattulvsviken &

D Vinga huvudintrusion " Aplitisk gang a
- Opx-forande intrusion

- Magmatisk fiddesstruktur

@ Inneslutning (>1.5 m)

@ Exkursionsiokal O 50 100m

Ovre bild: Flygfoto 6ver
Vinga i riktning ostsydost.
Foto av Lars Ericsson, DET
AB. Publicerad med tillstdnd
av DET AB.

Midsommarviken

Bild till vénster: Geologisk
karta éver Vinga och
Koholmen.Lokaler och
namn pd platser beskrivna
i texten finns markerade pd
kartan.

Vinga hamn

0.
/ Koholmen $
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baken (ett dldre sjomarke) pa Vinga och i samband
med det bosattes on av bakvaktare, avlonade fran
Goteborgs stad. Nar fyrarna byggdes pa 1800-talet
okade mangden bofasta ytterligare och vid sekelskiftet
fanns 21 enskilda byggnader pa on, ett trettiotal vuxna
och tillrackligt med barn for en egen skola. Idag finns
ingen bofast befolkning kvar pa Vinga; den sista
familjen flyttade fran 6n 1976. Vinga tjanstgor dock
dn idag som lotsplats och har sa gjort sedan mitten av
1600-talet.

Ar 1890, d4 den nuvarande fyren togs i bruk,
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tilltradde Gunnar Taube, Evert Taubes far, som fyr-
madstare pa Vinga. Bara ett par dagar gammal gjorde
Evert Taube sin forsta resa ut till Vinga, dar han sedan
bodde tills han blev 16 ar. Hans barndomshem ar idag
museum.

Beskrivning av berggrunden

Den nagot speciella bergart som Vinga och nagra
narliggande Oar bestar av ar inte helt enkel att namnge,
delvis pa grund av dess komplexa bildningssatt.

I dagligt tal kallas bergarten for Vingaporfyr efter



Lundegardh (1953) som beskrev den som en porfyrit
innehallande rikligt med plagioklasstrokorn och
bergartsfragment. Lundqvist (2000) bendmnde den
kvartsmonzodiorit, medan Ahill och Schoberg (1999)
tolkade bergarten som en hybrid (blandning mellan
sur och basisk magma). Vi klassificerar bergarten som
en plagioklasporfyrisk intrusion, som varierar i sam-
mansattning fran granit till kvartsjotunit (det vill saga
kvartsmonzodiorit med ortopyroxen) (Arebéck m. fl.,
2008), men foreslar att termen Vingaporfyren bibehalls
som namn pa massivet, eftersom den beskriver bergar-
tens utseende val.

Den édldre berggrunden som Vingaporfyren genom-
brutit bestar av sedimentgnejser och gnejsiga grani-
toider vilka har en alder pa ungefar 1600 miljoner ar.
Tyvarr finns inga kontakter till detta sidoberg blottade,
men magmatiska flodesstrukturer tillsammans med
forekomster av bergarten pa nagra mindre, narlig-
gande Oar tyder pa att intrusionen har en vastnord-
vastlig utstrackning om minst fyra kilometer och &r
omkring en kilometer bred.

Huvuddelen av Vingaporfyren dr medelkornig, gra
till rodgra i fargen och plagioklasporfyrisk. Forutom
de rundade plagioklasstrokormen innehaller bergarten
rikligt med inneslutningar. Dessa utgors av:

¢ Centimeter- till meterstora, kantiga fragment av

ren kvarts som omges av ett millimetertjockt skal
av amfibol.

® Decimeter- till meterstora fragment av gnejs.

e Millimeter- till centimeterstora, rundade finkor-

niga, morka, mafiska enklaver.

e Grovkorniga aggregat av faltspat.

Langs nordsidan av Gattulven férekommer en
nagot mer basisk och homogen variant av bergarten,
med fdrre bergartsinneslutningar. I denna del av
intrusionen forekommer dven magmatiska struk-
turer, samt mineralet ortopyroxen. I 6vrigt innehaller
Vingaporfyren ingen ortopyroxen, utan grundmassan
bestar av plagioklas, kalifdltspat, kvarts, hornblande,
biotit, klorit och klinopyroxen, med mindre mangder

magnetit, ilmenit och apatit. Ett par aplitiska gangar
forekommer pa huvudon Vinga samt Koholmen, dar
de klipper Vingaporfyren i nordsydlig riktning.

Plagioklasstrokorn — en av nycklarna till
Vingporfyrens bildningshistoria

I var forskning om Vingaporfyren (Arebick m. fl.,
2008) har vi agnat plagioklasstrokornen speciellt
intresse. Dessa ar millimeter- till centimeterstora, ofta
rundade i formen och utgoér ungefar fem volympro-
cent av bergarten. De forekommer bade som enskilda
kristaller och som aggregat. Normalt dr de komplext
uppbyggda och har en mosaikliknande textur. De
bestar dels av omraden med plagioklas av olika sam-
mansattning, och dels av kvarts och kalifaltspat, samt
smarre inneslutningar av klinopyroxen, ortopyroxen,
amfibol, magnetit och ilmenit.

Var tolkning av Vingaporfyrens bildning bygger till
stor del pa de texturer vi observerat i plagioklasstro-
kornen, bergartens kemiska variationer samt samman-
sattningen hos Ovriga ingdende mineral. Strokornen ar
sannolikt inte kristalliserade direkt ur porfyrsmaltan,
utan representerar inte helt smalta restkristaller som
foljt med fran den kéllbergart ur vilken Vingaporfyrens
magma ursprungligen smalt ut. Ursprunget tros ha
varit nagon typ av relativt grovkornig granit- till mon-
zonit bergart, som pa betydande djup i jordskorpan
genomgatt en partiell uppsmaltning, som ett resultat
av intringande het basisk magma fran jordens mantel.
Tryck och temperaturberdkningar fran mineraljam-
vikter tyder pa att detta d4gde rum vid drygt
1 000°C pa 15-20 kilometers djup. Spar av den basiska
magman som orsakat uppsmaltningen ser vi idag
som de sma mafiska enklavernai Vingaporfyren, som
blandats in och stelnat i porfyrmagman. Denna basiska
magma kan kopplas till andra néstan likaldriga intru-
sioner pa Vastkusten, sasom norit-anortositintrusionen
pa Algon och Bratton samt Goteborgsdiabaserna. Aven
forekomsterna av klino- och ortopyroxen antas utgora

Att ta sig till Koholmen frdn
Vinga krdver en kortare simtur.
Hdr dr Jesper Petersson i fdrd
med att frakta prover fran
Koholmen till Vinga under vért
faltarbete pd 6arna. Observera
attVinga och Koholmen dr

3 naturreservat. Man far ddrfor
inte sld stenprover frdn 6arna
utan Ldnstyrelsens tillstdnd.
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restitmineral, det vill sdga mineral som inte kristalli-
serat ur Vingamagman utan rester av ursprunget som
forts med magman.

Massan av smaélta och ej uppsmalta mineral fordes
darefter uppat i jordskorpan, och den slutliga kristal-
lisationen dgde rum for 950 miljoner ar sedan vid 750-
800° C pa 4-7 kilometers djup, det vill sdga ganska nara
jordytan (kanske under en nu borteroderad vulkan!).
Denna kristallisation dgde rum relativt hastigt, vilket
avspeglar sig i skelettartade kristallformer av vissa
mineral, till exempel zirkon. Under sin vdg genom
jordskorpan forde Vingamagman med sig bitar av
sidoberget, vilka nu upptrader som frimmande berg-
artsfragment i Vingaporfyren. Bland dessa dominerar
kvartsfragment med ett skal av amfibol, vilka kan
tolkas som rester av kvartsrika adror i sidobergartens
sedimentgnejs som reagerat med Vingamagman.

Forslag till exkursion

Nedan beskrivs nagra lokaler som kan besokas under
en dag pa Vinga. For att dven na omkringliggande
smadar kravs egen bat.

1. Vinga hamn. Forsta stoppet gors lampligtvis direkt
Oster om hamnpiren dar en representativ Vingaporfyr
med plagioklasstrokormn, morka mafiska enklaver och
kvartsfragment ar val exponerad.

2. Norra Gattulven. Fortsatt vandringen rakt norrut ver
on. Vissa sankor kan vara svarforcerade pa grund av
snarig buskvegetation. Pa norra Gattulven kan den mer
homogena varianten av bergarten, med farre bergarts-
inneslutningar och lokalt dven en flddesstruktur stu-
deras. Den senare syns bast pa vertikala ytor, dar dven
en sydlig stupning om 50-60° kan observeras. For den
som tycker om salta bad fran klippor rekommenderas
ett dopp i Midsommarviken. Fortsatt darefter vasterut
till vastligaste delen av Gattulven, dar spar av militara
befdstningar finns bland klipporna. Harifran ar det 6p-
pet hav dnda till Skagen i Danmark, 7,5 mil vasterut.

3. Gattulvsviken. Pa sddra sidan av Gattulvsviken

finns en koncentration av storre bergartsfragment i
Vingaporfyren. Har finns olika sorters gnejsfragment i
vilka man kan studera hur de haller pa att 16sas upp i
kanterna. Har finns ocksa en sand/snackskalsstrand for
den som gillar bad pa grunt vatten.

4. Fyr och Biak. Om man ar pa Vinga ar ett besok vid
fyren och baken en sjalvklarhet. Fyren ar byggd av sten
fran Vingas egna klippor. Under sommaren anordnar
foreningen Winga Vanner guidade turer i Fyren.
Sjuttiofem meter Oster om Fyren klipps Vingaporfyren
i nord-sydlig riktning av en decimeterbred aplitgang,
som kraver ett stort matt av uppmarksamhet for

att upptackas. Gangen ar troligen resultatet av att
varme fran Vingamagman smalt upp omgivande
sedimentgnejs, vilket bildat en granitisk magma som
trangde tillbaka in i Vingaporfyren mot slutet av dess
kristallisation.

20 GEOLOGISKT FORUM nr 60 / 2008

5. Koholmen. For den som besoker Vinga efter den 15
juli rekommenderas dven ett besok pa Koholmen.
Koholmen ér fagelskyddsreservat och far darfor inte
betradas under forsommaren, det vill sdga fore 16 juli.
Att ta sig till Koholmen kraver dock en kortare simtur,
lampligen vaster om Vinga hamn! Det geologiskt

mest intressanta omradet pa Koholmen ar troligen
nordodstra udden, vilken ar rik pa bergartsfragment och
faltspatsaggregat.

RES TILL VINGA

Under var,sommar och host gar det reguljéra batturer
ut till Vinga fran centrala Goteborg. Batturerna skots av
Borjessons Resturang & Utflyktsbatar: www.borjessons.

com.Féreningen WingaVanner www.vingavanner.se
har som mal att bevara fyrplatsens miljé samt att gora
den tillganglig for allménheten, och anordnar darfor
guidade turer under sommaren.

HANS AREBACK dir fil. dr.i berggrundsgeologi och arbetar
som geolog for Boliden Mineral AB.JESPER PETERSSON dr fil.
dr.i berggrundsgeologi och ULF B.ANDERSSON dr docent i
berggrundsgeologi, bada arbetar som geologer fér Vattenfall
Power Consultant AB.
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Ovre bild. Néirbild

av Vingaporfyr med
dess karakteristiska
plagioklasstrékorn, smd
mafiska enklaver, samt
kvartsfragment med ett
skal avamfibol.

Bild till hGger:
Svepelektronmikroskop-
bild som visar skelett-
artad kristallform

av mineralet zirkon.
Datering av skelett-
artade zirkoner fran
Vingaporfyren har
resulterat i en dlder pd
950 miljoner dr.
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Langt nere i berget
pagar ett osynligt
faltslag mellan virus
och bakterier.Virusen
attackerar bakterierna,
dédar dem och
hindrar pa sa satt
bakteriekolonierna att
vaxa.

TEXT Berit Lundgvist
FOTO SKB

tt underjorden &r full
av liv visste vi forut.
Karsten Pedersen, profes-

sor i mikrobiologi vid Goteborgs
universitet, har for Svensk
Kérnbranslehanterings, SKB:s,
rakning forskat om underjordiska
mikrober (encelliga organismer) un-
der tva decennier och upptackt flera
nya arter av bakterier, se Geologiskt
Forum nr 23, september 1999,

Syftet med undersékningarna
var fran borjan att kontrollera om
det alls fanns nagot liv ddrnere som
kunde orsaka korrosionsskador pa
de kopparkapslar som det anvanda
karnbranslet ska kapslas in. Men
det som borjade som ett fragetecken
som skulle rétas ut visade sig vara
sa mycket mer. Djupt under vara
fotter fanns en till stora delar oupp-
tackt varld av bakterier. Alla arterna
har anpassat sig till temperaturen,
salthalten och de laga néarings-
halterna i berget.

Fordel forska pa plats

Nu har Karsten Pedersen tillsam-
mans med kanadensiska forskare
fran universitetet i Toronto aven hit-
tat underjordiska virus — de minsta
medlemmarna av mikrobfamiljen.

f ‘ = — : G
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Aspolaboratoriet, dar huvuddelen
av arbetet skett, ar SKB:s under-
jordiska berglaboratorium utanfér
Oskarshamn.

Dér pagar en rad forsok i syfte
att ta reda pa hur ett slutférvar for
anvint kdrnbransle fungerar pa
lang sikt,

~ Vi har haft en stor fordel vid
var forskning av att vi har kunnat
arbeta nere i berget med naturliga
populationer och under realis-
tiska forhallanden, anser Karsten
Pedersen.

Karsten Pedersen pd mikrobjakt i Aspélaboratoriet. Bilden éverst till véinster: Bakteriofager (se pil
Desulfovibrio aespoeensis. Nedre bilden: Virustyper i grundvatten frén Aspélaboratoriet. Typ a-h h
pd 415 meters djup och m pa 447 meters djup. De virus som har svans anvdnder denna for att inji

Ett virus har ingen amnesomsatt-
ning och kan darfor inte foroka sig
pa egen hand. I stillet fortplantar
det sig genom att attackera andra
levande organismer. Virus som
anvander sig av bakterier som
virdceller kallas bakteriofager.

I det underjordiska ekosystemet
angriper bakteriofagerna bakterier-
na och kan pa sa satt foroka sig.
Samtidigt tar de ddd pa bakterierna.
Detta medfor att bakteriekolonierna
inte kan bli hur stora som helst.



.;L_'

) attackerar den sulfatreducerande bakterien
tades pd 69 meters djup, i-j pd 294 meters djup, k-
era genetiskt material i bakterien.

Cirkel pa liv och dod

Nar miangden bakterier borjar mins-
ka, minskar sa smaningom dven an-
talet bakteriofager. Och nir antalet
bakteriofager har blivit tillrackligt
litet kan bakterierna borja foroka
sig igen. 5a haller de pa i en evig
duell pa liv och dod. Konsekvensen
blir ett jamviktstillstand mellan
bakterier och bakteriofager.

— Detta har vi kunnat se vid ana-
lyserna genom att bakteriehalterna
i grundvattnet varit véldigt jamna,
men vi har tidigare inte forstatt

orsaken bakom, sager Karsten
Pedersen.

Den svensk-kanadensiska
studien har gjorts genom att
undersoka grundvatten fran tio
borrhal pa 69 till 450 meters djup i
Aspélaboratoriet. Fyra olika virus-
grupper har hittats.

Resultaten har publicerats
vetenskapligt och visar att antalet
virustyper minskar med djupet och
med okad salthalt. Vid attackerna
haller sig virusen till respektive
virdbakterie.

— Det innebdr att vi kan ga bakvi-
gen nér vi ska bestimma vilka
arter av bakterier som vi ska leta
efter i proverna, forklarar Karsten
Pedersen.

— Vi borjar alltsa med att be-
stamma vilka virus som finns och
da vet vi ocksa vilka bakterier som
vi bor hitta.

Stor betydelse for slutforvaret
Det underjordiska ekosystemet ér
definitivt en faktor att rdkna med
ndr SKB ska vérdera den langsik-
tiga sakerheten pa den plats som
slutforvaret ska ligga pa. Darfor
har vi gjort omfattande studier av
grundvattnets innehall av mikrober
vid de platsundersokningar som
nyligen har avslutats i smaldandska
Laxemar (Oskarshamns kommun)
och uppldndska Forsmark
(Osthammars).

[ slutférvaret maste koppar-
kapslarna med det anvanda kédrn-
brinslet skyddas mot korrosions-
angrepp. Av de amnen som finns
i grundvattnet ar det fraimst syre
och sulfidjoner som kan orsaka kor-
rosionsskador pa kapslarna. Syre
kan reagera med koppar och bilda
kopparoxider, medan sulfidjoner
bildar kopparsulfid.

Syret i vattnet dr egentligen
inget problem. Syre dr bakteriernas
favoritratt framfor andra och det
dmne som forbrukas allra forst. Att
det finns syreforbrukande bakterier
i grundvattnet runt slutforvaret ar
saledes bara positivt for sikerheten.

Bakterier som reducerar sulfat
till sulfid bor det daremot inte
finnas for manga av — i alla fall inte
i kapselns nédrhet. Runt koppar-
kapslarna ska det finnas ett lager av
bentonitlera. Forsok i laboratorium
har emellertid visat att vattenhalten
i bentoniten &r alltfor lag for att
bakterierna ska 6verleva dar nagon
langre tid. En liten del av bakterier-
na kunde 6verleva sa linge som
tva manader. Resten dog ganska
omgaende.

Snabb tillvaxt utan virus

I laboratoriets petriskalar vixer
dédremot bakterierna sa det knakar.
Pa laboratoriet finns inga virus och
dar blir de ofta tusen ganger fler till
antalet &n vad man hittar i under-
jorden. Tusen ganger fler bakterier
gor jobbet tusen ganger snabbare.
Det skulle kunna bli problematiskt
for forvaret om skadliga mikrobiella
processer, som tar en miljon ar,
plotsligt skulle ga pa tusen ar.
Virus i underjorden har darfér en
stor betydelse genom att de begran-
sar de skadliga sulfidproducerande
bakteriernas inverkan pa forvaret
genom att stoppa deras mojligheter
att foroka sig ohammat. Till exem-
pel tar det tusen ganger langre tid
att bilda en viss mangd sulfid, som
ju dr skadligt for kopparkapseln,
med virus ndrvarande (naturligtvis
under forutsitining att dessa har
tillrackligt att dta) 4n om det inte
finns nagra virus.

BERIT LUNDQVIST, vetenskaps-
informator, SKB.




Elsa G. Viilmundardc

Elsa G.Vilmundardéttir var den forsta islandska kvinnan med akademisk
examen i geologi. Hon ledde mdnga geologiska projekt relaterade till
konstruktion av vattenkraftstationer och gjorde detaljkarteringar av den
islandska berggrunden som raknas som pionjdrarbeten.

Reykjavik. Hon var fédd den 27 november 1932

pa Vestmannaoarna. Efter gymnasiestudier i
Reykjavik studerade hon geologi vid Stockholms hog-
skola/Stockholms universitet och tog sin fil. kand. 1963.
Hon var den forsta islaindska kvinnan med akademisk
examen i geologi.

Elsa gjorde sig under studietiden pa “Mineralogen”
kand som en kunnig och engagerad geolog. Hennes
stillsamma humor och formaga att skapa god stimning
omkring sig gjorde att hon blev mycket uppskattad i
kamratkretsen. Vi 4r manga fran den tiden som delar
glada minnen av Elsa, inte minst fran en exkursion till
italienska vulkanomraden 1962.

E Isa G. Vilmundardottir avled den 23 april 2008 i

Den dventyrliga islandsexkursionen i borjan pa 1960-
talet under Skallagrims (Sigurdur Thorarinssons) led-
ning blev ett oforglomligt minne for nagra av oss. Den
utgjorde ocksa sprangbréadan till manga nya resor till
Island och nya aktiviteter, dar Elsa spelade en central,
omtdnksam och sammanhallande roll.

Nagra av Elsas studiekamrater pa geologikurserna
under 1950/1960-talen var Gunnel Linnman, Thomas
Lundgqvist, Urve (Tarning) Miller, Jorgen Lundberg,
Karin (Klein) Eriksson och Gunnar Eriksson. Det blev
vanskap livet ut.

Sin blivande make Palmi Larusson traffade Elsa i
Stockholm dar han utbildade sig till civilingenjor. De
gifte sig 1960 och atervande till Reykjavik 1963. Paret
bodde i Kopavogur fran 1969 till 2004, da de flyttade
till sitt hus i Kaldrananes i Myrdalur (Vik). Palmis
familj kommer fran detta omrade.

Elsa var anstalld vid elektricitetsverket (Electrical
Energy Office) 1963 till 1967 och vid Orkustofnun
(National Energy Authority) fran 1967 till 2002, da hon
gick i pension. Hon arbetade med olika geologiska pro-
jekt relaterade till konstruktion av vattenkraftstationer
och ledde detaljkarteringen av omradet Thjorsaa-
Tungnaa dlv-bassangerna, som omfattar en stor del av
den 6stra vulkaniska zonen i sddra Island. Sedan Elsa
pensionerats fortsatte hon med detaljkarteringen av
palagonit-formationen (moberg) i den 6stra vulkaniska
zonen pa sodra Island. Detta var ett pionjdrarbete som
hon genomforde i samarbete med bland annat Snorri P.
Snorrason.
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Redan 1963 startade Elsa sitt omfattande arbete i
samband med vattenkraftsutbyggnaden pa Island.
Fran 1982 ansvarade hon for karteringen av Thjorsa-
omradet med de tre storsta kraftverken, som gav

totalt 570 MW, Burfell, Hrauneyjafoss och Sigalda.
Mycken el har gatt till Reykjavik via en 220 kV led-
ning. Karteringen behovdes for byggnationen ovan
och under jord, for lokalisering av sand och grus for
konstruktionen och kunskap om yt- och grundvat-
tenforhallanden. Genomslappsformagan for bergarten,
tillflodet fran kallorna och grundvattnet studerades.
Inte minst viktigt var att evaluera risken for vulkanisk
aktivitet och jordskred. Detta skedde i samarbete

med olika geologer och resulterade i kartor, 1:50 000,
med beskrivningar. For datering anvandes K/Ar och
magnetostratigrafi for dldre delar, men tefrokronologi
och kol-14 for holocen. Det var en viktig uppgift att
forbattra den bristfélliga dateringen av de mest intres-
santa asklagren, Hekla-3, Hekla-4, Hekla-5 och det fran
Landndmatiden.

I samband med kol-14 datering och granskning av
kronologin baserad pa tefra arbetade Elsa tillsammans
med Gudrin Larsen, som anfOrtrotts att fortsatta
Sigurdur Thérarinssons pionjararbete, och Ingrid U.
Olsson. Hon arbetade ocksa med datering av sedi-

Till vdnster: Elsa G.
Vilmundardottir.
vid Hjorleifsh6foi.
3 augusti 2004.
Foto: Karin Eriksson.
Till héger: Elsa
med vulkanisk
bomb pd Etna.
Italienexkursionen
1962. Foto:
Jérgen Lundberg.






ment med Ingibjorg Kaldal. Savil Elsa som Ingibjorg
insag att vissa resultat pa lakustrint material som de
fatt kunde vara helt missvisande och maste omtolkas.
Féltarbetet for Elsa, Gudrun och Ingrid gick ut pa
insamling av prov fran tefrokronologiska horisonter,
val av prov, pavisande av felkdllor som de fran rotter,
jordstammar och osédkert ursprung och ldge. Dessutom
insamlades prov fran olika omraden for jaimforelse
med prov fran annat hall, till exempel Svalbard,
Gronland, norra och centrala Sverige och centrala
Europa for att fa matt pa globala aktivitetsvariationer
for kol-14 i atmosfarisk koldioxid. Vid insamling av
prov visade Elsa ett kritiskt synsatt.

Det var ett stort noje att vara ute i falt med Elsa. Hon
kunde sitta framfor en skdrning och talmodigt prepa-
rera fram ett prov och som exempel minns Ingrid ett
enhetligt prov, Elsas kvistar, fran Gasir. Det var tunna
bjorkkvistar. Lika talmodig var hon nar vi skulle lista
utforda dateringar och ur litteraturen gora en analys av
tillforlitligheten och majliga felkallor.

Elsa var en i den grupp som bildade den islandska
geovetenskapliga foreningen (Geoscience Society of
Iceland) och hon var dess ordférande 1986-1990. Hon
skrev manga artiklar rorande geologi i bocker och
tidskrifter antingen som ensamforfattare eller tillsam-
mans med sina geologkollegor. Enligt en lista pa inter-
netadressen www.gegnir.is (sok pa Elsas namn) finns
inte mindre dn 63 titlar diar Elsa anges som ensam- eller
medforfattare. Bland bocker utgivna under 2000-talet
kan nimnas boken om geologen och filosofen Helgi
Pjeturs, publicerad 2003 tillsammans med Samuel D.
Jonsson och Thorsteinn Thorsteinsson, samt boken 100
geosites in South Iceland publicerad 2005 med Karin och
Gunnar Eriksson som medforfattare.
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Elsa hade en mycket fin personlig kontakt med sina
forskarkolleger och studiekamrater. Vi holl varandra
underrittade om ny litteratur och konferenser. Aven
om Elsa inte var direkt inkopplad pa vulkanutbrottet i
Vatnajokull 1996 holl hon sina vianner i Sverige under-
rittade om forloppet dag for dag. Hon skickade en film
och dagboksanteckningar fran utbrottet som underlag
for en foreldsning som Gunnel Linnman holl om vul-
kanismen pa Island. Nir det lange vintade jokelloppet
kom den 5 november 1996 drojde det bara tre timmar
tills Elsa ringde och meddelade Karin och Gunnar att
nu var det dags att komma! Dagen dédrpa satt de pa
flyget till Keflavik och en dag senare stdlldes firden
till Skeidararjokull och det stora katastrofomradet. Ar
2003, da Surtsey fyllde 40 ar, tillbringade de tre nagra
intressanta dagar pa Surtsey.

Hosten 2007 kom Elsa for sista gangen till
Sverige. Tillsammans med Palmi besokte hon van-
ner i Stockholm och Uppsala och tillbringade nagra
dagar i Dalafjillen med Karin och Gunnar, som ocksa
arrangerade den resa till Hawaii som Elsa och Palmi
deltog i bara nagra veckor innan Elsa sa ovintat gick
bort. Hawaiiresan blev dan mer hdndelserik dn nagon
vagat hoppas. Samma dag de anldnde till Kilauea fick
Halemaumau ett stort tefrautbrott, en stor hiandelse
ocksa for Elsa som levt bland vulkaner hela sitt liv.

/ Elsas forskarkolleger Ingrid U. Olsson och Gudrin Larsen
och studiekamrater Karin och Gunnar Eriksson, Thomas
Lundquist och Urve Miller.

Elsa Vilmundardottir till-
sammans med Thomas
Lundqvist samt Karin
och Gunnar Eriksson
iden av den gréna
raggmossan tdckta
Lakilavan frdn det stora
vulkanutbrottet 1783.
Foto: Karin Eriksson.



Geologiskt forum har talat med
Andrzej Olkiewicz, geolog och forfattare.

Halla dar!

Andrzej Olkiewicz flydde
som 19-dring fran Polen
och kom till Sverige
1957.Han ar geolog

och skribent och aktuell
med boken "Konsten att
vara invandrare” Som
geolog har han levt och
arbetat i bland annat
Saudiarabien och Abu
Dhabi.Det ar erfaren-
heterna och intrycken
fran tiden i flera lander
som givit honom inspira-
tionen att skriva boken.

Vad har du for utbildning?

I grunden dr jag maskiningenjor
men jag trivdes inte riktigt med
det yrket. Nir jag hittade till
geologin hittade jag min plats pa
jorden. Geologin hade alla ingredi-
enser jag onskade mig: intellektuell
stimulans, arbete ute i naturen, en
kénsla av dventyr och mojligheten
att arbeta i exotiska lander. Ja,
dventyret var en drivkraft. Jag laste
till en Master of Science i mine-
ralogi och petrologi vid Stockholms
universitet.

Berdtta om ditt yrkesliv

Under hela min studietid arbetade
jag som extrageolog med att kartera
berggrunden i Lappand, vid
Sveriges geologiska undersokning,
SGU. Sedan arbetade jag tva ar i
Saudiarabien vid Centre of Applied
Geology. Vi uppdaterade saudiska
studenter till internationell niva i
bade teori och praktik. Arbetet in-
nebar mycket féltarbete. Sedan var
jag tva ar i Abu Dhabi som projekt-
ledare vid ett privat foretag. Arbetet

syftade till att utréna orsaken till
hoga halter av molybden, zink

och bly i sediment. Vi undersokte
ocksa orsakerna till forekomsten

av radon i varma kllor. Efter det
arbetade jag vid SGU och Sveriges
Geologiska AB i Sverige inom

de projekt som handlade om att
hitta ett slutforvar for anvant
kédrnbransle. Nar SGAB upphoérde
sin verksamhet under 1988 borjade
jag arbeta pa Kungliga Tekniska
Hogskolan istdllet. Jag arbetade
med att hjdlpa forskarna att hitta
vetenskaplig information. Idag ar
jag pensiondr sedan sex ar. Parallellt
har jag sedan 1980-talet medverkat
som skribent i svensk dagspress och
i tidskrifter samt gjort program i
Sveriges Radio (OBS i P1).

Vadvar roligast i arbetet som geolog?
Faltarbetet innebar att jag fick vistas
ute i naturen. Det gav mig valdigt
starka skonhetsupplevelser och det
fanns ju ocksa vildigt stor upp-
tackarglddje. Man visste ju inte vad
man skullehitta! Det var ocksa en
stor intellektuell stimulans att sam-
manstalla materialet och forsoka

att tolka det man funnit! Geologin
gav mig en rikare virld bade
yrkesmadssigt och personligt. Idag
kan jag inte ga forbi en hall utan att
studera den, i Ovrigt dr jag dock inte
verksam som geolog.

Lds mer om Andrzej
Olkiewicz och hans bok
pd hemsidan:
www.immigrant.nu
Foto: Martin Sjogren.

Beratta om din bok

Konsten att vara invandrare kom ut
i varas. Den handlar om hur man
handskas med den oundvikliga
kédnslan av fraimlingskap ndr man
kommer till ett nytt land. Till
Saudiarabien och Abu Dhabi kom
manniskor fran hela virlden pa
1970-talet. Det jag upptéckte var att
det inte spelar nagon roll varifran
man kommer, vilken nationalitet,
religion eller utbildning man har,
ndr man blir framling sa reagerar
alla ungefér likadant. Detta blev
ocksa stoff till min bok sa smanin-
gom. Konsten att vara invandrare
har blivit vdl bemott och fatt fin
respons. Just nu upptas storsta de-
len av min tid av att halla foredrag
om vad det innebar att bo i ett nytt
land.

.. Nir jag hittade till
, login hittade jag min
plats pa jorden.
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Geologiskt forums stodprenumeranter 2008

C

Emmaboda Granit

Emmaboda Granit AB dr ett av Sveriges och
Skandinaviens ledande stenféretag med 100 ars erfar-
enhet inom blocksten, stenprodukter och gravvardar.
www.emmabodagranit.se

Foreningen for Geologins Dag.
www.geologinsdag.nu

s GeoPro

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten.
www.geopro.se

Svensk Karnbranslehantering AB

SKB:s uppdrag ér att ta hand om det radioaktiva avfallet
fran de svenska karnkraftverken.Varken manniska eller
miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden.
Webbplats: www.skb.se
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GEOSIGMA

MARK BERG VATTEN

Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

och jordndra konsulter! Geosigma erbjuder konsulttjan-
ster och vdgleder alla som i sin verksamhet planerar och
bygger morgondagens samhalle.

www.geosigma.se

Varldens ledande miljokonsult.
www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Boliden producerar metaller som far det moderna
samhadllet att fungera.
www.boliden.se

Marin Matteknik AB utfor kartliggning med hog
detaljrikedom i hav och sjomiljo. Vi erbjuder ett brett
utbud av geologiska, geofysiska och batymetriska
tjidnster. Mer att ldsa pa: www.mmtab.se



KALENDARIUM

15 - 19 december AGU Fall Meeting, San Fransciso, 15 000 geovetare, framfér allt
geofysiker, fran hela vdrlden. www.agu.org

13 januari 2009 - 15 januari 2009 Vinterkonferensen i Bergen, Norge. Klicka pa ldnk
via Norges Geologiska Férenings hemsida www.geologi.no

1 februari 2009 Stockholms Mineral- & Smyckestensmdssa, se annons nedan.

24-25 mars 2009 Ndtverket Renare Marks drliga Vdrméte arrangeras 2009 tillsam-
mans med Naturvdrdsverket. Konferensen hartemat Hdllbar sanering. Mer att ldsa pd
www.renaremark.se/vm2009/

Allt om Mars

E lla Carlsson ar yrkesofficer i flygvapnet och

civilingenjor i rymdteknik, numera verk-

sam vid Institutet for rymdfysik dar hon
forskar om planeten Mars. Pocketboken &r inte
helt ny utan utkom for ett par ar sedan, men den
erbjuder spannande lasning for den som vill ha
en populdrvetenskaplig skildring av Mars — den
roda planeten —och veta mer om manniskans
kamp for att erovra den. Christer Fuglesang har
skrivit bokens forord. Framat Mars ar utgiven pa
Farenheits forlag.

| Staskheims smatérgesiagiaka sdliskap labjuder 1lII: ‘

. gafr Mineral- &

I En smyckestens-
massa 2009

Sandagen der 1 fabraeri 2009
ki 10 - 16

Gaovatarhusat, Stockhoims esiversitet,
frascatl. Stockholm

Gruvboomen ar 6ver for
denna gangen skriver Dagens
Industri i bérjan av december,
med anledning av att svensk
verkstadsindustri skdr ner
och minskar sin produktion
pa grund av finanskrisen och
efterfoljande vikande efter-
fragan. Svenska och finska
gruvforetag drabbas i sin tur
som ravaruleverantorer bade
genom att efterfragan minskar
och genom att rdvarupriserna
sjunkit kraftigt.

I Brasilien har brasilianska
gruvforetaget Vale, varldens
storsta producent av jarnmalm,
avskedat 1 300 arbetare och
Vale later 5 500 ga pa betald
tjanstledighet. Gruvforetaget,
som ar Brasiliens nast storsta,
forklarar att finanskrisen och
en vikande efterfragan ligger
bakom beslutet. Totalt har
Vale 62 000 anstéllda. Aven
denna nyhet kom fran Dagens
Industri i borjan av december.

Baten stavar soderut. Ja, pa
vdag mot Antarktis i december
ar bland andra goteborgsfors-
karna Agneta Fransson och
Anna Wahlin fran Institutionen
for geovetenskaper vid
Goteborgs universitet. De reser
med svenska isbrytaren Oden
och ska studera havsstrommar
och isavsmaéltningen under en
manads tid. Bloggen finns hos
Goteborgs-Posten, Virlden,
och kan nas via huvudsidan
www.gp.se. Den gar ocksa att
folja via Geovetarcentrums
hemsida www.gvc.gu.se

Se Zinkgruvan live! Via
Geologiska institutionens
hemsida, Lunds universitet
gar det att ta del av en film

om brytningen av silver i
Zinkgruvan. Det ar geologen
Anja Davidsson som tar med
tva studenter ner pa 1 000
meters djup i gruvan. Se filmen
via en lank pa www.geol.lu.se.
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Enskild motion

Motion till riksdagen  2008/09:m1602 Pj
av Hans Rothenberg (m)

Satsningar pa bergteknik

Forslag till riksdagsbeslut

Riksdagen tillkdnnager for regeringen som sin mening vad som anférs
i motionen om sirskilda satsningar pa utbildning och forskning inom geovetenskap och
bergteknik.

Motivering

I Sverige och de nordiska linderna finns en tradition av hég kompetens inom bergbyg-
gande tack vare den stabila berggrunden i Skandinavien. Svenska foretag har darmed
utvecklat varldsledande teknologier som blivit stora exportframgangar. Dock har berg-
byggandet minskat stadigt under det senaste dryga decenniet vilket inneburit kompe-
tensforluster hos branschens entreprendrer med stora ekonomiska konsekvenser, vilket
problemen vid Hallandsasen illustrerar.

I Sverige har genomférts, pagar och planeras infrastrukturprojekt som foljer i sparet
av de befolkningstita stidernas expansion. Det minskade engagemanget i bergsbyg-
gande kommer att fa konsekvenser for de viktiga infrastrukturprojekt som ar planerade
de kommande decennierna. Bristen pé bergtekniker och forskning inom omradet ar
pataglig och idag fattas uppskattningsvis 200 bergtekniker for att kunna hantera dessa
projekt.

Jamfért med ménga linder i Europa och Nordamerika har geovetenskapen generellt
sett en svag stillning inom grundskola och gymnasium dr geovetenskapen ingar i
amnet geografi som hor hemma i det samhallsorienterade blocket. For att kunna hantera
de stora utbyggnader av infrastrukturen i Sverige som viéntar ar det dérfor viktigt att
kompetensen inom geovetenskap och bergteknik tillgodoses for framtiden. Dirfor bor
sarskilda satsningar pa forskning och utbildning inom omradet ses ver och Gvervagas.

Stockholm den 30 september 2008
Hans Rothenberg (m)

"En valkommen overraskning”

ack for att du skickade fors- dven strategiskt, att vi ser till att Utuvir ber}i;tek}r;l; l:ntr ﬁi?ig oy
laget till en motion om 6kad producera flera geo}oger}'%eovetare. vr:fen-sf ?p‘e U}r:_(_ ol
forskning och utbildning Darfor ar din !‘IleﬁO]’I en vialkom- ma:llga or ::::;:n aDet Ei“ o A
inom geovetenskap — den var hogst — men 6verraskn|}1g. ) gal;z‘l ; omréa . a|.| A
valkommen! Nagra reflektioner kring ::t E1 : ;-;nignfmstmkturbyggandet
ete eciellt geologi,  motionen: " ‘ :
up[p%(fs:: t:in;l?isl’czfintress‘z frz?mg Utbildning i grundskola och — utan ger ocksa framtidens sven

idi i i iet ar va igt for att ge skar vasentlig kunskap om:
tidigt som industrins ~ gymnasiet ar vasentllg. e : e
;?hcti)init}fa?ag1ﬂi:t Det d@r ett prob-  kunskap i — och skapa intresse for na.turreaurser, metalisr, l:*nt'm'le-r"ller,
lem inte bara i Sverige, utan ocksai  geovetenskap. Vi tycker det dr av olja, cement, stenprci) g;; . ;r“,r -
Europa och USA. Sa det &r viktigt, riksintresse! katastrofer (tsunami,
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En motion i riksdagen for geologin

Or nagra ar sedan fick jag
F mojlighet att vara med

att arrangera utstallni-
ngen Dinosaurium i Géteborg.
Hundratals lamningar firdades
fran paleontologiska museet
i Moskva till Goteborg. Bara
transporten dr vard en berittelse i
sig med allt vad rysk byrakrati och
végspdrrar betriffar. Utstdllningen
pagick en hel sommar och lockade
ndrmare hundra tusen besokare.
Allménhetens intresse for historia
och livets ursprung dr verkligen
stort.

Hela resan fran idé till att utstall-
ningen slog igen portarna vickte
nya tankar hos alla som var med.
Samarbetet med institutionen for
geovetenskaper hade stor betydelse
for att sdtta in denna era i ett vidare
tidsperspektiv. Dinosauriernas her-
ravilde pa jorden som varade kring
150 miljoner ar, dr ur arthdnseende
en fascinerande lang tid. Men sett
ur geologiskt perspektiv var det ju,
om inte en blinkning sa i alla fall,
en vildigt lang gaspning.

Vi fick ldra oss om hur klotet
fungerar nist intill som en egen
organism, med eoner av tropisk
vdarme som vaxlar till “snobolls-
klotet”. For en lekman som dagli-
gen arbetar med marknadsforing
och event, blev denna kunskap
en rejil vickarklocka. Ogonen
Oppnades for att sdtta in det dagliga
skeendet i helt andra tidsramar an
vad man brukar. Dédr vaknade mitt
respekt for de enorma proportioner
som jordens historia bar med sig.
Men ocksa for dess framtid.

fter senaste valet blev jag in-
Evald i riksdagen. En ny virld

Oppnade sig med mojligheter
att paverka pa kort och lang sikt.
Men kan man tala om tidsrymder
som eoner i riksdagen dar tjugo till
trettio ar framat manga ganger ses
som vildigt avldgset? Hur sitter
man langa konjunkturcykler i pro-
portion med den enorma tid som
kontinentalplattorna férandrar sig?

Bland all post som landar i

min brevlada lade jag marke till
Geologiskt forum. Det nagot torra
namnet till trots, fann jag att manga
artiklar handlade om hur man-
niskan standigt tar utvecklingen
framat. Men ocksa hur hon forhaller
sig till klotet och vad det innebar
av mojligheter och begriansningar.
Till syvende och sidst handlar det
om kunskap och att genom den
fa respekt for de krafter som dess
natur besitter.

ur hanterar vi framvaxan-
det av jordens gigantiska
megastdder som har

bade sociala, ekonomiska och
kulturella dimensioner? Och inte
minst dess klimatmadssiga och
geologiska perspektiv? De rent
fysiska pafrestningar som féljer av
stddernas utbredning diskuteras till
forsvinnande liten del i de samman-
hang som beslutar och har faktiska
mojligheter att paverka utveck-
lingen. Bristen pa kunskap maste
borja med att viacka manniskors
intresse for att sedan locka till vilja
att utbilda sig p4 omradet. Och dar
vdcktes idén om att motionera om

detta i riksdagen.

Men det dr inte bara den konk-
reta bristen pa kunniga ingenjorer
och vetenskapare som behover
hanteras. Aven deras roll som kun-
skapsspridare kring dessa fragor till
allmédnheten dr val sa viktig. Denna
motion, bland totalt 3 679 stycken,
ser jag som en forsta klocka att
ringa. Inte till larm men val for att
vdcka uppmadrksamhet om nagot
viktigt som pa manga satt beror
civilisationen. Praxisen innebar att
alla motioner avslas av riksdagen
men det innebdr daremot inte att
fragorna avfardas. Det handlar om
att sinda signaler till riksdag och
regering och lyfta till diskussion.
Och ddrmed dr fragan om behovet
av fler ingenjorer inom geo- och
bergsteknik uppe pa agendan.

Att ha fatt bekanta sig med
geologin savdl i mitt tidigare arbete
som att ldsa Geologiskt forum, har
for min del vackt ett slumrande
intresse. Och inte minst att alla
sanningar inte dr givna, men manga
faktiskt dr huggna i sten.

/ Hans
Rothenberg,
riksdags-
ledamot

for

moderaterna

ningar, stormar) grundvatten,
skred och andra markprocesser
(som kommer paverkas av klimat-
férandringar), klimatférandring,
haven, och jorden som ett system
utover det biologiska systemet samt
miljovanlig anvandning/ateran-
vandning av naturresurser.
Information inom alla ovan-
ndamnda omraden dr vdsentlig for
framtidens kommande utmaningar

och nyaframtida energiteknologier.
Vi tycker att med 6kad befolkning,
globalt okat efterfragetryck pa
energi, vatten och mineralresurser,
samt de klimatférandringar som
troligen vantar, att det dr oerhort
viktigt att Sveriges kommande
generationer har en basforstaelse
for geovetenskap.

Tack igen for din motion - jag
och andra geologer pa Goteborgs

universitet finns till hands om du
behdver mer utforlig information
eller annat stod i arbetet med att
driva fragan vidare.

/ Mark Johnson, lektor i kvartir-
geologi, Geovetarcentrum, Goteborgs
universitet.
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POSTTIDNING B

Geologiska Foreningen
Institutionen for geologi och geokemi
Stockholms universitet
106 91 Stockholm

GEONYTT

Chamonix -
(Lds mer om ho

Pd denna sida uppldter Geologiskt forum kostnadsfritt plats fér information som dr relevant for
féreningens medlemmar eller en geointresserad allmdnhet. Har du ndgot du vill tipsa om — hér av
dig till redaktionen senast 1 februari. Ndsta nummer av tidningen kommer ut i mars 2009.
Kontakta redaktér Anna Kim-Andersson, tel 036-440 01 20,anna@gqi-media.se

ur

geologen Fredrik Schie
nom pd sidan 3.)

nholims perspektiv,

: Geologiska Foreningens styrelse 2009

1 Otto Hermelin, ordférande, Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms universitet, 106 91 Stockholm, tel. 070-747 06 03,
: otto.hermelin@geo.su.se
1 Vivi Vajda, sekreterare, Geobiosfdrscentrum, Lunds universitet, Solvegatan 12,223 62 Lund, tel. 046-2224635, vivi.vajda@geol lu.se

Christina Lundmark, skattmdstare, SGU, Skolgatan 4, 930 70 Mald, tel. 0953-34609, christina.lundmark@sgu.se

+ Joakim Mansfeld, redaktdr, Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms universitet, 106 91 Stockholm, tel.08-6747727, gff@geo.su.se
Patrik Nilsson, ledamot, USR Nordic AB,Hannerbergsatan 33, 171 68 Solna, tel. 08-553 93 508, e-post: Patrik_Nilsson@URScorp.com

Mark Johnson, ledamot, Geovetarcentrum, Goteborgs universitet, Box 460,405 30 Géteborg, tel. 031-77302808, markj@gvc.gu.se

Erik Ogenhall, ledamot, Institutionen for geovetenskaper, Villavigen 16,752 36 Uppsala, tel. 018-471 25 52, erik.ogenhall@geo.uu.se

secnanERTRES

STORT TACK till Pdr Weihed, avgdende ordférande och Linda Wickstrém, avgdende ledamot - for fina insatser i styrelsen under flera dr!

fasssrsssEsasEEESEEEARREERRERD



	Forum_60_dec-2008_cropped_OM_Part1_clearscan-swe
	Forum_60_dec-2008_cropped_OM_Part2_clearscan-swe
	Forum_60_dec-2008_cropped_OM_Part3_clearscan-swe

