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290 kr/ar. (Las mer pa var hemsida). Ange alltid namn, adress och
e-postadress (1), vid betalning till vart Plusgiro: 2108-9.

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat populdrveten-
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2 x pris till Weihed

Geologiska Foreningens Lindgrenpris 2011 inom
omradena malmgeologi och ekonomisk geologi
tilldelades i ar professor Par Weihed vid Lulea
tekniska universitet. Par Weihed har ocksa i host
forarats Nordeas vetenskapliga pris om 100 000
kronor.

Vid en ceremoni pa Sveriges geo-
logiska undersékning i november
tilldelades Par Weihed Lindgren-
priset 2011 i form av en plakett
och dran. Det var Geologiska
Foreningens ordférande Vivi Vajda
och foreningens sekreterare Erika
Ingvald som delade ut priset.
Prismotiveringen lyder: Pir
Weihed har som professor i malm-
geologi gjort mycket stora insatser
for att sprida kunskapen om gruvors
betydelse for samhiillet. Kompetens
dr en global bristvara inom gruv- och
prospekteringsbranschen och Pir har
bidragit till att 6ka forstdelsen for
behoven av utbildning pd olika nivder.
Diirfor tilldelas Péir Weihed

(Wer(fa%ﬂ‘a

Par Weihed, fodd 1959, gjorde sin grundutbildning och doktorandstudier
vid Géteborgs universitet/Chalmers. Aren 1996-1998 var han chef fér
produktionsprogrammet vid Sveriges geologiska undersékning och sedan
1996 har han haft olika positioner vid Lulea tekniska universitet. Fran 2003
som professor i malmgeologi, fran 2007-2010 som prefekt for institutio-
nen for kemi och tillimpad geovetenskap, och sedan 2010 verksamhets-
ledare for CAMM, Centre of advanced mining and metallurgy.

A #‘1 i .n.
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Geologiska Foreningens Lindgrenpris
inom omrddena malmgeologi och
ekonomisk geologi.

I samband med prisutdelningen
holl Par Weihed en uppskattad
forelasning pa temat Minniskans
behov av metaller och mineral i en full-
satt horsal. (Lds mer prisets namne
Waldemar Lindgren pa sid. 4-5).

I host har Par Weihed ocksa
tilldelats Nordeas Norrlandsstif-
telses vetenskapliga pris. Priset
delas ut arligen sedan 1995 till
forskare som gjort framstdende
insatser for att frimja vetenskaplig
forskning. Lds mer pa Luled teknis-
ka universitets webbplats:
www.ltu.se.

Geologin i en fordnderlig varld

venska kyrkan fragar svenska
Sfolket ijuletid —har du blivit

en Homo shopping? genom
tidningen Amos. Manniskan soker
efter mening, och kan inget annat
tilfredstdlla detta sokande fungerar
shopping, ar skribentens tes. Lite
tankevéckande kan det vél vara...
(I detta nummer av Geologiskt
forum medverkar Bo Hakansson,
prést i Svenska kyrkan med en
text om amatorens betydelse. Du
kan ocksa lasa om ménniskans
ursprung fran cirka fem miljoner
ar sedan, fram till steget innan
“shoppingfasen”... Homo sapiens.)

I advent sker ocksa den sed-
vanliga, hogtidliga utdelningen av
arets Nobelpris. Om till exempel
kvasikristallernas upptackt, om
dendritcellernas betydelse och om
ordets och sprakets makt (fran
en méstare som tycks hdmta sin
inspiration och kraft till mangt
och mycket i naturens ordldsa
landskap). Frén tv-soffan fick
undertecknad en stralande kvall.
Det var en fin blandning av glitter
och allvar, konst och vetenskap,
mediedramaturgi, politik och
skarpa hjarnor. (Samtidigt har
Klimatmétet i Durban pagatt
under tva intensiva veckor. Det
slutade med en mikroskopisk
seger, men likvil en seger,
genom att till exempel USA
numera ocksa har signerat ett
klimatatagande. Dock &r fossila
branslen fortfarande den klart
dominerande energikéllan, i alla
fall i den industrialiserade delen av
vérlden, i manga utvecklingslander
ar ved fortfarande mest brannbart.)
“Universum vidgas och galaxernas
avstand okar sa mycket att ljuset
inte hinner med”... berattar
nobelpristagarna i fysik 2011.
Framtiden ter sig olika beroende
pa vilket perspektiv vi intar. Jag
ndjer mig nu med att sikta mot
helgerna som
kommer:
God Jul &
Gott Nytt Ar!

/ Anna Kim-
Andersson,
populdr-
vetenskaplig
redaktor
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En historisk gigant

ar delar Geologiska Féreningen ut Lindgrenpriset. Men vem ar prisets namne?

Waldemar Lindgren var en svenskfédd amerikansk geolog, verksam i USA fran 1800-
talets slut och framat. Han rdknas som en av de historiskt framsta inom omrddet ekono-
misk geologi.

Waldemar Lindgren (1860-1939), féddes den 14 februari ar 1860 i Vassmoldsa, Ljungby
socken, Kalmar 1an och han tog sin mogenhetsexamen i Kalmar ar 1878. Fadern Johan Lind-
gren var haradshévding och ledamot av riksdagens andra kammare och hans mor Emma
Lindgren var dotter till en prast.

Lindgren studerade till gruvingenjor i Freiberg, Tyskland, och ar 1883 tog han examen.
Darefter flyttade han till USA och fick jobb vid USA:s geologiska undersokning for att bland
annat kartldgga malmer i Klippiga bergen och dar blev han sa smaningom chef for avdelnin-
gen for gruvgeologi och metallstatistik. Ar 1905 var Lindgren med och grundade tidskriften
Economic Geology.

Och a&r 1912 utnamndes Lindgren till professor i ekonomisk geologi vid MIT, Massachusett
Institute of Technology.

Av Lindgrens vetenskapliga arbeten (han har producerat mer an 200) var sarskilt Mineral
Deposits fran ar 1913 banbrytande. Mineral Deposits kom i nya upplagor ar 1919, 1928 och
1933.

Lindgren blev ledamot av National Academy of Sciences ar 1923 och han var exempelvis
ordférande for The Geological Society of America, 1931.

Ar 1932 invaldes Lindgren sdsom utldndsk ledamot i Kungliga Vetenskapsakademien och ar
1932 som ledamot i Kungliga Ingenjérsvetenskapsakademien. Han tilldelades Penrosemedaljen,
1933, fran The Geological Society of America och Wollastonmedaljen, 1937, frdn The Geological
Society of London.

Kdlla: Wikipedia m.fl. och sammanstdllt av Pdr Weihed, Erika Ingvald och Anna Kim-Andersson.

Waldemar Lindgren. Bilden kommer fran
the United States Library of Congress’s
Prints and Photographs division och dr
tillgdnglig via Wikimedia Commons.
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Strukturkartor

Geologiska kartor
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Faltarbete

Ovan: En 3D-modell av malmer i berggrunden. Det dr ett komplext och gediget arbete bakom. Med hjdlp av modern teknik gar
det sedan att sammanfoga 3D-bilder i en tidsserie och skapa en 4D-modell som malmfaltens bildning. Bilderna fran: Tobias Bauer &
Pietari Skyttd, Lulea tekniska universitet.

Ménniskans behov av metaller och mineral - exempel
pa vad som gar at under en persons livstid i vastvarlden.
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andra mineral och metaller

Kalla: Mineral Information Institute, www.mil.org

Par Weihed vid Luled tekniska universitet dr Geologiska
Féreningens Lindgrenpristagare 2011, och tillika Sveriges
ende professor i malmgeologi (Iis mer om honom pa sida 3).

- Metaller och mineral har skapat férutséttningar fér civi-
lisationer - allt fran stendlder, bronsalder, jarndlder till den
postindustriella tid vi lever i idag, sdger Pdr Weihed som brin-
ner for att lyfta fram fragan om geologins roll i samhdillet
ddr inte minst svensk gruvndring, bdade historiskt sett och dn
idag har avgérande betydelse for metall- och mineralforsérj-
ningen, savdl lokalt som globalt.

Pdr Weihed sdger att ménniskans behov av metaller och
mineral bara kommer att éka.

- Sverige dr ett av de Idnder | Europa som har stérst
potential for nya gruvor. En férutsdttning for att hitta nya
fyndigheter dr forstdelsen av geologins roll for malmbild-
ningsprocesser.

Ett av de stérre projekt som han sjélv medverkar i, och
medverkat i under de senaste dren, handlar om 4D-modelle-
ringen av malmfélten. Projektet drivs i samarbete med in-
dustrin med syfte att bland annat kunna forutse ekonomiskt
brytvirda malmférande bergarter pd djupet i berggrunden.

- Forskning och utbildning inom naturresursrelaterad
geovetenskap dr i framtiden viktig for Sveriges konkurrens-
kraft, anser Pér Weihed.

I gruvndringen beh6vs mdnga kompetenser. Har jobbar
exempelvis ingenjorer och geologer sida vid sida och idag
skriker branschen efter vélutbildad arbetskraft.

- Geologens betydelse for framtidens mineralforsérjning
kommer ocksa att 6ka, sdger Pér Weihed.
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Kvasikristallernas upptackt

I kvasikristaller aterfinns arab-
varldens fascinerande mosaiker pa
atomniva: regelbundna ménster
som aldrig upprepar sig. Upptack-
ten av kvasikristaller stred mot all
logik, och mottagaren av Nobel-
priset i kemi 2011, Dan Shechtman,
fran Technion — Israel Institute of
Technology, Haifa, Israel, férde

en tuff kamp mot den etablerade
vetenskapen. Hans upptackt fick
kemister att i grunden @ndra sin syn
pa fasta material.

Det var pa morgonen den 8 april
1982 som Dan Shechtmans elekt-
ronmikroskop gav en bild som
stred mot naturlagarna. Enligt dati-
dens syn pa fasta material packade
sig atomer inuti kristaller i symmet-
riska monster som upprepade sig
periodiskt, om och om igen. Upp-
repning var en forutsattning for att
fa en kristall, menade forskarna.

Men Dan Shechtmans experiment
visade att atommonstret i kristallen
framf6r honom absolut inte kunde
upprepas, vilket var en enormt
kontroversiell upptackt. Nar Dan
Shechtman argumenterade for den
blev han till och med ombedd att
lamna sin forskargrupp. Men hans
kamp har lett till att forskarvarlden
har fatt andra sin syn pa materiens
innersta.

Efter Shechtmans upptéckt har
forskare tagit fram andra former
av kvasikristaller och nyligen hit-
tade de naturliga kvasikristaller i
mineralprover fran en rysk flod.
Ett svenskt foretag har ocksa funnit
kvasikristaller i ett av sina stal, dar
de fungerar som en slags armering.
Forskare experimenterar med att
anvanda kvasikristaller i allt fran
stekpannor till dieselmotorer.

Texten dr en forkortning av Kungliga
Vetenskapsakademiens pressmeddelande
om Nobelpriset.

Lis mer om kvasikristaller i naturen
—1 Erik Jonssons artikel i nyhetsbrevet
Metaller och mineral, nov 2011, frin
SGU.
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Protessor emeritus Jan Lundqvist gjorde sin forsta faltsommar for 70 ar sedan.
14 &r gammal var han ute férsta sisongen som assistent at sin far Gésta Lund-
qvist, som da var SGU-geolog och sysselsatt med kartbladet Hedemora. Forsta
dagen i falt tillbringades i trakten av Grado utanfor just Hedemora. Jubileums-
dagen uppmaérksammades med en lunch i félt i samma skogsbacke som déar
forsta lunchen intogs for 70 ar sedan! Denna gang tillsammans med gamla
geologvénner — och med champagne. Geologerna som skalar i champagne ar
fran vanster till hoger pa fotot: Jubilaren Jan Lundqvist, Christer Akerman, Erik
Norling, Ingmar Lundstrém, lillebror Thomas Lundqvist , Gunnar Eriksson samt
Karin Eriksson (som tog fotot). Deltagarna ar medlemmar i SPPG, Sveriges
Piggaste Pensionerade Geologer, som &r en férening med sju medlemmar och
som grundats for att tillgodose medlemmarnas behov av geologi och
geologiska diskussioner, vilket sker under mycket informella och gemytliga
mdten och exkursioner.



Var vetenskapliga Geologiska Foreningen ger férutom populdrvetenskapliga Geolo-

tidskrift GFF giskt forum ut den vetenskapliga tidskriften GFF ddr forskare kan
publicera vetenskapliga artiklar. Lds mer pd var webbplats
www.geologiskaforeningen.se ddr det ocksd finns direkt-
Idnkar till GFF hos forlaget Taylor & Francis.

Nu &r klassikern ute i tredje utgavan. Boken Sveriges grundforskning som lésandet av praktiska problem. Boken &r
geologi fran urtid till nutid har vid det har laget varit uppdelad i tre avsnitt, motsvarande huvudkomponenterna
grunden for Sveriges geovetare sedan den férsta gangen i Sveriges geologi: det kristallina urberget, den yngre sedi-
kom ut &r 1991. Forfattare till drets utgdva dr Jan Lundqvist, mentéra berggrunden samt de 6sa jordlagren. Dessa avsnitt
Thomas Lundqvist, Maurits Lindstrom, Mikael Calner och UIf utgor separata delar, vilka mycket val kan lasas oberoende av
Sivhed. Boken presenteras av forlaget Studentlitteratur pd varandra. | alla avsnitten behandlas den geologiska utveck-
foljande vis: “Kannedom om den regionala utbredningen lingen under respektive tidsavsnitt. Detta gérs med tonvikt
av bergarter och jordarter samt om deras uppkomst, det vill pa den regionala utbredningen av de olika bergarterna och
saga den geologiska utvecklingen, ar en nédvandig forutsatt- jordarterna. Den har boken &r avsedd bade som handbok och
ning for geologiskt arbete i ett omrade. Det géller saval akademisk larobok i Sveriges regionala geologi”

Ny motesplats for geologin: Geo Arena 2012

Nasta host, den 16-17 oktober 2012, ordnar Sveriges geologiska undesokning, SGU, Sveriges forsta heltdckande
geologikonferens. Det kommer att handla om djupa gruvor, materialférsérjning, skred, koldioxidlagring, gréna gruvor,
jordbavningar. Grundvatten i landsbygd, i tatort, i ett férandrat klimat. Geoturism, geoenergi och mycket, mycket annat!

Geologin spanner dver ett stort antal sektorer och branscher och omsatter miljarder bara i Sverige; en nédvandig
grund for energiforsorjning, dricksvattenférsorjning, infrastruktur, prospektering och gruvnaring som férsorjer industrin
med ravaror. Nu far geologin for forsta gdngen en gemensam arena for moten, diskussioner, erfarenhetsutbyten. SGU
skapar en gemensam motesplats for beslutsfattare, myndigheter, akademi och foretag.

SGU rdknar med att mellan 700 och 1000 personer kommer komma for att delta i foredrag, workshops, exkursioner,
utstéliningar, debatt och mingel. Det kommer att finnas mojlighet for andra organisationer &n SGU att ordna sina egna
sessioner med det innehall de vill ha. Flera har redan visat intresse. Det kommer ocksa finnas mojlighet att ha en egen
utstalining eller monter.

Bland deltagarna kommer det att finnas foretradare for foretag, kommuner, lansstyrelser, statliga myndigheter, liksom
beslutsfattare, forskare och studenter — fran Sverige och andra lander!

— Konferensen kommer att ga av stapeln pa Uppsala Konsert och Kongress och konferensmiddagen blir pa slottet,
Uppsalas vackra Vasaborg! halsar Erika Ingvald som &r informatér SGU och projektledare for GeoArena, tillika sekreterare i
Geologiska Féreningen.
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Arets geolog 2011

Aventyrslusta och ett brinnande intresse och engagemang
for att fora ut kunskap om hur viktiga mineraltillgdngarna
ar for samhallet. Sa kan man kanske kortfattat beskriva Arne
Sundberg, Arets Geolog 2011.

Text: Kaarina Ringstad

i tar sa mycket for

givet, inte minst att det

ska finnas mineral-

ravaror till allt fran

enkla metallféremal
till avancerade datorer, mobiltele-
foner och mycket annat, sdger Arne
Sundberg, som ér utsedd till Arets
Geolog 2011.

—Men nagon maste fixa fram ra-
varorna. Forvisso ar vi idag duktiga
pa att atervinna metaller, inte minst
i Sverige, men det rédcker inte. Det
behdvs mer, i Sverige och i vérlden.
Min drivkraft dr att forsoka hjalpa
till och skapa forstaelse for hur
viktiga malm och mineral &r.

En av de fraimsta anledningarna
till att Arne Sundberg har utsetts
till Arets geolog ir hans arbete med
att skapa intresse for geologi. Men
férutom att vilja visa pa vikten av
malm och mineral finns d&nnu en
drivkraft, den som allra forst
lockade honom till geologin.

— Nér jag borjade pa SGU,
Sveriges geologiska undersokning,
ar 1966 var det nog upptackarglad-
jen och spanningen i att kartlagga
geologin och, som vi gjorde pa den
tiden, prospektera efter mineral-
fyndigheter som var dragkraft.

Jag var under de hér forsta aren
anstalld som prospekterings-
tekniker och letade malm i Norr-
bottensfjallen.

—Jag tror att upptackargladjen

Till vanster: Arne Sundberg med den
senaste utgdvan av Sveriges nationalatlas
"Bergsbruk — gruvor och metallframstdilln-
ing”ddr han har medverkat. Foto: Kaarina
Ringstad.

och spanningen &r en kinsla som
jag delar med manga andra geolo-
ger och, framfor allt, med de flesta
mineraljagare.

Mineraljdgarna & mineraljakten
For manga ar Arne Sundberg
forknippad med just Mineraljak-
ten, som inspirerar mineraljagarna
runt om i Sverige till att leta nya
fyndigheter.

— Det startade redan 1967 i
Norrbotten, men jag blev engagerad
pa allvar i och med att jag 1984 blev
ansvarig for SGUs del i Mineral-
jakten. Da jobbade jag framfor allt
med Mineraljakten i Bergslagen.

Sundberg har sedan dess dkt land
och rike runt for att beratta om Min-
eraljakten och har inspirerat manga
av dem som senare har kommit att
bli framgangsrika mineraljagare.
Han har pratat med och utbildat
amatdrgeologer, skolklasser, jour-
nalister, foreningar, ”allméanhet”
och ménga fler. Manga ar ocksa de
mineraljagare som har gett sig ut i
falt utrustade med Arne Sundbergs
mycket handfasta och konkreta tips
sammanfattade i Handbok for
mineraljigare. Handboken har
tryckts om och reviderats, nu senast
for tredje gangen, och ar standigt
efterfragad.

— Det handlar ocksa om att ge
utvecklingen i glesbygden en puff
framat. Ett bra exempel ar Svart-
lidengruvan, som bérjade med att
tre skollarare fran Lycksele hittade
ett intressant guldfynd som de
skickade in till Mineraljakten.

ARETS GEOLOG

Varje ar utses Arets geolog av geo-
sektionen inom Naturvetarna.

| ar &r det femtonde gangen som
priset Arets geolog delas ut till: En
person som pa ett positivt och for-
tianstfullt sdtt flyttat fram geologins
position i samhdillet.

Fokus ligger pa popularisering
av geologi och marknadsféring av
det geologiska amnesomradet. Pris-
summan ar i ar 25 000 kronor och
prisceremonin dgde rum pa Sveriges
geologiska undersékning , SGU, i
Uppsala den 10 november.

MINERALJAKTEN

Sveriges geologiska undersok-
ning tillsammans med ldnen i norr,
arrangerar arligen sedan manga
ar Norrlands Mineraljakt i vara fem
nordligaste lan — Norrbotten, Vaster-
botten, Vasternorrland, Jimtland
och Gavleborg — som ett viktigt
komplement till den yrkesmadssiga
prospekteringen.

Malet med tavlingen &r att fa fram
nya mineraluppslag som pa sikt
kan leda till nya gruvor, ny mineral-
foradling och nya jobb i Norrland.
Tidigare fanns Mineraljakten dven i
Bergslagen.

Mer information om Mineraljakten
finns pa SGUs webbplats:
WWW.SgU.se
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SGU, LKAB och vidare studier
Parallellt med sitt arbete pa SGU
laste Arne Sundberg in ingenjors-
examen (som han tog 1970), infor-
mationsbehandling vid KTH samt
geovetenskap och mineralogi vid
Stockholms universitet. Pa SGU
overgick arbetet sa smaningom till
att medverka i en stor landsom-
fattande nickelinventering, hand-
laggning av inmutningsdrenden
och om att bygga upp de forsta,
enkla databaserna 6ver mineral-
fyndigheter i Sverige.

I borjan av 1970 beslutade riks-
dagen att SGU skulle utlokaliseras
fran Stockholm till Uppsala och
Lulea. Arne blev erbjuden arbete
pa LKAB:s prospekteringskontor
i Stockholm, vilket bland annat
innebar att han kunde bo kvar i
Stockholm. Han jobbade sommartid
i falt och vintertid med inmutnings-
drenden.

— Varen 1981 ringde SGU:s
“legend” Gunnar Kautsky och bad
mig komma tillbaka och ta ansvar
for davarande Berggrundsbyrans
servicefunktion; det vill siga hand-
laggning av inmutningsdrenden for
statens rakning men ocksa ritning
och tryckning av de forsta bas-
prospekteringskartorna.

— Det 14t forstas spannande och i
augusti 1981 borjade jag min andra
anstallning pa SGU.

Han var snart ocksa tillbaka i
arbetet med Mineraljakten. Dar-
utover har han ansvarat for SGU:s
omfattande databas Georegister
som idag innehaller drygt 40 000
geologirelaterade referenser. Han
har dven arbetat som programchef
for den del av SGU:s uppdragsverk-
samhet som handlat om malm och
mineral och arbetat med geologi
utomlands. For att ndmna nagra
exempel.

Utlandsuppdrag har gett perspektiv
— De uppdrag jag har gjort for

SGU i bland annat Bolivia och
Tanzania har gett mig perspektiv pa
tillvaron. I Bolivia arbetade jag med
att modernisera deras geologiska
undersokning (GEOBOL) och
arbetet 1 Tanzania var snarlikt, har
skulle vi ateruppbygga landets
geologiska undersokning (MADI-
NI). Det som var patagligt var
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bristen pa saddant som vi i Sverige
tar som sjdlvklart, sasom mat och
vatten.

— En bidragande orsak till att jag
deltog i de hédr uppdragen &r att jag
under en period hade arbetat med
att modernisera var kartproduk-
tion. Idag kéanns det vi gjorde da
alderdomligt, vi befann oss mitt
emellan manuell gravyr och dagens
digitala teknik, men det var ett steg
pa vag mot de digitala kartorna och
databaserna.

—Nagot som kan lata lite for-
vanande &r att jag har letat guld pa
Island. Island &r ju inte direkt kant
for sina guldtillgangar, men faktum
ar att det finns synligt guld i kvarts-
gangar i den unga, vulkaniska berg-
grunden i nérheten av Reykjavik.

Geologi som en rod trad

Geologin gar som en rod trad
genom Arne Sundbergs liv. Det &r
faktiskt ocksa geologin som bidrog
till att han traffade sin fru Liisa.

— Jag var ndstan nyanstalld pa
SGU. I samband med att jag laste
en grundkurs i geologi fick jag ett
stipendium som innebar en resa
till Finland och GTK, som ar deras
motsvarighet till SGU. Pa en fest pa
GTK traffade jag Liisa, som bjudits
dit av en vaninna som arbetade pa
GTK.

Det var sommaren 1967. Nu ar
bade dottern och sonen utflugna,
och Arne och Liisa har blivit far-
foraldrar till férsta barnbarnet.

Forvénansvért nog svarar Arne
nej pa fragan om det blir mycket
geologi pa fritiden.

— Hus! Det blir nédstan for mycket
hus.

En villa i Sunnersta, en gard efter
foraldrarna i Dalarna och en tomt
efter svarforaldrarna — da blir det
mycket hus att ta hand om. Men
gladjen och engagemanget gar det
inte att ta miste pa nar han berét-
tar om det timmerhus som han
och svégern har byggt pa tomten i
Finland. Sa ler han:

— Och det ar klart, lite geologi
blir det ju. Husmuren bestar ju av

Prisutdelning! Arets Geolog 2011 Arne
Sundberg tillsammans med sin hustru
Liisa Sundberg och prischecken fran
geosektionen, Naturvetarna.

Foto: Karl-Erik Alnavik.

en valdigt vacker fyllitskiffer, som
nagra mineraljagare har hittat. Jag
har kdpt pa mig nagra plattor varje
gang jag har haft vagarna forbi
skifferbrottet.

Stenlador, Sverigeatlas om gruvor

och mycket mer

Under de senaste aren har Arne
Sundberg, forutom sitt vanliga
engagemang i Mineraljakten, hun-
nit med att medverka i Sveriges
nationalatlas om bergsbruk. Boken
ar ett omfattande arbete om gruvor
och metallframstéllning i Sverige,
och har nyligen lamnat tryckpres-
sarna.

Han har ocksa arbetat med en
revidering av SGU:s stenlada, en
produkt som han mer eller mindre
ar “pappa” till. Den forsta utgavan
togs fram i samarbete med Sveriges
Radio 1989.

Dessutom har han, for SGU:s
rakning, under en langre period ar-
betat med SGU:s lansvisa inventer-
ingar av gruvor, framfor allt gamla
och nedlagda gruvor och gruvhal.
Ett material som ar efterfragat av
prospekterare men ocksa av kom-
muner, lansstyrelser med flera.

—Vi ar just pa fard med att avsluta
inventeringen av Dalarnas lan,
vilket blir den mest omfattande
inventeringen hittills! Fér mig blir
det ocksa férmodligen den sista
inventeringen, jag fyller 67 ar nésta
var och blir pensionar pa heltid da.

— Men man far se, man kanske
far bli SGU-veteran. Eller sa far det
bli nagot annat. Flera gruv- och
prospekteringsforetag lockar med
spannande uppdrag.




Nytt fran SGU

/ \ | I'J g \1[ !
— Produktionen ar som vanligti full gdng pa Sverlges geologlska P4t gl 1%
undersoékning, SGU, och just nu hander det mycket pa berng'élltetsfronten s \
berattar Rebecca L|tzeII som ar redaktor pa myndlgheten Tl

_|I ' -" 1L- | : \

nder periodenjunitill ..,  digitala: I somras lanserade viden ' dig. Det finns ett stort antal teman ' -
oktober har bland annat nya k kartvisaren for ballast och ' att val}a p, till exempel geokemi
l l S \
flera bergkvalitetskartor och, naturgrus. ‘Dessutom ér den nya " eller jordarter.
ett antal beskrivningar for, skanska versionen av- Kartgeneratorn Klar. — Testa sjalv via var webbplats |
grundvattenmagasin blivit klara,- — ~ —Med Kartgeneratorn har du www.sgu.se, dér du dven hittar vara
fortsattgr Rebecca thzell W mo]hghet att sjdlv skapa kartor 6ver  6vriga produkter, tipsar Rebecca
- De storsta nyheterna ar dock prec1s de omrade{1 som intresserar Litzell.
T | A\ /!
R It 1 . \
g -

NAGRA AV NYHETERNA FRAN SGU

SGU-rapport 2011:12 Sulfidjordar och
sura sulfatjordar - Vad gor SGU?

SGU-rapport 2011:11 Slantskred vid
Kornsjo intill Botniabanan den 9
september 2011

SGU-rapport 2011:10 Ersattningsmate-
rial fér naturgrus - kunskaps-
sammanstallning och rekommenda-
tioner for anvandningen av natur-

grus

K 298 Bergkvalitetskartan del av
Halmstads kommun

K 299 Bergkvalitetskartan Romeleasen

K300 Bergkvalitetskartan del av
Linderodsasen

K301 Bergkvalitetskartan Soderasen

K 302 Bergkvalitetskartan Gavle, Sand-
viken och Hofors kommuner, nord- \
vastra, nordostra delen, sydvastra
och syddstra delen

K 380 Bergkvalitetskartan Vimmerby-
omradet med beskrivning

K 381 Bergkvalitetskartan delar av kom-
munerna Kristianstad, Hassleholm
och Ostra Géinge

K 369 Grundvattenmagasinet Hultarp

K 370 Grundvattenmagasinet Bogerup

K371 Grundvattenmagasinet Saxans i
dalgang

K 372 Grundvattenmagasinet Lilla
Harrie -Fotograf et kommer,lfran Beskrivning till bergkvalitetskartan, Vimmerbyomradet av

K 373 Grundvattenmagasinet Bosarp Erik Jonsson, lldiké Antal Lundin och Dick Claeson pé Sveriges geologiska undersok-

K 374 Grundvattenmagasinet Billinge ning. Bilden visarett brant stup uppkommet i en sprédtektonisk zon (strykning nord-syd'

K 375 Grundvattenmagasinet Borlunda till N25°V, stu'pning mer eller mindre vertikal) i en felsisk vulkanit, 6G Vimmerby NV

K 376 Grundvattenmagasinet Holm- 6391024/ 75__07722). Foto: Dick Claeson. (Som bakgrund pd hela sida 11 ligger sjéilva
byasen bergf’vqlitetskartan.)
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KONTINENTALDRIFT

De flesta har nog hort talas om superkontinenten Pangea(”allt land” pa
grekiska), i vilken jordens kontinenter var samlade for 250 miljoner ar
sedan .Nar den sprack upp fick vi det nuvarande valbekanta monstret av
kontinenter och oceaner.

Men Pangea var formodligen bara den senaste i en rad av sadana
superkontinenter som bildats och spruckit isar under jordens langa
historia. Och under en lang period - kanske 1000 miljoner ar - var var del
av varlden, Fennoskandia, antagligen narmsta granne med det omrade
som nu dar Amazonas. Hade vi fér 1000 miljoner ar sedan kunnat ta bilen
eller taget sdderut och passerat Danmark hade vi inte hamnat i Tyskland,

utan i det inre av dagens Colombia.

Nar Sverige var
granne med
Amazonas

TEXT Ake Johanssson

meteorologen Alfred Wegener, for
snart hundra ar sedan lanserade
sina teorier om att kontinenterna
ror sig var det fa av samtidens
geologer som trodde honom. Det
skulle ta 50 ar innan undersok-
ningar av oceanbottnarna gjorde att
kontinentaldriften i sin moderna
form, plattektoniken, pa 1960-talet
slog igenom som &vergripande teori
inom geologin.

Enligt plattektoniken ar jordskor-
pan tillsammans med den fasta
ovre delen av manteln uppdelad
i ett antal plattor — for narvarande
sju stora och en handfull mindre
— vilka befinner sig i standig rorelse
i forhallande till varandra med
hastigheter om nagra centimeter om
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aret. Medan den tunna oceanskor-
pan standigt nybildas langs sprid-
ningsryggarna i oceanernas mitt
déar den “forsvinner” i subduktions-
zoner vid oceanernas kanter for att
glida tillbaka ner i manteln — foljer
kontinenterna med sin gamla,
tjocka, stela jordskorpa mer passivt
med i dessa rorelser. Drivkraften ar
troligen langsamma konvektions-
strommar i den underliggande heta
och plastiska manteln, och ytterst
radioaktivt alstrad varme i jordens
inre.

den
kartbild vi ar vana att se, med da-
gens kontinenter och oceaner, bara
ar en 0gonblicksbild i ett standigt
foranderligt pussel. Gar man bakat
i tiden och sluter dagens oceaner

sa som Wegener gjorde kan man
rekonstruera superkontinenten
Pangea med relativt stor sakerhet.
Men ska vi fortsétta annu langre
tillbaka i tiden och rekonstruera ti-
digare superkontinenter blir osaker-
heten storre. Vi har inte langre
tillgéng till oceanbottnarnas infor-
mation, eftersom ingen ocean-
skorpa aldre &n 250 miljoner ar
finns bevarad, utan ar hanvisade
till den information som finns i
kontinenternas dldre berggrund,

i synnerhet de prekambriska s&
kallade skoldomradena. Dessa
omraden med urgamla gnejser
och graniter utgor kontinenternas
aldsta kdrnor. Vi bor pa en sadan
urbergsskold, kallad den Baltiska
eller Fennoskandiska skolden. Den
omfattar Sverige, Finland, delar av



Bilden ovan: 53 har ser jordklotet ut idag (satellitbilden ar frdn 2002 och kommer fran Nasa Goddard Space Flight
Center). Denna bild &r numera valkand som “the Blue Marble’, och var lange den mest detaljerade fargbild av jorden som
nagonsin producerats. Genom att ldgga samman flera satellitbilder fran Terrasatelliten MODIS, som tagit bilderna 700 km
dver jordens yta, skapade forskare och illustratérer med hog precision en bild av jordklotet dar landytor, hav, havsis och
moln framtrdder i “true-colour”. ey

i THI e e rr i -

Men sd hdr har jordklotet inte alltid sett ut. De platt- |
tektoniska processerna far jordens kontinenter att réra |

sig i forhallande till varandra, kollidera med varandra, | ‘“"x, M, " g S ,f‘““

och driva isdr igen. e B i R i e e o
Bilden till hoger illustrerar dessa processer och i — T g

kommer ursprungligen fran United States Geological = ié —— b =g =

Survey. Svensk dversattning av texter: Mats Halldin. T e

Kalla: Wikipedia.
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KONTINENTALDRIFT

De markerade omradena dr prekambriska skéldomraden med berggrund huvudsakligen dldre én 1000 miljoner dr, vilka utgér kontinenter-

nas kdrnor.

Norge, samt angransande delar av Ryssland
(Karelen och Kolahalvon), och bestar av
bergarter som &r mellan 1 000 och 3 000
miljoner &r gamla. Langre mot syddst,
under Baltikum och centrala Ryssland,
fortsédtter samma berggrund men ar tackt
av yngre sedimentbergarter, fOr att ater ga
i dagenien del av Ukraina. Detta omrade,
Skandinavien och Osteuropa bort till Ural-
bergen, utgér den europeiska kontinentens
dldsta del, av geologerna kallad “Baltica”.
Balticas sydvastgréans 16per diagonalt 6ver

Europa fran Nordsjon ner mot Svarta Havet.

Berggrunden sydvéast om denna linje, vara
dagars Central- och Sydeuropa, bestar av
betydligt yngre bergarter, som i huvudsak
har tillkommit de senaste 600 miljoner aren.

kontinenternas lagen
och utseende under Proterozoikum, det vill
sdga tiden fran 2500 miljoner ar sedan fram
till for 540 miljoner ar sedan, maste vi skala
bort dessa senare tillagg. Av Europa aterstar
dess nordostra halva, Baltica. Asien bestar
av flera skoldomraden, bland andra Sibirien
och Norra Kina, med mellanliggande
omraden av yngre berggrund. Indien utgor
en egen urbergsskold, likasa huvuddelen
av Australien, medan Afrika tycks besta av
flera separata skéldomraden vilka hopfo-
gades for ca 600 miljoner ar sedan. Samma
sak med Sydamerika, vars kirna, kallad
“Amazonia”, motsvarar dagens Amazonas-
omrade. Storre delen av Nordamerika, ink-
lusive Gronland, har daremot sedan lange
utgjort en sammanhéngande landmassa,
kallad “Laurentia”, med sina aldsta delar
beldgna mot dagens norr.

Gar vi annu langre tillbaka i tiden, till
Arkeikum, tiden fran nir den forsta jord-
skorpan bérjade bildas for kanske 4 000
14 GEOLOGISKT FORUM nr 71 / 2011

Den tyske forskaren
Alfred Wegener
(1880-1930) skrev
sin doktorsavhand-

ling inom astronomi
men blev sedan me-
teorolog.| boken Die
Entstehung der Kon-
tinente und Ozeane
(1915; Pa svenska

ar titeln Kontinen-
ternas och ocean-
ernas uppkomst)
lade han fram sina
teorier om kontinen-
taldriften och hur
dagens kontinenter
tidigare suttit ihop

i en superkontinent
kallad Pangea.Som
outsider blev han
mott med skepsis av
de flesta av datidens
geologer.Forst pa
1960-talet slog kon-
tinentaldriften i sin
moderna form, platt-
tektoniken, igenom
och blev allmant
accepterad.

miljoner ar sedan och fram till f&r 2 500
miljoner &r sedan, kan dessa kontinentkar-

| nor uppdelas i ett trettiotal annu mindre

omraden. Kanske har dessa bildat sepa-

. rata Oar i en urtidsocean, eller sa har de

varit hopfogade pa ett annat sitt 4n nu i
tidiga kontinenter, kanske rentav en forsta
superkontinent.

med urtidens kontinenter
dr i viss man som att lagga vilket pussel
som helst hemma pé kdksbordet. Formen
pa bitarna maste passa, men ocksa monstret
ibilden. I geologins vérld svarar det senare
mot bergartsprovinser av olika alder, ofta
askadliggjorda pa geologiska kartor som
omraden med olika farg eller monster. Olika
fossils utbredning, av Wegener anvianda for
att rekonstruera Pangea, dr inte sa relevant i
Prekambrium (tiden fére Kambrium), dare-
mot kan olika geologiska strukturer, sasom
stora rorelsezoner eller svarmar av diabas-
gangar, som kan foljas fran kontinent till
kontinent, vara av intresse. Andra viktiga
ledtradar ges av paleomagnetismen, den
infrusna magnetismen i gamla bergarter
vilken visar hur kontinenten ifraga lag i
férhallande till den magnetiska nord- eller
sydpolen nér bergarten bildades. Paleomag-
netiska data formar dock sillan ge en enty-
dig bild av kontinenternas lagen i prekam-
brisk tid. Centralt for alla dessa metoder &r
mojligheten att bestimma aldern pa olika
bergarter genom att mita halten av naturligt
forekommande radioaktiva isotoper och de-
ras dotterprodukter, vanligen uran och bly,
i mineral och bergarter. Endast med hjalp
av sadan &ldersbetimning kan vi datera
olika geologiska handelser och fa en absolut
tidsskala for den geologiska utvecklingen.



Rekonstruktioner av
superkontinenten Pangea for
240 miljoner dr sedan (fran "project
PALEOMAP? www.scotese.com) och av
superkontinenten Rodinia fér 900 miljoner
dr sedan (fran Li m.fl.2008).

Formen pa kontinentbitarna kan
ocksa vara problematisk. Som sagts
ovan maste vi skala bort senare
tillagg. Men dven den del som ater-
star kan ha deformerats vid senare
bergskedjeveckningar, tryckts ihop
eller dragits ut eller férlorat en
utstickande del. Dessutom kan det
finns bitar som saknas, kanske hela
forlorade kontinenter. Nara forbun-
den med detta &r fragan om konti-
nenterna vaxer med tiden, eller om

deras samlade volym och yta varit
mer eller mindre konstant genom
den geologiska historien. Eftersom
vi maste skala bort unga delar av
kontinenterna nar vi rekonstruerar
deras &ldre delar, och eftersom vi
vet att det fortfarande pagar en
nybildning av kontinentskorpa
genom magmatisk aktivitet ovanfor
subduktionszonerna i “eldsringen”
runt Stilla havet, forefaller det vid
forsta anblicken vara naturligt att

240 miljioner ar

900 miljoner ar

tanka sig en kontinuerlig konti-
nenttillvaxt, mavara kanske med
avtagande hastighet allteftersom
jordklotet langsamt svalnar av.

Men samtidigt som ny kontinent-
skorpa bildas av magmor fran den
underliggande manteln sa eroderas
kontinenterna ner, och en del av det
borteroderade materialet hamnar
pa bottnen av vérldshaven och ater-
bordas sa smaningom till manteln
via nagon subduktionszon. Det ar
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KONTINENTALDRIFT

mdojligt att dessa processer balanser-
ar varandra, sa att kontinenternas
massa, yta och volym forblir relativt
konstant, och den nya berggrund
som bildas bara dr en ”“omkdrning”
av tidigare kontinentmaterial.

idéer och berak-
ningar har darfor forskare kon-
struerat olika tankbara kurvor
for kontinenternas tillvaxt, bade
sadana dar tillvdxten var kraftigast
i borjan (under arkeisk tid) for att
sedan plana ut, och sddana med
mer kontinuerlig (och rentav acce-
lererande) tillvaxt. Mycket talar
dock for att kontinenternas tillvaxt
skett stotvis. Nar man pa 1960-talet
plottade de aldersbestamningar av
olika bergarter som utfdrts langs en
tidsaxel fann man att dessa inte var
jamnt fordelade langs denna, utan
var koncentrerade till vissa top-
par. Man missténkte forst att detta
berodde pa att de flesta dateringar
vid denna tid utforts pa bergarter
fran Nordamerika och Nordeu-
ropa, och att detta dérfor avspeg-
lade berggrundens alder i dessa
omraden, snarare dn nagot globalt
monster. Med fler dateringar fran
hela varlden borde luckorna fyllas
igen sa vi fick ett mer kontnuerligt
spektrum av aldrar. Sa har emeller-
tid inte blivit fallet, monstret bestar.
Vi ser tydliga toppar med nybil-
dade bergarter runt 2 700 miljoner
ar och vid 1 600-1 900 miljoner éar,
en lagre topp runt 1 000-1 200 mil-
joner ar, och fran 800 miljoner &r en
till synes mer kontinuerlig utveck-
ling. Detta monster dterkommer pa
kontinent efter kontinent.

Dessa toppar kan kopplas till ett
cykliskt forlopp for bildande och
uppsprickning av superkontinenter.
Perioder med intensiv bergartsbild-
ning &r perioder av intensiv sub-
duktion av oceanskorpa, kontinent-
kollisioner och bergskedjeveckning,
vilken leder fram till bildandet av
en superkontinent. Nar denna val
bildats dr den geologiska aktiviteten
begransad till superkontinentens
periferi, mahéanda till omraden
som inte bevarats s val intill vara
dagar. Den stora superkontinenten
fungerar som ett tacke under vilken
varmen fran jordens inre ansamlas
utan att fa utlopp. Till sist leder
dock denna varme till magmatism
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mitt inne i superkontinenten och
till uppsprickning av denna. En ny
cykel kan ta sin borjan.

”Dalarna” i diagrammet ar
saledes perioder da superkonti-
nenter kan ha existerat. Vi kan ana
en mojlig forsta superkontinent,
som samlade alla eller ménga av
de arkeiska kontinentkarnorna vid
2 700 miljoner ar, och som sedan
sprack upp vid kanske 2 400 till
2 000 miljoner ar. En andra super-
kontinent bildades for ca 1 800
miljoner ar sedan, och sprack upp
for 1 400 till 1200 miljoner ar sedan.
Detta ledde till bildandet av en
tredje superkontinent, Rodinia, for
1 000 miljoner ar sedan. Rodinia
sprack upp for 750 till 600 miljoner
ar sedan, men de sydliga kontinen-
terna (Sydamerika, Afrika, Indien,
Australien och Antarktis) forblev
samlade i en stor kontinent kallad
Gondwana. Denna forenades sedan
med de nordliga kontinenterna till
Pangea for ca 300 miljoner ar sedan.

dessa tidgare
kontinenter &r inget latt arbete.
Det férutsatter samarbete mellan
geologer fran olika delar av virlden
och med olika specialkunskaper. Ett
sadant internationellt projekt, stott
av UNESCO, som sysslade med re-
konstruktion av Rodinia och delvis
leddes fran Lunds universitet, avs-
lutades nyligen. Ett likartat projekt
sysslar med den superkontinent
som bildades for ca 1 800 miljoner
ar sedan och som ibland kallas
Columbia. Ytterligare ett projekt &ar
specialiserat pa att undersoka och
aldersbestimma diabassvarmar
fran olika kontinenter, for att den
végen se vilka kontinenter som hort
samman i det forgangna. Ocksa i
detta projekt dr geologer fran Lunds
universitet involverade.

For skandinaviska geologer kan
det vara av sarskilt intresse att veta
vilka kontinenter som varit Balticas
grannar under tidernas lopp. Att
Fennoskandia hdngt ndra samman

med Laurentia (Nordamerika
inklusive Gronland) om &n i lite
olika ldgen och konfigurationer ar
sedan linge relativt val etablerat.
Séledes bildades var fjéllkedja — de
skandinaviska Kaledoniderna — nar
Gronland kolliderade med Skandi-
navien f6r 400 miljoner ar sedan,

en kollision som var en del av bil-
dandet av Pangea. Men vad fanns
isydvast (for att anvanda dagens
vaderstreck), dar nu Centraleuropa
befinner sig, nir berggrunden i
sodra Sverige och pa Bornholm
(som jag arbetat med) bildades for
1400 till 1 800 miljoner ar sedan, en
ocean eller en annan kontinent?

att genom att rotera
Amazonia, den centrala delen av
Sydamerika motsvarande vara
dagars Amazonasomrade, 60°
medsols i forhallande till dagens
orientering, sa kan dess nordvastra
del passas in langs Balticas syd-
véstra sida (se kartor sid. 16-17). De
berggrundsprovinser som Baltica
indelas i kan da foljas 6ver i berg-
grundsprovinser av motsvarande
alder i Amazonia. De norddstra
delarna av Baltica (fran Kolahalvén
och Karelen ner till Ukraina) bestar
liksom Ostra Amazonia av arkeiska
bergarter (dldre an 2 500 miljoner
ar; morkbrunt pa kartan) med mel-
lanliggande bélten som ar drygt
2 000 miljoner ar gamla (blatt pa
kartan). Sedan blir berggrunden
succesivt yngre mot sydvast pa
bada kontinenterna. En stor del av
Sveriges berggrund bildades for
1 800-1 900 miljoner ar sedan, och
denna berggrund fortsétter via
sydvéstra Finland och Baltikum
(dar den dr kidnd genom djupa
borrhal genom det yngre sediment-
tacket) vidare tvdrs igenom centrala
Amazonia (gult pa kartan). Berg-
arter i sydvastra Sverige och sddra
Norge har sin motsvarighet i vastra
Amazonia (ljusare bruna farger pa
kartan).

Sverige var saledes granne med
Amazonas, aven om datidens Ama-
zonas var lika kalt och dott som de
andra kontinenterna; livet vid den-
na tid var ju i stort sett inskrankt
till mikroorganismernas varld. Dar
Tyskland och sydvéstra Polen nu
befinner sig lag i stéllet delar av
Colombia och Venezuela! For att ge
denna konfiguration ett eget namn,
lampligt f6r nagot som handlar om
kontinenternas dans, har jag kallat
den "SAMBA-konfigurationen” (f6r
Syd AMerika — BAltica).

nédra hanger
samman med Amazonias, kan dven



00%
g
80%
2
2]
// 5
| g
60% =
=
£
o
40% E
Modeller for kontinent-
skorpans tillvaxt
T 20%
| Superkontinent-cykler |
. ' : | 250
200 §,
=
=
oD
Andel av jordskorpa 1]
bildad inom varje 1500
100-miljoner-ars- 3
intervall enligt 400-100 &
uran-bly-dateringar T 100
50

45 4.0 15 30 25 20 15 1.0 0.5 0
Alder i miljarder &r

Ove bilden. Olika tidnkbara kurvor fér kontinenternas tillvéixt frdn jordens bildande till nutid. Kurva A: Kontinuerlig tillvixt med jimn
hastighet. Kurva B: Kontinuerlig tillvdxt med avtagande hastighet. Kurva C: All tillvéxt under de férsta 2500 miljoner dren av jordens
historia (Arkeikum), ddrefter har samma krusta-material "kdrts om” utan att ndgon tillvéixt skett. Kurva D: Trappstegsformad tillvixt
baserad pa dldersdata i det nedre diagrammet.

Nedre bilden. Stapeldiagram 6ver nybildad berggrund med olika dlder visar tydliga maxima vid 2700 miljoner dr och 1600-1900
miljoner dr, liksom flera mindre maxima kopplade till bildning av olika superkontinenter (baserad pd Condie & Aster 2010). Schematiskt
diagram éver superkontinent-cykler: P = Pangea. G = Gondwana (omfattade endast de sédra kontinenterna). R = Rodinia. N/C/M =
Nuna/ Columbia / Midgardia (olika namn fér samma superkontinent).
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KONTINENTALDRIFT

passas in i denna rekonstruktion. Roterat
80° medsols i férhéllande till nuvarande
lage (Baltica halls fast i dagens orientering,
dess verkliga orientering &dr okénd och kan
ha varierat) kan Vastafrikas vastkust pas-
sas in langs Balticas sydkant (fran dagens
Svarta havet till Kaspiska havet). Ukraina
och Véstafrika har ocksa likartad geologi,
inklusive jarnmalmsforekomster av samma
typ och alder.

Denna konfiguration, dér Baltica, Amazo-
nia och Véstafrika bildade en sammanhén-
gande landmassa, bor ha gillt under minst
en miljard ar, fran atminstone 1 800 miljoner
ar och fram till f6r 800 miljoner &r sedan,
kanske till och med till f6r 600 miljoner ar
sedan. Denna landmassa ingick saledes
som en sammanhéllen enhet sévél i den
superkontinent som bildades vid 1 800
miljoner ar, som i den efterfoljande super-
kontinenten Rodinia som bildades vid 1 000
miljoner ar. Férhallandet till Laurentia kan
daremot ha fordndrats. I den tidiga super-

kontinenten hingde troligen nordvéstra
Skandinavien ihop med sydostra Gronland.
Berggrunden fran Sydvastsverige och sodra
Norge kan f6ljas i 6stra Kanada och vidare
tvérs 6ver Laurentia till sydvastra USA.
Hela denna zon, fran sydvastra USA via
Ostra Kanada till Skandinavien och vidare
till sydvéastra Amazonia paminde sannolikt
om dagens "“eldsring” runt Stilla havet, med
subduktion, intensiv vulkanism och mag-
matism pé djupet, och upprepade bergsked-
jeveckningar under flera hundra miljoner ar,
langsmed kanten av en urtida ocean.

Vid cirka 1 250 miljoner ar tycks det dock
som Baltica, tillsammans med Amazonia
och Vastafrika, brots loss fran Laurentia,
roterade cirka 75° medsols, och sedan kol-
liderade pa nytt i en annorlunda position.
Denna kollision ledde till en omfattande
bergskedjeveckning fér 1 100-900 miljoner
ar sedan i dstra Laurentia, sydvéastra Skandi-
navien, och sydvastra Amazonia, och var
en del i bildandet av Rodinia. Sannolikt var

Bergorundens alder:
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“VEE0 BEOONEN

Kartan till vanster:
“SAMBA-rekonstruktion”
av Baltica, Amazonia
och Vdstafrika i forhal-
lande till Laurentia
(Nordamerika) under
perioden 1800 till 1300
miljoner dr, baserad pd
geologisk korrelation
av berggrundsprovin-
ser med samma dlder
som gdr att folja fran
kontinent till kontinent
(omrdden med samma
fdrg pd kartan; fran
Johansson 2009).

Kontinenternas lage
forca 1,8 till 1,3
miljarder ar sedan

Kartan till héger:
SAMBA-rekonstruktion”
av Baltica, Amazonia
och Vistafrika i forhal-
lande till Laurentia
(Nordamerika) under
perioden 1000 till 800
miljoner dr (fran Johans-
son 2009).
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aven andra kontinentblock involverade i
kollisionen. Balticas och Amazonias position
i forhallande till Laurentia ar inte s latt att
sakert fastlagga (kartan langst ner pa denna
sida ger bara ett férslag). Man kan tdnka sig
forskjutningar bade norr- och sdderut langs
Laurentias langa syddstra sida.

Vid 600 miljoner ar bréts dven denna
konfiguration upp, som en del av Rodinias
sonderfall. Baltica separerade fran saval
Laurentia som Amazonia och Vastafrika
och seglade norrut pa egen hand, for att 200
miljoner &r senare kollidera med Laurentia
pa nytt (nar fjallkedjan bildades), och sedan
inkorporeras i Pangea och Eurasien. Denna
period fran 600 till 400 miljoner &r, var den
enda period i jordens langa historia som
Baltica existerade som en helt egen konti-
nent; Balticas 200 miljoner ar av ensamhet.

L

Ake Johansson ar geolog och forskare vid
Naturhistoriska Riksmuseet.
ake.johansson@nrm.se
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Hog uppldsning och snabba resultat. Analyer som tidigare tagit
manader i ansprak kan nu goéras pa ett par timmar. Itrax dr en svensk
sedimentscanner som anvands for att studera variationer i kemisk
sammansattning pa sedimentprover och ger dven en réntgenbild av
sedimentprovet. Resultaten kan i sin tur bidra till 6kad forstaelse av
geologiska handelser och klimatférandringar.

en Itrax-
scanner som anvands flitigt av ett
stort antal forskargrupper vid olika
universitet i Sverige. Itraxscannern
ar ett mycket kraftfullt instrument
som anvands for att analysera fram-
for allt sediment fran sjoar och hav.
Snabbt ger den bade en réntgenbild
av strukturer i sedimentet och in-
formation om kemiska férandringar
i sedimentet.

— Vi har dven regelbundet be-
sokare fran olika delar av vérlden
som vill anvanda sig av var an-
laggning, berattar Ludvig Lowe-
mark vid Stockholms universitet.

— Har pa Stockholms universitet
anvéander vi sjilva instrumentet
framst till sjo- och havssediment for
att forsoka forsta avsattningsmiljon
och for att forsoka hitta &mnen eller
férhallanden mellan olika &mnen
som kan anvandas som klimatprox-
ies. Det ar mycket fokus pa Arktis
och pa Sydostasien just nu.

— Min bakgrund ar geologi
med inriktning pa maringeologi,
egentligen sediment och olika
klimatproxies i sediment. Jag har en
forskarassistenttjanst och tillsam-
mans med en annan forskarassist-
ent, Malin Kylander, tar jag hand
om maskinen (som kostar mellan 3
och 4 miljoner).

ligger
i dess hoga upplosning och att

matningarna gar mycket fort.
Analyser som skulle ta manader
i ansprak med konventionella
metoder kan nu goras pa nagra
timmar.

— Efter att ett antal instéllningar
gjorts skoter maskinen sig dess-
utom sjélv under sjdlva métnin-
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garna. En ytterliggare fordel ar att
XRE-matningar i princip ar icke-de-
struktiva, det vill siga: inget mate-
rial forbrukas under méatningarna
utan finns tillgangligt for andra
typer av analyser som exempelvis

14C-dateringar eller pollenanalayser.

till?
Till exempel kan variationer i

Text: Ludvig Lowenmark, bearbetad
av Anna Kim-Andersson

Ett intressant exempel pa hur Itraxen
anvdnts dr ett iogonfallande mérkgratt
sedimentlager som férekommer i mdnga
kdrnor fran centrala Arktis. Lagret skiljer
sig kemiskt fran under- och 6verliggande
sediment, till exempel férhojda titan-
vdrden men ldgre jdrnvdrden. Med hjdlp
av XRF-data fran Itraxen har det varit
mdjligt att knyta ihop kdrnor fran Nord-
polen till Framsundet mellan Grénland
och Svalbard. Lagrets utbredning och
sammansdttning tyder pa att det troligen
bildades ndr vatten fran en enorm sjo
som ddmts upp bakom inlandsisen i Sibi-
rien spolades ut i den Arktiska oceanen.
Bilden bygger fran data som hdmtats fran
tva vetenskapliga artiklar, se sidan 21.

vissa grundamnen tala om var
ifran sedimenten kommer.
Andra grunddmnen kan ge en
fingervisning om hur klima-
tet i det undersokta omradet
forandrats.

Variationer i ytterligare andra
grunddmnen kan anvéandas
for att studera forandringar i
havscirkulationen.



SA FUNGERAR XRF

SA FUNGERAR ITRAX

Malin Kylander och Ludvig Léwemark tar hand om Itraxscannern vid Stockholms uni-
versitet och har hjdlpt bade svenska och utldndska kollegor att scanna allt fran Arktiska
djuphavssediment till tropiska sjésediment. Foto: Bjérn Eriksson.

Svenskt foretag bakom Itrax
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Vad vet viom

manniskans
ursprung ?

Hur langt bakat ska vi blicka i tiden. Miljoner ar? Eller nagra
hundra tusen? De adldsta fynden av den moderna manniskan ar

ca 200 000 ar gamla.

Spar fran de aldre manniskokulturerna har bevarats i form
av ben, redskap och grottmalningar. Senare generationer har
dokumenterats i gravar, fran rester av boningar och sa smaningom

genom den skrivna texten.

TEXT Robert Lilliequist

ills i ganska sen tid domine-
Trades tankar om manniskans

ursprung av religidsa upp-
fattningar. Manniskan antogs vara
skapad av gud/gudar. Charles Dar-
win brét denna forestéllning och
kunde pavisa att alla levande arter
utvecklats med tiden genom urval
av de bast anpassade varelserna.
Hans bok Om arternas uppkomst fran
ar 1859 etablerade en evolutionar
hérstamning med “modifiering”
som den dominerande vetenskap-
liga forklaringen av mangfalden i
naturen. Darwin understkte manni-
skans utveckling i skriften Miin-
niskans hirledning och konsurvalet.
Forst betydligt senare patraffades
benrester av manniskoliknande
arter (hominider) — en grupp arter
som anses vara foregéngare till den
moderna manniskan Homo sapiens
(Vi méanniskor tillhor familjen

Hominidae och kallas traditionellt
for hominider, som inkluderar alla
tidigare varelser som ar mer lika
maénniskan dan de nu levande schim-
panserna.)

Vara anfader
For cirka sju miljoner ar sedan bor-
jade en grupp apliknande varelser
att lamna regnskogen och ta sig
ut pa savannen. Dessa individer
benamns Australopithecus vilka var
de dominerande hominiderna un-
der de f6ljande fem miljoner aren.
Australopithecus afarensis &r en
mojlig formanniska fran Afrika,
som levde for cirka 3,7 till 2,9 mil-
joner ar sedan. Den forsta skallen
som hittades kallas populért Lucy
efter Beatles sang Lucy in the sky
with diamonds, som var popular i
radion under utgravningen i Afar i
Etiopien ar 1974.

Det var antropologen Donald
Johanson som patraffade de gamla
skelettresterna av vérldens nu mest
berémda forménniska och en av de
viktigaste referenspunkterna for
dagens evolutionsforskning. Lucys
rester bestar av 28 procent av ett
halvt skelett (ett helt skelett bestar
av 206 ben). Forskare &r idag osdkra
pa om det var en kvinna, vilket
antagits pa grund av den ringa stor-
leken. De &r inte ens sdkra pa om
varelsen kunde ga pa tva ben eller
om det ar en direkt foregangare till
0ss. Men nya fynd som bestamts till
mellan fem och sex miljoner ar har
visat att de patrdffade individerna
gick uppritt — 4ven om de varit av
en ”primitiv” karaktar.

Arten Australopithecus robustus
har patraffats vid tre olika lokaler i
Sydafrika. Dateringen av dessa ben-
rester har varit problematisk men



numera tror man pa en alder av
omkring 1,7 miljoner ar. En tredje
art inforskaffades av Raymond Dart
redan 1924 och fick namnet Aust-ra-
lopithecus africanus. Den patréffades
i ett kalkstensbrott (Taung) intill
Kalaharioknen i sodra Afrika. Rest-
erna tillhorde ett ungt exemplar.
Aldersbestamningen av skallbenet
varierar fran 1 till 3,5 miljoner ar.
Osidkerheten beror pa att materialet
i vilket benresterna patraffades ar
blandat. Vetenskapsmannen forholl
sig skeptiska till Darts skalle, som
under manga ar fick tjana som pap-
persvikt pa en kollegas skrivbord i
Johannesburg.

Mellan tre och tva miljoner ar
sedan existerade sex hominidtyper
i Afrika. Slaktet Homo utvecklades
fran cirka tva miljoner tillbaka
(i borjan av Pleistocen) och inleds
med Homo habilis (“den handiga

manniskan”). Mary och Louis
Leakey hittade fossil av denna
varelse i Tanzania i borjan av
1960-talet. Arten ar enligt man-
gas asikt den forsta arten i sldket
Homo. Av alla Homo-arter ar den
till sitt utseende och sin morfologi
minst lik den moderna ménniskan.
Tyviérr vet vi fortfarande mycket
lite om denna foregangare (fynden
bestar av tva ofullstandiga skelett
och ett antal isolerade bitar fran
benen). Homo habilis ansags ha
bemastrat anvandningen av verktyg
tillverkade av stenflisor. Aven om
dessa stenflisor var primitiva med
dagens matt métt, sa var de mer
avancerade dn nagra verktyg som
hade funnits innan dess.

I termer av socialt samspel ar de
flesta experter eniga om att intel-
ligensen hos Homo habilis var hogre
an hos typiska Australopithecus

Till vanster: « Lucy » skelett (AL 288-1)
Australopithecus afarensis, fran Museum
national d’histoire naturelle, Paris. Bilden
kommer fran wikimedia: GFDL-licens.

MUSEUM | ESTEPONA

| det paleontologiska museet i
Estepona (El Plioceno de Estepona)
pagick under sommaren 2010 en
intressant utstallning av de tidigare
resterna av urmanniskor och homi-
nider och deras redskap. Det ar inte
kant for manga att Esteponas Kom-
munala Paleontologiska Museum

ar det enda i provinsen Malaga som
behandlar naturhistorien. Museet har
vdrldens storsta samling av mol-
lusker (skaldjur) fran Pliocen tid — en
tidsperiod som varade fran mellan 1,8
till 5,3 miljoner ar sedan.

Omkring Estepona finns det stora
omraden med ovanligt val bevarade
marina avlagringar fran Pliocen tid.
Den som bast kdnner till och har be-
skrivit de marina djur som patraffats
i sedimenten ar paleontologen José
Luis Vera Peldez, som ar nagot av en
eldsjal. Tillsammans med sin livsledsa-
garinna Carmen Lozano-Francisco
(likasa paleontolog) driver de museet
sedan det 6ppnades i december
2000.

Museet &r beldget inom Esteponas
tjurfaktningsarena och har som gran-
nar ett museum &ver tjurfaktning
samt en etnologisk samlingsutstall-
ning.




och schimpanser. Trots att Hormo
habilis anvande stenverktyg sa var
hon inte en lika skicklig jagare som
sina attlingar senare skulle bli,

och det &r inte klarlagt om habilis
overhuvudtaget jagade eller bara

at as. Daremot finns det rikliga
fossila bevis pa att Homo habilis var
en viktig bestandsdel i kosten for
stora rovdjur. Homo habilis anses
vara forfadern till den gangligare
och mer sofistikerade Homo ergaster
som i sin tur ar forfader till den mer
manniskolika arten Homo erectus.
Det pagar en debatt kring huruvida
Homo habilis ar en direkt forfader
till den moderna ménniskan och
det ar tveksamt hur manga av de
beskrivna Homo habilis-fossilen som
egentligen tillhor arten.

Homo erectus, (den uppréttgaende
manniskan), dar en utdod art av
sldktet ménniskan. Hon var den
mest framgangsrika mannisko-
arten om hénsyn tas till hur lange
hon 6verlevde pa jorden. H. erectus
utvecklades i Afrika och utvand-
rade till bade Asien och Europa
(det forsta fossilet patraffades av
Dubois pa Java redan ar 1891 och
bendmndes forst Pithecanthropus
erectus eller Javamannen). De &ldsta
fynden har med sédkerhet daterats
till 1,8 miljoner ar, och férmodligen
ar vissa fynd 1,9 miljoner &r gamla.
H. erectus fanns kvar i véarlden
for bara 50 000 ar sedan, och var
saledes under en kort tid samtida
med Neandertalménniskan och
med oss (Homo sapiens). Hon dr som
sagt den manniskotyp som existerat
langst tid pa jorden.

H. erectus borjade regelbundet an-
vanda eld for matlagning for minst
en halv miljon ar sedan, och kunde
tillgodogora sig sa mycket mer av
fédan att hjarnan borjade vixa i
storlek, vilket kan vara en viktig
faktor nér det giller en lank till oss
moderna manniskor, mdjligen via
en art kallad Homo heidelbergensis.

H. erectus skelett var mycket likt
den nutida méanniskans. Det plus
den relativa narheten i tid har fatt
ménga forskare att anta att hon &r
var direkta forfader. A andra sidan
har vissa fynd i Afrika fatt forskare
att introducera en art mellan fore-
gangare som Homo habilis och
H. erectus, namligen Homo ergaster,
som ska ha levt i Afrika for mel-
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lan 1,5 och knappt tva miljoner ar
sedan. Denna art (H. ergaster) ska
senare, enligt en relativt ny teori,
forst for 1,8 miljoner ar sedan ha
gett upphov till H. erectus, som
utvandrade fran Afrika. Dérefter
ska H. ergaster ha utvecklats till en
okand manniskoart, som i sin tur
fo6r 800 000 &r sedan gav frd till en
art kallad Homo heidelbergensis, som
pa drygt 600 000 &r omvandlades
till oss, Homo sapiens.

Homo heidelbergensis var en forhis-
torisk manniska. Namnet kommer
fran ett fynd 1907 av en fossil kike i
Mauer néra Heidelberg i Tyskland.
Forskare ar inte eniga om vilka
andra fossil som bor hanforas till
den hir arten. Det finns en mang-
fald av fossil fran samma period,
fran cirka 800 000 till 300 000 ar
tillbaka, och en del forskare kallar
hela samlingen for H. heidelbergensis
medan andra anvander namn som
Homo rhodesiensis, Homo anteces-
sor, Homo cepranensis eller Homo
helmei (detta textstycke dr hamtat
fran Wikipedia). Karaktaristiskt for
H. heidelbergensis var dess man-
niskolika men mycket robusta
och massiva skalle. Nagra fynd av
kranier visar pa en hjarnvolym pa
mellan 1 200 och 1 500 cm3, vilket
ar omkring tre ganger storre an
hjarnan hos Australopithecus. Skallar
fran exempelvis Grekland, Spanien,
Etiopien och Zambia &r péafallande
lika varandra, och darmed antas H.
heidelbergensis ha varit en bade euro-
peisk och afrikansk art. Individerna
var hogresta, 1,80 meter i genom-
snitt, och mer muskuldst byggda
an moderna manniskor. Med tiden
forandrades den europeiska popu-
lationen och &vergick gradvis till
den mer bekanta neandertalménni-
skan. H. heidelbergensis anvande mer
avancerade verktyg an H. erectus.
Tack vare fynd vet man att H. heidel-
bergensis anvande sig av traspjut vid
jakt. Dessa spjut ar omkring 400 000
ar gamla och har hittats i Tyskland.
Fynden &r de dldsta kdnda vapen
som Overhuvudtaget har upptéckts.

Yngre foregangare
Cro-Magnonmaénniskan kallas

de forsta patraffade europeiska
fynden av manniskor av arten Homo
sapiens, daterade till cirka 35 000 ar
sedan. Cromagnonmaénniskan ar en

samlande term for de tidiga Homo
sapiens. Namnet harror fran en ort i
Frankrika, Les Eyzies, dar Cro Mag-
non pa den lokala dialekten betyder
“stora grottan”.

De forsta fynden gjordes dar av
paleontologen Louis Lartet som i
mars 1868 fann fem skelett. Homo
sapiens tros ha uppstétt i Afrika for
omkring 200 000 ar sedan, och fynd
i Mellanostern finns fran ungefar
samma tidsepok som Cro-Magnon.
Manniskorna fran denna tid ar
kénda for sina grottmalningar som
bland andra péatraffats i 350 grottor
i Frankrike och Spanien.

Neandertalménniskan (Homo
neanderthalensis), eller Neanderta-
lare, var en forhistorisk manniska
som levde fran och med cirka
350 000 ar sedan i Europa och de
vastra delarna av Asien samt for-
svann fran Europa for cirka 30 000
ar sedan. Neandertalarens namn
har tagits efter dalen Neandertal i
Tyskland dar ett forsta fynd gjordes
1856. Neander betyder for 6vrigt
“ny man” pa grekiska. En kike av
Neandertalare har pétraffats intill
samhallet Zaffarraya i provinsen
Granada (La Cueva del Boquete).
Fyndet har daterats till 30 000 ar
fore nutid. 1848 framsprangdes i
Gibraltar ett val bevarat skelett av
en neandertalare som emellertid
lange fick ligga orort pa en hylla i
London.

”Neanderthalaren dr den dldste av
alla talare, och borde vara eft foredome
for alla andra for att han hallit mun i
500 000 dr.” (Cello).

Neandertalarna forsvann ungefér
samtidigt som Homo sapiens dok
upp i Europa. Det ligger néra till
hands att se ett samband, att de
antingen hade utkonkurrerats eller
utrotats av den invandrade mod-
erna manniskan under en period
f6r mellan 40 000 och 20 000 ar
sedan. Det antas idag att de moder-
na manniskorna lamnade Afrika
for omkring 65 000 ar sedan. Det
ar oklart hur mycket, om nagon,
fraternisering mellan neander-
talarna och de nya invandrarna
dgde rum. Det har hittats enstaka
fossil med “blandade” egenskaper
som eventuellt skulle kunna vara
korsningar mellan méanniska och
neandertalare, men dessa ar sedan
lange omstridda och tvetydiga.



Skallarna pa bilderna har utlanats av Julidn Ramos (Malaga — Proyecto del Parque Arqueoldgico de la Arana) och avfotograferats av José
Luis Vera Peldez.

1.Homo erectus. En lite dubiés rekonstruktion.

2. Homo sapiens (Cro-Magnon), 16 000 dr, Dordona, Frankrike.

3. Homo antecessor, 780 000 dr. Skalle fran Atapuerca, Spanien, Cima del elefante.
4. Homo neanderthalensis, La Chaplle, Frankrike.

MUSEO DE LA EVOLUCION HUMANA

Nar jarnvagen for ett malmtdg skulle dras genom Sierra de Atapuerca (i norra Spanien) i slutet av 1800-talet patraf-
fades fossil cirka 20 meter under den tidigare markytan. Skelettfynd av Homo antecessor patraffades i Gran Dolina

och Galeria Sima del Elefante. Omradet har forklarats som ett Varldsarv av UNESCO &r 2000.

Fyndplatserna ligger 15 km &ster om staden Burgos och ar 2010 invigdes ett kostsamt och mycket sevart mu-
seum som visar manniskans utveckling. Direktor for muséet ar José Maria Bermudez de Castro, fran det Nationella
Centrat for Forskning kring ménniskans utveckling (CENIEH).
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I en artikel i tidskriften Science fran
i maj 2010 framgick att vara egna
forfader hade sex med neander-
talménniskor. Bevisen bar vi alla
inom oss —en del av vart DNA har
arvts fran neandertalarna. Detta
framgar av en banbrytande studie
som kartlagt arvsmassan hos var
utddda slakting. En av artikelforfat-
tarna dr den svenske evolutions-
genetikern Svante Paabo. Saledes
hérror en del av vara arvsgener fran
dessa rubusta figurer.

Kunskapen och asikterna om den
moderna méanniskans hdrstamning
forandras standigt genom nya fynd
och teorier. Under 1950-talet hade
antalet fynd som klassades som
hominider stigit till ver hundra!
Idag har omkring 20 hominider
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“erkants” men de flesta forskare
dr oense om deras tillhorighet och
Klassificering. Och det &r latt att
forsta varfor. 1,7 miljoner ar gamla
hominidskallar har patraffats i
Georgien. Sedan ar det ett gap pa
cirka en miljon &r innan ett fynd
fran Spanien dok upp och darefter
ett uppehall pa 300 000 ar till fyndet
av Homo heidelbergensis. Och inget
av fynden liknar de andra! Vi vet
med andra ord mycket lite om
slaktskapen. Det ér till exempel
svart att skilja mellan sena Homo
erectus och tidiga Homo sapiens.
Mycket aterstar annu att utforska
kring ménniskans ursprung och
uppritade ”stamtrad” har kort
livstid. Men visst &r det fascine-
rande att kdnna till att vi, nu
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Som framgar av figuren dr forhallandena
mellan de olika homoniderna komplex.
Denna stamtavla ér en av flera tolkningar.
Bilden dr modifierad fran Jorn Madsen,
Illustrerad vetenskap 2008. Illustration:
Leena Aggestig.

levande manniskor, alstrats av
foraldrar som i sin tur fotts av sina
foraldrar och sa vidare i ndstan
oandliga generationer dnda fran
de tidiga hominiderna. Vara gener
bér sannerligen pa en lang och
intressant historia. Nya fynd och
tolkningar har inkommit de senaste
aren och fortsatter att stromma in
men de behandlas inte i detta sam-
manhang utan texten behandlar
mer etablerade tolkningar.
Slutligen kan man halla med Tor-
vald Gahlin som elegant utryckte
en dold sanning: Vetenskapsmin av
idag har slutligen funnit den felande
linken mellan apa och den civiliserade
minniskan. Det dr vi.

Robert Lilljequist, Eurogeolog



Tack alla for att den elfte
versionen av Geologins Dag blev sa lyckad!

Lordagen den 10 september och dagarna strax fore
och efter bjod engagerade arrangorer runt om i Sverige
pa en blandat kompott av geologiaktiveter —i hela
riket. Totalt har 68 olika arrangdrer, som till exempel
lansstyrelser, foretag, geologiska foreningar, museer,
hembygdsforeningar, bibliotek och gallerier, anordnat
Lo ForoEusi pesssoy, 00 huvudarrangemang. I ar har flera av dem samver-
Vasteraerasiacens Growoaisa  Kat fOr att pa sa satt kunna genomfora bade storre och
’ B R bredare arrangemang. (Och da har vi inte raknat in alla
ey i
# B

delarrangorer, som till exempel dem som medverkat
pa Naturhistoriska riksmuseets stora evenemang i
Stockholm.)

De flesta av arrangdrerna ar ndjda, till och med my-
cket nojda, med sina insatser och hur allt har fungerat.
De tycker ocksa att antalet besokare har 6kat jamfort
med foregaende ar. Vad 6kningen beror pa ar svart att
sdga. En bidragande faktor kan vara medias bevakning
av bland annat vulkanutbrott, jordbéavningar och stora
infrastruktursatsningar. Sa hér har en av arrangorerna
kommenterat sin evenemang: “Det mérks att fokus pa
geologi har 6kat. Geologibegreppet &r inte langre helt
nytt for folk och de vill veta mer.”

Nu dr hostens stora evenemang avslutat, men Geolo-
gins Dag fortsatter dock aret runt. Manga skolldrare
har inte alltid mojlighet att ta upp geologi i undervis-
ningen i samband med aktiviteterna i september. De ar
givetvis vialkomna att ladda hem det digitala under-
visningsmaterialet fran Geologins Dags webbplats nar
det passar dem. Trenden &r ocksa att bade larare och
andra intresserade hor av sig under hela aret och inte
bara infor septembers aktiviteter.

For att 6ka fokus pa geologi i skolan och uppmuntra
fler larare att fa in geologi i undervisningen pagick
skoltavlingen “Geologi i klassrummet” fram till den
18 november. Bade vinnare och sa manga som mojligt
av de inskickade bidragen kommer att redovisas pa
Geologins Dags webbplats. En nyhet pa Geologins
Dags webbplats &r for ovrigt “Pa gang-listan” till hoger
pa startsidan. Har kan du tipsa om geologirelaterade
aktiviteter som vander sig till allméanheten. Skicka
e-post till: geologinsdag@sgu.se

Avslutningyvis vill jag sdga: Boka in den 8 september
2012 redan nu. D &r det dags for ndsta Geologins Dag
—med nya och spannande aktiveter runt om i landet.
Tills dess, tack alla engagerade arrangdrer och intresse-

sW rade besokare.

STORA VIKA KALKBROTT.

Foro:Barsro LUND WINGREN | Kaarina Ringstad, for Geologins Dag.

LuLeA. FoTo: KAARINA RINGSTAD,

GEOLOGINS DAG.
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Geologiskt forums stodprenumeranter 2011

= MMT

GEOSIGMA

Marin Matteknik AB utfor kartlaggning med hog Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

detaljrikedom i hav och sjomiljo.Vi erbjuder ett brett och jordndra konsulter! Geosigma erbjuder konsult-
utbud av geologiska, geofysiska och batymetriska tjdanster och végleder alla som i sin verksamhet planerar
tjanster. Mer att lasa pa: www.mmtab.se och bygger morgondagens samhille.

Las mer pa var hemsida www.geosigma.se

Foreningen for Geologins Dag. Vérldens ledande miljokonsult.
www.geologinsdag.nu www.ursnordic.com/www.urscorp.com

'‘BOLIDEN

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten. Boliden producerar metaller som far det moderna
www.geopro.se samhallet att fungera.
www.boliden.se

Svensk Karnbrdnslehantering AB

SKB:s uppdrag ar att ta hand om det radioaktiva avfallet
fran de svenska karnkraftverken.Varken manniska eller
miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden.

Las mer pa www.skb.se
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KALENDARIUM

9-12 januari 2012. 30:e Geologiska Nordiska Vintermétet, /sland. Lds mer pa
www.jfi.is/ngw_2012.

1 februari 2012. Seminarum: Metodutveckling for berguttag och tunnel-
drivning. Pd detta inledande seminarium om metodutveckling for berguttag
och tunneldrivning kommer konventionella och potentiellt mdjliga metoder att
diskuteras. Syftet dr att identifiera nya metoder som har potential att utvecklas till att
bli kommersiellt gdngbara samt att identifiera utvecklingsmdjligheter for konven-
tionella metoder. Arrang6r: Bergforsk och SGI. Plats Skanska, Stockholm.

Anmdilan via www.befoonline.org.

5 februari 2012. Mineral och smyckestensmassa. Mdssan dger rum séndagen
den 5 februari, kl. 10-16. Fri entré. Geovetarhuset, Stockholms universitet, Frescati. Mer
information finns pa www.sags.nu — hélsar SAGS, Stockholms amatérgeologiska
sdllskap.

Fram till mars 2012... | Naturhistoriska riksmuseets kassahall finns en miniutstall-
ning om den fyrbenta fisken - eller fisken som klev upp pa land. Utstdllningen visar
museets forskning som under en stor del av 1900-talet handlade om fossilfynd av
fyrbenta fiskar. Hdr finns ocksd en presentation av boken Fossiljagarna som dren
populdrvetenskaplig skildring av denna forskning. Bokens forfattare dr Bjorn
Hagman och Martin Widman.

One Geology utlyser tavling!

ad kan vi anvdanda OneGeology till? The OneGeology Best

Application Competition &r en tavling med syfte att visa

upp spannviden av potentiella applikationer f&r One-

Geology-portalen med geologisk data fran hela vérlden. Ja,

OneGeology ar projektet dar geologiska undersékningar
fran jordens alla horn sammanstaller geologisk data i en och samma
digitala varldskarta (skala 1:1 000 000).

Tavlingen vander sig till unga geovetare (under 35 ar). Vinsten &r en
fri registrering till 34:e Internationella geologkongressen som gar av
stapeln i Brisbane, Australien, augusti 2012. Hér far vinnarna mojlighet
att presentera sina innovativa applikationer under det planerade geo-
informationssymposiumet (OneGeology Session). Fram till maj 2012
gar det bra att anmala sig i tavlingen.

Mer information pa www.onegeology.org. Det gar dven att 1dsa mer om
OneGeology pa 34:e IGC, via www.onegeology.org/igc34/home.html

Grattis! Professor emeritus
Stig M. Bergstrom, som en
gang i tiden tog sin doktors-
examen vid Lunds universitet,
men som sedan manga ar ar
verksam vid universitetet i
Columbus, Ohio, USA, - till-
delades i oktober paleontologi-
séllskapets finaste utmarkelse,
Paleontological Society Medal.

ClimAID. Sa heter den 600-
sidiga rapport som presen-
terades for delstaten New
York i november. Rapporten ar
tankt att vara ett planerings-
underlag for beslutsfattare,
invanare och néringsliv.

50 forskare star bakom rap-
porten som bland annat pekar
pa att det finns anledning

att forbereda sig for varmare
somrar, snoigare vintrar, stora
Oversvamningar och andra
effekter pa miljén, samhallet
och ménniskors hélsa i New
York — som ett resultat av
pagaende klimatforandringar.
Rapporten finansierades av the
New York State Energy Research
and Development Authority.

Det fjarde storsta fyndet i
vérlden av sa kallade jordarts-
metaller, bland andra dyspro-
sium och yttrium, finns i Norra
Kérr, norr om Granna. Fyndet
ar vart manga miljarder kronor
och kan skapa flera hundra
jobb, rapporterade svenska
medier tidigare i hostas. I
geologikretsar har fyndet varit
kant lange. Huvudnyheten

i media satte dock avtryck i
form av en rad efterfoljande
artiklar lokalt — om allt fran
protester fran miljororelser,
till vdlkomnande tillrop fran
kringliggande kommuner som
ser majligheter till profiler-
ing for det lokala néringslivet
inom exempelvis miljéteknik-
omradet — om det skulle bli
aktuellt med brytning.
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GEOARENA 2012

Forsta heltdckande geologikonferensen! 16 - 17 oktober 2012

30

VAD?

Djupa gruvor, materialférsorjning, skred, koldioxidlagring, grona gruvor, jordbavningar. Grundvatten i lands-
bygd, i tatort, i ett fordndrat klimat. Geoturism, geoenergi och mycket, mycket annat!

VARFOR?

Geologin spanner over ett stort antal sektorer och branscher och omsatter miljarder bara i Sverige;

en nodvandig grund for energiforsorjning, dricksvattenforsorjning, infrastruktur, prospektering och gruvna-
ring som forsorjer industrin med ravaror. Nu far geologin for férsta gangen en gemensam arena fér méten,
diskussioner, erfarenhetsutbyten. SGU skapar en gemensam métesplats for beslutsfattare, myndigheter,
akademi och foretag.

HUR?

Med féredrag, workshops, exkursioner, utstallningar, debatt och mingel. Det finns méjlighet fér din organi-
sation att ordna en egen session med det innehall ni vill ha. Eller ha en monter i GeoArenas utstélining.

VEM?

Foretag, beslutsfattare, kommuner, lansstyrelser, statliga myndigheter, forskare och studenter —fran
Sverige och andra lander!

NAR?
16 —17 oktober 2012.

VAR?

Pa Uppsala Konsert och Kongress i Uppsala. Med konferensmiddagen pa slottet!

Foton: UKK I B

FRAGOR?
Kontakta Erika Ingvald, projektledare, erika.ingvald@sgu.se, tel. 018 — 17 93 50.
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SISTA ORDET

Visst behovs amatoren!

ka jag hjalpa till att duka?
En kollega berittar att
hjélpsamma géster har
dragit ut bestickladan i
vitrinskapet och snopna
sett att den var full av sten och
fossil. Den stora samlingen fick
forvaras litet varstans i huset.

Sa ar det med amatorer. Man kan
bli lidelsefullt uppfylld av sitt
intresse. Amator betyder ”alskare”.
Geologin ar det ménga som alskar:
fossiljagare och mineralletare eller
bara de som samlar pa vackra och
ovanliga stenar. En lokal geologisk
forening stéllde ut sina samlingar
i traktens “naturum”. Medlemmar
fanns pa plats och berattade kun-
nigt om fynden och hur man skulle
finna de geologiska sevardheterna
i omradet. Amatorerna gjorde
verkligen en viktig insats i folkbild-
ningens tjanst.

Amatorforskare har gjort be-
tydande upptdckter i gangen tid.
Universiteten har inte alltid frimjat
sokandet efter ny kunskap utan
framfor allt vardat ett traditions-
arv. Naturvetenskaplig forskning
bedrevs ofta av personer som inte
var knutna till den akademiska
vérlden, dven om de i regel hade
ett yrke som kravde en teoretisk
utbildning som lakare, prast eller
larare. Det fanns ocksa ”gentleman-
naforskare” som kunde leva pa sin
férmogenhet. Lord Henry Caven-
dish (1731-1810) var en sadan
oberoende vetenskapsman. Han
star for upptackten av grundamnet
vate och berdaknade jordklotets
densitet och darmed dess massa.
Sjalve Charles Darwin deltog som
oavlonad naturvetenskapsman pa
Beagles resa 1831-1836 och gjorde
da sina banbrytande iakttagelser.
Just hans oberoende av den
akademiska varldens etablerade
askadningar gjorde att han kunde
se samband som andra forskare inte
uppmaérksammade.

I Sverige har traditionen fran
Carl von Linné haft stor betydelse.
Linné sjalv sdande sina ldrjungar,
sina “apostlar”, pa vidstrackta re-

sor. Carl Peter Thunberg (1743—
1828) var egentligen lakare men

ar kdnd som den som utforskade
Sydafrikas och Japans flora. Pehr
Osbeck (1723-1805) skrev reserap-
porter om den natur han métte da
han som skeppsprast f6ljde med
Ostindiska kompaniets fartyg till
Kina. Lappmarksprésten Lars Levi
Laestadius (1800-1861) gav upphov
till en extatisk kristen vackelse,
laestadianismen, men var ocksa en
skicklig botaniker som upptackte
nya arter dar han verkade som
kyrkoherde i Karesuando.

ch dven i dag behovs
amatdrer, till exempel
nér det galler att in-
ventera floran i vissa
omraden eller rdkna
flyttfaglar. Det finns en stor person-
lig tillfredsstéllelse i att upptécka,
kartldgga och organisera 4ven om
fa amatorer kan rakna med att gora
nydanande insatser i var tid. Tva
saker &r viktiga nar det galler
amatdrforskning. Det géller att
halla sig nagorlunda a jour med den
akademiska forskningens metoder
och resultat. Pseudovetenskap
eller fantasterier hor inte hemma

Bo Hakansson slar i sin

i amatorens verksamhet. Daremot
bor det vara tillatet for amatoren att
anladgga litet vidare perspektiv an
vad den professionelle vetenskaps-
mannen vanligen kan. Méanniskan
ar en reflekterande varelse. Att dra
ut de stora linjerna, se mening och
sammanhang ligger i var natur.
Akademisk vetenskap maste med
nodvandighet vara starkt specialise-
rad eftersom kunskapsmassan &r sa
enorm. Amatdren kan vandra ver
vida falt och fundera kring de mer
filosofiska aspekterna av vetenska-
pens ron. Ocksa da géller forstas att
halla sig till fakta och inte hemfalla
at onsketédnkande.

Amatoren har ritt att férbli en
"dlskare” — att forlora sig i detaljer
eller fascineras av de storslagna
perspektiven. Det ar ett privilegium
att fa syssla med nagot man brin-
ner for utan att behova tanka pa
forskningsanslag och tjanster. Den
akademiska vetenskapen i sin tur
kan dra nytta av att sa manga gar
ut i naturen med geologhammare,
lupp eller kikare.

/ Bo Hikansson, teol. dr., priist,
Svenska kyrkan.
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www.geologiskaforeningen.se
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“Geologiska Foreningen i Stockholm”.
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Geologiska Féreningen ger ut populdrvetenskapliga
tidskriften Geologiskt forum samt den vetenskapliga
tidskriften GFF.

Mer information om féreningen och tidskrifterna
hittar du pa www.geologiskaforeningen.se.

Pa var facebooksida som du hittar pa www.
facebook.com/geologiskaforeningenisverige
hjalps vi at att publicera nyheter inom
geovetenskapens omrade. Har kan du fa tips, hitta
lankar och inspiration och lara mer om geologins
underbara varld!

Fran och med ar 2012 infor vi ett [6pande
1-drsmedlemsskap. Det betyder att fran och med
det datum du betalar in medlemsavgiften

(290 kr dr basbeloppet, da ingdr Geologiskt forum

4 nr, sedan blir det tilldgg om du ocksa vill ha GFF-
-online eller Print) sa l6per ditt medlemskap och
prenumerationen under ett ar. Mer information i
bifogat utskick, samt pa var webbplats. Du kan dven
kontakta:

Ordforande Vivi Vajda, tel. : 046-222 46 35
vivi.vajda@geo.lu.se

Sekreterare Erika Ingvald, tel: 018-17 93 50
erika.ingvald@sgu.se

Valkommen 2012!

www.geologiskaforeningen.se.

www.facebook.com/geologiskaforeningenisverige



