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I augusti ar det dags for 34:e internationella geologkongressen
i Australien. I ndsta nr. av Geologiskt forum kommer en artikel
av Curt Fredén som berdr internationella geologkongressen
1910 — som det dret gick av stapeln i Sverige.

Geologiskt forum ges ut av Geologiska Foreningen i samarbete
med féreningen fér Geologins Dag och med ekonomiskt stod

fran Sveriges geologiska undersokning, SGU. Tidningen ingar i det
ordinarie medlemskapet i Geologiska Foreningen, vilket kostar fran
290 kr/ar. (Las mer pa var hemsida). Ange alltid namn, adress och
e-postadress (), vid betalning till vart Plusgiro: 2108-9.

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat populdrveten-
skapliga artiklar inom geovetenskapens alla omraden. Tidningen
informerar Dig om aktuella handelser, litteratur och personer med
anknytning till dmnet. Tidningen vill dven vara ett forum for asikter
och debatt. Mer information pa www.geologiskaforeningen.se

Varmt valkommen att kontakta tidningens redaktor

Anna Kim-Andersson om du vill medverka i Geologiskt forum — hor
av dig innan du sander ditt manuskript. Forfattarna svarar sjélva

for innehdllet i sina artiklar. Ndsta nummer av Geologiskt forum
kommer ut i juni.
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Skottar - att justera tiden

orden snurrar runt sin egen

axel pa 24 timmar. Resan

runt solen tar ett ar. Jo, sa ar

det i stora drag, men inte

exakt. Jordens snurr runt
den egna axeln tar 365 dagar,
minus cirka sex timmar. Om jord-
axeln hade varit helt vertikal hade
denna tidsforskjutning inte spelat
nagon roll, alla dagar hade varit
lika langa och ungefar lika varma/
kalla. Men i och med att jordens
axel lutar uppkommer arstiderna.
Och eftersom det dr ganska prak-
tiskt att vissa dagar infaller samma
arstid (som midsommar, host- och
vardagsjamning osv.) s& gor de sa
kallade skottdagarna att arstiderna
inte kommer i otakt.

Fran att méanniskan for flera
tusen ar sedan raknat med en skott-
manad, inférde romarna en skott-
dag i slutet av februari. Skottdagen
har dérefter genom arhundradena
varit den 24 februari. Dock visade
det sig att en skottdag vart fjarde ar
ar lite for mycket. Fran 1500-talet
har man darfor tagit bort skott-

dagende sekeltal som ej gér att dela
med fyra. Saledes var ar 2000 ett
skottar, men inte ar 1900 och ej hel-
ler blir ar 2100 det.

I Sverige inférdes den Gregorian-
ska kalendern ar 1753. Da hade vi
kommit i sd 14ng otakt med resten
av Europa (som inférde den Gre-
gorianska kalendern redan 1582)
att elva dagar stroks ur kalendern.
Februari blev bara 17 dagar lang.
Att ga fran Juliansk till Gregoriansk
kalender var egentligen nagot som
redan Karl XII:s regering fattat
beslut om ar 1699. I 40 ar skulle
man hoppa &ver skottdagen. Men
da Sverige var i krig missade man
att gora detta bade 1704 och 1708.
Ar 1712 atergick Sverige till den Ju-
lianska kalendern genom att ldgga
till en extra skottdag — men 1753 var
det som sagt var dags att sélla sig
till 6vriga Europa och en gemensam
kalender. Fran ar 2000 &r skottda-
gen den 29 januari.

Fakta fran artikel av Olle Ostklint i
JonkopingsPosten, 29 februari.

tillkdnnagavs att det nyinstiftade priset Nordic Geoscientist Award

Vid det 30:e Geologiska Nordiska Vintermétet pa Island i januari

tilldelats professor

Fossen ar strukturgeolog,

verksam vid Bergens Museum och institutionen fér geovetenskap vid
Bergens universitet. Haakon Fossen far priset for sina vetenskapliga
insatser inom hela strukturgeologins falt, dér han jobbar med bredd: fran
mikroskopisk till plattektonisk skala, fran sandsten till hégmetamorfa
bergarter och fran riftdalars utveckling till bergskedjeveckning. Fossum
samverkar med samhallet — inom saval grundforskning som tillampad
geologi inom omraden som prospektering, infrakstrukturkartldaggning
och naturkatastrofer och geotermisk energi. Fossum dr ocksa genom sitt
arbete vid Bergens Museum en engagerad kommunikator som genom
utstallningar, exkursioner etc. bidrar till att kommunicera geovetenskap
till allménhet och andra intressenter. Tva bécker om strukturgeologi
som anvands varlden 6ver, samt flera populérvetenskapliga alster har
Fossum ocksa hunnit med. Mer att ldsa om Hakon Fossen pa hans egna

blogg: http://folk.uib.no/nglhe/

delas ut av de geologiska foreningarnai de
nordiska landerna. Priset instiftades 2010 men delades ut férsta gangen
2012,i samband med det Nordiska Geologiska Vintermotet i Reykjavik

pa Island, 9-12 januari.

Nésta vintermote gar av stapeln i januari 2014 och da ar Geologiska
Foreningen i Sverige vard. Platsen &r Lund.

En del av nationalformégenheten

Finlands mineralstrategi
Isom antogs ar 2010, utpekas
Finlands mangsidiga

mineralreserver som en viktig
del av nationalférmogenheten.
Det ar uppfriskande att 1dsa ordet
“nationalférmogenhet”. For nar
vii Sverige talar om vérdet av
nationens arliga mineralproduktion
(jarn, ballast, koppar och zink) for
motsvarande 1,5 procent av BNP
2011 — &r min kénsla att gemene
man dnda inte uppfattar dessa
varden som vardefulla. Inte en
resurs att varna, varda och utveckla.
Inte nagot som leder mot framtiden.
Jarnet har vi forvisso levt pa genom
arhundradena och ballasten - tja,
hur sexigt ar det egentligen med
en bergkrossanlaggning? Det
dammar, bullrar och transporterna
till och fran takterna staller till med
fortret. Mineral — gruvor och takter
—vill vi gdrna ha, men helst nagon
annanstans.

I Sverige och Finland finns
dock Europas mest lovande
mineralpotential. Fler rader ur
finlandska strategin: “Sverige och
Finland ar ocksa lokomotiv for den
europeiska gruvindustrin nar det
galler gruvdriftens volym och den
teknologiska nivan. Dessutom ar
vi globalt ledande nar det galler
kompetensen inom mineralsektorn
och tillverkningen av utrustning.
T.ex. 70-90 % av den teknologi
som behovs i underjordiska gruvor
kommer fran Finland och Sverige
oberoende av var gruvan &r
beldgen.”

Forra aret producerades
enlig farsk statistik fran Sveriges
geologiska undersokning 120
miljoner ton mineral i Sverige till ett
sammanlagt varde av 50 miljarder
kronor (mineralproduktionen
sysselsatte ocksa 9 900 personer.)
Det finns dessutom mineral kvar
i backen. Detta kan vara en del av
nationens
formogenhet.
Om vi vill.

/ Anna Kim-
Andersson,
populdr-
vetenskaplig
redaktor
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Pliplralke = ore Felen

“Pappa, pappa, det vaxer isgras i backen!” Ungarna var upphetsade. Jag hade noterat vad jag
trodde var frostiga grasstran i den nya vagskdrningen redan nar vi kom till stugan i norddstra
Skane féregaende dag for att fira jul, men nu stod jag undrande infér detta fenomen. Efter en
hel del funderande och diskussioner med en bekant som jobbar med vatten i frusen mark kom
vi underfull med att det var en sallsynt valutvecklad pipkrake.

Pipkrake dr ett gammalt svenskt ord, ett av de fa svenska ord som kommit att anvandas som
internationellt vedertagen vetenskaplig fackterm. Om man googlar pa pipkrake kan man kom-
ma till hemsidor skrivna pa japanska, hindi, ryska, afrikaans, spanska och manga andra sprak.

Pipkrake dr isnalar som bildas pa naken jord de forsta frostnatterna, klara natter med mycket
utstralning innan marken tjalat. Man kan ofta se det som iskristaller som tranger upp ur ytan
pa grusgangar och andra liknande miljéer efter klara natter innan snén har lagt sig. Sa snart
temperaturen 6kar ndsta dag forsvinner pipkraken igen. Frysprocessen “pressar” iskristallerna
ut ur marken som om de vaxer rdtt upp i luften, men vanligen inte till den magnifika storlek
som vi fann denna decemberdag. Iskristallernas storlek anges i flera kallor (till exempel
Nationalencyklopedin) till en langd av upp till 6-8 centimeter och en tjocklek om nagra
millimeter.

Hur kunde det da komma sig att kristallerna som vi fann den dar vintern for ett antal ar sedan
var sa exceptionellt stora? Den storsta jag matte var 16 millimeter tjock och 38,6 centimeter
lang (jamfor storleken pa blabarsriset i bilden pa nasta sida). Nagot entydigt svar har jag inte,
men jag tror det delvis kan sokas i att vagskarningen ligger pa ungefar 75 meter over havet,
pa nordsidan av Vastana backar, dar kronet ar pa ungefar 185 meter éver havet, mer an 100
meter hogre upp. Eftersom hosten varit mycket regnig var backen mattad med vatten, och
jag forestaller mig att det tryck som orsakas av denna 100 meters vattenpelare bidrog till att
“spritsa” iskristallerna ur marken. For att testa detta satte vi ett sugror ratt in i brinken, och
visst, vattnet bérjade rinna med en gang. Vattentrycket var sa pass hogt att vattnet droppade
aven nar man vinklade sugréret uppat. Om an inget ovedersagligt bevis tyder detta pa att
med en kombinerad effekt av frysprocess och grundvattentryck kan pipkraken vaxa sig rejalt
mycket storre dn vad som dr vanligt.

Tyvarr fick jag val inte vdrldens basta bilder, det var faktiskt de forsta bilderna vi tog med
familjens forsta digitalkamera. Pipkraken har visserligen dterkommit regelbundet, men dven
om den &r stor har jag aldrig sett den fullt lika magnifik. Vagskdrningen har successivt vuxit
Over och det dr inte ofta marken ar fullt sa vattenmattad. Hur som helst ar det lika fascinerande
att se pipkrake nar den upptrader sa valutvecklad som vi har haft turen att fa den vid var
sommarstuga.

Hdlsningar Henrik Kylin, professor inom Tema vatten i natur och samhdille, Linkpings universitet.

4 GEOLOGISKT FORUM nr 73 /2012



Iskristaller som véxer fram som grds ur backen. Pipkrake dr ett fenomen som uppstar de forsta frostndtterna pd hésten, innan
marken har blivit tjdglad. Foto: Henrik Kylin.
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Vad ar kvicklera?

Lera &r finkorniga sediment dér
mer an 15 volymprocent av jord-
arten bestar av partiklar som ar
mindre an 0,002 millimeter. Lera
bildas som avsatt sediment pa bot-
ten av hav eller insjoar.

Sa kallad kvicklera kan uppsta i
lera som bildats i saltvatten. Saltet
gjorde att lerpartiklarna klumpades
ihop till storre aggregat innan de
avsattes. Genom landhdjning ligger
lerlager som tidigare lag under
havsytan numera ofta langt upp
pa land. Den vanligaste anledni-
ngen till att kvicklera bildas &r att
saltet i leran ar pa vag att lakas ut
genom grundvatten och regnvatten
som strommar igenom lerlagren.
Aggregaten i lerorna forsvagas
dédrmed, och i en del lerlager bildas
da kvicklera. Lokalt kan kvicklera
ocksa bildas genom forandringar i
porvattnets kemi, exempelvis
genom att humussyror fran torv-
mossar eller virkesupplag infiltrerar
leran.

Skred i kvicklera i Sverige

* Gotaskredet 1957 ar det till ytan
storsta svenska jordskredet i mod-
ern tid. 37 hektar mark omfattades.
En bidragande orsak var att sulfit-
lut fran en sulfitfabrik pa omradet
hade infiltrerat marken.Fabriken
rasade och tre personer omkom.

¢ Surteskredet. Skred som intraf-
fade ar 1950 pa ett cirka 400 x 600
meter stort omrade. Manga villor
och andra byggnader forstordes
eller forflyttades av skredet. En
person omkom och 300 personer
blev hemldsa.

e Skredet i Smarod 2006. Delar av
gamla och nya motorvagen

(E6:an) samt 200 meter av Bohus-
banan forstordes. Skredet startade
i den del av omréadet dar det tillfal-
ligt 1ag en deponi av fyllningsmas-
sor till en tryckbank. 13 fordon (28
personer) drogs med i skredet eller
korde ner i skredmassorna, ingen
manniska omkom. Skredet omfat-
tade ett omrade pa 8,5 hektar.

(Tuveskredet i Goteborg 1977 som
riknas som en av de storsta natur-
katastroferna i modern tid i Sverige
skede i vattenmdttad mordnlera, inte
kvicklera.)
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Kvicklereskredet i

Byneset

=
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Ovre bild. Fotografiet och kartorna kom-
mer fran Norges geologiska undersékning,
NGU Rapport 2012 004: Resistivitetsmalin-
ger for lasmassekartlegging ved skredgrop
pd Byneset, Sor-Trondelag. Fotot visar
skredgropen vid Esp, den 1 januari och dr
taget av Einar Dalsegg.

Mellanbilden. Omrddet dr beldget vid
Esp i Trondheims kommun. Marken utgérs
av tjocka havs- och fjordsediment. Hégsta
kustlinjen ligger pa 175 meter.| Byneset dr
den gamla havsbottnen i princip intakt be-
varad. Det har gatt kvicklereskred tidigare
iomradet som ocksa har blivit riskkartlagt.
Skredet den 1 januari gick huvudsakligen

i ett omrdde som tidigare bedémts som
“medelriskomrade” (ljusbrun fdrg).

Nedre bilden. Flera undersékningar
utférdes efter skredet. Bland annat genom-
fordes resistivitetsmdtningar av NGU.
Bilden visar resitivitetsprofil P1 pG Bysenet,
ldngs med och Gster om skredgropen, ca
50-100 meter fran kanten. Fér mer infor-
mation, kontakta NGU: www.ngu.no.

a nyarsdagen intraffade ett
Pjordskred i Byneset utanfor

Trondheim i Norge. Skredet
uppmaérksammades stort i norsk
och svensk media. Skredet borjade
troligen nagon gang mellan klockan
sex och nio pa morgonen. Skred-
massorna rorde sig langsamt fran
skredgropen, som var ca 100 meter
bred och 400 meter lang, genom en
smal “skredport” och sedan cirka
en kilometer nedstroms i en back-
ravin. Skredmassorna som berédknas
till ca 350 000 kubikmeter, foljde
béckravinen och damde dven upp
nagra sidoraviner.

Skredomradet ar belédget i ett
jordbruksomrade och skredet gick
i odlad mark utan bebyggelse.
Gérdarna som &r beldgna runt
omkring skredet blev dock genast
evakuerade.

Skredgropens bakre kant ar tio
meter hog. Gropen &r tomd pa
skredmassor. Detta indikerar att
massorna var omrorda. Orsaken
till skredet var troligen erosion i
backravinen. Det hade fallit stora
méngder nederbord, fore skredet.

Direkt efter skredet gjordes flera
undersokningar for att kartldgga
kvicklera, berdkna stabilitet och
bedomma risken for fler skred i
omradet. Norges vassdrags- och
energidirektorat gjorde en
fortldpande rapportering frén om-
radet (www.nve.no/no/Nyhetsarkiv-
/Nyheter/Rapport-Esp/) och fattade
ocksa beslut om evakueringarna
av gardarna i ndromradet. Boende
pa nio gardar i naromradet kunde
flytta tillbaka ganska omgaende
efter skredet intréffat. Vid garden
Einum byggdes en skyddstroskel
och hér fick de boende inte flytta
tilbaka forran troskeln var byggd.
Garden Brenslan var evakuerad
nattetid fram till 1 mars, da ett
erosionsskydd i Brenslebacken var
fardigstallt.

I Norge ér risken for skred
och ras stor i flera omraden. Pa
webbplatsen skrednett.no finns
skredriskkartor fran hela Norge och
information om skred.



en 16 februari var det
dags for arets Oppet hus
hos enhet for geofysik pa

Sveriges geologiska undersokning,
SGU. Besokarna fick bland annat
veta mer om SkyTEM, ett helikop-
terbaserat system for att kartlagga
grundvattenforhallanden (lds mer
om projektet i Skane pa sida 26. Det
bjods ocksa pa posterutstallningar
och féredrag om jordens magnetfalt
och elektriska strommar.

=== Met Office

——

— Oppet hus vénder sig till alla
som dr intresserade av geoveten-
skap. Geofysiska avdelningen,
och naturligtvis SGU i stort, har
intressant information for gruv-
och prospekteringsverksamma,
samhéllsplanerare, handldggare
och beslutsfattare inom miljo- och
energisektorn, naturresurser och
totalforsvar, berattar Agneta Ek vid
SGU (som ocksé tagit fotogra-
fierna).

Interaktiva globaltemperaturkartan

3w T S E
ST

Interaktiva globaltemperaturkartan finns pa www.metoffice.gov.uk/climate-change/
guide/impacts/high-end/map. Den gdr att ta del av dven som ett lager som kan utforskas

i Google Earth.

erggskolan i Filipstad byter
B huvudman till Lulea tekn-

iska universitet, fran och
med hosten 2012. Tidigare har de
akademiska utbildningarna inom
Bergsskolan tillhért Hogskolan i
Dalarna. Bergsskolan har anor fran
ar 1830. Har utbildas bland annat

hogskoleingenjorer och -tekniker i
berg- och anlaggningsteknik.
Bakgrunden till det nya sam-
arbetet, dar den expansion som
gruvbranschen i Norrland och
Bergslagen dr mitt uppe i. Det i sin
tur staller krav pa att den hogre
utbildningen utvecklas och férnyas.

ur blir tillgangen pa vatten?
HHm paverkas jordbrukets
produktivitet?

Met Office (som &r Storbritan-
niens motsvarighet till SMHI, Sver-
iges meteorologiska och hydrolo-
giska institut) har pa uppdrag av
den brittiska regeringen tagit fram
en interaktiv global temperaturkarta
som visar nagra av de konsekvenser
som kan uppsta om den globala
medeltemperaturen stiger med fyra
grader, i jamforelse med medeltem-
peraturen under forindustriell tid.

Kartan visar att &ven om jordens
medeltemperatur stiger, s kommer
inte temperaturmedelvardet att vara
jamnt fordelat over klotet, utan olika
delar av vérlden paverkas olika.

Med hjélp av kartan kan man
ocksa utforska vilka férandringar
som sker om globala medeltempera-
turen bara skulle 6ka tva grader.

Det som paverkar vilken av de
tva temperaturscenariorna som
kommer att intréffa, &r storleken pa
utslappten av koldioxid och andra
vaxthusgaser, enligt Met Office.

Behovet av kvalificerade tekniker
och ingenjorer inom omradet okar.
Darfor inleder de tva ldrosdtena ett
fordjupat samarbete inom utbildn-
ing och forskning géllande omra-
dena gruv-, metallurgi-, anlaggning
och bergmaterial. Mer att 1dsa pa
www.bergsskolan.se
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Halla dar!

Vad har du for yrkesbakgrund?

Jag studerade trilobiter som masterstudent vid
Paleontologiska museet i Oslo. Efter det var jag
doktorand vid Uppsala universitet fram till 1994. Sen
foljde tva ar som sa kallad “post doc” vid Laurentian
University, Canada. Tillbaka i Sverige blev jag forskar-
assistent vid Uppsala universitet innan jobbet vid
Evolutionsmuseet dok upp.

Vad gr du i din roll pd Evolutionsmuseet? Vad har du for

spannande projekt pd gang?

Vid Evolutionsmuseet ansvarar jag for de fossila
samlingarna och museiverksamheten kring dessa.
Detta riktar sig bade mot forskare och vanlig publik.
Min egen forskning préglas just nu av djupborrningar
i Siljan, kambriska lager i norra Norge och annat smatt
och gott.

Bilden visar éstsidan av
Digermulen i Finnmark,
norra Norge, juli 2011.
Lagren dren del aven
lagerféljd som tcicker
overgdngen mellan
ediacara och kambrium,
da djur for férsta gangen BESE L
simmade i havet. Detta
drett av fa stdllen ddr
sddana lager dr bevarade |
i Skandinavien och en
stérre forskargrupp dér
jag dr med, undersdker nu
lagerféljden. |

Foto: Jan Ove Ebbestad.
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Jan Ove Ebbestad, Geologiska
Foreningens skattmastare 2012-2013.
Vem ar du och vad gér du?

Varfor valde du en gang i tiden att ldsa geologi/paleontologi?
Tidigt fascinerades jag av naturen och speciellt ur-
tidens djurliv. Jag bestimde mig redan vid sex ars alder
att jag ville bli paleontolog.

Vad dr det basta med ditt jobb?
Att fa hélla pa med fossil hela dagen!

Vad gor du pd din fritid? (Var bor du? familj? barn? hobby?)
Jag bor i stadsdelen Gottsunda med min fru och tva
barn. Har ar det néra till friluftsomraden, vilket dr
skont. Fritiden fylls annars mest av barnens manga
aktiviteter.

Vad bidrar du med som skattmastare?
Min roll &r i stora drag att vara kassor och halla ord-
ning pé finans och rakenskaper samt medlemsregistret.

Vilket dr ditt geologiska favoritresemal?

Siljanomradet &r ndrt och kart, men ocksa arktiska
omraden — dér de fossila lagren inte &r tdckta av vaxt-
lighet!



De vann en geolog!

Vinnarna i Féreningen for Geologins Dags tavling
for skolklasser i hostas — vann en geolog for en
halv dag. Geologen kommer att beratta mer

om hur mycket i var vardag som har koppling

till geologi men ocksa om olika geologiska
materials spannande historia. Och, givetvis,

svara pa elevernas alla fragor kring geologi!

mang! berattar Kaarina Ringstad, projektledare f&r Geologins Dag. Se skolorna tavlingsbidrag pa
— I samband med Geologins Dag i september 2011utlyste vi en www.geologinsdag.nu

tavling for skolklasser, fran forsta klass och upp till och med gymnasiet.
Uppdraget var att visa vad i klassrummet och skolmiljon som har ett ge- Forsta pris: Fredrikshovs slott-
ologiskt ursprung. Till grund f&r uppgiften har klasserna kunnat anvanda skola, klass 4, Stockholm.
Geologins Dags 6vning “Geologiskt material i klassrummet”. Bidragen har
varit i form av bilder, bildspel, filmer eller annat som kan visas digitalt.
Vinnare i tdvlingen utsags strax fore jul.

Syftet med tavlingen har varit att inspirera bade ldrare och elever till att
fa in mer geologi i undervisningen. ; o

- Respo%lsensg fran de larare c?ch elever som deltagit i tdvlingen har varit Endi laile v FEaliog mil el

sa positiv att foreningen har beslutat att genomfora en liknande skoltavling tlifore, 18 sl ol att.elfverna
2012! har arbetat med temat utifran egna

tankar och idéer, och de visar bade
vad som har geologisk koppling
och hur de olika geologiska mate-
rialen har bildats.

Sveriges skolklasser visade upp bade fantasi, kreativitet och engage-

Juryns motivering: Klassen har
arbetat i smagrupper och levererat
helt olika delbidrag, vilket sam-
mantaget ger en bra och inspire-

Tavlingsbidragen som Geologins Dag har fatt in till sin skoltavling
2011finns pa www.geologinsdag.nu

1:a, 2:a och 3:e-pristagarna har som sagt var vunnit en geolog for en
halvdag. Dessutom far samtliga skolor som deltagit fem stenlador som
pris, de elever som deltagit far ett forstoringsglas i kreditkortsstorlek fran

Geologins Dag och varje klass far ett diplom. £isucha pals Sl o ey

klass 3 rod, Sollebrunn.

Juryns motivering: Eleverna visar
pa ett pedagogiskt satt vilka mate-
rial som har ett geologiskt urspr-
ung och berdr ocksa hur varlden
skulle se ut om man plockade bort
allt som har med geologi att gora.

Tredje pris: Lidhultskolan,
klass 5, Lidhult.

Juryns motivering: Klassen
forklarar pa ett tydligt stt i sitt
bildspel vad som har geologiskt
ursprung samt pa vilket sétt. Det
ar latt att folja resonemangen och
det kdnns att eleverna har lagt ned
tid pa att gora efterforskning om
de olika geologiska materialen.

Samtliga bidrag far ocksa juryns

: komplimanger for kreativitet,
Bilden dr fran SGUs ldrarexkursion pa Geologins Dag 2011 - geologiska upplevelser i engagemang och fantasi!
Uppland. Fotograf: Karl-Erik Alnavik, SGU.
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Ingenstans ser man sparen efter inlandsisens avsmaltning sa tydligt som
i fjdllen.Ingen skog skymmer de mindre landformerna och man har god
overblick over de stora.Nagra av de basta exemplen pa allt detta finns i
Jamtlandsfjillen, framst i fjsllen séder om Aredalen ned till norra Dalarna.

jr inlandsisen

lamnade

3mtlandsfjallen

TEXT Jan Lundqvist

ormvérlden ar rik i Harje-
dalen och norra Dalarna
och praglad av smaltvatt-
nets erosion och sediment.
Dar &r dessutom bildningar
fran tiden fore den senaste nedis-
ningen vanliga, till exempel upp-
frysta blockfilt och korsande smalt-
vatten rannor. I de norra Jamtlands-
fjallen ar formerna mer sporadiska
och inte lika tydliga. De som man
finner dar domineras av former
som bildades av isen sjélv, antingen
vid dess botten som drumliner eller
vid nedsmaltningen som kullig
dédismordin. Sadana former som
uppkommit vid en iskant eller av
smaltvattnets aktivitet 4r mindre
vanliga i norr.
Orsakerna till skillnaderna mellan
norr och sdder kan vara flera: I norr
dr jordtacket tunnare och isen var

10 GEOLOGISKT FORUM nr 73 /2012

mindre rorlig vid avsmaltningen.
Olika bottenférhallanden kan ha
inverkat. Dér isen var frusen till sin
botten rann smaltvattnet ut langs
iskanten och omgivande mark,
men dér den var botten-smaéltande
kunde vattnet soka sig ned mot bot-
tnen, varefter manga av smaltvat-
tensformerna blev forstorda vid
isens rorelse.

I stora drag visar de olika
formerna (glacialgeologin) att isen
i Jamtlandsfjallen smalt av fran
Atlanten dsterut 6ver fjallkedjan.
Dé iskanten passerat fjillen och lag
Oster om dem kunde issjoar dam-
mas upp mellan dem och isen med
avlopp mot Atlanten, ibland genom
en djup kanjon. Samtidigt som isens
kant flyttades Osterut sanktes dess
yta. Det betydde att de hogsta top-
parna smalte fram forst, som

nunatakker, sedan allt lagre om-
raden. De glaciala formerna préglas
av dessa processer.

I Oviksfjallen gjorde Carl Man-
nerfelt sina grundliggande studier
av de glacialgeologiska formele-
menten. Man finner till exempel
skvalrinnor som bildats nar smalt-
vatten rann fram i kontakten mellan
isen och frismalt mark. De lutar mot
norr, vilket visar att isens yta lag
hogre sdder om fjéllen. Man kan se
detta i manga fjallsidor, exempelvis
ovanfor Aradalen. Skvalserpentiner
har uppkommit dar vattnet rann
fram och ater mellan isytan och
den bara terrangen. Betydligt storre
rannor, mer dn 20 meter djupa och
ibland flera hundra meter breda,
I6per pa lagre niva fran trakten
Oster om Valskaftet, forbi Graftaval-
len och norrut. Det frigjorda mate-



rialet ligger som grusavlagringar
véxlande med djupa faror ned mot
Dammans dal nedanfor Bydalen.

Néra Téarisbodarna finns en stor
deltaackumulation, Gronhogen,
avsatt invid en uppbrytande iskant.
Sedimenten kan man se i ett stort
grustag sydost darom. Vattnet som
astadkommit allt detta harrérde
fran isen och isddmda sjoar i Ljung-
ans vattenomréade sdder om Oviks-
fijdllen. Det flodade, mojligen vid
plotsliga avtappningar, jokellopp,
ned mot Kall-issjon, tillhorande det
Centraljamtska Issjokomplexet i
det l4gre landet kring Aredalen och
Hackrens dal.

Aven uppe i Oviksfjillen ser man
spar efter isdamt vatten. Strandlin-
jer 1oper in emot 6vre dnden av
Dromskarans kanjon ovanfor By-
dalen. Kanjonen har preparerats ut

De sa kallade Pyramiderna vid kanten av Gréndalsterrassen har skurits ut av
smadltvatten da isen bérjade 16sgdra sig fran denna. Foto: Jan Lundqvist, 1961.

i det ganska l6sa berget, kanske vid
flera tillfallen i den glaciala histo-
rien. Utanfér Dromskaran byggdes
ett delta ut i en issjo pa lagre niva

i Bydalen. Strandterrasser i deltats
front och langs Drommens nordsida
visar hur issjon stegvis sanktes da
den ddmmande isen sjonk ihop.

I Oviksfjallen finner man manga
andra landformer som bildats da
isen smalte bort. Dér finns asar av
skilda slag, till exempel slukdsar
uppkomna dar smaltvatten stortat
ned och avlastat grus och sand i
slukhal fran isens kant ned mot
dess botten. I Dérrsjoarna har
sadana asar forenats till ett dsndt.
Mellan sjdarna har ett isfritt parti
fyllts ut med grus till en sandur,
det vill séga ett delta som inte var
beroende av en vattenyta. Sandurn
kdnnetecknas av ett flatverk av nu

torra stromfaror. Dér isen sjonk
ihop sa att ett pass mellan tva
hojder blev fritt — isen klovjade,
enligt Mannerfelts terminologi

- kunde kanjonlika sadelskdror
uppkomma, som till exempel mel-
lan Osterfjallet och Falkfangarfjal-
let. Pa den frismalta marken utan
vegetation var jorden uppblétt och
rakade latt i flytning. Ras och skred
kunde uppkomma. Ett vackert ex-
empel finns pa Storfjallets vastsida
dér de utflutna sedimenten bildar
tva deltalika lober med en vall
langs fronten. Mannerfelt beskrev
omradet som “ett kaos av grytor
och grusryggar”.

Skvalrdnnorna visar alltsa att den
hopsjunkande isens yta lag hogre
isoder dn i det lagre landet kring
Aredalen. Med tiden delades isen
upp i en "fjéllis” 6ver massiven fran

GEOLOGISKT FORUM nr73/2012 11
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Till vénster: Tre drumliner i Dérrshéjder-
na norr om Saxvallen. Ryggarna dr ca 700
m ldnga och tio meter héga. De bildar
det enda jordtdcket pd bergytan férutom
myrarnas torv. Foto: Jan Lundqvist, 1962.

Opviksfjéllen i dster till granstrak-
terna mot Norge, och en ”dalis”
norr om dessa fjdll. Sméltvatten
fran fjallisen avsatte sediment mot
dalisens kant, senare i de isddmda
vatten som med tiden ersatte denna.
Bland de mest sevarda exemplen &r
terrassen vid Grondalen soder om
Vallbo. Den 60 meter hoga terrassen
borjade troligen avlagras som ett
delta i en liten issjo, som snart
fylldes ut. Pa ytan &r den genom-
dragen av grunda stromfaror och
pepprad med dédisgropar, upp-
komna genom att isblock begravts
i sedimenten och sedan smalt bort.
Smaltvattnet har sedan skurit ut
de vélkéanda “Pyramiderna” ur ter-
rassens front.

Vattnet har forsat vidare langs
den ddmmande isen vasterut mot
Lunndérrens mynning, varvid kan-

12 GEOLOGISKT FORUM nr 73 /2012

jonbildningar uppkommit. Vatten
strommade &ven norrut genom
Lunndorren fran isen séder om fjal-
len. En praktfull sandur bildades pa
dalens hela botten fram till en hog
&s vid ”dorrens” norra dnde. Asen
torde ha uppkommit da isens kant
stod har, kanske just dar fjéllisen
skildes fran dalisen. Da dalisen
senare smalte undan uppkom
sandurfalt pa lagre nivaer norr om
Lunndorren.
(N
ven langre vasterut
finns pa manga hall
intressanta bildningar av
sediment fran fjéllisen,
avsatta mot dalisen eller
i vatten uppddmda av denna. Vid
norra dnden av de bada Bunner-
skalen finner vi ndgra exempel. I
det véastra skalet ddmmer en randds

upp de bada Bunnersjoarna. Den
korsar en nord-sydlig as med dodis-
gropar bildad under isen, da denna
annu var sammanhangande, och
fortsatter som en smal terrass langs
dalsidorna mot norr och séder.
Nedanfor randasen finns i slutt-
ningen en serie sma moréanryggar,
sa kallade De Geermordner, avsatta
vid fronten av dalisen. Ryggarna
fortsétter bade vasterut och dsterut,
nedanfor ett litet delta utanfor det
Ostra skalet.

I Handolsdalen vaster ddrom
har en terrass bildats pa den dstra
dalsidan av smaltvatten som
strémmat norrut vid isens kant da
den dnnu var sammanhéngande
genom dalen. P4 terrassytan ser
man stromfaror, askullar och
dodisgropar. Pa den véstra dalsidan
ar terrassbildningar obetydliga.



Till héger: Dromskdran vid Bydalen dir en
djup kanjon som syns som ett mérkt hugg
i dalsidan. Den har bildats av smdltvatten
som fran Oviksfjdllen flédat ner mot en
issjé i Dammdns dal. Utanfér kanjon har
ett delta byggts ut. Foto: Jan Lundqvist,
1961.

Nedre bild: Brudsléjans kanjon vid
Storlien har tjd@nat som avlopp for ett av
Centraljdmtska Issjons stadier, troligen
vid flera glaciationstillféllen. Foto: Jan
Lundgqvist, 1958.
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| de nordligare Jamtlandsfjdllen dr jord-
tdcket i regel tunt och kan till och med
saknas. Mahkene i Oldfjdllen. Foto: Jan
Lundagvist, 1960.

Asnét i Dérrsjarna i Oviksfjdllen. P& dalsidorna
Ioper slukasar ner mot dalens botten och bildar
tillsammans dsndtet. Foto: Jan Lundqvist, 1957.

Stora torrdalar vid Oviksfjdllens (till vdnster om
bilden) sydostra sida visar att valdsamma vatten-
fléden gatt norrut ldngs en iskant fran Ljungans
vattenomrdde till Indalsdlvens. Foto: Jan Lundgqvist,
1962.

14 GEOLOGISKT FORUM nr 73 /2012



Dar har dréneringen gatt vasterut
genom Storulvans dal. En stor del-
taterrass fyller ut dalen till passet
mot Enans dal. Den vistra delen av
terrassen har en ganska jamn yta,
dock avbruten av nagra stora dodis-
gropar, av vilka Ulvatjarn intar

en. Mot Oster, dar terrassen var i
kontakt med den sondersprickande
isen i Handolsdalen, blir groparna
allt talrikare och terrassen upploses
i kullar av grus och sand.

Hogre upp i Snasahdgarna vaster
om Handdlsdalen finner vi moran-
ryggar av en annan typ dn de forut
namnda. De ligger utmed fjéllsidan,
utstrackta langs hojdkurvorna och
utan sammanhang med fjéllisen
och dalisen. De &r av stor betydelse
for tolkningen av omradets glaciala
historia och dven for var kunskap
om de stora klimatfordandringarna
vid istidens slut.

Snasahdgarnas moranformer
visar, tillsammans med kol 14- och
TCN-(kosmogen exponerings-)
dateringar, att isen atminstone i
véstra Jamtland var mycket dy-
namisk vid slutet av sista nedis-
ningen. Snasahdgarna och andra
fjall i omradet blev isfria redan for
omkring 25 000 ar sedan. Detta mot-
sdgs dock av att vi vet att iskanten
for cirka 12 900-11 700 ar sedan
under den kalla Yngre Dryastiden
lag ute i Trondheimsfjorden. Mot-
sdgelsen kan bara forklaras om vi
antar att lagfjéllsomradet mellan
Snasahogarna och Skackerfjallen
blev isfritt for 25-20 000 ar
sedan och att isen darefter gjorde
en framstot ut i Atlanten innan den
definitivt limnade omradet f6r
cirka 10 300 ar sedan.

Av betydelse for tolkningen
av klimatutvecklingen &r dven

de falt av frostsprangt berg eller
uppfrysta block, som tédcker stora
ytor pa hdg niva, till exempel i
Bunnerfjéllen, men &r bést utbil-
dade i Hérjedals- och Dalafjallen.
Tisrorelsen utdragna blocksvansar
visar, tillsammans med dateringar
av falten, att den sista inlandsisen
gatt fram 6ver dem. I Sonfjéllet har
Ingmar Borgstrom visat att block-
falten dar bildats fore den senaste
nedisningen, vissa av dem till och
med for mer &n 150 000 ar sedan. I
Dalafjallen ger korsande system av
skvalrannor och flera moranbad-
dar pa varandra beldgg for att is
tackt fjallen vid minst fyra tillfallen,
atskilda av isfria stadier.

Fjallen i Jamtland och ner till
norra Dalarna dr ett nyckelomréade
i svensk kvartédrgeologi. Det &r latt-
tillgangligt for den som vill studera
en mangfald av spar efter inlands-

Kartan visar situationen da iskanten ldmnar jdmtldndska Oviksfjéllen. Dréneringen frdn en issj6 i Ljungans vattenomrdde gar ldngs
ficllsidan norrut mot Kall-issjén i bland annat Aredalen. 1. Are 2. Storlien 3. Snasahégarna 4. Ulvétjérn 5. Handélsdalen 6. Bunnerska-
len 7. Gréndalen 8. Lunndérren 9. Bydalen 10. Tdrisbodarna 11. Falkféngarfjcillet 12. Osterfjcillet 13. Storfjcillet 14. Dérrsjéarna 15.
Aradalen 16.Valskaftet. (Kartan till vénster har gjorts av Ingmar Borgstrém utifrdn Lantmditeriets héjddatabas, som terrdngskuggats.

Sverigekartan har gjorts av Leena Aggestig.)
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A. Detta kulliga landskap pa vdstsidan av Storfjdl
Jjordmassor flutit ut som ett skred, méjligen pa ett
tvd lober, med en bredd av cirka 250 meter. Foto: J¢

B. Bunnersjéarna uppddms av en randds tvdirs ove
sydlig as som bildats under isen da "fjdllis” och “da

C. Mordnryggar i O.Bunnerskalet bildade vid kant

sdnka. Foto: Jan Lundqvist, 1964.

D.Fdlt av uppfrysta block pa Glétesvalen i Hérjeda
den senaste nedisningen. Foto: Jan Lundqvist, 196.
E.Lunndorren dr en U-dal vars botten téicks aven s

runnit norrut genom dalen. Vid sandurns bortre (n
ske uppkom den da is i dalen sdrades fran isen i ldc

F. Ytan av den 60 meter h6ga terrassen vid Gréndg
med torra stromfaror. Foto: Jan Lundqvist, 1956.



et i Oviksfjdllen har troligen bildats da uppblétta
inderlag av is. Pa bilden syns den ena av skredets
In Lundqvist, 1965.

r V. Bunnerskalet. Randdsen dvertvdrar en nord-

lis” hdngde samman. Foto: Jan Lundqvist, 1964.

en av isen som frén Bster stréickt sig in éver Anns

len. De flesta sadana blockfdlt har uppkommit fore
3.

andur, avlagrad av smdltvatten som frdn is i séder
orra) dnde strdcker sig en ds tvdrs éver dalen. Kan-
jlandet norr om fjdllen. Foto: Jan Lundqvist, 1965.

len dr pepprad med dédisgropar och éverdragen

isen och det ar viktigt for
forstaelsen av isdynamiken under
senare delen av kvartartiden.
Dateringar med moderna metoder
visar att den senaste “istiden” i
sjdlva verket avbrots av flera isfria
perioder, intersta-

dialer. Vidare antyder de att isen
var mycket mer rorlig, aktiv, 4n vad
vi tidigare tankt oss.

Jan Lundqvist dr professor emeritus,
kvartdrgeologi, Stockholms universitet.
e-post: jan.lundqvist@geo.su.se
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Ingen dr rdad for

VULKANEN

Trots att kunskapen och forstaelsen for
naturrisker 6kar — tyder den senaste
forskningen pa att manniskan inte ar
mindre sarbar for det. —>

TEXT / FOTO Ingrid Anell
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ommaren 2010 genom-
foérdes en studie bland tu-
rister pa Island om deras
kunskap om naturrisker,
samt deras oro infér dem.
Detta for att kartlagga vilka faktorer
som paverkar kunskap om natur-
risker, samt for att fa en uppfattning
om riskperception (oro). Studien vi-
sade en Gvergripande brist pa kun-
skap om naturfaror hos deltagarna
—men kunde samtidigt pavisa en
lank mellan 6kad kunskap och 6kad
riskperception. Okad riskperception
kan med andra ord ligga till grund
for battre férberedelser och minskat
risktagande, samt rétt respons i en
krissituation.
. I forskning om risk behandlas
framforallt tva koncept: fara och sir-
barhet. Fara dr fenomenet i sig, det
vill sdga vulkanutbrott, jordskred,
6versvamning, jordbavning, storm.
Sarbarhet dr de exponerade elemen-
tens bendgenhet att komma till
skada. Detta innebar alltsa att risk
enbart finns om nagot kan komma
att skadas. En jordbavning i ett helt
isolerat omrade utgdr inte en risk
o for méanniskor. Inom konceptet sar-
barhet behandlar man &ven social
sarbarhet, det vill saga de sociala
faktorer som gor att en manniska
ar mer eller mindre bendgen att
bli skadad. Detta omfattar saval
demografiska faktorer, saisom alder
och inkomst, som mer ogripbara
faktorer som kunskap, erfarenhet
och riskperception. Riskperception
handlar om var egen uppfattning
= om var egen sarbarhet — och utgor
en grund for vart beteende infor
en risk, nagot som ar vitalt att
kartldgga. Forskare vill forsta varfor
vissa manniskor vid vulkanutbrott
drar pa sig en t-shirt i minusgrader
och bestiger berg for att titta nar-
. Imare medan andra springer med
hinderna dver huvudet i en annan
riktning.

sland ar landet av “is och
eld”. Landet dér aktiva vul-
kaner och stora glacidrer mots,
ibland med katastrofala kon-
sekvenser. Det &r ett land som
attraherar tusentals turister varje

ar. De kommer framforallt for att se
gejsrar, bubblande leror och vatten-
fall, for att bada i 6ns varma kallor
och vandra 6ver dess glacidrer och
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lavalandskap. En nationalpark
som attraherar manga turister ar
Skaftafell nationalpark som ligger
pa sydvastra Island. Narmare 35
procent av Islands turister besdker
parken, och det dr kanske inte sa
underligt: Nationalparken dr en
veritabel oas av vidspridd natur,
vattenfall, floder, glacidrer och berg.
Har kan man vandra hela dagar
utan att stota pa en kotte. Islands
attraktion ligger ocksa till stor del i
detta, den ororda isolerade naturen.
Det finns inte manga varningsskyl-
tar eller avstingda.omraden. Darfor
ar det viktigt att kartlagga hur pass
medvetna turister &r om de olika
naturfaror som finns pa Island,
en isolerad men ack sa geologiskt
aktiv 6. tyskarna med knappa 43 procentigt

Forskningsstudien om turisters deltagande. Trots att de inte ar
kunskap och riskperception genom- § tillrackligt manga for att jamfora
fordes under tre veckor i Skaftafell [Wpa ett statistiskt rattvist satt kan
nationalpark. Resultaten fran un- det vara intressant att namna att
dersokningen visar pa en generell alla svenskarna namnde att de var
brist pa kunskap om naturfaror hos fmedvetna om vulkaner, en namnde
turister. dversvamningar och ingen namnde
70 procent av de 311 deltagarna nagon av de andra naturfarorna
var medvetna om vulkaner och dess = pa Island. Dock hade svenskarna
risker. (Inte minst Eyjafjallajokulls en aning hogre riskperception an
utbrott i april 2010, som ju fick glo-
bal uppmarksambhet, kan vara en av
anledningarna till den hdga med-
*vetenheten om vulkaner.) Redan
B 1 den nédst hogst kdnda kategori,
som var extremt vader, var siffran
nere pa 40 procent. Vad géllde
Ovriga naturfaror sasom jordbév-
ningar, jordskred, 6versvimningar,
jokullaup, geotermal aktivitet och
kvicksand var riskmedvetenheten
blott 2-15 procent. Det visade sig
att de turister som var engagerade
i mer riskfyllda eller specialiserade
aktiviteter, sasom bergsbestigning,
fotografering, volontararbete och
forskning, hade mer kunskap om
naturfaror an de som till exempel
vandrade eller var ute pa sightsee-
ing.

Studien visade dven pa ett
samband mellan 6kad kunskap
om naturfaror och hogre grad av
utbildning. Dock var det svart att
dra nagra definitiva slutsatser vad
géllde alder och kunskap. Med
liten marginal var det de yngsta
deltagarna (15-25 ar) som hade mest
kunskap! Vid jamforelse mellan
nationaliteter visade de sig att de
brittiska, amerikanska och franska

deltagarna hade hogst kunskap om
naturfaror.

Kvinnor visade en svag antydan
till att vara mer oroliga, medan
man hade en svag antydan till att
tanka mer pa naturfaror vid resor.
Men 6vergripande sa svarade man
och kvinnor véldigt lika vad gallde
dessa tva fragor. Studien visade
ett direkt samband mellan hog
kunskap om naturfaror och h&jd
riskperception.

Vad géller de svenska deltagarna
i studien var de enbart fyra stycken.
Eftersom alla fyra som tillfrdgades
valde att delta toppade svenskarna

Ilistan av nationaliteter som valde
=

att delta tillsammans med skot-
tarna, langst ner pa listan kom

till den hogre genomsnittliga aldern
hos de tillfragade svenskarna.
Studien vackte dven ett antal

andra fragor dn de om kunskap och |
riskperception. Vad &r egentligen
en “natural hazard”? Pa svenska
talar vi oftare om naturkatastrofer
an naturfaror. En katastrof dr nagot
som redan skett, en “hazard”, ar

" en fara, en méjlig kalla till skada.
Risk omfattar som namnt ovan bade

.| “hazard” och sarbarhet. Det kanske
inte ar konstigt att deltagarna
tolkade in vad de ville i definitio-
nen. Nar deltagarna tillfragades
om naturfaror pa Island svarade de
allt fran spackhuggare, tyngdkraft,
vattenfall, icke asfalterade vagar,

S4till kanske mindre seridsa saker
som omfattade aggressiva troll,
vackra isldndska kvinnor och tyska
turister.

ad sdger da detta om
framtiden? Globaliser-
ing, forskning och det
nya informationssam-
hallet leder till stindigt
Bokande kunskap om vad som
skapar naturkatastrofer, och anda it
ﬁ T .. 'q \ 1] \ I "
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minskar inte sarbarheten. Kanske
skapar snarare den enorma infor-
mationsméngden en 6kande tillit
till den egna formagan att forse sig
med tillrdckligt med information att
hantera risker. Turisterna i studien
saknade kunskap om manga av

de fenomen som trots allt fanns
runt omkring dem. Till exempel
sadant som att stigen till ndrmaste
glacidren var avstangd pa grund av
stenras, eller att det var varnings-
skyltar vid turistinformationen for
att aka i storre fordon eftersom det
blaste stormvindar. Detta vacker
viktiga fragor. Utgar vi fran att

landerna vi reser till ansvarar helt
for var sdkerhet? Ar vi alla fast i en
slags partisk optimism att det kom-
mer hianda “nagon annan” och blir
mer ofdrsiktiga. Social sarbarhet

ar en viktig lank nar det galler att
beddma risk.

Kanske skulle var och en fraga
sig sjdlv: Vad har jag for kunskap
och springer jag mot eller bort fran
vulkanen?

Ingrid Anell, post doc vid UNIS,
University Centre in Svalbard.
e-post: ingrid.anell@gmail.com

Omslagsbilden till denna tidning dr fran Skaftafell Nationalpark. | fronten syns kolum-

Grberedda turister.

Ingrid Anell &r geolog med en magistersexamen fran
Edinburghs universitet och Lunds universitet. Hon doktore-
rade vid Kbpenhamns universitet (2010), hennes avhandling
var fokuserad pa Nordsjons geologiska utveckling och tiden
for bildandet av Norges berg. Studien om riskperception

pa Island genomfordes i samband med en kurs i geologisk
riskhantering vid Geneves universitet. Just nu arbetar Ingrid
Anell pa UNIS, University Centre in Svalbard, med forskning
om klimat samt om koldioxidférvaring under mark. Vid

adr basalt som transporterats med glacidren i nationalparken.

—g-aé asidasynns Eyjafiallajékull som hade utbrott i April 2010, foto
OrsSmor -N__r'dnqlpark._ Vadret kan dndras fort pd Island och vara en fara for
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Att kartlagga grund

| mitten av januari testade Sveriges geologiska undersékning, SGU,
en ny metod for kartlaggning av jord, berg och grundvatten i ett
omrade i sydvastra Skane — med hjalp av helikopterburen geofysisk
utrustning som sander ut elektromagnetiska vagor.

et primara syftet med

undersdkningsme-

toden é&r att kartlagga

grundvattentillgangar

ijord och berg samt de
geologiska forutsattningarna som
rader i omradet. Det underlag som
erhalls kommer att ge en 6kad kun-
skap om geologin i omradet, nagot
som &r av stor vikt for till exempel
beslutsfattare hos kommuner och
lansstyrelser, hos Trafikverket och
for lantbrukare.

Undersokningen ar ett led i
SGU:s arbete med att kartldgga
landets grundvattentillgdngar for
att dessa ska kunna forvaltas pa
ett langsiktigt hallbart sitt. En god
forvaltning av grundvattenresurs-
erna kraver ett bra och tillforlitligt
geologiskt underlag och darfor har
SGU inlett ett samarbete med det
danska foretaget SkyTEM Surveys
ApS som har kartlagt néstan 40
procent av Danmarks yta med en
ny metod som baseras pa helikop-
terburen geofysik.

Anledningarna till att metoden
utvecklats i Danmark och att dans-
karna lagt ned hundratals miljoner
kronor pa att undersoka sa stora
delar av landet, ar att grundvattnet
star for 99 procent av dricksvattnet,
samtidigt som det ar utsatt fér en
hog belastning fran ménskliga

aktiviteter. Vara grannar kom helt
enkelt fram till att de inte hade
nagot val.

Det som samhdllet efterstravar
ar ett naturligt rent grundvatten
som récker till bade méanniskor
och grundvattenberoende ekosys-
tem — och i Danmark férstod man
tidigt att det var viktigt att 6ka det
geologiska underlagets kvalitet och
tackningsgrad, till att borja med. Att
genomfora vidstrackta undersok-
ningar dr kostsamt och att skydda
grundvatten likasa — men att inte
ha tillrdckligt med vatten av god
kvalitet kostar mer.

I Danmark har undersékningarna
med hjélp av helikopterburen geo-
fysik resulterat i upptackten av ett
stort antal dittills okdnda grundvat-
tenforekomster som nu blivit kart-
lagda med avseende pa geometri,
naturliga skydd, volym, etc.

Den understkning som SGU
genomforde i Skane i januari omfat-
tar en yta av totalt trettio kvadrat-
kilometer. Det utvalda omradet
utgor delar av Malmg, Vellinge och
Trelleborgs kommuner. Omradet
har en sedimentér berggrund och
jordlagerfoljd som har stora likheter
med vissa omraden som har
undersokts i Danmark. De storsta
forekomsterna av grundvatten finns
i pords och sprickrik kalksten, men

En pilot, tre arbetsdagar, och en tekniker och en

geofysiker som arbetade cirka fem dagar vard-
era. Det drvad som krdvdes for att genomféra
SkyTEM-testet i Skdne. Foto: Carl-Axel Triumf.

LAS MER

Pa SGU:s webbplats www.sgu.se kan du lasa mer om SkyTEM-testet och
SGU:s arbete med grundvattenfragor. Har kan du ocksa prenumerera pa
nyhetsbrevet Grundvatten, som kommer ut varje manad.
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vatten fran luften

TEXT: Peter Dahlqvist

SkyTEM ér ett helikopterburet
geofysiskt instrumentsystem, som
anvander sig av elektromagnetiska
vagor av bdde lag och hég frekvens,
som utvecklats pa Arhus universitet
(Serensen and Auken 2004).

Matinstrumenten sitter pa en ram,
gjord i kevlarforstarkt tra och plast,
som ar 314 m? (se bild pa nasta sida).
Genom analyser av markens reak-
tion pa de utsanda vagorna kan en
tredimensionell geologisk modell
byggas upp for det undersokta
omradet. Resultatet motsvarar ca
150 sonderingar per km2 Tack vare
att metoden ar helikopterburen
ar den valdigt tidseffektiv. SkyTEM
har varit mycket noga med att den
helikopterburna undersékningen
ska vara av lika bra kvalitet som en
markburen. Darfor utfér man tester
av systemet, bade i ett omrade med
kand geologi, och pa plats, for att se
att man kan reproducera data.

Det enda problemet med me-
toden ar egentligen att kraftlednin-
gar och elinstallationer i narheten
av vagar och hus forstor signalerna
vilket skapar stérningar i data.
Genom langvarig erfarenhet och
uppdatering av mjukvaran lappas
dock bilden ihop och effekten av
storningar ar idag forsumbar.

SkyTEM-testet ar ett utvecklingsprojekt pa SGU. Projektgruppen bestar av Peter Dahlqvist och Mattias Gus-
tafsson fran enheten for Grundvatten, Carl-Axel Triumf och Mats Wedmark frdn enheten for Geofysik och Mikael
Erlstrom fran enheten for Tematisk geologi. Gruppen kommer att beratta mer om projektet i Geologiskt forum
framover.

Referenser: Serensen, K.1.,and Auken, E., 2004, SkyTEM. A new high-resolution helicopter transient electromagnetic
system: Exploration Geophysics, 35, 194-202.doi: 10.1071/EG0419
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lokalt kan bra akviferer dven finnas
ijordlagren.

Helikoptern som bar matinstru-
menten flyger langs forutbestimda
linjer med 200 meters mellanrum.
Ramen, med alla instrument, som
hénger under helikoptern befinner
sig pa cirka 30 meters hojd och
flyghastigheten ar 70 kilomter per
timme. Vid elledningar gor helikop-
tern en stigning och vid bostadshus
en kringflygning.

Totalt blev det 150 linjekilometer
inom undersokningsomradet. Den
effektiva flygtiden var mindre dn
fyra timmar. Med montering av
utrustning, kontrollméatningar,
véantan pa lampligt vader och
nedmontering tog undersdkningen
totalt fem dagar.

Det som aterstér nu ar bearbet-
ning och tolkning av data. SGU har
stora forhoppningar pa att SkyTEM
(se faktarutan pa sida 23) kan bli ett
av verktygen for att karaktarisera
var sedimentdra berggrund och ett
viktigt instrument i SGU:s
ambitioner att beskriva Sveriges
grundvattentillgangar pa ett bra
sétt. Vi som arbetat med undersok-
ningen kommer att dterkomma hér
i Geologiskt forum framover, for att
beritta mer om resultaten.

Peter Dahlqvist, statsgeolog, SGU

Ovre bild: Unders6knings-
omradet i Skane dr cirka 30
kvadratkilometer stort. De gula
linjerna motsvarar de linjer som
piloterna flog efter.

Mellanbilden: Justering av
mottagartornet efter en
kontrollflygning.

Foto: Mats Wedmark.

Nedre bild: Tre kontroll- .
flygningar utférdes innan
unders6kningen startade.
Foto: Carl-Axel Triumf.
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Sveriges aldsta vaxtfossil

Forskare vid Naturhistoriska riksmuseet och Lunds universitet har daterat
ett vaxtfossilfynd fran Gotlands siluriska berggrund till 420 miljoner ar. Det
handlar om ett fossil fran en mossliknande vaxt. Forskarna har samtidigt
hittat fossil avféring fran ett litet leddjur, en tusenfoting eller motsvarande.

- Fossilfynden &r fran Gotland och ~ hdoglandet. Regnvatten maste ha

véxtfossilet ar det hittills dldsta spolat viaxten ned i havet och pa

fyndet av landvéxt i Sverige och pa  botten bevarades den som fossil i
hela den Baltiska kontinentalplat- ndstan en halv miljard ar, skriver
tan. Véxten var antagligen nagra Hagstrom i ett pressmeddelande

centimeter hog, flerarmad och den  fran riksmuseet.

producerade manga sporer. Vid den ~ Forskarna har ocksa hittat fossi-
tiden lag Sverige vid ekvatorn och  liserad avforing fran ett litet leddjur
Gotland lag under vatten, berdttar ~ som var vaxtitare och i avféringen
Jonas Hagstrom som ar paleontolog hittades sporer av samma typ som

och forskare vid Naturhistoriska hos den fossila véxten.
riksmuseet. Sedan tidigare vet forskarna att
Studien av fossilen har han pre-  det fanns svampar pa land vid den

senterat tillsammans med Kristina  har tiden och sammantaget visar
Mehlqvist, doktorand vid instiutio-  pusselbitarna att det fanns ett fun-
nen for geologi vid Lunds univer- gerande landekosystem: med bland
sitet, i en artikel i den vetenskapliga annat smé& mossliknande véxter och
tidskriften Palaeogeography, Palaeo-  véxtatande leddjur. Nedbrytningen
climatology, Palaeoecology. Artikeln av doda vaxter och djur togs om
publicerades i bérjan av januari. hand av svampar. En tunn mylla

— Véxtplatsen var nagonstans utgjorde jordman.
pa det som idag ar det Sydvenska

-'!.I CTIC "AHAI A
A. En del av viixten, kanske dess topp, téckt av sma runda sporer. Bilden dr
tagen i svepelektronsmikroskop och det vita strecket motsvarar 100 mikro-
meter. B. Del av fossil avféring. Bilden dr tagen i svepelektronmikroskop och ,—5{) Y

skalstrecket cir 200 mikrometer. Avféringen kommer fran ett litet leddjur —
kanske en tusenfoting? Kartan till héger visar en rekonstruktion av kontinen-
talplattornas ldge séder om ekvatorn fér 420 miljoner arsedan. Skuggorna visar
tdnkbara landomrdden, resten var tdckt av hav. lllustration: Hagstrém/Meh-
Igvist. Nedan &r en skiss som visar hur det kanske sdg ut i Sydsverige vid den
aktuella tidpunkten. Skissen dr gjord av Jonas Hagstrc‘)'m.
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Fran handkolorerade kartor

veriges geologiska undersokning,
SGU, arbetar sedan 2007 med pro-
jektet Geodigitalia som handlar
om att gora mer dn hundra ars
data frén prospekteringsverksam-
het tillgdnglig for olika malgrup-
per.

— Gruvnéringen har varit oer-
hort viktig for Sverige 1 hundratals
ar, och alla har vi nog uppmark-
sammat att gruvnaringen har fatt ett rejalt uppsving
under de senaste aren. Fran att ha varit ndst intill
utddd &r det nu full fart pa branschen, och flera nya
gruvor ar pa gang, bade i norra Sverige och i Bergsla-
gen, berittar Lena Kjallgren som &r projektledare for
Geodigitalia pa SGU.

— Mycket tid och kraft har genom tiderna lagts ner
pa prospektering, det vill sdga att hitta ny malm att
bryta. Tidigare var prospekteringen i Sverige i statlig
regi, men den nya minerallagen som kom i borjan
av 1990-talet 6ppnade upp for andra aktdrer, dven
utldndska sadana. Samtidigt upphdrde den statliga
prospekteringen.

Det dr SGU:s Mineralinformationskontor i Mala som
skoter om och tillhandahaller materialet som tagits
fram under den statligt finansierade prospekteringen,
och dven en del av materialet fran privata prospektor-
er.

— Haér finns dokumentering samlad fran éver hundra
ars prospekteringsverksamhet. Materialet utgors av
tusentals rapporter, borrhélsprotokoll, dagboksantec-
kningar och féltbesdksprotokoll, samt tiotusentals kar-
tor av olika slag med teman som till exempel geologi,
geofysik eller geokemi. Pa Bergsstatens kontor i Lulea
och Falun (Bergsstaten dr numera en del av SGU)
finns ocksa manga dokument av stort varde. Dessa
dokument ar mer relaterade till gruvbrytning, och har
finns allt fran gamla utmalsprotokoll fran borjan av
1800-talet till tiotusentals gruvkartor, varav en del ar
rykande farska, fortsatter Lena Kjéllgren.

Foratt goraallt detta material mer lattillgéngligt star-
tades projekt Geodigitalia hosten 2007 med finansier-
ing fran SGU, Naringsdepartementet, lansstyrelserna

i Véster- och Norrbotten samt fran Boliden och LKAB.
Med en projektbudget pa 21 miljoner och en personal-
styrka pa fem personer har mycket hunnits med under
den fyraariga projekttiden, men det finns fortfarande
en hel del intressant material kvar att digitalisera.
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Rikard Andersson plockar fram en geofysikkarta ur SGU:s
arkiv i Mala. Foto: Lena Kjellgren.

Dérfor har projektet férlangts med ett &r, och pagar nu
fram till arsskiftet 2012/2013.

— Vi borjade med de materialtyper som ar mest
efterfragade, det vill sdga prospekteringsrapporterna,
geofysikkartorna och borrhalsmaterialet, och har sedan
fortsatt med annat intressant material. Arbetet sker i
steg: sortering, skanning och metadataséttning. Sorte-
ringen ger oss majlighet att vilja ut de basta exem-
plaren f6r skanning om flera kopior finns och frigor
ocksa nytt utrymme i arkivet, vilket dr viktigt eftersom
vi hela tiden far in nytt material.

— Dokumenten som skannas har format fran A5 till
AQ. Dérfor har vi ocksa skannrar av olika storlekar.



Tiotusentals kartor, protokoll och dagboksanteckningar har fatt
chans att sparas till eftervarlden i digital form. Med uppdrag

att gora geoinformationen mer latt tillganglig ar projektet
Geodigitalia vid Mineralinformationskontoret i Mala inne pa

sitt femte ar.

Anna Stenberg kontrollerar om en karta redan finns i digital
form. Foto: Lena Kjellgren.

Alla filer far unika nummer eller namn och laggs
sedan i en databas. Projektets syfte &r inte enbart 6kad
tillgdnglighet, utan ocksa att skapa ett digitalt arkiv

av sakerhetsskél da det mesta av materialet ar unikt
och stora varden skulle ga férlorade om pappersma-
terialet av nagon anledning skulle forstoras. For att

fa bra arkivkvalitet p& de digitala filerna har vi haft
samarbete med Riksarkivet, framfor allt om vad som ar
viktigt att tdnka pa vid skannerinstéllningar.

Vad arda metadata? Data for att hitta data, kan man
enkelt sdga. Till varje fil, oavsett om det &r en fil med
text eller en fil med en karta, finns uppgifter om bland

annat titel, forfattare/geolog, kartblad, ar, objektsnamn
mm. Med hjélp av metadata kan man soka fram till
exempel bade dagboksanteckningar och karta gjorda
av en viss geolog ett visst ar.

Vilka har intresse av arbetet?

— Framfor allt 4r det olika prospekteringsforetag som
har stor nytta av vara digitala produkter. Prospektering
borjar oftast med att man studerar tidigare genomforda
undersokningar i det aktuella omradet, och att mycket
information nu finns i digital form underlattar forstas
arbetet. Aven distributionen av materialet har forenk-
lats, med e-posten gar det snabbt att skicka en fil med
borrhalsinformation till nan pa andra sidan jordklotet!
Ocksa forskare har gldadje av dem, for forskning om

till exempel malmgeologi har aterigen blivit aktuell
efter ett par decenniers tynande tillvaro. Aven vart eget
arbete inom SGU underléttas av att mycket nu finns
digitalt.

— Det finns fler grupper av intressenter: Amator-
geologer som &r aktiva i Mineraljakten vill veta vad
som finns gjort i deras hemtrakter. Folklivsforskare &r
intresserade av historiska dokument och kartor, och
jag har till och med fatt forfragningar fran gruvdykare
som vill ha gruvkartor for att kunna planera dyk i de
nedlagda vattenfyllda gruvor dér dykning i vissa fall
ar tillaten.

I framtiden dr avsikten att storre delen av materialet
ska finnas fritt tillgangligt pa internet. Prospekte-
ringsrapporterna har alltid varit mycket efterfragade,
och de ar darfor de forsta som finns tillgangliga och
sokbara via SGU:s hemsida.

— Cirka 6 000 av totalt runt 8 000 rapporter lades ut
imars 2011, och under 2011 gjordes 4 480 besok pa
webbplatsen och drygt 8 000 rapportnedladdningar
skedde. Nast pa tur att laggas ut dr borrhalsmaterialet,
och arbete med detta har paborjats. Dessutom ska
skanning av en del av sjélva borrkédrnorna som finns
lagrade i det nationella borrkirnearkivet i Mala borja
till hosten, men det ar en annan historia, avslutar Lena
Kjallgren.

/ Texten kommer fran Lena Kjdllgren och har bearbetats av

Anna Kim-Andersson. Lena Kjellgren dr fil.dr. i naturgeografi
och statsgeolog vid SGU.
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Geologiskt forums stodprenumeranter 2012

GEOSIGMA

Anlita Geosigmas nyfikna, engagerade

= = : och jordndra konsulter! Geosigma erbjuder konsult-
Svensk Karnbranslehanterlng AB tjdnster och vagleder alla som i sin verksamhet planerar
SKB:s uppdrag &r att ta hand om det radioaktiva avfallet th byggefr n}orgonc.lagenS samh;’i.lle.
frén de svenska kérnkraftverken.Varken méanniska eller Las mer pa var hemsida www.geosigma.se

miljo ska paverkas negativt - i dag eller i framtiden.
Las mer pa www.skb.se

Féreningen for Geologins Dag. Vérldens ledande miljokonsult.
www.geologinsdag.nu www.ursnordic.com/www.urscorp.com

s GeoPro ‘BOLIDEN

Taktkonsulter verksamma inom takt, mark, miljo, vatten. Boliden producerar metaller som far det moderna
www.geopro.se samhadllet att fungera.
www.boliden.com
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KALENDARIUM

30 maj - 1 juni. Statens geotekniska institut, SGI, arrangerar nédsta WASCON-konfer-
ens | Goteborg 30 maj—1 juni 2012 med temat produktion och anvdndning av avfall/
dtervunna produkter i byggande. Sista dag fér anmdlan och betalning dr den 23 maj
2012. Lds det prelimindra programmet med 6ver 100 presentationer, inskickade frdn
ett tjugotal ldnder, och anmdil dig nu pd www.swedgeo.se/wascon2012.

15-20 augusti. Det kvartdrgeologiska forskarndtverket SWEDQUA fortscitter med
sina drliga exkursioner och nu dr det Norrlands tur. Den 3:e arliga SWEDQUA-exkur-
sionen kommer att innehdlla presentationer av geomorfologi, kvartdr utveckling,
Holocen vegetationsdynamik och nutida processer som paverkar landskapsutveck-
lingen i Norrland. Resan arrangeras huvudsakligen for doktorander, vilka tilldelas
hdégskolepoding efter genomgdngen kurs. Exkursionen genomférs 15-20 augusti och
leds av Clas Héittestrand, Martina Héittestrand och Johan Kleman frén Stockholms
universitet. De har stor erfarenhet av kvartdr forskning i nordligaste Sverige. Lds mer
pd www.geol.lu.se/swedqua.

Prisbeldnad film: Sea Rex 3D pd
Naturhistoriska riksmuseet

Pad bilden: Prognathodon, som tillhér mosasaurie-familjen. © 2010 3D Entertainment
Distribution/N3D Land Productions.

Folj med pa en fascinerande resa i de historiska haven! I februari hade
filmen Sea Rex 3D: de urtida havsgiganterna Sverigepremiar pa Cosmonova
(Naturhistoriska riksmuseets IMAX-biograf som numera ocksa visar
storformatsfilmer i 3D).

— Genom filmen far du mdjlighet att pa nara hall uppleva haven och
dess invanare sasom det kan ha sett ut for cirka 75 miljoner ar sedan.
Denna havsmiljé har ménga olikheter med dagens, men ocksa manga
likheter..., menar Lars Werdelin, paleontolog och professor vid Naturhis-
toriska riksmuseet.

I filmen far publiken moéta saval nutida experter som historiska per-
soner, som till exempel Georges Cuvier, den forste att studera paleon-
tologi som vetenskap. Tillsammans med museibestkaren Julie vandrar de
genom historien och lar oss mer om Mosasaurus, havens T-rex.

Filmen é&r skriven av Pascal Vuong, Rick Dowlearn och Ronan Chapal-
ain. Svenska beréttare dr Rakel Warmlander och Claes Ljungmark. Filmen
belénades med bland annat Best Earth Science Program Award vid Jackson
Hole Wildlife Film Festival 2011 och for Best Edutainment och Best Docu-
mentary Award vid 3D Stereo Media 2010.

b0

Grattis! International As-
sociation of GeoChemistry har
beslutat att tilldela geologen
Olle Selinus utmaérkelsen the
IAGC Certificate of Recognition,
for hans pionjararbete inom
geokemiomradet gillande
medicinsk geologi. Olle
Selinus har arbetat en stor del
av sitt yrkesverksamma liv
som statsgeologi vid Sveriges
geologiska undersokning och
samtidigt varit med och lagt
grunden for det som idag ar
det internationellt vedertagna
vetenskapsomradet Medicinsk
geologi.

Sociala medier &r en kanal
att rakna med i ménga sam-
manhang numera. Inte minst
gdllande rekrytering och
marknadsforing ar sociala
medier ett bra verktyg for att
na ut. Detta har institutionen
for geologiska vetenskaper
vid Stockholms universitet
tagit fasta pa. I en nira 15
minuter lang engelsksprakig
film gor institutionen en bred
presentation av sin verksam-
het. Studenter och forskare
intervjuas. Har presenteras
aktuella projekt och viktiga
vetenskapsomraden. Allt sdtts
i ett sammanhang dar ocksa
fordelarna med att studera just
i Stockholm lyfts fram, i ett
bade nationellt och interna-
tionellt perspektiv. Se filmen
pa www.youtube.com/
GeologicalSciences.

LT H—————— ey
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Recension

Om tre svenska
fossiljagares bidrag
till evolutions-
forskningen

Fossiljagarna handlar om vetenskapshistoria
och ar en popularvetenskaplig anrdttning
med krydda och knorr. Antingen gillar man
detta, eller sa upplever man kanske boken
som aningen utsvdvande.Hursomhelst ar

de vetenskapliga garningarna som beskrivs
bade fascinerande och betydelsefulla.

ossiljagarna, med under-
F titeln En berittelse om besatta

vetenskapsmiin och fisken som
klev upp pd land, ar skriven av Bjérn
Hagberg, forfattare, och Martin
Widman, vetenskapsjournalist.

Fossiljagarna handlar om tre
forskarbegavningar, tre person-
ligheter och tre manniskor som
tillsammans skulle komma att fa
stor betydelse for vetenskapen.
Forfattarna anvander skonlitteratu-
rens form for att fortélja berattelsen
om de svenska paleontologerna
Erik Stensio (1891-1944), Gunnar
Sdve-Soderbergh (1910-1948) och
Erik Jarvik (1907-1998) och deras
garningar.

Stensio, Save-Soderbergh och
Jarvik var forskare vid Naturhis-
toriska riksmuseet under det
forra seklet och bildade den sa
kallade Stockholmsskolan. De blev
internationellt erkdnda genom sina
vetenskapliga bidrag till paleon-
tologin och kartlaggningen av hur
déaggdjuren utvecklats fran fiskarna.
Detta handlar om sensationella
upptackter och braskande tidnings-
rubriker, men ocks& om vetenskap-
liga atervandsgrand.

Fossiljagarna har ett crescendo
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som utspelar sig pa 1920, 30- och
40-talet. Boken tar dock avstamp
redan tidigare dn sa och startskot-
tet dr pa sdtt och vis Stensios forsta
Arktisresa ar 1912. Lasaren far
darefter folja med pa flera ytter-
ligare resor, i farkoster av varier-
ande skick, over vida hav dar isar
forceras, pa vag mot fossilrika
avlagringar pa Spetsbergen och
Gronland. Vi fér ta del av faltarbete
och utgravningar. Men &ven tal-
modigt arbete pa hemmaplan, med
preparering av fossil och anato-
miska beskrivningar, och inte minst
skapandet av nya metoder for att
undersoka fossil (sasom serieslip-
ning). Oavsett féltarbete eller hem-
majobb: Det ar forskarfamiljen som
raknas och man jobbar dygnet runt,
tillsammans.

Fossiljagarna berittar om veten-
skapens varld. Inflikat finns anek-
doter. Som den om Stensio, som vill
skapa en 6ppen och stimulerande
arbetsmilj6 pa riksmuseet och
exempelvis utrustar varje rum pa
sin avdelning med askkoppar och
tandstickor och fixar bjudcigaretter.
Vi far ta del av Séve-Soderberghs
hopp i traskorna och ut pa dack nar
isbjornshonan med ungar ndrmar

Fossiljdgarna dr utgiven pa Norstedts
férlag, 2011, 238 sidor.

sig fartyget. Och via Jarviks barn
far vi veta att denne bara var riktigt
engagerad i vardagen och um-
ganget med familjen ...”nar de lekte
gronlandsexpedition pa isbjornsfal-
len, tva trappor upp i ldgenheten i
Solna”...

Det ar med hjélp av intervjuer,
tidningsklipp, dagbockerna som
bokens huvudpersoner efterlamnat,
och andra skrifter och publikationer
som beror allt fran evolutionen,
paleontologi och svensk polarforsk-
ning — som Hagberg och Widman
fatt underlag till sin beréttelse.

De lyckas vél. Detta ar larorikt,
mustigt och underhéllande &ven om
berittarstilen dr nagot utsvavande —
fran start till mal ar traden forvisso
rod, men inte sarskilt rak.

Den som vill veta mer om boken
kan via www.nrm.se ta del av ett
foredrag med forfattaren Bjorn
Hagberg. Hér finns dven en intervju
med Per Ahlberg, professor vid
Uppsala universitet, om dagens
forskning kring fyrbenta fiskarnas
och ryggradsdjurens utveckling for
ett liv pa land.

/ Anna Kim-Andersson



SISTA ORDET

SKB 6ppnar dorren till
Aspolaboratoriet

spOlaboratoriet dr SKB:s,
Svensk Karnbréansle-
hantering AB:s, under-
jordiska berglaborato-
rium pa Asp6 utanfor
Oskarshamn. Dér pagar sedan
mitten av 1980-talet en generalrepe-
tition infér byggandet av ett slutfor-
var for anvant karnbréansle, det sa
kallade Karnbréansleforvaret.

Kérnbransleforvaret ska enligt
planerna tas i drift ungefar ar 2025.
Atminstone sa linge ska ocksé
teknikutvecklingen i Aspélaborato-
riet fortsdtta. Omfattningen minskar
gradvis, vilket ger utrymme for en
breddning av verksamheten och
samarbete med externa aktorer.

Aspolaboratoriet gar saledes en
spannande framtid till motes. Malet
ar en Oppen anldaggning dar univer-
sitet, tekniska hogskolor och foretag
mots for att dra nytta av de unika
forskningsméjligheter som erbjuds.

Eller varfor inte ett nationellt cen-
trum for olika typer av geoveten-
skaplig forskning och teknikutveck-
ling? En sadan struktur tar tid att
astadkomma, men forberedelserna
ar redan i gang och uppbyggnaden
skulle kunna starta inom en femars-
period.

Forandringens vindar har redan
borjat blasa i Aspolaboratoriet.
Genom forskningsplattformen
Nova Forskning och Utveckling
(Nova FoU) har SKB idag kontakt
med bade universitet och foretag.
Nova FoU ir ett gemensamt projekt
mellan SKB och Oskarshamns
kommun. Forskare och foretag kan
genom forskningsplattformen f&
tillgang till SKB:s data, anlaggnin-
gar och kompetens.

De for ndrvarande omkring 30
projekt inom Nova FoU-samar-
betet har i allménhet anknytning
till geologi, hydrologi, hydrogeo-
logi eller miljogeokemi. Flera av
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Aspélaboratoriet utanfér Oskarshamn byggs i ér ut med flera nya tunnlar och nischer.
Dels fér SKB:s egna experiment dels for att férbereda for framtiden med en 6ppen
verksamhet — ddr till exempel universitet och tekniska hégskolor, sdvdl som svenska och
internationella féretag, kan vara med och forska pa djupet i berggrunden.

projekten bygger pa de omfattande
dataméngder om berget, grundvatt-
net och miljdn pa ytan som verk-
samheten vid Aspolaboratoriet och
platsundersokningarna i Ostham-
mars och Oskarshamns kommuner
gett upphov till.

En stor fordel for aktorer som
pa nagot satt ar inriktade mot berg
och grundvatten ar att det redan
finns en infrastruktur for forsk-
ning och utveckling i laboratoriets
tunnlar. Verksamheten under jord
skulle ocksa kunna rymma rena
kommersiella tillimpningar. Olika
foretag skulle till exempel kunna
anvanda sig av Aspdlaboratoriet for
att utveckla och testa instrument for
analys och 6vervakning.

Blicken riktas ocksa utanfor
Sveriges granser. SKB:s dotterbolag
SKB International har bland annat i
uppgift att samverka med utland-
ska organisationer, inom i forsta
hand karnavfallsomradet, for att
samarbeta kring forsoken.

Aspélaboratoriet byggs for nar-
varande ut med flera nya tunnlar
och nischer. Sprangningarna

startade i borjan av februari. Pa 450
meters djup drivs en 30 meter lang
tunnel for att bland annat ge plats
for ett nytt experiment som handlar
om att plugga igen deponerings-
tunnlar i Karnbransleférvaret.

Nér denna tunnel ar utsprangd
fortsatter arbetet med ytterligare tva
tunnlar pa 410-metersnivan. Dessa
ska ge plats
at i forsta
hand SKB:s
egna experi-
ment, men
ocksa externa
projekt som
administre-
ras genom
SKB Inter-
national och
Nova FoU.

| Peter Wikberg, forskningschef,
Svensk Kirnbrinslehantering AB

Vill du veta mer om mdjligheterna i
Aspolaboratoriet? Kontakta Peter
Wikberg, telefon 08-459 84 00 eller
peter.wikberg@skb.se



Dags for arsmote 1juni

dlkommen till Geologiska Foreningens
arsmote i Goteborg fredag den 1 juni,
med efterféljande middag och exkursion (pa

I6rdagen) i Goteborgsbygden. Mer information om
arsmotet anslas pa var hemsida i april.

Geologiska Foreningen ar en rikstackande ideell
forening med syfte att pa olika satt frdmja geologin
och geovetenskapen.

Foreningen har stolta traditioner att vila pa:
Foreningen bildades dr 1871, under namnet
“Geologiska Foreningen i Stockholm”.

Geologiska Foreningen ger ut populdrvetenskapliga
tidskriften Geologiskt forum samt den vetenskapliga
tidskriften GFF.

Mer information om foreningen och tidskrifterna
hittar du pa www.geologiskaforeningen.se.

Pa var facebooksida www.facebook.com/
geologiskaforeningenisverige hjalps vi at att publicera
nyheter inom geovetenskapens omrade. Har kan du
fa tips, hitta lankar och inspiration och lara mer om
geologins underbara varld!

Frdn och med &r 2012 infor vi ett I6pande
1-drsmedlemsskap. Det betyder att fran och med
det datum du betalar in medlemsavgiften

(290 kr dr basbeloppet, da ingdr Geologiskt forum,
4 nr, sedan blir det tilldgg om du ocksa vill ha
GFF--online eller Print) sa I6per ditt medlemskap
och prenumerationen under ett ar.

Tipsa om ditt favoritresemal

art reser du helst for att uppleva
geologi? Stranden, bergen, slitten,
gruvan, grottan?!

Sand en bild som visar ditt favoritresemal och
beradtta om varfor du tycker att just denna plats &r
vard att besoka.

| kommande nummer av Geologiskt forum
publicerar vi ndgra av tipsen som kommer in. Alla
som blir publicerade belénas med en trisslott.

Mejla till anna@gi-media.se eller sand digital bild
+ text pa CD-skiva eller USB-minne till Geologiska
féreningen c¢/o Qi-Media AB, Stjdrnvdgen 9,

553 12 Jonkoping.
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Franska alperna kan varmt rekommenderas fér den som vill
uppleva allt fran blommande alpdngar till glacidrer och geologi.
Vilket dr ditt bdsta tips? Sand det till Geologisk forum!



